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3.4 Direct Underreaching Transferred Trip (DUTT) Scheme  

          ตรรกะอยา่งง่ายสาหรับ Directional Underreaching Transferred Trip สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 20 

 
รูปท่ี 20 Direct Uderreaching Trianfer Trip (DUTT) Scheme 

 

- รูปแบบน้ีจา เป็นตอ้งใช ้Tripping Function เป็นแบบ Underreach (RU) ซ่ึงการปรับตั้งค่า การมองเห็นจะ

ไม่เกินปลายอีกขา้งหน่ึงขอสาย (Remote Terminal) แต่ตอ้งซอ้นทบั (Overlap) กบั RU ของอีกฝ่ังหน่ึง เพื่อ

ไม่ใหเ้กิดจุดบอด (Blind Spot) ข้ึน 

 

- การส่ือสารจะใชแ้บ Frequency Shift Keying (FSK) โดยสถานะปกติจะส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลา

จนกระทัง่เม่ือ RU ทา งานจะมีการเปล่ียนความถ่ีของสญัญาณท่ีออกมาจากตวัส่ง (XMTR) เป็นสญัญาณ 

Trip จากรูปท่ี 20 เม่ือเกิด Fault ภายในบริเวณช่วงท่ีเหล่ือมกนั (Overlap) RU ของแต่ละฝ่ังจะสัง่ Trip Circuit 

Breaker โดยตรงและส่งสญัญาณไปยงัตวัรับท่ีอยูอี่กขา้งดว้ย สา หรับ Fault ท่ีอยูใ่กลป้ลายขา้งใดขา้งหน่ึง 

RU ท่ีอยูฝ่ั่งใกล ้Fault จะสัง่ Trip Circuit ของตวัมนัเอง และส่งสญัญาณไปใหต้วัรับท่ีอยู ่อีกฝ่ังเพื่อให ้

Circuit Breaker ฝ่ังไกล Fault Trip 

 

ข้อดี และข้อเสีย 

     1. ระบบจะ Trip ดว้ยความเร็วสูงถา้เกิด Fault ท่ีอยูใ่กลบ้ริเวณป้องกนั 

     2. ถา้ระบบส่ือสารไม่ทา งานและเกิด Fault อยูเ่ฉพาะใน Zone ของ Underreaching ตวัใดตวัหน่ึง ระบบ

จะไม่สามารถส่งสญัญาณไป Trip Circuit Breaker ตวัท่ีอยูท่ี่ปลายอีกขา้งหน่ึงได ้

     3. ถา้การส่ือสารในแต่ละขา้งใชช่้องสญัญาณเพียงช่องสญัญาณเดียว และเกิดมีสญัญาณ Output 

ออก มามากระบบอาจเขา้ใจผดิวา่เป็นสญัญาณ Trip วิธีแกไ้ขคือใหแ้ต่ละขา้งใชช่้องสญัญาณ 2 ช่อง และ นา 

มาผา่น AND เพื่อใหเ้กิดความปลอดภยั และอาจปรับปรุงข้ึนไปอีกโดยเม่ือเวลาสัง่ Trip ให ้
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ช่องสญัญาณหน่ึงเปล่ียนความถ่ีเพิ่มข้ึนส่วนอีกช่องลดความถ่ีลง 

 

4. เน่ืองจากไม่มี Overreaching Function จึงไม่สามารถมี Time-Delay Backup ได ้

5. เน่ืองจากมีการส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลาฉะนั้นจึงสามารถตรวจสอบการทา งานของ 

ระบบไดต้ลอดเวลาไดโ้ดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์เพิ่มเติม 

 

 

 

3.5 Permissive Overreaching Transferred Trip (POTT) Scheme 

          ตรรกะอยา่งง่ายสาหรับ Permissive Overreaching Transferred Trip แสดงดงัรูปท่ี 21 

 

 
 

รูปท่ี 21 Permissive Overreaching Transferred Trip (POTT) 

 

 

- รูปแบบน้ีจา เป็นตอ้งใช ้Tripping Function เป็นแบบ Overreach (RO) ซ่ึงจะตอ้งปรับค่าการมองเห็นใหเ้ลย

ปลายอีกขา้งหน่ึงของสาย (Remote Terminal) ออกไป 

 

- การส่ือสารจะใชแ้บบ Frequency Shift Keying (FSK) โดยแต่ละปลายสายจะทาํงานท่ีความถ่ีต่างกนั ซ่ึงจะ

ตอบสนองเฉพาะสญัญาณจากอีกฝ่ังหน่ึงเท่านั้น โดยปกติจะส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลาและจะเปล่ียน

ความถ่ีเม่ือ RO ทาํงาน จากรูปท่ี 21 เม่ือเกิด Fault ภายในสายส่ง RO ทั้งสองตวัจะทาํงานโดยส่งสญัญาณ

ใหแ้ก่ขาบนของ Comparer พร้อมกนันั้นกไ็ดเ้ปล่ียนความถ่ีของตวัส่ง (XMTR) ไปเป็นสญัญาณ Trip ซ่ึง

ตวัรับ (RCVR) ท่ีอยูอี่กฝ่ังหน่ึงของสายกจ็ะนา สญัญาณไปเปรียบเทียบ แลว้สร้างสญัญาณ Output ออกไป

ทาํการ Trip Circuit Breaker 
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             เม่ือเกิด Fault ภายนอกสายส่ง จะมี RO ตวัใดตวัหน่ึงท่ีทา งานเท่านั้น ซ่ึงเม่ือนา สญัญาณไป 

เปรียบเทียบท่ี Comparer กจ็ะไม่เกิด Output 

 

ข้อดีและข้อเสีย 

     1. ระบบมีความปลอดภยัเพราะมนัจะไม่ Trip Fault ท่ีอยูน่อกสายส่งถึงแมร้ะบบส่ือสารจะไม่ทาํงาน แต่

ความวางใจได ้(Dependability) จะมีนอ้ย เพราะถา้ระบบส่ือสารไม่ทาํงานและเกิด Fault มนัจะไม่ทาํการ 

     2. ระบบจะไม่ทา การ Trip ถา้ Fault นั้นไม่เห็นจากปลายทั้งสองขา้ง 

     3. สามารถนา Time-Delay Backup มาใชไ้ดเ้พราะระบบน้ีใช ้Overcurrent Function 

     4. เน่ืองจากมีการส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลาฉะนั้นจึงสามารถตรวจสอบการทาํงานของระบบได้

ตลอดเวลาไดโ้ดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์เพิ่มเติม 

 

UNBLOCKING LOGIC 

          ถา้มีการใชส้ายส่งเป็นตวักลางในการส่ือสารของระบบ POTT และเกิด Fault ข้ึนสญัญาณท่ีใชใ้น 

การส่ือสารอาจถูกลดทอน เม่ือเป็นเช่นน้ีกจ็ะไม่มีสญัญาณไป Trip Circuit Breaker เพื่อท่ีจะแกปั้ญหาน้ี 

จะตอ้งมี Unblocking Logic ไวใ้นตวัรับ ตวัรับจะประกอบดว้ย Signal Level Detector, Spike Noise 

Detector และ Signals to Noise Ratio Detector เพื่อรวมกนัเป็น Unblocking Logic เม่ือสญัญาณท่ีใชใ้น 

การ ส่ือสารเกิดลดทอน เช่น เกิด Fault ค่าของ Spike Noise จะต่า , ค่าของ Signals to Noise จะสูงแต่ 

สญัญาณจะขาดหายไป เม่ือสญัญาณขาดหายไปตวั Unblocking Logic จะส่งสญัญาณ Trip จากตวัรับ 

แทน 

          ถา้สญัญาณขาดหายไปเน่ืองจากการเกิด Fault แต่มี RO ตวัใจตวัหน่ึงจบั Fault ได ้การ Trip ก ็

จะเกิดข้ึนเม่ือ Unblocking Logic ส่งสญัญาณออกไป แต่ถา้ไม่มี RO ตวัใดตวัหน่ึงจบั Fault ไดร้ะบบจะ 

ทาํการ Lock ตวัเองจนกวา่จะไดรั้บสญัญาณ Guard หรือ Trip อีกคร้ัง 

 

          ถา้สญัญาณขาดหายไปเน่ืองจาก Spike Noise หรือ Signals to Noise Ratio มีค่าต่า หรือระบบ 

ไดรั้บสญัญาณ Guard และ Trip พร้อมกนั ระบบจะทาํการ Lock ตวัเองจนกวา่สภาพปกติจะกลบัคืนมา 

ในระหวา่งน้ีจะไม่มีการ Trip เกิดข้ึนแมว้า่จะมี RO ตวัใดตวัหน่ึงทาํงาน 

 

 

 

3.6 Permissive Underreaching Transferred Trip (PUTT) Scheme 

     ตรรกะอยา่งง่ายสาหรับ Permissive Overreaching Transferred Trip สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 22 



 
 

รูปท่ี 22 Permissive Underreaching Transferred Trip (PUTT) 

 

- รูปแบบน้ีจา เป็นตอ้งใช ้Tripping Function 2 ชนิดไดแ้ก่ 

     1. Underreaching Function (RU) ซ่ึงตอ้งปรับตั้งไม่ใหถึ้งปลายอีกขา้งหน่ึง แต่ตอ้งเหล่ือมกบั RU ท่ีอยูอี่ก

ฝ่ังหน่ึง 

     2. Overreaching Function (RO) ตอ้งปรับตั้งใหเ้ลยปลายอีกขา้งหน่ึงของสาย 

 

- การส่ือสารจะใชแ้บบ Frequency Shift Keying (FSK) โดยสถานะปกติจะส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลา 

จนกระทัง่เม่ือ RU ทา งานกจ็ะมีการเปล่ียนแปลงความถ่ีของสญัญาณท่ีออกมาจากตวัส่ง (XMTR) เป็น

สญัญาณ Trip 

 

          จากรูปท่ี 22 เม่ือเกิด Fault ภายในบริเวณช่วงท่ี Overlap ของ RU กจ็ะเกิดการ Trip โดยตรงของรีเลย์

ทั้งสองขา้ง เม่ือเกิด Fault ภายในสายส่งแต่อยูภ่ายนอกบริเวณ Overlap ของ RU ฝ่ัง 10-23 ใกล ้Fault จะทา

งานและส่ง Trip Circuit Breaker ขา้งนั้น พร้อมกบัส่งสญัญาณผา่นตวัส่งไปเปรียบเทียบท่ี Compare ฝ่ังไกล 

Fault ซ่ึง RO ฝ่ังไกล Fault สามารถตรวจจบั Fault ได ้และสร้างสญัญาณ Trip Circuit Breaker ท่ีปลายฝ่ัง

ไกล Fault  

 

          เม่ือเกิด Fault นอกส่วนป้องกนั (External Fault) RO ท่ีอยูป่ลายฝ่ังตรงขา้มกจ็ะทางาน แต่ตวัรับ 

(RCVR) จะไม่มีสญัญาณท่ีส่งเขา้มาจาก RU ฝ่ังเกิด Fault ทาํใหเ้ม่ือเปรียบเทียบท่ี Comparer แลว้ไม่มี

สญัญาณ Output ออกมา  
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ข้อดีและข้อเสีย  

     1. ระบบน้ีจะ Trip อยา่งรวดเร็วถา้มีสญัญาณท่ี Fault ส่งเขา้มาแรง แต่จะไม่ Trip ถา้สญัญาณท่ีส่งเขา้มา

อ่อน  

     2. ระบบมีความปลอดภยัเพราะมนัจะไม่ Trip Fault ท่ีอยูน่อกสายส่งถึงแมร้ะบบส่ือสารจะไม่ทางาน แต่

ระบบไม่มีความน่าเช่ือถือเพราะถา้ระบบส่ือสารไม่ทางานและเกิด Fault ท่ีปลายขา้งใดขา้งหน่ึงมนัจะไม่

สามารถ Trip ไดใ้นทนัทีทนัใด  

     3. สามารถนา Time-Delay Backup มาใชไ้ดเ้พราะระบบน้ีใช ้Overcurrent Function  

     4. เน่ืองจากมีการส่งสญัญาณ GUARD ตลอดเวลาฉะนั้นจึงสามารถตรวจสอบการทางานของระบบได้

ตลอดเวลาไดโ้ดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์เพิ่มเติม 

 

 

3.7 Current Difference Scheme  

          ในระบบ Current Difference Scheme ขอ้มูลท่ีใชจ้ะเก่ียวขอ้งกบัขนาดและเฟสของกระแส ซ่ึงจะถูก

ส่งจากปลายแต่ละดา้นของสายส่งมาเปรียบเทียบกนั  

- ถา้กระแสทั้งสองดา้นไม่เท่ากนั (ทั้งเฟสและขนาด) แสดงวา่เกิด Fault ภายใน Zone ป้องกนั  

- ถา้กระแสทั้งสองดา้นเท่ากนั (ทั้งเฟสและขนาด) แสดงวา่ไม่เกิด Fault ภายใน Zone ป้องกนั โดยมี 2 แบบ 

คือ  

     1. Conventional Current Differential Protection  

     2. Digital Current Differential Protection 
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