
การออกแบบสําหรับมอเตอร์ไฟฟ้า 

Design for Electrical Motor 

ปิยดนัย ภาชนะพรรณ์ 



ชนิดของมอเตอร์ในงานระบบไฟฟ้า 

1. มอเตอร์กระแสตรง -Shunt / Series / Compound 

2. มอเตอร์กระแสสลบั 

- มอเตอร์แบบเหน่ียวนาํ (Induction Motor) 

- มอเตอร์แบบซิงโครนสั (Synchronous Motor) 

• กรงกระรอก 

• วาวดโ์รเตอร์ 



มอเตอร์กระแสตรง 



มอเตอร์กระแสสลบั 



มอเตอร์กรงกระรอก (Squirrel-Cage) 

• ใชก้นัแพร่หลาย เหมาะสาํหรับงานทัว่ไป 

• ความเร็วคงท่ี 

• กระแสตอนเร่ิมทาํงานสูง 



มอเตอร์วาวด์โรเตอร์ (Wound Rotor) 

• สามารถปรับความเร็วของมอเตอร์ได ้ข้ึนอยูก่บัโหลดท่ีต่อ 

• กระแสตอนเร่ิมทาํงานตํ่า 

• เหมาะสาํหรับใชง้านแทนมอเตอร์กรงกระรอกขนาดใหญ่ๆ 



คุณลกัษณะการทาํงานของมอเตอร์ชนิดวาวด์โรเตอร์ 
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ดา้นปฐมภมิู ดา้นทุติยภมิู 



มอเตอร์ซิงโครนัส 

• เหมาะสาํหรับใชง้านท่ีความเร็วคงท่ี และไม่ข้ึนกบัโหลด 

• ใชก้ระแส DC ช่วยในการเร่ิมทาํงาน (DC Excitation) 

• สามารถนาํมาใชใ้นการปรับปรุงค่า Power Factor ของระบบได ้





ส่ิงทีต้่องพจิารณาสําหรับการออกแบบ 

จะตอ้งพิจารณาหาค่าพิกดัต่างๆ ทั้งหมด 6 ส่วน 

1. สายไฟฟ้าสําหรับวงจรมอเตอร์ 

2. การป้องกนัการลดัวงจร 

3. การป้องกนัเน่ืองจากภาระโหลดเกนิ 

4. เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 

5. วงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร์ 



พกิดักระแสของมอเตอร์ไฟฟ้า 

•  การพิจารณาค่าพิกดัต่างๆ สาํหรับการออกแบบระบบสาํหรับ

มอเตอร์ไฟฟ้า จะตอ้งทราบค่าพิกดักระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าก่อน 

1. พกิดักระแสโหลดเตม็ทีต่ามแผ่นป้ายประจําเคร่ือง 

2. พกิดักระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์ไฟฟ้า 



พกิดักระแสบนแผ่นป้ายประจาํเคร่ือง 

(Rated Load Current, FLA) 

• ระบุอยูบ่นแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง (Name Plate) ของมอเตอร์ 

• ค่าพิกดักระแสขณะใชง้านท่ีพิกดัโหลดปกติ 

• ใชส้าํหรับหาขนาดอุปกรณ์ป้องกนัการใชโ้หลดเกิน ** 



พกิดักระแสบนแผ่นป้ายประจาํเคร่ือง 

(Rated Load Current, FLA) 



พกิดักระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์ไฟฟ้า 

(Full Load Current, FLC) 

• ค่าพิกดักระแสท่ีมอเตอร์ไฟฟ้าใชเ้ตม็ท่ีในการทาํงานโดยท่ีมอเตอร์

ยงัไม่เป็นอนัตราย 

• หาค่าไดจ้ากตารางพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์แต่ละประเภท 

(ขอ้มูลจาก NEC) 

• ใชส้าํหรับคาํนวณหาขนาดสายวงจรมอเตอร์และอุปกรณ์ป้องกนัการ

ลดัวงจรมอเตอร์ ** 



ตาราง FLC ของ DC Motor 



ตาราง FLC ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 



ตาราง FLC ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส (1) 

               



ตาราง FLC ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส (2) 



ตาราง FLC ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส (3) 



ตวัอย่างที ่1 

จงหาค่า FLA และ FLC ของมอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟส ซ่ึงต่อกบั

ระบบ 220 V โดยมีค่าต่างๆตาม Name Plate ดงัรูป 



- ขนาดมอเตอร์คือ 1.5 แรงมา้ 

- ระดบัแรงดนั 220 V  FLA 7.5 A. 



• มอเตอร์ 1 เฟส ขนาด 1.5 แรงมา้ ระดบัแรงดนั 220 V  

ไดค่้า FLC = 9.6 A. 



การพจิารณาขนาดสายไฟฟ้า 

แยกพจิารณา 2 กรณ ี

1. กรณีวงจรยอ่ยมอเตอร์ไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 

2. กรณีวงจรประกอบดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ามากกวา่ 1 ตวั หรือ

มอเตอร์ไฟฟ้าต่อร่วมกบัโหลดอ่ืน 



วงจรย่อยมอเตอร์ไฟฟ้าเคร่ืองเดยีว (1 ตวั) 

พิจารณามอเตอร์ 2 ชนิด คือ 

ก. มอเตอร์ไฟฟ้าทัว่ไป (กรงกระรอก, Squirrel-Cage) 

ข. มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดวาวดโ์รเตอร์ (Slip - Ring ) 



ก. มอเตอร์ไฟฟ้าทัว่ไป 

• ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าจะตอ้งมีค่าไม่ตํ่ากวา่ 125 % ของ

กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ (125% ของ FLC) 

ยกเว้น มอเตอร์ชนิดความเร็วหลายค่าท่ีนาํมาใชง้านประเภท ใชง้าน

ระยะสั้น ใชง้านเป็นระยะ ใชง้านเป็นคาบ และใชง้านท่ีเปล่ียนแปลง 

สายไฟจะตอ้งมีขนาดทนกระแสไม่ตํ่ากวา่จาํนวนร้อยละของพิกดั

กระแสบนแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง (FLA) ตามตาราง 6-1 

• สายของวงจรยอ่ยมอเตอร์จะตอ้งมีขนาดไม่ตํา่กว่า 1.5 ตร.มม. 



การเดนิสายมอเตอร์ไฟฟ้าทัว่ไป 





ตวัอย่างที ่2 



ข. มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดวาวด์โรเตอร์ 

สายไฟฟ้าสําหรับด้านปฐมภูม ิ(Stator) 

พิจารณาเหมือนกบักรณีมอเตอร์ไฟฟ้าทัว่ไป (ก.) 

สายไฟฟ้าสําหรับด้านทุตยิภูม ิ(Rotor) 

พิจารณาตามประเภทของมอเตอร์ 

- ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

- ใช้งานไม่ต่อเน่ือง 

- มตีวัต้านทานแยกจากเคร่ืองควบคุม 



M R 

ชุดควบคุมดา้นสเตเตอร์ ชุดควบคุมดา้นโรเตอร์ 

• Star-Delta Starting 

• Auto-transformer Starting 

• Resistance Starting 

• ควบคุมความเร็ว 

ดา้นปฐมภมิู ดา้นทุติยภมิู 



ชุดควบคุมดา้นโรเตอร์ 



สายด้านทุตยิภูมขิองมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ 

1. มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

• สายท่ีต่อระหวา่งดา้นทุติยภมิูของมอเตอร์กบัเคร่ืองควบคุม

มอเตอร์ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 125 ของกระแส

โหลดเตม็ท่ี (FLA) ท่ีดา้นทุติยภมิูของมอเตอร์ 

ดูจาก  - แคตาลอก 

          -  nameplate 



สายด้านทุตยิภูมขิองมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ 

2. มอเตอร์ทีใ่ช้งานไม่ต่อเน่ือง 

• สายตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ่ากวา่จาํนวนร้อยละของกระแส

โหลดเตม็ท่ี (FLA) ท่ีดา้นทุติยภมิูของมอเตอร์ตามตารางท่ี 6-1 



สายด้านทุตยิภูมขิองมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ 

3. มอเตอร์มตีวัต้านทานอยู่แยกจากเคร่ืองควบคุม 

• สายท่ีต่อระหวา่งเคร่ืองควบคุมและตวัตา้นทานตอ้งมีขนาด

กระแสไม่ตํ่ากวา่ท่ีกาํหนดในตารางท่ี 6-2 



ตวัอย่างที ่3 

มอเตอร์ชนิดวาวดโ์รเตอร์ ขนาด 150 แรงมา้ 3 เฟส 380 โวลท ์พิกดั

กระแสดา้นปฐมภมิู 197 A. ดา้นทุติยภมิู 115 A. ชุดตวัตา้นทานเป็น

แบบใชง้านต่อเน่ืองกนั ติดตั้งแยกจากเคร่ืองควบคุม จงพิจารณาเลือก

ขนาดของสายไฟฟ้าสาํหรับวงจรมอเตอร์ตวัน้ี ถา้ติดตั้งโดยใชส้าย 

THW โดยเดินในท่อโลหะเกาะผนงั 



ด้านสเตเตอร์ 

หาพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี (FLC) มอเตอร์ 150 แรงมา้ 3 เฟส 380 V 

FLC = 205 A. 

HP 380 V 



ขนาดสายดา้นสเตเตอร์ ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 125 % ของ FLC 

= 1.25 x 205 

= 256.25  A. 

ใชส้าย THW ติดตั้งในท่อโลหะ ขนาด 185 mm2 ซ่ึงทนกระแสได ้287 A. 



ด้านโรเตอร์ 

กระแสโรเตอร์ตามพิกดัแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง  (FLA)        115   A. 

• ชุดตวัตา้นทานเป็นแบบใชง้านต่อเน่ืองกนั ติดตั้งแยกจากเคร่ือง

ควบคุม ขนาดสายระหวา่งมอเตอร์และชุดควบคุมดา้นโรเตอร์ไม่นอ้ย

กวา่ 125 % ของพิกดักระแส 

=  1.25 x 115 

=  143.75 A. 

** เลือกใชส้ายขนาด 70 mm2 ซ่ึงทนกระแสได ้148 A. 



ด้านโรเตอร์ 

• ขนาดสายระหวา่งชุดควบคุมดา้นโรเตอร์และตวัตา้นทานไม่นอ้ย

กวา่ 110 % ตามตารางท่ี 6-2 

= 1.10 x 115 

= 126.5 A. 

** เลือกใชส้ายขนาด 70 mm2 ซ่ึงทนกระแสได ้148 A. 
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ชุดควบคุมดา้นสเตเตอร์ ชุดควบคุมดา้นโรเตอร์ 

185 ตร.มม. 
70 ตร.มม. 70 ตร.มม. 



สายสําหรับวงจรมอเตอร์หลายตวั 



สายสําหรับวงจรมอเตอร์หลายตวั 

• สายซ่ึงจ่ายกระแสใหแ้ก่มอเตอร์มากกวา่ 1 ตวั ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ่า

กวา่ผลรวมของพิกัดกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ทุกตัวบวกกับร้อย

ละ 25 ของพิกัดกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ตัวท่ีใหญ่ท่ีสุดในวงจร 

ในกรณีท่ีมอเตอร์ตวัใหญ่ท่ีสุดมีหลายตวัใหบ้วกร้อยละ 25 เพียงตวัเดียว 

ใชง้านต่อเน่ืองทั้งหมด 





ตวัอย่างที ่4 

(1) (2) 



วธีิทาํ 

สายป้อนวงจรมอเตอร์ ตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 125% ของกระแสโหลด

เตม็ท่ีมอเตอร์ตวัท่ีใหญ่ท่ีสุดรวมกบักระแสโหลดเตม็ท่ีมอเตอร์ตวัท่ี

ใหญ่ท่ีสุดรวมกบักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ตวัท่ีเหลือ 

• ดงันั้นขนาดสายจะตอ้งรับกระแสได ้ไม่นอ้ยกวา่ 

 1.25 40 30  

80  A.

** เดินในท่อโลหะ ตอ้งใชส้ายขนาด 2 x 35 ตร.มม. 



สายสําหรับวงจรมอเตอร์หลายตวั 

• ในกรณีท่ีมีมอเตอร์แบบใชง้านไม่ต่อเน่ืองปนอยูด่ว้ย ในการหาขนาด

สายใหด้าํเนินการ ดงัน้ี : 

• หาขนาดกระแสของสายสาํหรับมอเตอร์แบบใชง้านไม่ต่อเน่ืองตาม

ตารางท่ี 6-1 

• หาขนาดกระแสของสายสาํหรับมอเตอร์แบบใชง้านต่อเน่ืองโดยใชค่้า

ร้อยละ 100 ของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ 

• ตรวจค่ากระแสทั้ง 2 ค่าดงักล่าว เม่ือพบวา่ค่าตวัใดสูงสุด ใหคู้ณดว้ย 

1.25 แลว้บวกดว้ยค่าขนาดกระแสของสายสาํหรับมอเตอร์ตวัอ่ืนท่ีเหลือ

ทั้งหมด จะไดก้าํหนดขนาดกระแสของสายท่ีจ่ายไฟใหก้บัมอเตอร์

เหล่านั้น 



สายสําหรับวงจรทีจ่่ายไฟให้กบัมอเตอร์ร่วมกบัโหลดอืน่ 

วงจรยอ่ย 15 – 20 A 



สายสําหรับวงจรทีจ่่ายไฟให้กบัมอเตอร์ร่วมกบัโหลดอืน่ 

• ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ตํ่ากวา่ท่ีคาํนวณไดต้ามกรณีสายสาํหรับมอเตอร์

ตวัเดียวหรือสายสาํหรับวงจรมอเตอร์หลายตวั บวกกบักระแสความ

ตอ้งการสาํหรับโหลดอ่ืนๆ ท่ีกาํหนดไว ้

** โหลดอ่ืนๆ หมายถึง โหลดท่ีคิดค่าดีมานตแ์ฟกเตอร์แลว้ 

- แสงสวา่ง 

- เตา้รับ 



สายสําหรับวงจรทีจ่่ายไฟให้กบัมอเตอร์ร่วมกบัโหลดอืน่ 



ดมีานต์แฟกเตอร์ของสายป้อน 

• สายป้อนอาจมีขนาดเลก็กวา่ท่ีคาํนวณได ้ถา้มอเตอร์ใชง้านไม่พร้อม

กนั โดยสภาพของงาน การผลิตหรือเคร่ืองจกัร 



ตวัอย่างที ่5 

จงหาขนาดของสายป้อนวงจรหน่ึงซ่ึงจ่ายโหลดใหก้บัโหลดแสงสวา่ง

และมอเตอร์ 2 ตวั ดงัน้ี 

- แผงยอ่ยแสงสวา่ง 380/220 V. 3 เฟส 4 สาย ขนาด 20 kVA (คิดดีมานด์

แฟคเตอร์แลว้) 

- M 1. มอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 380 V ขนาด 25 HP (ใชง้านต่อเน่ือง) 

- M 2. มอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 380 V ขนาด 50 HP (ใชง้านต่อเน่ือง) 

โดยการติดตั้งสาย THW เดินในท่อโลหะในอากาศ 



วธีิทาํ 

• หาค่ากระแสของแผงยอ่ยแสงสวา่ง = 
320 10

3 380



= 30.39 A. 

• หาค่ากระแสโหลดเตม็ท่ีของ M1 และ M2 จากตาราง FLC 3 เฟส 



HP 380 V. 

M 1. = 

M 2. = 

37  A. 

72  A. 

มอเตอร์ M2 ขนาด

ใหญ่ท่ีสุด 



**ขนาดกระแสของสายป้อนตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 

 (1.25 72) 37 30.39   

 157.39  A.

เดินสาย THW ในท่อโลหะในอากาศ จะตอ้งใชข้นาด 95 ตร.มม. 

(187 A.) 



การต่อสายแยกจากสายป้อน 

• สายท่ีต่อแยกจากสายป้อนตอ้งมีขนาดกระแสไม่นอ้ยกวา่ท่ีคาํนวณได้

ตามวธีิคาํนวณสายสาํหรับวงจรมอเตอร์ ตอ้งต่อเขา้กบัเคร่ืองป้องกนั

กระแสเกินและตอ้งเป็นไปตามขอ้ใดขอ้หน่ึงหรือหลายขอ้ดงัต่อไปน้ี 

- สายตวันําต้องเดนิในท่อสายและยาวไม่เกนิ 3 เมตร 

- มขีนาดกระแสไม่ตํา่กว่า 1/3 ของขนาดกระแสของสายป้อนและมกีาร

ป้องกนัความเสียหายทางกายภาพความยาวไม่เกนิ 7.5 เมตร 

- มขีนาดกระแสเท่ากบัสายป้อน 

ไม่ตอ้งมี CB เพ่ิม 





การป้องกนัการลดัวงจรของมอเตอร์และวงจรย่อย 
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ต้องม ีOverload relay ด้วย 



ขนาดหรือการปรับตั้งสําหรับวงจรย่อยมอเตอร์ 

• เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรสาํหรับวงจรยอ่ยมอเตอร์ตอ้งสามารถ

ทนกระแสเร่ิมเดินของมอเตอร์ได ้

• มีขนาดหรือการปรับตั้งไม่เกินค่าท่ีกาํหนดในตาราง ว.ส.ท.ท่ี 6-3 

• ถา้ค่าท่ีกาํหนดในตารางไม่ตรงกบัมาตรฐานของฟิวส์หรือเซอร์กิต

เบรกเกอร์ ใหใ้ชข้นาดตามมาตรฐานท่ีสูงข้ึนถดัไปได ้







KVA 

H.P. 





กรณีเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรตดัวงจรขณะมอเตอร์เร่ิมเดินใน

สภาพการใชง้านปกติ ใหเ้ปล่ียนขนาดเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรให้

สูงข้ึนไปได ้ดงัน้ี (5 ขอ้) 

1. ฟิวส์ชนิดไม่หน่วงเวลา (ทาํงานไว) ขนาดไม่เกิน 600 A ใหเ้ปล่ียน

ขนาดสูงข้ึนไปไดแ้ต่ตอ้งไม่เกินร้อยละ 400 ของกระแสโหลด

เตม็ท่ีของมอเตอร์ 

2. ฟิวส์ชนิดหน่วงเวลา ใหเ้ปล่ียนขนาดสูงข้ึนไปไดแ้ต่ตอ้งไม่เกิน

ร้อยละ 225 ของกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ 



3. วงจรย่อยของทอร์คมอเตอร์ (Torque Motor) ขนาดเคร่ืองป้องกนั

ใหเ้ป็นไปตามพิกดักระแสท่ีแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง ถา้ไม่ตรงกบั

ขนาดของฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ ใหใ้ชข้นาดตามมาตรฐานท่ี

สูงข้ึนถดัไป 

4. เซอร์กติเบรกเกอร์เวลาผกผนั (Inverse Time Circuit Breaker) 

  - ขนาดไม่เกิน 100 A. ใหเ้ปล่ียนขนาดสูงข้ึนไปไดอี้กแต่ตอ้ง

ไม่เกินร้อยละ 400 ของกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ 

  - ขนาดเกิน 100 A. ใหเ้ปล่ียนขนาดสูงข้ึนไปไดอี้กแต่ตอ้งไม่

เกินร้อยละ 300 ของกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ 



5. ฟิวส์ขนาดเกนิ 600 A. ใหเ้ปล่ียนขนาดสูงข้ึนไปไดแ้ต่ตอ้งไม่เกิน

ร้อยละ 300 ของกระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์ 



ตวัอย่างที ่6 

จงหาขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบปลดทนัที และ แบบเวลาผกผนั 

สาํหรับใชป้้องกนัการลดัวงจรของมอเตอร์แบบกรงกระรอก 3 เฟส 

380 V. ขนาด 20 HP รหสัอกัษร V เร่ิมเดินโดยรับแรงดนัไฟฟ้าเตม็ท่ี 

วธีิทาํ 

- หาขนาดกระแสโหลดเตม็ท่ี 

- หาขนาดพิกดัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจรจากตารางท่ี 6-3 



FLC  = 30 A 



เซอร์กติเบรกเกอร์ปลดทนัท ี

เซอร์กติเบรกเกอร์เวลาผกผนั 

หาขนาดพกิดัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร จากตาราง ว.ส.ท. 6-3 



• ขนาด CB แบบปลดทนัที ≤ 700% 30×

≤ 210 A. 

** เลือกใช ้CB แบบปลดทนัที ขนาด 200 A. ป้องกนัการลดัวงจรมอเตอร์ 

• ขนาด CB แบบเวลาผกผนั ≤ 250% 30×

≤ 75 A. 

** เลือกใช ้CB แบบเวลาผกผนั ขนาด 70 A. ป้องกนัการลดัวงจรมอเตอร์ 



ตวัอย่างที ่7 

จงหาขนาด CB แบบเวลาผกผนั สาํหรับป้องกนักระแสลดัวงจรของ

มอเตอร์กรงกระรอก 3 เฟส 380 V 10 HP ไม่ทราบรหสัอกัษร แต่มี

ค่ากระแสลอ็คโรเตอร์ 52 A. เร่ิมเดินโดยผา่นหมอ้แปลงออโต ้

วธีิทาํ 

- หาขนาดกระแสโหลดเตม็ท่ี 

- หาขนาดพิกดัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจรจากตารางท่ี 6-3 



FLC  = 15.5 A 



วธีิ 1 หารหัสจากการลอ็คโรเตอร์ 

ตารางที ่6-4 

วธีิ 2 ดูจากบรรทดัไม่มรีหัสอกัษร

ในตาราง 

หาขนาดพกิดัอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร จากตาราง ว.ส.ท. 6-3 



วธีิที ่1 

ขนาดพิกดักาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ขณะลอ็คโรเตอร์ = 3 V I× ×

= 3 380 52× ×

= 34.23 kVA 

** อตัราส่วน KVA ต่อ แรงมา้ขณะลอ็คโรเตอร์ 

=  34.23
10

=  3.42



หารหสัอกัษรจากตาราง ว.ส.ท. ท่ี 6-4 

พบวา่ มอเตอร์อยู่ในย่านรหัสอกัษร B 

3.42 



ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั 

  15.5 200%≤ ×

≤ 31  A. 

** เลือกใช ้CB ขนาด 30 A. 



วธีิที ่2 

ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั 

  15.5 200%≤ ×

31  A. 

** เลือกใช ้CB ขนาด 30 A. 

≤



วงจรย่อยทีม่มีอเตอร์หลายเคร่ือง 

• สาํหรับวงจรยอ่ยขนาดไม่เกิน 15 A. อนุญาตใหจ่้ายไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์

ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้เคร่ืองเดียว หรือหลายเคร่ืองได ้โดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์

ป้องกนักระแสเกินประจาํแต่ละเคร่ือง ถา้มอเตอร์เป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัน้ี

ทุกขอ้ 

1. กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์แต่ละตวัไม่เกิน 6 A. 

2. ขนาดเคร่ืองป้องกนักระแสเกินของมอเตอร์แต่ละเคร่ืองท่ีระบุไวท่ี้

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ขนาดเคร่ืองป้องกนักระแสเกิน

ของวงจรยอ่ย 

3. มอเตอร์แต่ละเคร่ืองมีการติดตั้งเคร่ืองป้องกนัโหลดเกิน 



6.7 

วงจรย่อยทีม่มีอเตอร์หลายเคร่ือง 



ขนาดหรือการปรับตั้งสําหรับสายป้อนมอเตอร์ 

แบ่งเป็น 2 กรณี 

1. สายป้อนทีจ่่ายไฟฟ้าให้กบัวงจรมอเตอร์ 

2. สายป้อนทีจ่่ายไฟฟ้าให้กบัโหลดซ่ึงมมีอเตอร์ต่อร่วมกบัโหลด

ไฟฟ้ากาํลงัหรือแสงสว่าง 





1. สายป้อนทีจ่่ายไฟฟ้าให้กบัวงจรมอเตอร์ 

ก. มอเตอร์ทีต่ดิตั้งไว้แล้ว 

 เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรของสายป้อนตอ้งมีขนาดไม่เกิน

พิกดัหรือขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรของมอเตอร์

ท่ีใหญ่ท่ีสุดในกลุ่มบวกกบัผลรวมของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของ

มอเตอร์เคร่ืองอ่ืนๆ ในกรณีท่ีมีมอเตอร์เคร่ืองท่ีใหญ่ท่ีสุดมากกวา่ 1 

เคร่ือง การคาํนวณใหเ้ลือกเพียงเคร่ืองเดียวเป็นเคร่ืองท่ีใหญ่ท่ีสุด 



1. สายป้อนทีจ่่ายไฟฟ้าให้กบัวงจรมอเตอร์ 

ข. การสํารองสําหรับการตดิตั้งในอนาคต 

 ในโครงการขนาดใหญ่ ซ่ึงออกแบบสายป้อนสาํรองไวเ้พ่ือเพ่ิม

หรือเปล่ียนแปลงในอนาคต พิกดัของเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร

ของสายป้อน อนุญาตใหมี้ขนาดไดไ้ม่เกินขนาดกระแสของสายป้อน 



2. สายป้อนทีจ่่ายไฟฟ้าให้กบัโหลดซ่ึงมมีอเตอร์ต่อร่วมกบัโหลด

ไฟฟ้ากาํลงัหรือแสงสว่าง 

 พิกดัหรือขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนักระแสเกินจะตอ้ง

เพียงพอท่ีจะจ่ายโหลดใหก้บัไฟฟ้าแสงสวา่งหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า บวก

ดว้ยขนาดกระแสของมอเตอร์ตามท่ีคาํนวณได ้



ตวัอย่างที ่8 

จงหาขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั สาํหรับใชป้้องกนักระแสลดัวงจรของสายป้อน

และป้องกนัวงจรมอเตอร์แต่ละตวัเม่ือโหลดของสายป้อนประกอบดว้ย 

 M1 มอเตอร์กรงกระรอก 3 เฟส 380 V 10 HP รหสัอกัษร V เร่ิมเดิน

โดยรับแรงดนัไฟฟ้าเตม็ท่ี 

 M2 มอเตอร์กรงกระรอก 3 เฟส 380 V 10 HP รหสัอกัษร V เร่ิมเดิน

โดยรับแรงดนัไฟฟ้าเตม็ท่ี 

 M3 มอเตอร์กรงกระรอก 3 เฟส 380 V 5 HP รหสัอกัษร B เร่ิมเดินโดย

รับแรงดนัไฟฟ้าเตม็ท่ี 

 แผงยอ่ยจ่ายโหลดอ่ืนๆ ขนาด 20 kVA 



หาค่าพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี 

M1, M2  ขนาด 10 HP ค่า FLC  = 

M3  ขนาด 5 HP ค่า FLC  = 

15.5    A. 

7.7    A. 



กระแสโหลดของแผงยอ่ยท่ีจ่ายโหลดอ่ืนๆ 

320 10
3 380loadI ×

=
×

30.39= A. 



ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั ของมอเตอร์ M1, M2 (รหสั V, รับแรงดนัเตม็ท่ี) 

ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั 

  15.5 250%≤ ×

≤ 38.75  A. 

** เลือกใช ้CB ขนาด 35 A. 



ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั ของมอเตอร์ M3(รหสั B, รับแรงดนัเตม็ท่ี) 

ขนาด CB ชนิดเวลาผกผนั 

  7.7 200%≤ ×

≤ 15.4  A. 

** เลือกใช ้CB ขนาด 14 A. 



พบวา่มีมอเตอร์ขนาดใหญ่ท่ีสุด 2 ตวั มีค่า FLC 15.5 A ซ่ึงใช ้CB 

ขนาด 35 A สามารถหาขนาด CB ของสายป้อนไดด้งัน้ี 

 เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรของสายป้อนตอ้งมีขนาดไม่เกิน

พิกดัหรือขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจรของมอเตอร์

ท่ีใหญ่ท่ีสุดในกลุ่มบวกกบัผลรวมของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของ

มอเตอร์เคร่ืองอ่ืนๆ บวกกบัโหลดอ่ืนๆ ในระบบ 

ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ = 35 + 15.5 + 7.7 +30.39 

= 87.59 A. 

** เลือกใช ้CB ขนาด 100 A. สาํหรับป้องกนัการลดัวงจรสายป้อน 



14 AT 35 AT 35 AT 

CB = 35+15.5+7.7+30.39 

= 87.59  

เลือกขนาด 100 AT 



การป้องกนัการใช้งานเกนิกาํลงัของมอเตอร์และวงจรย่อย 



การป้องกนัการใช้งานเกนิกาํลงั (Overload Protection) 

• ใชง้านมอเตอร์เกินกาํลงั  เกิดความร้อนสูง  ลุกไหมไ้ด ้

• กระแสเกินพิกดัของมอเตอร์ไม่สูงพอท่ีจะสัง่ใหฟิ้วส์หรือเซอร์กิต

เบรกเกอร์ทาํงาน 

• ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติม ไดแ้ก่ รีเลยโ์อเวอร์โหลด (Overload Relay) 

• หาขนาดอุปกรณ์จากค่ากระแส FLA 
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การป้องกนัการใช้งานเกนิกาํลงั (Overload Protection) 

แบ่งเป็น 

• มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

- มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

- มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินไม่อตัโนมติั 

- มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

- มอเตอร์ชนิดวาวดโ์รเตอร์ 

• มอเตอร์ใช้งานเป็นระยะและทีค่ล้ายกนั 



มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

• มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

 มอเตอร์แต่ละตวัตอ้งมีการป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัดว้ยวธีิ

ใดวธีิหน่ึงต่อไปน้ี 

ก - ง 



• มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

ก. เคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัติดตั้งแยกต่างหากจากตวัมอเตอร์และ

ทาํงานสมัพนัธ์กบักระแสของมอเตอร์ ขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนัการใช้

งานเกินกาํลงัตอ้งไม่เกินร้อยละพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี (FLA) ดงัน้ี 

ชนิดมอเตอร์ ร้อยละ 

• มอเตอร์ท่ีระบุตวัประกอบใชง้าน (Service Factor) ไม่

นอ้ยกวา่ 1.15 

125 

• มอเตอร์ท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนไม่เกิน 40 oC 125 

• มอเตอร์อ่ืนๆ 115 



• มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

ข. เคร่ืองป้องกนัอุณหภูมิสูงเกินกาํหนดท่ีติดตั้งไวท่ี้ตวัมอเตอร์ ซ่ึงได้

ออกแบบเพ่ือป้องกนัมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูงเกินกาํหนด เน่ืองจากการ

ใชง้านเกินกาํลงัหรือเร่ิมเดินไม่สาํเร็จ ตอ้งตดักระแสท่ีเขา้มอเตอร์ไม่เกินร้อย

ละของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี (FLA) ดงัน้ี 

ชนิดมอเตอร์ ร้อยละ 

• มอเตอร์ท่ีมีกระแสโหลดเตม็ท่ีไม่เกิน 9 A. 170 

• มอเตอร์ท่ีมีกระแสโหลดเตม็ท่ีตั้งแต่ 9.1 ถึง 20 A. 156 

• มอเตอร์ท่ีมีกระแสโหลดเตม็ท่ีเกินกวา่ 20 A. 140 



• มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

ค. อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองป้องกนัติดตั้งท่ีตวัมอเตอร์ ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีป้องกนั

ความเสียหายของมอเตอร์เน่ืองจากเร่ิมเดินไม่สาํเร็จได ้ถา้มอเตอร์

ประกอบอยูก่บับริภณัฑซ่ึ์งไดอ้อกแบบใหใ้นสภาพปกติไม่ปล่อยให้

มอเตอร์ใชง้านเกินกาํลงั 

ง. มอเตอร์ท่ีมีขนาดเกินกวา่ 1,500 แรงมา้ ตอ้งติดตั้งเคร่ืองตรวจจบั

อุณหภูมิสูงไวใ้นตวัมอเตอร์ ซ่ึงจะตดักระแสเขา้มอเตอร์ออกเม่ืออุณหภูมิ

ของมอเตอร์สูงเกินกาํหนด 



มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินไม่อตัโนมติั 

ก. มอเตอร์ใชง้านประเภทต่อเน่ือง ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ ไม่ไดติ้ดตั้ง

ถาวร อยูใ่นท่ีซ่ึงมองเห็นไดจ้ากเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ และห่างกนัจาก

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ไม่เกิน 15 เมตร ใหใ้ชเ้คร่ืองป้องกนัการลดัวงจร

ระหวา่งสายและดินของวงจรยอ่ย ท่ีมีขนาดตามท่ีกาํหนดในเร่ืองการ

ป้องกนักระแสลดัวงจรระหวา่งสายและป้องกนัการร่ัวลงดินของวงจร

ยอ่ยมอเตอร์ เป็นเคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัของมอเตอร์ได ้วงจร

ยอ่ยดงักล่าวตอ้งมีขนาดไม่เกิน 20 A. 



มองเห็นได ้ มองไม่เห็น 



• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินไม่อตัโนมติั 

ข. มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ ติดตั้งถาวร อยูใ่นท่ีซ่ึงมองไม่เห็นจาก

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ หรือห่างจากเคร่ืองควบคุมมอเตอร์เกินกวา่ 15 

เมตร ตอ้งมีการป้องกนัตามขอ้กาํหนดของมอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้

เร่ิมเดินอตัโนมติั (หวัขอ้ถดัไป) 



มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

 มอเตอร์แต่ละตวัตอ้งมีการป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัดว้ยวธีิ

ใดวธีิหน่ึงต่อไปน้ี 

ก - ง 



• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

ก. เคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงั ติดตั้งแยกต่างหากจากตวั

มอเตอร์และทาํงานสมัพนัธ์กบักระแสของมอเตอร์ ขนาดปรับตั้งของ

เคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัน้ีใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดเดียวกบั

ของมอเตอร์ขนาดเกนิ 1 แรงม้า 



• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

ข. เคร่ืองป้องกนัอุณหภมิูสูงเกินกาํหนดท่ีติดตั้งท่ีตวัมอเตอร์ซ่ึงได้

ออกแบบเพ่ือป้องกนัมอเตอร์เสียหายจากความร้อนเกิน กาํหนด

เน่ืองจากการใชง้านเกินกาํลงัหรือเร่ิมเดินไม่สาํเร็จและเคร่ืองตดั

กระแสเขา้มอเตอร์ตอ้งติดตั้งแยกต่างหากจากตวัมอเตอร์ และวงจร

ควบคุมทาํงานดว้ยอุปกรณ์ท่ีติดอยูก่บัตวัมอเตอร์ตอ้งจดัใหก้ระแส

เขา้มอเตอร์ถูกตดัออกเม่ือวงจรควบคุมถูกตดั 



• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

ค. ใหถื้อวา่มอเตอร์ไดมี้การป้องกนัท่ีเหมาะสมแลว้ ถา้มอเตอร์

ประกอบอยูก่บับริภณัฑซ่ึ์งไดอ้อกแบบใหใ้นสภาพปกติไม่ปล่อยให้

มอเตอร์ใชง้านเกินกาํลงั หรือบริภณัฑน้ี์ทาํงานร่วมกบัวงจรควบคุม

อยา่งอ่ืนท่ีป้องกนัมอเตอร์เสียหายเน่ืองจากเร่ิมเดินไม่สาํเร็จ 



• มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงมา้ เร่ิมเดินอตัโนมติั 

ง. ในกรณีท่ีมอเตอร์มีอิมพีแดนซ์สูงเพียงพอ ท่ีจะไม่เกิดความร้อนสูง

เน่ืองจากเร่ิมเดินไม่สาํเร็จ และถา้มอเตอร์เป็นประเภทเร่ิมเดินไม่

อตัโนมติัประกอบอยูก่บับริภณัฑ ์ซ่ึงไดอ้อกแบบใหป้้องกนัมอเตอร์

เสียหายเน่ืองจากความร้อนเกิน ยอมใหมี้การป้องกนัตามกรณทีี ่1 

ของมอเตอร์ขนาดไม่เกนิ 1 แรงม้า เร่ิมเดนิไม่อตัโนมตัไิด้ 

ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัวงจรยอ่ย ป้องกนัโหลดเกินได ้แต่ขนาดวงจรไม่เกิน 20 A 



มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเน่ือง 

• มอเตอร์ชนิดวาวดโ์รเตอร์ 

 ดา้นทุติยภมิูของวาวดโ์รเตอร์ชนิดกระแสสลบั รวมทั้งสายไฟ

เคร่ืองควบคุม ตวัตา้นทาน ฯลฯ อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองป้องกนัการใชง้าน

เกินกาํลงัของมอเตอร์(สเตเตอร์) เป็นเคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงั

ของวงจรดา้นทุติยภมิูได ้



มอเตอร์ใช้งานเป็นระยะและทีค่ล้ายกนั 

 มอเตอร์ใชง้านระยะสั้น ใชง้านเป็นระยะ ใชง้านเป็นคาบ หรือ

ใชง้านท่ีเปล่ียนแปลง ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 6-1 อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ือง

ป้องกนัการลดัวงจรระหวา่งสายและป้องกนัการร่ัวลงดินของวงจรยอ่ย 

ซ่ึงมีขนาดหรือพิกดัปรับตั้งไม่เกินท่ีกาํหนดในตารางท่ี 6-3 เป็นเคร่ือง

ป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัได ้ในการพิจารณาใหถื้อวา่มอเตอร์ใชง้าน

เป็นแบบต่อเน่ือง นอกจากในสภาพของโหลด หรือสภาพการใชง้าน 

บงัคบัใหม้อเตอร์ใชง้านไดอ้ยา่งไม่ต่อเน่ือง 



การเลอืกรีเลย์โหลดเกนิ (Overload Relay) 

ในท่ีซ่ึงรีเลยโ์หลดเกิน ซ่ึงเลือกตามขอ้กาํหนดท่ีกล่าวมาแลว้มีค่าไม่

เพียงพอสาํหรับการเร่ิมเดินหรือสาํหรับโหลด อนุญาตใหใ้ชรี้เลยโ์หลดเกิน

ขนาดสูงกวา่ถดัไปได ้แต่ตอ้งไม่เกินร้อยละของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี 

(FLA) ดงัน้ี 

ชนิดมอเตอร์ ร้อยละ 

• มอเตอร์ท่ีระบุตวัประกอบใชง้าน (Service Factor) ไม่

นอ้ยกวา่ 1.15 

140 

• มอเตอร์ท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนไม่เกิน 40 oC 140 

• มอเตอร์อ่ืนๆ 130 



ตวัอย่างที ่9 

มอเตอร์แบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 V. ขนาด 25 HP มีค่ากระแสโหลด

เตม็ท่ีบนแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง 32 A. และระบุอุณหภมิูเพ่ิมข้ึนขณะใช้

งาน (Temp. rise) 30 oC ควรเลือกขนาดปรับตั้งรีเลยโ์หลดเกิดอยา่งไร 

วธีิทาํ 

- มอเตอร์ 25 HP  ( >1 แรงมา้) 



• มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงมา้ 

ก. เคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกินกาํลงัติดตั้งแยกต่างหากจากตวัมอเตอร์และ

ทาํงานสมัพนัธ์กบักระแสของมอเตอร์ ขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนัการใช้

งานเกินกาํลงัตอ้งไม่เกินร้อยละพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี ดงัน้ี 

ชนิดมอเตอร์ ร้อยละ 

• มอเตอร์ท่ีระบุตวัประกอบใชง้าน (Service Factor) ไม่

นอ้ยกวา่ 1.15 

125 

• มอเตอร์ท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนไม่เกิน 40 oC 125 

• มอเตอร์อ่ืนๆ 115 

กรณีน้ี !! 



กระแสโหลดเตม็ท่ีบนแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง (FLA)   =      32    A. 

• ขนาดปรับตั้งรีเลยโ์หลดเกิน  1.25 32

 40     A.



กรณีขนาดปรับตั้งรีเลยโ์หลดเกิน มีค่าไม่เพียงพอสาํหรับการเร่ิม

เดินเคร่ืองมอเตอร์ อนุญาตใหใ้ชรี้เลยโ์หลดเกินขนาดสูงกวา่ถดัไปได ้

แต่ตอ้งไม่เกินร้อยละของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี (FLA) ดงัน้ี 

ชนิดมอเตอร์ ร้อยละ 

• มอเตอร์ท่ีระบุตวัประกอบใชง้าน (Service Factor) ไม่

นอ้ยกวา่ 1.15 

140 

• มอเตอร์ท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนไม่เกิน 40 oC 140 

• มอเตอร์อ่ืนๆ 130 

• ขนาดปรับตั้งรีเลยโ์หลดเกิน  1.40 32

 44.8     A.



ตวัอย่างที ่10 

จงหาขนาดสายวงจรยอ่ยมอเตอร์ขนาด 3 แรงมา้ 1 เฟส 2 สาย 220 V. 

ซ่ึงมีค่าพิกดักระแสบนแผน่ป้ายประจาํเคร่ือง 15 A. พร้อมทั้งอุปกรณ์

ป้องกนัการลดัวงจรและอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกินท่ีเหมาะสม โดย

เลือกใชเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดเวลาผกผนัเป็นอุปกรณ์ป้องกนัการ

ลดัวงจร 





เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 

• เป็นชุดอุปกรณ์สาํหรับสัง่เดินและหยดุมอเตอร์ 

• มกัใช ้Magnetic Contactor เป็นอุปกรณ์สัง่การ 

• การควบคุมพ้ืนฐานมี 2 ลกัษณะ 

1. เร่ิมใช้งานมอเตอร์ด้วยการต่อไฟฟ้าเข้ามอเตอร์โดยตรง 

2. เร่ิมเดนิเคร่ืองด้วยวธีิการลดแรงดนั 



Magnetic Contactor 



1. เร่ิมใช้งานมอเตอร์ด้วยการต่อไฟฟ้าเข้ามอเตอร์โดยตรง 

• กระแสเร่ิมเดินเคร่ืองมีค่าสูงมาก (ประมาณ 6 เท่า FLA) 

• แรงบิดเร่ิมตน้ของมอเตอร์จะมีค่าสูงดว้ย  ฉุดโหลดหนกัๆดี 

• นิยมใชก้บัมอเตอร์ขนาดไม่เกิน 10 HP 

• กรณีใชก้บัมอเตอร์ขนาดใหญ่  เกิดปัญหาแรงดนัตกในระบบ 



2. เร่ิมเดนิเคร่ืองด้วยวธีิการลดแรงดนั 

 เป็นวธีิลดกระแสเร่ิมเดินเคร่ือง โดยใชก้ารลดแรงดนัตอนเร่ิม

เดินมอเตอร์ มีหลายวธีิเช่น 

1. การเร่ิมเดินเคร่ืองแบบสตาร์ - เดลตา้ 

2. การเร่ิมเดินเคร่ืองดว้ยหมอ้แปลงออโต ้

3. การเร่ิมเดินเคร่ืองดว้ยความตา้นทาน 



พกิดัของเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ตอ้งมีพิกดัแรงมา้ไม่ตํ่ากวา่พิกดัแรงมา้ของ

มอเตอร์ โดยมีขอ้ยกเวน้ดงัน้ี 

1. มอเตอร์พิกดัไม่เกิน 2 แรงมา้ ใชแ้รงดนัไม่เกิน 416 A. อนุญาตใหใ้ช้

สวติชแ์บบใชง้านทัว่ไปท่ีมีขนาดกระแสไม่นอ้ยกวา่ 2 เท่าของกระแสใช้

งานมอเตอร์แทนเคร่ืองควบคุมได ้

2. เคร่ืองควบคุมสาํหรับทอร์คมอเตอร์ (Torque Motor) ตอ้งมีขนาดกระแส

ใชง้านต่อเน่ืองไม่นอ้ยกวา่ขนาดกระแสท่ีระบุไวท่ี้มอเตอร์ 



ระดบัการใช้งาน Magnetic Contactor ตาม IEC 947-4-1 



• สามารถใชก้บัโหลดแบบ AC1, AC3 และ AC4 ได ้

• ถา้ใชแ้บบ AC3 ท่ีแรงดนั 380 V จะใชก้บัมอเตอร์ขนาดไม่เกิน 90 kW 



เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร์ 

• ตดัต่อระบบไฟฟ้าเขา้ในวงจรมอเตอร์ 

• ใชป้ลดวงจรมอเตอร์ออกในกรณีฉุกเฉินหรือเพ่ือซ่อมบาํรุง 

• พิกดักระแสไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 115 ของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ี 

(FLC) และตอ้งเป็นสวติชส์าํหรับโหลดประเภท Inductive 

• ทัว่ไปนิยมใชเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์หรือเซฟต้ีสวติชเ์ป็นเคร่ืองปลด

วงจรมอเตอร์ แต่มีขอ้ยกเวน้สาํหรับการใชง้านดงัน้ี 

(ใชร่้วมกบัฟิวส์) 



ข้อยกเว้นที ่1 

 มอเตอร์ติดตั้งประจาํท่ีขนาดไม่เกิน 1/8 แรงมา้อนุญาตใหใ้ช้

เคร่ืองป้องกนักระแสเกินของวงจรยอ่ยเป็นเคร่ืองปลดวงจรได ้

ข้อยกเว้นที ่2 

 สาํหรับมอเตอร์ติดตั้งประจาํท่ีขนาดไม่เกิน 2 แรงมา้ แรงดนั

ไม่เกิน 416 V อนุญาตใหใ้ช ้สวติชใ์ชง้านทัว่ไปท่ีมีพิกดักระแสไม่

นอ้ยกวา่ 2 เท่าของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์เป็นเคร่ือง

ปลดวงจรได ้



ข้อยกเว้นที ่3 

 มอเตอร์ขนาด 2-100 แรงมา้ เคร่ืองปลดวงจรสาํหรับมอเตอร์

ซ่ึงใชเ้คร่ืองควบคุมแบบหมอ้แปลงออโต ้(Auto Transformer Type 

Controller) อนุญาตใหใ้ชส้วติชใ์ชง้านทัว่ไป เป็นเคร่ืองปลดวงจรได ้

ถา้มีสภาพดงัต่อไปน้ีทุกประการ 



ข้อยกเว้นที ่3 (ต่อ) 

1. เป็นมอเตอร์ท่ีหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีเคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกิน

กาํลงัทางดา้นโหลดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

2. เคร่ืองควบคุมมอเตอร์สามารถตดักระแสลอ็คโรเตอร์ได ้มีเคร่ืองป้องกนั

การใชง้านเกินกาํลงัท่ีมีพิกดัหรือขนาดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 125 ของพิกดั

กระแสโหลดเตม็ท่ีของมอเตอร์และตอ้งเป็นชนิดท่ีปลดวงจรออกเม่ือไม่มี

ไฟ (No – Voltage Release) 

3. ฟิวส์ท่ีแยกเป็นส่วนต่างหากหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบเวลาผกผนัท่ีมี

ขนาดหรือการปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 150 ของพิกดักระแสโหลดเตม็ท่ีของ

มอเตอร์เป็นเคร่ืองป้องกนัวงจรยอ่ยมอเตอร์ 



ข้อยกเว้นที ่4 

 มอเตอร์กระแสตรงติดตั้งประจาํท่ีขนาดเกิน 40 แรงมา้ หรือ

มอเตอร์กระแสสลบัติดตั้งประจาํท่ีขนาดเกิน 100 แรงมา้ อนุญาตให้

ใชส้วติชใ์ชง้านทัว่ไป เป็นเคร่ืองปลดวงจรได ้ถา้มีป้ายเตือนวา่  

“ห้ามสับหรือปลดขณะมโีหลด” และมีอุปกรณ์ป้องกนัการปลดสบั

โดยพลั้งเผลอ เช่น กญุแจ 



ข้อยกเว้นที ่5 

 มอเตอร์แบบต่อดว้ยสายและเตา้เสียบ อนุญาตใหใ้ชเ้ตา้เสียบ

เป็นเคร่ืองปลดวงจรได ้

ข้อยกเว้นที ่6 

 ทอร์คมอเตอร์ (Torque Motor) อนุญาตใหใ้ชส้วติชใ์ชง้าน

ทัว่ไป เป็นเคร่ืองปลดวงจรได ้



ข้อกาํหนดเคร่ืองปลดวงจรมอเตอร์ 

• ตอ้งติดตั้งในท่ีซ่ึงมองเห็นไดจ้ากท่ีตั้งเคร่ืองควบคุมมอเตอร์และ

ห่างไม่เกิน 15 เมตร 

• ตอ้งติดตั้งในท่ีซ่ึงมองเห็นไดจ้ากท่ีตั้งมอเตอร์และเคร่ืองจกัรท่ี

มอเตอร์ขบัอยูด่ว้ย 

• ถา้เคร่ืองปลดวงจรติดตั้งในท่ีไม่สามารถมองเห็นไดห้รือระยะเกิน 

15 เมตร จะตอ้งเป็นชนิดท่ีสามารถใส่กญุแจลอ็คเคร่ืองปลดวงจร

ในตาํแหน่งปลดได ้





การใช้สวติช์หรือเซอร์กติเบรกเกอร์เป็นทั้งเคร่ืองควบคุมและ

เคร่ืองปลดวงจร 

อนุญาตใหใ้ชไ้ด ้ถา้สามารถปลดตวันาํเสน้ไฟไดห้มด และมีเคร่ืองป้องกนั

กระแสเกิน (อาจเป็นฟิวส์ของวงจรยอ่ย) ท่ีสามารถปลดตวันาํทุกสายเส้นไฟ

ได ้และ เป็นสวติชห์รือเซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดใดชนิดหน่ึงดงัต่อไปน้ี 

1. Air-Break Switch ชนิดปลดสบัดว้ยมือท่ีกา้นสวติชโ์ดยตรง 

2. เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลาผกผนั ชนิดปลดสบัท่ีกา้น CB โดยตรง 

3. สวติชน์ํ้ ามนั ใชส้าํหรับวงจรในระบบแรงตํ่าและไม่เกิน 100 A. วงจรท่ี

ระดบัแรงดนัไฟฟ้าหรือกระแสสูงกวา่น้ี จะใชไ้ดเ้ม่ือไดรั้บความเห็นชอบ

จากการไฟฟ้าฯ 
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