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ในปัจจุบนัไดมี้การใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าขนาดใหญ่ๆ เป็นจาํนวนมาก ซ่ึงลว้นมีราคาแพง 

อีกทั้งเม่ือเกิดความเสียหายยอ่มจะมีอนัตรายอยา่งรุนแรงเกิดข้ึนดว้ย เราจึงควรจะมีระบบการ

ป้องกนัหมอ้แปลงเพ่ือทาํการตรวจจบัอาการผดิปกติท่ีเกิดข้ึนภายในหมอ้แปลงขณะใชง้าน เม่ือ

ตรวจพบเร็วท่ีสุดเท่าไหร่ ยอ่มจะแกไ้ขซ่อมแซมไดท้นัท่วงที ก่อนท่ีหมอ้แปลงราคาแสนแพงจะ

เสียหายจะซ่อมแซมไม่ได ้

 
 

            ความผดิปกติของหมอ้แปลงไฟฟ้าต่าง ๆพอจะสรุปไดด้งัน้ี 

1.   Interturn fault เป็นความผดิปกติท่ีเกิดข้ึนระหวา่งขดลวดในหมอ้แปลง 

หรือมีการลดัวงจรระหวา่งขดลวด สาเหตุอาจจะมาจากความช้ืนของนํ้ามนัหรือฉนวนขดลวดสูง

หรือเกิดจากแรงกระทาํต่อขดลวด (mechanical force) ขณะท่ีมีการลดัวงจร

ภายนอกหมอ้แปลง ทาํใหมี้กระแสไหลผา่นขดลวดสูงเป็นเวลานาน และยงัอาจจะเกิดจากความ

ร้อนภายในขดลวดเองดว้ยท่ีทาํใหฉ้นวนเส่ือมอาย ุในกรณีท่ีเกิดการลดัวงจรระหวา่งขดลวด

เพียงไม่ก่ีขด จะทาํใหก้ระแสลดัวงจรไหลวนอยูภ่ายในขดลวดนั้นเป็นจาํนวนมาก กระแส

ทางดา้น primary จะมีค่ากระแสลดัวงจรตํ่ามาก จนไม่อาจจะตรวจจบัความผดิปกติ

ได ้ทั้งน้ีเพราะมีค่าความแตกต่างของ transformation ratio สูงนัน่เอง 
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ความผดิปกติของหมอ้แปลงแบบน้ีอาจจะตรวจจบัโดยอาศยัความร้อนหรือตรวจจบัทางก๊าซท่ี

เกิดข้ึนจากสถิติท่ีตรวจพบ ความเสียหายอยา่งรุนแรงของหมอ้แปลงไฟฟ้าประมาณ 70-80 % 

เร่ิมตน้มาจาก inter-turn fault  

2.   Core faults แกนเหลก็ของหมอ้แปลงท่ีทาํจากแผน่เหลก็บางๆประกอบกนันั้นจะ

สามารถทนต่อ Eddy-current มากผดิปกติ อนัอาจจะเกิดจากการเส่ือมของฉนวน

ต่างๆยอ่มจะทาํใหเ้กิดความร้อนผดิปกติ กระแส core loss จะสูงข้ึน แต่กไ็ม่สามารถ

ตรวจจบัความผดิปกติทางกระแสในขดลวดปฐมภูมิ (primary) ได ้กรณีท่ีเป็นหมอ้แปลง

แบบนํ้ามนัแลว้ นํ้ ามนัจะทาํใหเ้กิดก๊าซข้ึน เราจึงอาจตรวจจบัความผดิปกติโดยอาศยัก๊าซท่ี

เกิดข้ึนน้ี 

3.   Earth fault ในกรณีท่ีขดลวดทุติยภูมิ (secondary) ของหมอ้แปลงต่อ

เป็นแบบ star โดยท่ี neutral ต่อผา่น impedance ก่อนลงดิน ขณะท่ี

เกิดการลดัวงจรจากขดลวดลงสู่ดิน ค่าของกระแสลดัวงจรจะถูกจาํกดัโดย earthing 
impedance ท่ีต่ออยู ่และยงัข้ึนอยูก่บัระยะความห่างตามขดลวดจากจุด 

neutral ไปยงัจุดลดัวงจรลงดิน  

     สาํหรับขดลวดทุติยภูมิท่ีต่อแบบ star และ neutral  

     ต่อโดยตรงลงสู่ดิน เม่ือเกิดการลดัวงจรจากขดลวดลงสู่ดิน  

     ค่าของกระแสลดัวงจรจะถูกควบคุมโดยค่าของ leskage  

     impedance ของขดลวด กบัระยะทางตามขดลวดของจุด 

     ลดัวงจรจากจุด neutral  

     นอกจากน้ีความผดิปกติท่ีไม่พบบ่อยนกัไดแ้ก่ ลกัษณะของ  

     phase fault ความสัมพนัธ์ของกระแสจะคลา้ยกบั 

     ลกัษณะ solidly earthed star winding 

4.   สาเหตุภายนอกหมอ้แปลง การใชง้านหมอ้แปลงเกินกาํลงั (over load)ยอ่มจะทาํให้

เกิดความร้อนสูงข้ึนภายในขดลวดอนัเกิดจากการท่ี copper loss มีค่าสูงข้ึน การใช้

งานหมอ้แปลงเกินกาํลงัน้ียอ่มจะทาํไดใ้นขนาดและเวลาท่ีจาํกดั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความร้อนเร่ิมตน้

ของการใชง้าน รวมทั้งระบบระบายความร้อนท่ีใชอ้ยู ่

     การเกิดการลดัวงจรของสายจ่ายภายนอกหมอ้แปลง ยอ่มจะ 

     ทาํใหมี้กระแสไหลภายในขดลวดสูง copper loss จะมี     



     ค่าสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว ความร้อนภายในหมอ้แปลงกจ็ะสูงข้ึน  

     ตามไปดว้ย นอกจากน้ียงัเกิดแรงเคน้ทางกลข้ึนภายใน   

     หมอ้แปลงดว้ย 

     การเกิด over voltage อนัมาจากการเกิดฟ้าฝ่าลงยงั 

     สายจ่ายกาํลงัไฟของหมอ้แปลงอนัเป็นสาเหตุท่ีพบไดโ้ดย 

     ทัว่ไป การป้องกนัสามารถทาํไดโ้ดยการติดตั้ง surge   

     arrester 

     Power frequency over voltage ส่วนใหญ่จะไม่

พบ  

     บ่อยนกัในระบบจ่ายไฟฟ้าในประเทศไทย ในกรณีน้ีจะทาํให ้ 

     เกิดการเส่ือมของฉนวนต่างๆ ในหมอ้แปลงและจะไปทาํให ้

     ค่าสนามแม่เหลก็ใชง้าน (working flux) มีค่าสูงข้ึน  

     ซ่ึงเป็นเหตุให ้iron loss สูงข้ึนและเพ่ิมกระแสแม่เหลก็  

    (magnetizing current) ผลสุดทา้ยจะมีการเกิด  

     over-exitation ของแกนหมอ้แปลง และโบลตย์ดึแกน 

     ซ่ึงปกติโบลตจ์ะยอมใหส้นามแม่เหลก็ (flux) ไหลผา่น 

     ไดน้อ้ย ในกรณีเช่นน้ีโบลตจ์ะเกิดความร้อนสูงและทาํลาย 

     ฉนวนต่างๆของขดลวดจนเป็นสาเหตุใหเ้กิดความผดิปกติ 

     อ่ืนๆ ต่อไป 

5.   Magnetising inrush current ถือวา่เป็นลกัษณะของ 

transient อยา่งหน่ึงท่ีเกิดข้ึนขณะเร่ิมจ่ายกาํลงัไฟฟ้าเขา้สู่หมอ้แปลง และไม่ถือ

เป็นอาการผิดปกติ ไม่จาํเป็นท่ีจะตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนัเพียงแต่เราจะตอ้งคิดอยูเ่สมอวา่อุปกรณ์

ป้องกนัหมอ้แปลงของเราจะตอ้งมีเสถียรภาพเพียงพอต่อการรับการเกิด inrush 
current น้ีโดยเฉพาะอยา่งยิง่ปัญหาจะเกิดกบั differential relay 
และฟิวส์ ท่ีเราใชป้้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า ค่าของ inrush current น้ีอาจจะ

สูงข้ึนถึง 5-6 เท่าของกระแส full load ของหมอ้แปลงไฟฟ้า time 
constant ของ inrush current จะประมาณ 0.1 วนิาที สาํหรับหมอ้



แปลงขนาดไม่เกิน 100kVA และจะประมาณ 1.0 วนิาที สาํหรับหมอ้แปลงขนาดท่ีใหญ่ข้ึน

ไปกวา่ 100 kVA 

วธีิป้องกนัหม้อแปลงไฟฟ้า การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้ามีไดห้ลายวธีิการ ดงัน้ี 

1.   Overheating protection อุณหภูมิปกติของขดลวดขณะใชง้านจะ

กาํหนดไวป้ระมาณไม่เกิน 95 องศาเซลเซียส กรณีท่ีอุณหภูมิขณะใชง้านสูงกวา่น้ี 8-10 องศา

เซลเซียส อายกุารใชง้านของหมอ้แปลงจะลดลงไปประมาณคร่ึงหน่ึง ในการป้องกนันั้นจะใช้

การตรวจจบัความร้อนโดยอาศยั heat detector ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นชนิด 

RTD (resistant temperature detector) อาจจะเป็น

แบบ CU หรือ PT แลว้แต่ผูผ้ลิตอุปกรณ์ดงักล่าวจะฝังอยูบ่ริเวณ hot spot ของหมอ้

แปลง หากอุณหภูมิสูงกวา่ค่าท่ีตั้งไวจ้ะมีการส่งสัญญาณเตือนการใชง้าน  และถา้อุณหภูมิ

ของหมอ้แปลงยงัไม่ลดลง แต่ยงัคงสูงข้ึนจนถึงค่าท่ีกาํหนด สญัญาณจะถูกส่งออกไปเพ่ือทาํการ

ตดัหมอ้แปลงออกจากระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าทนัที 

     ในการตรวจจบัความร้อนของขดลวดวา่มีการเกิด 

     overload หรือไม่ โดยการเปรียบเทียบทางดา้นอุณหภูมิ              

     ยงัมีอีกวธีิหน่ึงท่ีเราเรียกวา่ thermal image      

     technique วธีิการดงักล่าวจะทาํการตรวจจบัสญัญาณ 

     อุณหภูมิ (thermal sensing element ลงในกระเปาะ 

     บนตวัถึงหมอ้แปลง โดยจะจมอยูใ่นนํ้ามนัหมอ้แปลง ลึก   

     ประมาณ 10 น้ิว ซ่ึงจะเป็นชั้นของนํ้ามนัท่ีมีความร้อนสูงสุด  

     ภายในตวัจบัสญัญาณ 

     อุณหภูมิน้ีจะมีขดลวดความร้อนตวัเลก็ๆ (heater)ฝังอยู ่    

     โดยรับกระแสจากเคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้า (current  

     transformerหรือ C.T.) ท่ีคลอ้งอยูท่ี่สายจ่ายไฟฟ้า 

     ทางดา้นแรงตํ่า นอกจากน้ียงัมี heat sensitive  

     silicon resistor หรือ silistor อยู ่เพ่ือตรวจ 

     ความแตกต่างของอุณหภูมิจากขดลวดความร้อนท่ีเปรียบ 

     เสมือนอุณหภูมิของขดลวดกบัอุณหภูมิของนํ้ามนัท่ีเกิดจาก 

     การใชง้านจริง ความไม่สมดุลของอุณหภูมิสองดา้นจะก่อให ้



     เกิดแรงดนัไฟฟ้าข้ึนท่ี silistor ส่งเขา้ตวัตรวจสอบ 

     สญัญาณต่อไป ความผดิปกติท่ีเกิดข้ึนจะถูกแปลงเป็น 

     สญัญาณเตือนการใชง้านและสญัญาณใหร้ะบบระบายความ 

     ร้อนทาํงาน หากอุณหภูมิยงัคงแตกต่างกนัมากยิง่ข้ึนไปอีก  

     สญัญาณจะส่งไปทาํการตดัหมอ้แปลงออกจากระบบจ่าย 

     กาํลงัไฟฟ้าต่อไป ชุดป้องกนัดงักล่าวจะมาควบคู่กนัคือ  

     thermal replica และ overheating  

     protection relay บางชนิดยงัสามารถส่งสญัญาณเขา้ 

     สู่ temperature-time integrator เพ่ือทาํการนบั 

     ระยะเวลารวมของการท่ีหมอ้แปลงเกิดการ overheat ข้ึน  

     เพ่ือเป็นขอ้มูลในการบาํรุงรักษาและระวงัการใชง้าน  

     หมอ้แปลงไฟฟ้า 

2.   Overcurrent protection  

 ฟิวส์ (fuses) ในระบบป้องกนัหมอ้แปลงขนาดเลก็ๆ    

 ฟิวส์จะเหมาะสมแก่การใชง้านมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทางดา้น  

 ราคาและความแน่นอนในการทาํงาน การใชฟิ้วส์ในระบบ 

 ป้องกนัสาํหรับหมอ้แปลงของการไฟฟ้าต่างๆซ่ึงติดตั้งบนเสา 

 ไฟฟ้านั้น ส่วนใหญ่จะใช ้drop-out fuses ในกรณีท่ี 

 ฟิวส์เส้นใดเส้นหน่ึงขาด ปัญหาของเฟสเด่ียว (single  

 phasing) จะเกิดข้ึน ซ่ึงมีผลกระทบต่อโหลดท่ีเป็นมอเตอร์ 

 ต่างๆ โดยการเกิด overload ของมอเตอร์ข้ึน ตาม 

 โรงงานและอาคารใหญ่ๆ จะใชฟิ้วส์ประกอบกบัสวติซ์ตดัตอน  

 (load break switch) โดยใชฟิ้วส์ชนิดท่ีมีเขม็ท่ิมออก 

 มาทางปลายฟิวส์ เพ่ือใหด้นักระเด่ืองเปิดวงจรออกโดยสวติซ์ 

 ตดัตอน การกาํหนดขนาดของฟิวส์จะตอ้งระมดัระวงัเสมอวา่ 

 ขนาดกระแสของฟิวส์จะตอ้งสูงกวา่กระแส full load  

 ของหมอ้แปลงและยงัตอ้งมีเสถียรภาพเพียงพอท่ีจะไม่ทาํงาน 

 ในช่วงท่ีเกิด magnetising inrush current รวมทั้ง 



 กระแสขณะสตาร์ตมอเตอร์ต่างๆดว้ย ส่ิงท่ีควรระวงัอีกขอ้หน่ึง 

 กคื็อฟิวส์จะทาํงานชา้มากถา้หากค่ากระแสของฟิวส์มีค่าสูง 

 กวา่ 3 เท่าของกระแสท่ีผดิปกติหรือลดัวงจร  

    Overcurrent relay จากคุณสมบติัของฟิวส์ท่ีปรากฏ จะ  

    เห็นไดว้า่กรณีท่ีกระแสผดิปกติมีค่าตํ่าๆ แลว้ฟิวส์แทบจะไม่ได ้

    ทาํหนา้ท่ีเลย จนกระทัง่ความผดิปกติของหมอ้แปลงรุนแรงข้ึน  

    และกระแสผดิปกติเพ่ิมข้ึน เหตุน่ีเองระบบป้องกนัหมอ้แปลง 

    ขนาดใหญ่ๆ จึงจาํเป็นตอ้งใช ้overcurrent relay เพ่ือ 

    ทาํการจบัสญัญาณกระแสส่งไปปลด circuit breaker  

    ใหต้ดัหมอ้แปลงออกจากการใชง้าน การตรวจจบัสญัญาณ 

    กระแสผดิปกติของ  overcurrent relay น้ีจะสามารถ 

    ตรวจจบักระแสผดิปกติท่ีมีค่าตํ่าๆ โดยเวลาของการส่ง 

    สญัญาณปลด circuit breaker  ยงัสามารถตั้งได ้บาง 

    ชนิดอาจจะมีความสมัพนัธ์กบัขนาดของกระแสผดิปกติไดด้ว้ย 

    การป้องกนัการลดัวงจรอยา่งรุนแรงทางดา้ยทุติยภูมิ    

   (secondary)หรือแมแ้ต่ภายในตวัหมอ้แปลง เราอาจใช ้ 

    instantaneous high set overcurrent 
relay  

    เพ่ือใหเ้วลาในการตดัหมอ้แปลงออกจากการใชง้านเร็วข้ึน  

    ปกติจะตั้งค่าไว ้120-130 % ของกระแสผดิปกติท่ีจะเกิดข้ึน 

    ผา่นหมอ้แปลง ค่ากระแสมาตรฐานของ relay ท่ีผูผ้ลิตทาํ 

    ข้ึนมีตั้งแต่ 200-800%,500-2,000%หรือ1,000-4,000%  

    ของกระแส current transformer (สาํหรับในประเทศ 

    ของเราจะใช ้5A)และสาํหรับ overcurrent relay จะมี  

    ตั้งแต่ 10-40%,20-80%,50-200% ของกระแส current  

    transformer แต่อยา่งไรกดี็การตั้งค่าของกระแสรีเลยน้ี์  

    ยงัคงจะตอ้งคาํนึงถึงการใหรี้เลยมี์เสถียรภาพต่อ  

    magnetising inrush current ดว้ย 



3.   Earth fault protection หมอ้แปลงไฟฟ้าส่วนใหญ่ในประเทศ

ของเราทางดา้นขดลวดปฐมภูมิจะต่อในลกัษณะของ delta ซ่ึงขั้วของหมอ้แปลงจะไม่มี

การต่อลงดินในการป้องกนัการลดัวงจรลงดินภายในหมอ้แปลงไฟฟ้า เราจะถือหลกัการวา่ 

ผลรวมทางเวคเตอร์ของกระแสทั้ง 3 เฟสท่ีไหลเขา้หมอ้แปลงเป็นศูนย ์หรือเป็นหลกัการตามกฎ

ของ Kirchoff จึงไม่มี zero sequence current จ่ายเขา้สู่

ระบบ เม่ือเกิดการลดัวงจรลงดินภายในหมอ้แปลงทางดา้นขดลวดปฐมภูมิผลรวมของกระแส

ขา้งตน้จะไม่เป็นศูนยจ์ะมีกระแสไม่สมดุลเกิดข้ึน จากหลกัอนัน้ีเองเราจึงใช ้current 
transformer ทาํการต่อขนานกนัทางดา้นขดลวดทุติยภูมิของ current 
transformer เองและนาํเอา current relay ต่อขนานเขา้ไปดว้ย

กระแสท่ีไม่สมดุลจะไหลผา่น current relay เปล่ียนเป็นสญัญาณไปทาํการตดั

หมอ้แปลงออกจากการใชง้าน 

     ทางดา้นขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลงส่วนใหญ่เราจะต่อ 

     แบบ star ในกรณีท่ี start point ไม่ไดต่้อลงดิน  

     การป้องกนัการลดัวงจรลงดินของหมอ้แปลงจะเป็นแบบเดียว 

     กบัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ในกรณีท่ี start point มีการต่อ 

     ลงดิน เราจะทาํการเพิ่ม current transformer ท่ี  

     start point ลงดินอีกหน่ึงชุดทั้งน้ีอาศยัหลกัการท่ีวา่  

     ผลรวมของกระแสแต่ละเฟสและกระแสไม่สมดุลของแต่ละ 

     เฟสท่ีไหลเขา้ start point เป็นศูนย ์ทั้งน้ีเน่ืองจากการ 

     ต่อแบบน้ีจะมี zero sequence current ไหลเขา้สู่ 

     ระบบเม่ือเกิดการลดัวงจรลงดินภายในหมอ้แปลง ผลรวม 

     ของกระแสขา้งตน้จะไม่เป็นศูนย ์จะเกิดกระแสไหลเขา้สู่  

     current relay ใหต้รวจจบัสญัญาณผดิปกติได ้

     ขอ้สาํคญัของการต่อ current transformer น้ีอยูท่ี่  

     polarity ของ current transformer ดว้ย โดยจะ 

     ตอ้งดูทิศทางการไหลของกระแสทางดา้นปฐมภูมิและทุติย 

     ภูมิของ current transformer เพ่ือใหไ้ดผ้ลรวมของ 



     กระแสท่ีถูกตอ้ง และจะตอ้งระลึกอยูเ่สมอวา่ช่วงการป้องกนั 

     จะอยูใ่นช่วงระหวา่ง current transformer เท่านั้น 

4.   Buchholz protection เป็นอุปกรณ์ใชส้าํหรับดกัจบัก๊าซท่ีเกิดจากความ

ผดิปกติภายในหมอ้แปลงชนิดท่ีใชน้ํ้ ามนั โดยทัว่ๆ ไปอุปกรณ์น้ีจะประกอบสาํเร็จและติดมา

กบัหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิดนํ้ามนั 

     โดยทัว่ไปหมอ้แปลงชนิดนํ้ามนัจะมีถงันํ้ ามนัสาํรองติดตั้งอยู ่

     สูงจากตวัถงัหมอ้แปลงและมีท่อต่อจากถึงนํ้ ามนัมายงัตวัถงั 

     หมอ้แปลงระหวา่งทางจะต่อเขา้กบั buchholz relay    

     ในกรณีท่ีเกิดการผดิปกติภายในหมอ้แปลงความร้อนหรือการ 

     เกิดการอาร์คภายในหมอ้แปลง จะทาํใหน้ํ้ ามนัเกิดการแตก 

     ตวั(breakdown) และเกิดก๊าซข้ึน ก๊าซดงักล่าวจะลอยข้ึน 

     สู่ถงัขยายตวัของนํ้ ามนัโดยผา่น buchholz relay ถา้ 

     ความผดิปกติมีนอ้ย โอกาสท่ีก๊าซจะหลุดผา่น buchholz  

     relay ยอ่มมีมากข้ึน นัน่คือรีเลยจ์ะไม่สามารถตรวจจบั 

     อะไรได ้แต่กรณีความผดิปกติท่ีเกิดข้ึนมาก ก๊าซท่ีเกิดข้ึนมี 

     จาํนวนมากลอยข้ึนสู่ถงัขยายตวัของนํ้ ามนั ส่วนหน่ึงจะเขา้ 

     แทนท่ีนํ้ ามนัใน buchholz relay ในขั้นแรกปริมาณก๊าซ 

     ท่ีรีเลยด์กัจบัจะทาํใหส้วิตชป์รอทตวัแรกส่งสญัญาณเตือน 

     ออกมาวา่มีก๊าซท่ีเกิดจากการผดิปกติภายในหมอ้แปลงแลว้  

     หากยงัมีก๊าซถูกดกัจบัเพ่ิมต่อไป สวติชป์รอทตวัต่อไปจะ 

     ทาํงานและส่งสญัญาณไปตดัหรือหยดุหมอ้แปลงออกจากการ 

     ทาํงานต่อไป ลกัษณะต่างๆท่ีจะทาํใหเ้กิดก๊าซข้ึนใน 

     หมอ้แปลงไดแ้ก่ 

•     แกนเหลก็มีความร้อนสูงเน่ืองจากการผดิปกติ(failure) ของ 

lamination insulation 

•     ฉนวนของโบลทท่ี์ยดึแกนเหลก็เส่ือมสภาพ 

•     Interturn faults 

•     เกิดการร่ัวของนํ้ ามนัทาํใหมี้อากาศเขา้สู่หมอ้แปลง 



•     การลดัวงจรของขดลวดสงสู่ดินหรือตวัถงั หรือลดัวงจรเฟสต่อเฟส 

 

  หลงัจากท่ีเราทาํการแกไ้ขหมอ้แปลงเม่ือถ่ายนํ้ามนั  

  หมอ้แปลงเรียบร้อยแลว้จะสามารถ reset การทาํงานของ 

  รีเลยไ์ดโ้ดยการปรับใหก๊้าซท่ีสะสมในรีเลยห์ลุดออกสู่ 

  อากาศภายนอก เพ่ือใหน้ํ้ ามนัไดเ้ขา้ไปแทนท่ีรอการทาํงาน 

  คร้ังใหม่ต่อไป 

5.   Differential protection หลกัการน้ี มาจากการอาศยัหลกัการ

เปล่ียนของกระแสทางดา้นปฐมภูมิไปยงัทุติยภูมิ โดยมีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งกระแสทั้งสอง

ดา้นตาม transformer ratio ซ่ึงเป็นกฎตามความเป็นจริงของหมอ้แปลง ใน

กรณีท่ีเกิดจากการผดิปกติของหมอ้แปลงข้ึน ความสมัพนัธ์ของกระแสทั้งสองดา้นจะไม่เป็นไป

ตาม transformer ratio นัน่คือมีกระแสไม่สาดุลเกิดข้ึน กระแสน้ีจะ

สามารถตรวจจบัไดโ้ดยอาศยั differential relay 
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