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บที่นำ

ด�วยสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ได�ดำเนินการจัดการประชุุมวิชุาการ วิจัยและนวัต่กรรม ระดับชุาติ่  

และระดับนานาชุาติ่ ครั�งท้� 2 ภายใต่� หั็วข�อ “นวัต่กรรมเพัื�อพััฒนาชุุมชุนและสัืงคม” ขึ�น ในระห็ว่างวันท้� 3 - 4 

พัฤษภาคม 2566 ณ โรงแรมคริสืต่ัล ห็าดให็ญ่่ อำเภอห็าดให็ญ่่ จังห็วัดสืงขลา โดยม้วัต่ถุประสืงค์เพัื�อเป็นเวท้  

ในการเผิยแพัร่ผิลงานวิจัย ของคร้ คณาจารย์ นักวิจัย บุคลากร ในแวดวงวิชุาการ และวิจัย ทั�งภายใน  

และต่า่งประเทศึ ได�มโ้อกาสืนำเสืนอผิลงานวจิยั ภายใต่�ความรว่มมอืระห็วา่งภาคเ้ครอืขา่ย ได�แก ่สืภาอตุ่สืาห็กรรม 

ภาคใต่� สืมาคมไทยบริการท่องเท้�ยว สืมาพัันธ์์เอสืเอ็มอ้ไทย จังห็วัดสืงขลา สืถาบันการศึึกษา ทั�งใน 

และต่่างประเทศึ ได�แก่ มห็าวิทยาลัยรังสิืต่ มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์ มห็าวิทยาลัยราชุมงคลศึร้วิชุัย  

มห็าวิทยาลัยวลัยลักษณ์ มห็าวิทยาลัยนราธ์ิวาสืราชุนครินทร์ มห็าวิทยาลัยทักษิณ มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่  

มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา มห็าวิทยาลัยราชุภัฏยะลา มห็าวิทยาลัยฟาฏอน้ วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา KOLEJ  

KOMUNITI TASEK GELUGOR POLITEKNIK MALAYSIA SEBERANG PERAI สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา 

และสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาเกษต่ร ทั�ง 23 แห็่ง

อนึ�ง บทความวิจัยท้�ทำการคัดเลือกให็�นำเสืนอในการประชุุมครั�งน้� จำนวน 102 บทความ ซึ�งเป็นบทความ 

ด�านอุต่สืาห็กรรม ด�านการศึึกษาและสืังคม ด�านบริห็ารธ์ุรกิจ และเทคโนโลย้สืารสืนเทศึ ด�านคห็กรรม อาห็าร  

ประมง ศึลิปกรรม การทอ่งเท้�ยวและโรงแรม และบทความภาคภาษาองักฤษ (International) ได�ผิา่นการต่รวจสือบ 

คุณภาพัของบทความจากผิ้�ทรงคุณวุฒิต่รวจสือบบทความ (Peer Review) ซึ�งเป็นบุคลากรภายนอก  

จากห็ลากห็ลายสืถาบัน และเป็นผิ้�ทรงคุณวุฒิท้�เชุ้�ยวชุาญ่ห็รือเก้�ยวข�องในสืาขานั�น ๆ คณะผิ้�จัดการประชุุมฯ  

ห็วังเป็นอย่างยิ�งว่า การจัดการประชุุมวิชุาการ ในครั�งน้� จะเป็นวิธ์้ท้�เปิดโอกาสืให็� คร้ คณาจารย์ นักวิจัย  

ในแวดวงวิจัยต่ลอดจนผ้ิ�สืนใจทุกท่าน ได�แลกเปล้�ยนเร้ยนร้�ร่วมกันเป็นเครือข่ายในการสืร�างสืรรค์ผิลงานวิจัย

นวัต่กรรม และสืามารถนำองค์ความร้�ท้�ได� ไปประยุกต่์ใชุ�เกิดประโยชุน์ได�ในทุกด�านได�อย่างเห็มาะสืม

ขอขอบคุณทุกห็น่วยงาน ผิ้�เข�าร่วมประชุุม รวมถึง เจ�าของผิลงานวิจัยท้�ม้คุณภาพั และม้คุณค่าทั�งห็ลาย  

และผ้ิ�สืนใจทุกท่าน ท้�ให็�การสืนับสืนุนการดำเนินงานเป็นอย่างด้ยิ�ง ซึ�งทําให็�การจัดการประชุุมวิชุาการ ในครั�งน้�  

ม้ความสืมบ้รณ์ เป็นไปต่ามเจต่นารมณ์ ขอขอบพัระคุณผ้ิ�ทรงคุณวุฒิท้�ได�สืละเวลา ในการพัิจารณาผิลงานวิจัย  

และให็�ข�อเสืนอแนะ เพัื�อการปรับปรุงเต่ิมเต่็มให็�สืมบ้รณ์ยิ�งขึ�น ภายในเวลาท้�ค่อนข�างจํากัด รวมถึง คณะกรรมการ

จัดประชุุมวิชุาการฯ ในฝ่่ายต่่าง ๆ เจ�าห็น�าท้� และผิ้�เก้�ยวข�อง ท้�ให็�ความร่วมมือและสืนับสืนุนการดำเนินงาน  

จนทําให็�การประชุุมวิชุาการในครั�งน้� สํืาเร็จลุล่วงไปด�วยด้ สัืมฤทธ์ิ�ผิลต่ามความมุ่งห็มายท้�ได�กําห็นดไว�ทุกประการ 

สื่วนเนื�อห็า และรายละเอ้ยดของบทความทั�งห็มดท้�ได�นำเสืนอในการประชุุม ได�จัดพัิมพั์ไว�ในรายงานสืืบเนื�องจาก

การประชุุม (Conference Proceedings) ฉบับน้� โดยผิลงานท้�เผิยแพัร่ม้คุณภาพัเป็นไปต่ามเกณฑ์์ท้�กำห็นด  

ห็ากท่านม้ข�อคิดเห็็น ห็รือข�อเสืนอแนะ ประการใด ท้�จะนำไปสื้่การพััฒนา ปรับปรุงให็�ม้คุณภาพัด้ยิ�งขึ�น  

ผิ้�จัดทำยินด้รับคำแนะนำ เพัื�อนำไปปรับปรุงและพััฒนาการดำเนินการ ในครั�งต่่อไป ให็�ม้ประสืิทธ์ิภาพัมากยิ�งข้�น
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สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา เป็นสืถาบันอุดมศึึกษาด�านวิชุาชุ้พัและเทคโนโลย้ ท้�ม้บทบาทและห็น�าท้�สืำคัญ่  

ในการส่ืงเสืริมวิชุาการและวิชุาชุ้พัชุั�นสื้ง ท้�ชุำนาญ่การปฏิบัต่ิการสือน การวิจัย ถ่ายทอดวิทยาการและเทคโนโลย ้ 

ต่ามมาต่รา 16 แห็่งพัระราชุบัญ่ญ่ัต่ิการอาชุ้วศึึกษา พั.ศึ. 2551 ดังนั�น การท้�สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3  

ได�จัดการประชุุมวิชุาการ วิจัยและนวัต่กรรม ระดับชุาติ่ และระดับชุาติ่ ครั�งท้� 2 ภายใต่�หั็วข�อ “นวัต่กรรม 

เพืั�อพััฒนาชุุมชุนและสืังคม” จึงเป็นเวท้สืำห็รับอาจารย์ และบุคลากรท้�เก้�ยวข�อง ในแวดวงการศึึกษา ทั�งใน 

สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา รวมทั�ง ห็น่วยงานทางการศึึกษาอื�น ๆ ได�เผิยแพัร่องค์ความร้� และแลกเปล้�ยนความคิดเห็็น 

ระห็ว่างนักวิจัย ในสืาขาวิชุาต่่าง ๆ ทั�งในสืถาบันการศึึกษาเด้ยวกัน ระห็ว่างสืถาบัน และระห็ว่างนักวิจัยทั�งใน 

และต่่างประเทศึกับผิ้�ทรงคุณวุฒิ จึงเป็นกิจกรรมทางวิชุาการท้�ชุ่วยสื่งเสืริม สืนับสืนุนการพััฒนาองค์ความร้�  

และสืร�างนวัต่กรรม เทคโนโลย้ จากการวิจัยท้�ม้คุณภาพั เผิยแพัร่ผิลงานวิจัยส่้ืสืาธ์ารณะ ไปส่้ืการพััฒนา  

สืามารถนำไปประยุกต่์ และใชุ�ประโยชุน์ต่่อการศึึกษา ทั�งทางด�านวิชุาการและวิชุาชุ้พัได� 

ห็วังเป็นอย่างยิ�งว่า การประชุุมวิชุาการ ในครั�งน้� จะสืามารถสืร�างเครือข่ายในการพััฒนานักวิจัยของ 

สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา และนักวิจัยของประเทศึ ให็�สืามาถนำความร้� และประสืบการณ์ เพัื�อชุ่วยพััฒนางานวิจัย  

ให็�เกิดประโยชุน์ ทั�งในเชุิงพัื�นท้� เชุิงพัาณิชุย์ และมุ่งยกระดับการพััฒนาการวิจัย นวัต่กรรมและเทคโนโลย้  

สื้่ความเป็นสืากลได�ในอนาคต่ 

ขอขอบคุณ คณะทำงานของสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ผ้ิ�ทรงคุณวุฒิ และนักวิจัยทุกท่านท้�ให็�ความ

สืนใจมาร่วมนำเสืนอผิลงาน ในการประชุุมวิชุาการ ซึ�งจะก่อให็�เกิดประโยชุน์ต่่อผิ้�เข�าร่วมการประชุุม ในการสืร�าง

ภาค้เครือข่ายทางด�านการศึึกษา และเป็นจุดเริ�มต่�นในการสืร�างองค์ความร้�สื้่การปฏิบัต่ิจริงในสืังคมยุคดิจิทัล  

และนำไปสื้่การพััฒนาสืังคม และประเทศึชุาต่ิ ในทุกมิต่ิ

น ายกสืภาสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 

สืาร

(นายประเสืริฐ แก้วิเพ็ชุร)

นายกสืภาสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3
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สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 สัืงกัดสืำนักงานคณะกรรมการการอาชุ้วศึึกษา ม้บทบาทห็น�าท้�ด�าน 

การจัดการศึึกษาวิชุาชุ้พั ในระดับปริญ่ญ่าต่ร้สืายเทคโนโลย้ห็รือสืายปฏิบัติ่การ และการกำกับมาต่รฐาน 

ห็ลักสื้ต่ร เป็นไปต่ามนโยบาย และเกณฑ์์มาต่รฐานการศึึกษา ของกระทรวงการอุดมศึึกษา วิทยาศึาสืต่ร์  

วิจัยและนวัต่กรรม (อว.) สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ต่ระห็นักถึงภารกิจสืำคัญ่ของการสืร�างองค์ความร้� 

จากงานวิจัยและนวัต่กรรม ท้�สืามารถนำไปใชุ�ประโยชุน์ต่่อการศึึกษาทางด�านวิชุาชุ้พั สัืงคม และชุุมชุน  

อย่างเป็นร้ปธ์รรม ซึ�งจะเป็นกลไกในการขับเคลื�อนการพััฒนาประเทศึ รวมถึง การสืนับสืนุนให็�บุคลากรทำวิจัย  

และยกระดับคุณภาพัของงานวิจัย ดังนั�น จึงได�จัดให็�ม้การประชุุมวิชุาการ วิจัยและนวัต่กรรม ระดับชุาต่ิ  

และระดับนานาชุาต่ิ ครั�งท้� 2 “นวัต่กรรมเพัื�อพััฒนาชุุมชุนและสืังคม” ถือเป็นเวท้กิจกรรมท้�ม้ประโยชุน์  

ในการเผิยแพัร่ผิลงานสื้่สืาธ์ารณะชุน สื่งเสืริมให็�เกิดการพััฒนาผิลงานทางวิชุาการ อันจะก่อให็�เกิดประโยชุน์ 

ต่่อการจัดการเร้ยนการสือน ของคณาจารย์ นักวิจัย นอกจากนั�น ยังเพัิ�มโอกาสืในการถ่ายทอดและแลกเปล้�ยน 

องค์ความร้� สืร�างเครือข่ายทางวิชุาการ ทั�งภายในและต่่างประเทศึ เพัื�อการระดมสืมองและคิดโจทย์วิจัยให็ม่ ๆ  

ต่อบสืนองความก�าวห็น�าทางเทคโนโลย้ในอนาคต่ 

ห็วังเป็นอย่างยิ�งว่า การเผิยแพัร่ ผิลงานวิจัย ในครั�งน้� คร้ คณาจารย์จะได�แนวทางในการพััฒนาการจัด 

การเร้ยนร้�ให็�เกิดแก่ผิ้� เร้ยน และสื่งเสืริมคุณภาพัการจัดการศึึกษาของคร้ คณาจารย์ในสืถาบัน รวมถึง 

เกิดความร่วมมือระห็ว่างคร้ คณาจารย์ ทั�งภายในและระห็ว่างสืถาบันการศึึกษาทั�งภายใน และต่่างประเทศึ  

ให็�ม้องค์ม้ความร้� ม้ประสืบการณ์ และสืามารถจัดทำผิลงานท้�ม้คุณภาพัมากยิ�งขึ�น อ้กทั�ง ยังเป็นการส่ืงเสืริม 

และกระตุ่�นให็� คร้ และคณาจารย์ ได�จัดทำผิลงานวิชุาการท้�ม้คุณภาพัเผิยแพัร่สื้่สืาธ์ารณชุนและชุุมชุน  

สื่งผิลต่่อการยกระดับในการพััฒนาการจัดเร้ยนการสือนของสืถาบันการอาชุ้วศึึกษา และสืถาบันศึึกษาอื�น ๆ  

ให็�ทันต่่อกระแสืการเปล้�ยนแปลงของสืังคมโลกได� และจะเกิดประโยชุน์ต่่อการพััฒนาชุุมชุน และสืังคมต่่อไป

(ดัร. ปร่ชุา เวิชุศึาสืตร์)

ผูู้้อำนวิยการสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3

ผูู้้อำนวิยการสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3

สืาร

ค



กำหนดัการ
การประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2 

“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม”
The 2nd National and International Conference on Research and Innovation

of Institute of Vocational Education : Southern Region 3
สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 

ณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา
----------------------------

วิันพุธท่ี่� 3 พฤษภาคม 2566
 เวลา  08.30 - 10.00 น.  -  ลงทะเบ้ยน ณ ห็�องคริสืต่ัลแกรนด์บอลร้ม
   -  ประชุุมคณะกรรมการผิ้�ทรงคุณวุฒิ ณ ห็�องสืรพังษ์
    ภาคบรรยาย สื่งไฟล์นำเสืนอ
    ภาคโปสืเต่อร์ ต่ิดต่ั�งโปสืเต่อร์
  10.00 - 20.00 น.  - การนำเสืนอบทความ ภาคบรรยาย และการนำเสืนอบทความ ภาคโปสืเต่อร์

วิันพฤหัสืบดั่ที่่� 4 พฤษภาคม 2566
 เวลา 08.00 - 08.30 น. - ลงทะเบ้ยน
  08.30 - 09.00 น. - รับชุมว้ด้ทัศึน์ผิลงานของสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3
  09.00 - 09.20 น.  - ผูู้้อำนวิยการสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 (นายปร่ชุา เวิชุศึาสืตร์)
     กล่าวต่�อนรับประธ์านในพัิธ์้ และแขกผิ้�ม้เก้ยรต่ิ
  09.20 - 09.40 น. - รองผูู้้อำนวิยการสืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 (นางสืาธิตา ที่ันตเวิชุ)
    กล่าวรายงานวัต่ถุประสืงค์ของการจัดการประชุุมวิชุาการฯ
  09.40 - 10.00 น. - ผูู้้อำนวิยการสืำนักควิามร่วิมมือ สืำนักงานคณะกรรมการ
     การอาชุ่วิศึึกษา (นายราตร่สืวิัสืดัิ� ธนานันต์)
    ประธ์านในพัิธ์้ มอบเก้ยรต่ิบัต่รแก่ภาค้เครือข่าย และผิ้�ทรงคุณวุฒิ 
    กล่าวเปิดการประชุุม
   10.00 - 11.00 น.  -  การบรรยายพัิเศึษ โดัย ศึาสืตราจารย์ ดัร.สืุที่ธวิัฒน์ เบญ่จกุล
     คณะอุตสืาหกรรมเกษตร มหาวิิที่ยาลัยสืงขลานครินที่ร์ 
    ในห็ัวข�อ “การใชุ�ประโยชุน์สื้งสืุดจากวัสืดุเศึษเห็ลือจากการแปรร้ปสืัต่ว์น�ำ”  
  11.00 - 11.50 น. - การบรรยายพัิเศึษ โดัย Assoc. Prof. Dr. Anil Kumar, 
    Delhi Technological University, Delhi, India 
    ในห็วัข�อ “Solar Drying of agricultural products : A sustainable solution”
  11.50 - 12.00 น. - ประธ์านในพัิธ์้ และแขกผิ้�ม้เก้ยรต่ิ เย้�ยมชุม บ้ธ์นิทรรศึการ 
     และการนำเสืนอบทความ ภาคโปสืเต่อร์
  12.00 - 13.00 น.  - รับประทานอาห็ารกลางวัน
   13.00 - 14.30 น. - ประกาศึผิลรางวัลผิ้�นำเสืนอบทความ และมอบโล่รางวัลให็�แก่ผิ้�นำเสืนอ
    บทความ ในระดับด้เย้�ยม และระดับด้มาก 

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคบรรยาย กลุ่ม A เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม ดั้านอุตสืาหกรรม

ห้องประชุุมศึิริรัตน์ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวินุชุนาถ ขวิัญ่เชุ่ง 2. นางสืาวิเยาวิเรศึ อนันต์ 3. นางสืาวิภิภัชุษร สืุขสืวิัสืดัิ�

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 A07 เครื�องปอกเปลือกมะพัร�าวด�วยระบบไฮดรอลิกสื์ นายณัฐวุฒิ ธ์้ปกลาง
สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา

กรุงเทพั

2 A08
การออกแบบสืร�างและห็าประสืิทธ์ิภาพั

อุปกรณ์ต่ากปลาแบบราวห็มุน
นายภิรมย์ นาคสื้ทอง วิทยาลัยเทคนิคสืงขลา

3 A09
การสืร�างและห็าสืมรรถนะการใชุ�งาน

เครื�องกร้ดใบเต่ยปาห็นัน
นายขรรค์ชุัย กาละสืงค์

วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

4 A10

การออกแบบและพััฒนาระบบควบคุมความชุื�น

สืำห็รับห็�องแยกโรคผิ้�ป่วยต่ิดเชุื�อทางอากาศึ

ท้�ม้ความดันลบ

ว่าท้�ร�อยต่ร้ถวิล มาทัง
วิทยาลัยเทคนิค

ยะลา

5 A13
การพััฒนาและห็าประสืิทธ์ิภาพัเครื�องทำความ

สืะอาดฝ่าสื้บเครื�องยนต่์อัต่โนมัต่ิ
นายวิชุัย กงพัลนันท์

วิทยาลัยเทคนิค

เชุ้ยงราย

6 A15 ห็ุ่นไล่นกอัต่โนมัต่ิระบบโซล่าเซลล์ นางกัลยา ราชุเล็ก
วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม A เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม ดั้านอุตสืาหกรรม

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นายขรรค์ชุัย กาละสืงค์ 2. นายเศึกสืรรค์ เรืองยิ�ง

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 A01
เครื�องฆ่าเชุื�อในอากาศึด�วยระบบ UVGI 

ใชุ�ร่วมกับเครื�องปรับอากาศึ
นายเกร้ยงไกร อิ�นคำ

วิทยาลัยเทคนิค

เชุ้ยงให็ม่

2 A02

การสืร�างชุุดฝ่ึกเทคนิคการขับมอเต่อร์

แบบไร�แปรงถ่าน (BLDC) 

สืำห็รับพัื�นฐานยานยนต่์ไฟฟ้า

นายเฉลิมศึักดิ� ม้ไพับ้ลย์สืกุล
สืถาบันการอาชุ้วศึึกษา

ภาคใต่� 2

3 A03

การพััฒนาชุุดอุปกรณ์ต่รวจสือบและต่ิดต่าม

นักดับเพัลิงด�วยอ้เอสืพั้-เมชุ โปรโต่คอล

ด�วยกระบวนการสืะเต่็มศึึกษา

นายนรินทร์ ดำนุ�ย วิทยาลัยเทคนิคพััทลุง

4 A04 อ่างล�างมือเคลื�อนท้�อเนกประสืงค์ นางสืาวศึิรินันท์ เอ้ยดเห็ลือ วิทยาลัยเทคนิคสืงขลา

5 A05
การออกแบบสืร�างและห็าประสืิทธ์ิภาพั

แท่นวางปากกาฆ่าเชุื�อโรคอัต่โนมัต่ิ
นายสืมประสืงค์ แก�วเอก วิทยาลัยเทคนิคสืงขลา

6 A06
การพััฒนาต่้�ให็�บริการห็น�ากากอนามัย

ระบบไฟแจ�งเต่ือน
นางสืาวสืุชุาดา คงสืุข

วิทยาลัยการอาชุ้พั

ไชุยา

7 A11
ศึึกษาการควบคุมความชุื�นด�วยแก๊สืไนโต่รเจน

ในต่้�เก็บชุิ�นงานอิเล็กทรอนิกสื์
นายรัต่นะ รัต่นพัรห็ม วิทยาลัยเทคนิคลำพั้น

8 A12
การพััฒนาเครื�องขึ�นร้ปบรรจุภัณฑ์์อาห็าร

จากวัสืดุธ์รรมชุาต่ิ
นายสืุธ์า บัวดำ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

9 A14 เครื�องสื้บน�ำอัจฉริยะพัลังงานแสืงอาทิต่ย์ นางสืาววฒันาภรณ์ ไกรวรรณ
วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

10 A17
ต่้�นึ�งไอน�ำประห็ยัดพัลังงานแบบแบ่งชุั�น

ระบบอุ่นน�ำป้อน
นายชุยางก้ร ไชุยวงศึ์

วิทยาลัยเทคนิค

สืุราษฎร์ธ์าน้

11 A18
เครื�องผิลิต่น�ำดื�มจากความชุื�นในอากาศึด�วย

พัลังงานแสืงอาทิต่ย์
นายจิระพังศึ์ อ่อนห็น้

วิทยาลัยเทคนิค

สืุราษฎร์ธ์าน้

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม A เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านอุตสืาหกรรม (ต่อ)

ห้องประชุุมศึิริรัตน์ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวินุชุนาถ ขวิัญ่เชุ่ง 2. นางสืาวิเยาวิเรศึ อนันต์ 3. นางสืาวิภิภัชุษร สืุขสืวิัสืดัิ�

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 A19 การพััฒนาเครื�องทดสือบห็ัวฉ้ดคอมมอนเรล บอรอเฮง มาปะ
วิทยาลัยเทคนิค

ปัต่ต่าน้

2 A20 การพััฒนาแม่แรงเคลื�อนย�ายรถยนต่์ นายสืุทธ์ิศึักดิ� อิกะศึิริ
วิทยาลัยเทคนิค

ปัต่ต่าน้

3 A21
การสืร�างและห็าประสิืทธ์ิภาพัเครื�องด้ดน�ำมัน

ห็ล่อเย็น
นายห็ฤษฏ์ มะแอเค้ยน วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

4 A22
การสืร�างและห็าประสืิทธ์ิภาพัเต่าปิ�งย่าง

ปรับระดับ
นายประวิทย์ เจริญ่วงศึ์ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

5 A23
การสืร�างและห็าประสืิทธ์ิภาพัของสืว่าน

แท่นคันโยก
นายปร้ชุา ห็มาดสืุวรรณ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

6 A24 ถังขยะใชุ�พัลังงานแสืงอาทิต่ย์ นางสืาวเบญ่จมาศึ แดงเห็มือน
วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคบรรยาย กลุ่ม B เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านการศึึกษาและสืังคม

ห้องประชุุมสืรพงษ์ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นายพิศึิษฎ์์ แก้วิมหากาฬ 2. นางสืาวิมัลธิกา จันที่ร์ที่อง 3. นายปกรณ์ แก้วิผู้ดัุง

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 B05

สืภาพัการจัดการเร้ยนร้�สืำห็รับนักเร้ยนระดับ

ประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พัของศึ้นย์บริห็ารเครือข่าย

การผิลิต่และพััฒนากำลังคนสืาขาอาห็าร

และโภชุนาการ วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาฉะเชุิงเทรา

นายธ์้รศึักดิ� ขวัญ่เมือง
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ฉะเชุิงเทรา

2 B02

ยกระดับผิลสืัมฤทธ์ิ�การทดสือบมาต่รฐานฝ่ีมือ

แรงงานแห็่งชุาต่ิของผิ้�เร้ยนสืาขาวิชุาชุ่างไฟฟ้ากำลัง 

วิทยาลัยการอาชุ้พัไชุยา ก่อนสืำเร็จการศึึกษา

ด�วยกระบวนการชุุมชุนการเร้ยนร้�ทางวิชุาชุ้พั

นายกอบเก้ยรต่ิ ยังเจริญ่
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ไชุยา

3 B07

การใชุ�ห็ุ่นยนต่์อ่านออกเสื้ยงพัยัญ่ชุนะ สืระ คำ  

และประโยคโดยการสือนภาษาแบบโฟนิกสื์  

ในการพััฒนาทักษะการอ่านออกเสื้ยงของผิ้�เร้ยน

ระดบัประกาศึนย้บัต่รวชิุาชุ้พั วทิยาลยัเทคนคิปัต่ต่าน้

นายอาโนว์ ใบเก็ม
วิทยาลัยเทคนิค

ปัต่ต่าน้

4 B12
สืาเห็ตุ่การออกกลางคันของผิ้�เร้ยน 

วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3
นางสืาวสืถาพัร คิญ่ชุกวัฒน์ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล 

5 B13

การพััฒนาทักษะการคิดแก�ปัญ่ห็าโดยใชุ�กระบวนการ

ทางวิทยาศึาสืต่ร์ของนักเร้ยน ระดับประกาศึน้ยบัต่ร

วชิุาชุ้พั ด�วยรป้แบบการจัดการเรย้นร้� STTC MODEL

นางสืาวสืุพัร สื้เงินยวง วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล 

6 B14

การประเมินโครงการยกระดับเศึรษฐกิจและสืังคม

รายต่ำบลแบบบ้รณาการ (U2T) โดยใชุ�ร้ปแบบ

การประเมินซิปป์ (CIPP Model) : กรณ้ศึึกษาวิทยา

ลัยชุุมชุนสืงขลา

นายวทัญ่ญู้ ห็มัดชุ้โชุต่ิ วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา

7 B23
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์ผิ�าทอจากเสื�นใยกล�วยย�อม

สื้ธ์รรมชุาต่ิ
นางสืาวศึุภพัิชุญ่์ ดำนวล วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุม่ B เที่คโนโลยแ่ละนวิตักรรม ด้ัานการศึกึษาและสืงัคม

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิสืุพร สื่เงินยวิง 2. นายชุญ่านิน อินมณ่

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 B01

การพัฒันาผิ้�เรย้นด�วยรป้แบบห็�องเรย้นกลบัด�าน รายวชิุา

เทคนิคการต่ัดเย็บเสืื�อสื้ท รห็ัสืวิชุา 30401-2203

ภายใต่�สืถานการณ์โรคต่ดิต่่อ (โควดิ 19) ของนกัศึกึษา

ระดับชุั�นประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พัชุั�นสื้ง ชุั�นปีท้� 2 

แผินกวิชุาเทคโนโลย้แฟชุั�นและเครื�องแต่่งกาย 

วิทยาลัยการอาชุ้พัปัต่ต่าน้

นางสืาวอลิษา อ้เมาะอาล้
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ปัต่ต่าน้

2 B03

การพััฒนาร้ปแบบการสือน “คิด-สืืบค�น-ลงมือทำ-

นำเสืนอ” ในการจัดการเร้ยนร้�รายวิชุา โครงการ

ทักษะวิชุาชุ้พั

นายธ์ณิต่พังษ์ สืุภาชุาต่ิ
วิทยาลัยเทคนิค

เชุ้ยงให็ม่

3 B04

การจัดการเร้ยนการสือนในสืถานการณ์ COVID-19 

โดยใชุ�วิธ์้การสือนแบบปฏิบัต่ิการร่วมกับวิธ์้การสือน

แบบออนไลน์ รายวิชุาการควบคุมมอเต่อร์ไฟฟ้า ของ

นักเร้ยนระดับประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พั (ปวชุ.) ชุั�นปีท้� 2 

สืาขาวิชุาชุ่างไฟฟ้ากำลังวิทยาลัยการอาชุ้พัปัต่ต่าน้

นายธ์วัชุชุัย สืุขสืันต่ิดิลก
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ปัต่ต่าน้

4 B06

การศึกึษาผิลลัพัธ์์การจดัการเรย้นร้�แบบปฏสิืมัพันัธ์์บน

โปรแกรม Power Point ด�วย เครื�องมือ ClassPoint 

สืำห็รับนักศึึกษาระดับประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พัชุั�นสื้ง

นายสืันต่ิภาพั มะสืะ
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ปัต่ต่าน้

5 B08

การพัฒันาร้ปแบบการบรหิ็ารห็ลกัสืต้่รวิชุาชุพ้ัระยะสืั�น

ฐานสืมรรถนะของศึ้นย์ฝ่ึกอบรมวิชุาชุ้พัอาชุ้วศึึกษา

เก้�ยวกบังานอาชุพ้ัภมิ้ปัญ่ญ่าท�องถิ�นและผิลติ่ภัณฑ์์ชุมุชุน 

ในเขต่พััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจจังห็วัดชุายแดนภาคใต่� 

นายอิทธ์ิฤทธ์ิ� ศึร้ชุุมภ้ วิทยาลัยเทคนิคยะลา

6 B09

ผิลการจัดการเร้ยนร้�แบบผิสืมผิสืานผิ่านเว็บไซต่์

เครือข่ายสืังคมออนไลน์ เรื�องนิวแมต่ิกสื์เบื�องต่�น 

วิชุานิวแมต่ิกสื์ และไฮดรอลิกสื์ของนักศึึกษาระดับ

ประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พั ชุั�นสื้ง (ปวสื.) ชุั�นปีท้� 2

นายฮาซัน มะย้แต่
วิทยาลัยเทคนิค

ปัต่ต่าน้

7 B10
แนวทางการพัฒันาการบริห็ารจัดการด�านวิจยันวัต่กรรม 

และสืิ�งประดษิฐ์อาชุ้วศึกึษา ของวทิยาลัยการอาชุพ้ัไชุยา
นายณรงค์ ห็วังอ้น

วิทยาลัยการอาชุ้พั

ไชุยา
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม B เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านการศึึกษาและสืังคม (ต่อ)

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิสืุพร สื่เงินยวิง 2. นายชุญ่านิน อินมณ่

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

8 B15

รายงานการใชุ�เอกสืารประกอบการเร้ยน  

วิชุาองค์ประกอบศึิลป์สืำห็รับงานคอมพัิวเต่อร์ 

รห็ัสืวิชุา 20204–2006 สืำห็รับผิ้�เร้ยนชุั�น

ประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พั ปีท้� 1 สืาขาวิชุาคอมพัิวเต่อร์

ธ์ุรกิจ ภาคเร้ยนท้� 1 ปีการศึึกษา 2565 

วิทยาลัยการอาชุ้พันครยะลา

นางสืาววรารัต่น์ เครือทอง
วิทยาลัยการอาชุ้พั

นครยะลา

9 B16

การประเมนิความต่�องการจำเป็นของสืถานประกอบการ

ในจังห็วัดปัต่ต่าน้ ท้�ม้ต่่อคุณลักษณะของนักศึึกษา

ผิ้�สืำเรจ็การศึกึษาห็ลกัสืต้่รประกาศึนย้บัต่รวชิุาชุพ้ัชุั�นส้ืง

นายชุิต่คุณ ศึุภกุล
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

10 B17

การพัฒันาคณุลกัษณะของครท้้�ปรกึษาต่ามความคาดห็วงั

ของนักเร้ยน นักศึึกษา วิทยาลัยการอาชุ้พั 

ห็ลวงประธ์านราษฎร์นิกร

นายธ์นพัล ขุนเชุื�อ
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

11 B18

การศึึกษาองค์ประกอบเชุิงสืำรวจท้�ม้ผิลต่่อการคงอย้่

ของนักศึึกษาระดับอนุปริญ่ญ่า ปีการศึึกษา 2564 

วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา

นางรำภ้ คงเพั็ชุร
วิทยาลัยชุุมชุน

สืงขลา
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม B เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านการศึึกษาและสืังคม (ต่อ)

ห้องประชุุมสืรพงษ์ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นายพิศึิษฎ์์ แก้วิมหากาฬ 2. นางสืาวิมัลธิกา จันที่ร์ที่อง 3. นายปกรณ์ แก้วิผู้ดัุง

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 B19

การจัดการเร้ยนร้�แบบกลุ่มร่วมมือ โดยใชุ�เทคนิค

จิกซอว์ (Jigsaw) เพัื�อเปร้ยบเท้ยบผิลสืัมฤทธ์ิ�

ทางการเร้ยนวิชุา วัสืดุชุ่าง ของนักศึึกษา

ระดับประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พัชุั�นสื้ง 

วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

นายห็ฤษฎ์ มะแอเค้ยน วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

2 B20

การห็าผิลสืมัฤทธ์ิ�ทางการเรย้นด�วยเทคนคิการสือนเชุงิรกุ 

โดยใชุ�แบบฝ่ึกเสืริมทักษะ สืำห็รับนักศึึกษาระดับ 

ประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พัชุั�นสื้ง แผินกวิชุาเทคโนโลย้

สืารสืนเทศึ วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาปัต่ต่าน้

นางสืาวกวิสืรา อับดุลลาต่ิฟ
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

3 B21

การพััฒนาและห็าประสืิทธ์ิภาพัชุุดการสือน

วิชุาวัสืดุงานชุ่างอุต่สืาห็กรรม 

รห็ัสืวิชุา 20100-1002 สืำห็รับนักเร้ยน

ระดับประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พั วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

นายผิาสืุข ไชุยสืุรินทร์ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

4 B22

การพััฒนาห็ลักสื้ต่รวิชุาชุ้พัระยะสืั�น

งานพัิมพั์ลวดลายผิ�าจากพัืชุธ์รรมชุาต่ิสื้่ชุุมชุน 

ของศึ้นย์ฝ่ึกอบรมวิชุาชุ้พัควนโดน

วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

นายปิยะพังศึ์ สืังวาลย์ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล
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May  3 - 4,  2023
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคบรรยาย กลุ่ม C เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านบริหารธุรกิจและเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ

ห้องประชุุมจันที่ร์จิรา โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิวิัฒนาภรณ์ ไกรวิรรณ 2. นางสืาวิสืุกัญ่ญ่า หมานสืา 

3. นางณพิชุต์ชุญ่านันที่์ คงธนธรรมกุล

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 C02
ทัศึนคต่ิของนักท่องเท้�ยวชุาวไทยท้�ม้ต่่อการท่องเท้�ยว

ในจังห็วัดต่รัง ห็ลังสืถานการณ์โควิด-19
นายธ์้รศึักดิ� ขวัญ่เมือง

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ฉะเชุิงเทรา

2 C07
การพััฒนาระบบสืมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยซอร์ฟแวร์

รห็ัสืเปิดและอินเทอร์เน็ต่ของสืรรพัสืิ�ง
นางดวงใจ งามศึิริ

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ยะลา

3 C11

ปัจจัยท้�ม้อิทธ์ิพัลต่่อการต่ัดสืินใจเลือกใชุ�บริการ

ผิ้�สือบบัญ่ชุ้ภาษ้อากรของสืถานประกอบการ 

ในพัื�นท้�เขต่พัฒันาพิัเศึษเฉพัาะกิจจงัห็วัดชุายแดนภาคใต่� 

(จังห็วัดยะลา จังห็วัดปัต่ต่าน้ จังห็วัดนราธ์ิวาสื)

นางสืาวสืุภาวด้ 

เสืนาะกรรณ

วิทยาลัยการอาชุ้พั

ปัต่ต่าน้

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม C เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านบริหารธุรกิจและเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางจงศึิริ เรืองที่องเมือง 2. นายไชุยา ขุนวิิเศึษ

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 C01

การพัฒันาระบบสืารสืนเทศึเพัื�อการบรหิ็ารจดัการบญั่ชุ้

รายรับรายจ่ายสืำห็รับนักศึึกษา สืาขาวิชุาเทคโนโลย้

สืารสืนเทศึ วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาปัต่ต่าน้

นางสืาวโนรล้ มะ
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้ 

2 C03

ศึึกษาปัจจัยท้�ม้ผิลต่่อการใชุ�เทคโนโลย้สืารสืนเทศึ

ในการทำบัญ่ชุ้ขององค์กรบริห็ารสื่วนท�องถิ�น

ในเทศึบาล อำเภอเมือง จังห็วัดปัต่ต่าน้

นางสืาวปัณฑ์์ณภัสื ทองนุ่น
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ปัต่ต่าน้

3 C04

ความพังึพัอใจของประชุาชุนต่่อการยื�นชุำระภาษเ้งนิได�

บุคคลธ์รรม ดาผิ่านอินเทอร์เน็ต่ในปี 2565 

ในเขต่อำเภอเมืองสืงขลา

นางสืาวเนต่รดาว แซ่ห็ล่าย
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

4 C05
การพัฒันาระบบยมืคนืวัสืดคุรภุณัฑ์์ สืาขาวชิุาเทคโนโลย้

สืารสืนเทศึ วิทยาลัยเทคนิคห็าดให็ญ่่
นางจงศึิริ เรืองทองเมือง

วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

5 C06

การสืร�างและห็าประสืิทธ์ิภาพัระบบต่ิดต่ามเย้�ยมบ�าน

นักเร้ยนนักศึึกษา สืาขาวิชุาเทคโนโลย้สืารสืนเทศึ 

วิทยาลัยเทคนิคเชุ้ยงให็ม่

นางสืาวขวัญ่ดารินทร์

จิต่ห็าญ่

วิทยาลัยเทคนิค

เชุ้ยงให็ม่

6 C08

ศึึกษาความคาดห็วังและความพัึงพัอใจของ

ผิ้�ประกอบการวิสืาห็กิจขนาดกลางและขนาดย่อม 

ต่่อการใชุ�บริการสืำนักงานบัญ่ชุ้ในจังห็วัดสืงขลา

นางสืาวเนต่รดาว แซ่ห็ล่าย
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

7 C09

ศึึกษาทักษะความร้�ทางการบัญ่ชุ้กับความสืำเร็จ

ในการประยุกต่์ใชุ�ในงานอาชุ้พับัญ่ชุ้สืมัยให็ม่

ของนักศึึกษาภาควิชุาการบัญ่ชุ้ 

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาสืงขลา

นางสืาวเนต่รดาว แซ่ห็ล่าย
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

8 C10

การจัดการเร้ยนร้�ผิ่านบทเร้ยนออนไลน์ด�วยโปรแกรม

Google Site เพัื�อพััฒนาผิลสืัมฤทธ์ิ�ทางการเร้ยน

รายวิชุาโปรแกรมระบบปฏิบัต่ิการเบื�องต่�น 

ของนักเร้ยนระดับประกาศึน้ยบัต่รวิชุาชุ้พั (ปวชุ.) 

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาปัต่ต่าน้

นางม้โฉนด สืุปัต่ต่ิ
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม C เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านบริหารธุรกิจและเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ (ต่อ)

ห้องประชุุมจันที่ร์จิรา โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิวิัฒนาภรณ์ ไกรวิรรณ 2. นางสืาวิสืุกัญ่ญ่า หมานสืา 

3. นางณพิชุต์ชุญ่านันที่์ คงธนธรรมกุล

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 C12

แนวทางพััฒนาเศึรษฐกิจฐานรากชุุมชุนมุสืลิม : 

กรณ้ศึึกษา กลุ่มอาชุ้พัสืต่ร้ผิลิต่ภัณฑ์์แปรร้ป

สื�มแขกบ�านห็าดทราย ต่ำบลธ์ารค้ร้ อำเภอสืะบ�าย�อย 

จังห็วัดสืงขลา

นายเด่นศึักดิ� ห็อมห็วล
วิทยาลัยชุุมชุน

สืงขลา

2 C13

ปัจจัยสื่วนประสืมทางการต่ลาดท้�สื่งผิลต่่อระดับ

ความพัึงพัอใจของผิ้�บริโภคท้�ใชุ�ผิลิต่ภัณฑ์์แผิ่นรอง

ฝ่าชุักโครกสืมุนไพัรฆ่าเชุื�อในห็�องน�ำสืาธ์ารณะ 

ในอำเภอเมือง จังห็วัดสืงขลา

นางสืาวภัชุฎาพัร 

พัรห็มเมศึร์

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

3 C14
ศึึกษาความพัึงพัอใจต่่อการใชุ�งานต่้�กดบัต่รอัต่โนมัต่ิ

จ่ายเงิน ด�วย QR code ร�านอินเต่อร์เน็ต่คาเฟ่
นายศึักดิ�ดา วงศึ์อัจญ่ริน

วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

4 C15
ระบบจองอุปกรณ์การเร้ยน สืำห็รับนักเร้ยน 

นักศึึกษาให็ม่ วิทยาลัยเทคนิคห็าดให็ญ่่
นางสืาวนุชุนาถ ขวัญ่เซ่ง

วิทยาลัยเทคนิค

ห็าดให็ญ่่

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคบรรยาย กลุ่ม D เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านคหกรรม อาหาร ประมง ศึิลปกรรม การที่่องเที่่�ยวิ

ห้องประชุุมจันที่ร์นภา โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิวิ่ระวิรรณ จันอิ 2. นางสืาวิวิิภาดัา วิุฒิบุญ่ญ่ะ 3. นางสืาวิเขมรัสืน่ สืมใจ

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 D02
แร่ธ์าตุ่สืมุนไพัรใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญ่ชุง

แห็�งเสืริม ในแร่ธ์าตุ่อัดก�อนสืำห็รับสืัต่ว์เค้�ยวเอื�อง
นางปริศึนา อัครพังษ์สืวัสืดิ�

วิทยาลัยเกษต่รและ

เทคโนโลย้เชุ้ยงให็ม่

2 D04 ปลานิลโลว์โซเด้ยม
นายชุลกานต่์

ขวัญ่นาวารักษ์

วิทยาลัยเกษต่รและ

เทคโนโลย้เพัชุรบุร้

3 D07

การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์เครื�องดื�มผิงสืำเร็จร้ป

จากห็ยานัด เพัื�อให็�บริการนักท่องเท้�ยวท้�เข�ามา

ใชุ�บริการโรงแรมเขต่อำเภอเมือง จังห็วัดภ้เก็ต่

นางสืาวจิต่ต่ิมา

เกลาเกล้�ยง

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ภ้เก็ต่

4 D09
ผิลการเสืรมิสืารแกมมา-โอรซ้านอลในสืารเจอืจางน�ำเชุื�อ

สื้ต่รมาต่รฐาน BTS ต่่ออัต่ราการรอดชุ้วิต่ของต่ัวอสืุจิ
นายศึราวุฒิ นามวงษ์

วิทยาลัยเกษต่รและ

เทคโนโลย้เชุ้ยงให็ม่

5 D11

การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์สืบ้่แผิ่นล�างมือด�วยสืารสืกัด

พัรอพัอลิสื จากรังผิึ�งชุันโรงสืายพัันธ์ุ์ Geniotrigona 

thoracica

นางสืาวสืุพัร สื้เงินยวง วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

6 D15
การพััฒนาทุ่นต่กปลาจากสื่วนเห็ลือทิ�งของลำต่�น

มันสืำปะห็ลัง

ว่าท้� ร.ต่.ห็ญ่ิง สืุภารัต่น์

ชุ่างล�อ

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

เชุ้ยงให็ม่

7 D16
การพััฒนาแผิ่นแปะสืมุนไพัรบรรเทาอาการปวดเมื�อย

กล�ามเนื�อ
นางสืาวสืุกัลยา ห็ลำเห็ล็ม

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ยะลา
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม D เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านคหกรรม อาหาร ประมง ศึิลปกรรม การที่่องเที่่�ยวิ

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิสืูรยาน่ บาราเฮง 2. นางสืาวิวิันพิมพ์พร บูเอ่ยดั

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 D01
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์ข�าวยำแผิ่นจากข�าว

อัลฮัมด้ลิลละห็์ เสืริมโปรต่้นจากถั�วเห็ลือง
นางณพัิชุา จันทวด้ วิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล

2 D03
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์น�ำพัริกแห็�งเสืริมแคลเซ้ยม

จากวัสืดุเศึษเห็ลือ (ห็ัวปลา)

นางสืาวนุรอาสืิกิน 

มะแซสืะอิ

วิทยาลัยเทคโนโลย้

การเกษต่รและ

ประมงปัต่ต่าน้

3 D05 การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์แยมมะม่วงห็าวมะนาวโห็่ นางสืาวฟาร้ดา ฮาแว

วิทยาลัยเทคโนโลย้

การเกษต่รและ

ประมงปัต่ต่าน้

4 D06 ขนมข้�มอดเสืริมคุณค่าทางโภชุนาการด�วยจม้กข�าว นางสืุวาร้ บุญ่ทรง
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ไชุยา

5 D08
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์สืบ้่ “สืครับกานัด” 

สืำห็รับใชุ�ในโรงแรม R-Phuket Hotel
นางสืาวทิพัวรรณ บัวอินทร์

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ภ้เก็ต่

6 D10 การพััฒนาสืบ้่เห็ลวเสืริมสืารสืกัดจากใบทุเร้ยนเทศึ นางสืาวรุ่งนภา ทิพัย์สืุวรรณ
วิทยาลัยการอาชุ้พั

ไชุยา

7 D12
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์แผิ่นแว็กซ์กำจัดขน

จากกากน�ำต่าลโต่นด
นายฮะฟีซุดด้น เจะมุ

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

8 D13
ผิลิต่ภัณฑ์์บ้ด้ปรุงรสืกึ�งสืำเร็จร้ปจากถั�วห็รั�ง

เสืริมเนื�อปลากะพังเท้ยม
นางสืาววทันยา ทองเสื�ง

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

9 D14 เยลล้�เชุคมะม่วงห็าวมะนาวโห็่ในน�ำขิง นางเต่ือนต่า แสืงมณ้
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

สืงขลา

10 D17 การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์คล�ายกระเพัาะปลาจากห็นังโค นางสืาวสื้รยาน้ บาราเฮง
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุ่ม D เที่คโนโลย่และนวิัตกรรม 

ดั้านคหกรรม อาหาร ประมง ศึิลปกรรม การที่่องเที่่�ยวิ (ต่อ)

ห้องประชุุมจันที่ร์นภา โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิวิ่ระวิรรณ จันอิ 2. นางสืาวิวิิภาดัา วิุฒิบุญ่ญ่ะ 3. นางสืาวิเขมรัสืน่ สืมใจ

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 D18
การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์ไก่เท้ยมในน�ำซอสืกอ

และโดยใชุ�เทคนิคซ้ว้
นางสืาวด้ลา เถาะ

วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ปัต่ต่าน้

2 D19
พัิษของใบ ลำต่�น และรากพัาห็ม้ต่่ออัต่ราการต่าย

ของปลานิลและคุณภาพัน�ำในต่้�ทดลอง
นายประท้ป สืองแก�ว

วิทยาลัยประมง

ต่ิณสื้ลานนท์

3 D21 การพััฒนาผิลิต่ภัณฑ์์นาซิดาแฆ รองแง็ง บาร์ นางสืาวกฤษณพัร ตุ่ฉะโสื
วิทยาลัยอาชุ้วศึึกษา

ยะลา
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคบรรยาย กลุม่ E บที่ควิามภาคภาษาอังกฤษ (International) 

ห้องประชุุมจันที่ร์มณ่ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นายฮาซััน มะย่แต 2. นางพรรษกร คงนุ้ย 3. นางสืาวิสืุธิศึา สื่งศึร่

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 E02
Experimental Study of Water Flow 
Efficiency Rates Using the G3 Hybrid 
RAS

MOHD AZMAN BIN ROSLI

Community College and 
Polytechnic Studies 

Department, Jerantut 
Community College

2 E03

Exploring The Views of Students and 
Teachers Regarding Using MyEconomics 
To Learn The Principles of Economics 
In Malaysia Vocational Colleges

ZI JIAN OH
Batu Lanchang 

Vocational College, 
Penang, Malaysia

3 E04
English Learning Beyond the Classroom: 
A Study of Students’ Perceptions on 
English Camp Programme

SURYANI BINTI SABRI
Politeknik Tuanku 
Sultanah Bahiyah

4 E05

The effect of using the nearpod  
application in the teaching and  
learning for student in Community 
College Rantau Panjang

MUHD FADHLULLAH BIN 
RASHID

Community College 
Rantau Panjang

5 E06
A usage of building information modeling 
(BIM) applicationamongcontractors in 
kuala terengganu, malaysia

MUHD ZUWAIRI BIN 
RAMLI

Polytechnic of Sultan 
Mizan Zainal Abidin

6 E07
The impact of using rpcare mobile 
application on user motivation among 
the rantau panjang communitiy

MOHD AZIAN BIN HUSIN
@ CHE HAMAT

Community College 
Pasir Mas Branch Rantau 

Panjang

7 E08
Acceptance of online learning among 
kelantan community college student 
post-pandemic covid-19

MD NAZRUN BIN YAACOB
Community College 

Pasir Mas

8 E09
Off-Grid Photovoltaic (PV) Solar Powered 
System for Residence: A Case Study 
for Medium Cost House

MUSA BIN ABU SAMAH
Tasek Gelugor  

Community College, 
Penang

9 E10

Application of lean manufacturing 
concepts to reduced manufacturing 
lead times within the “lekor” ball 
production process

AHMAD SABRI BIN
MOHAMED

Tuanku Sultanah Bahiyah  
Polytechnic Kulim  

Hi-tech Park
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การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิชิุาการ ภาคบรรยาย กลุ่ม E บที่ควิามภาคภาษาอังกฤษ (International) (ต่อ)

ห้องประชุุมจันที่ร์มณ่ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายกัมพล ชุาญ่เชุิงพานิชุ 2. นายอรุณ หมัดัหมาน

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นายฮาซััน มะย่แต 2. นางพรรษกร คงนุ้ย 3. นางสืาวิสืุธิศึา สื่งศึร่

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

10 E11

The readiness level of lecturers towards

the implementation of the lifelong islamic  

education program (pish) at Seberang Jaya 

Community College

ANUAR SHUKRI BIN 

AHMAD

Seberang Jaya 

Community College

11 E12
The Impact of Community College  

Student Nutrition Practices on Learning

AINUL HUSNA ABDUL

HALIM

Bagan Serai Community 

College, Bagan Serai

12 E14

The effect of protein content inside 

selected fresh water fish and seawater 

fish towards the production of lactic acid 

bacteria (lactobacillus spp.) During fish 

fermentation (pekasam)

AMAR BIN SAADIN
Bagan Serai Community 

College

13 E15

Certificate in Pastry Students Awareness,

Motivation and Readiness towards TVET

Programme Post COVID-19 in Kolej  

Komuniti Tasek Gelugor

NUR DIYANA MOHD

SUHAIMI

Kolej Komuniti Tasek 

Gelugor, Pulau Pinang

14 E17

Optimal Conditions for Extraction of 

Phenolic Compounds by Microwave 

Method and Inhibiting Pathogenic 

Bacteria of Hand Sanitizer Mixed with 

Lotus (Nelumbo nucifera) Petal Extract

CHUTIMA 

SILAMANEEWET

Pattani Fisheries and 

Agriculture Technological 

College

15 E22

Scenario of thai dual vocational 

education with establishements 

abroad in the next decade (2019-2028)

NIFIRADOW NILAEH Pattani Technical College

16 E23

Academic Achievement Development  

of First-Year Vocational Certificate  

Students by Using Teaching Documents 

in 20000-1201 Real-Life English

UMEFAKIRA SENG Pattani Technical College
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May  3 - 4,  2023

ถ



การนำเสืนอผู้ลงานที่างวิิชุาการ ภาคโปสืเตอร์ กลุม่ E บที่ควิามภาคภาษาอังกฤษ (International)

ห้องประชุุม Brighton โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

วิันที่่� 3 พฤษภาคม 2566 เวิลา 10.00-20.00 น.

ผูู้้ควิบคุม 

1. นายพัลลภ มานพ 2. นายปริญ่ญ่า ถาวิโรฤที่ธิ�

ผูู้้ดัำเนินการ

1. นางสืาวิปณิดัา วิัชุรจินดัา 2. นางสืาวิภัชุธ่ญ่า อินที่านนที่์

ที่่�
รหัสื 

บที่ควิาม
ชุื�อบที่ควิาม ผูู้้นำเสืนอผู้ลงาน หน่วิยงาน/สืังกัดั

1 E01

I-css: improving the understanding and 

skills of creative streaming studio (css) 

users in producing broadcast videos

NORBAHIAH 

BINTI ZAKARIA

Politeknik Seberang 

Perai, Pulau Pinang 

Malaysia

2 E13

Improving the quality of life of the  

indigenous Jahai Community in the Air  

Banun Resettlement Program (RPS)  

by understanding their way of life  

and culture

FAZILATUL HAIDA BINTI

HIDZIR

Politeknik  

Seberang Perai

3 E16
Students’ perception on the effectiveness 

of Industrial work based learning programme

SHARIPAH KHADIJAH 

BINTI S.HASHIM

Politeknik Seberang 

Perai, Pulau Pinang

4 E18

The study of suitable dyeing agents and 

washing agents affecting color adhesion 

and color fastness in golden teak leaf 

printing on cotton fabrics

SUPORN SINGOENYUANG
Satun Technical 

College

5 E19
Product Development of Sugarcane Juice 

Kefir Powdered Beverage
SURYANEE BARAHENG

Pattani Vocational 

College

6 E25

Vocational Students’ Learning Strategies 

and Factors of Learning Achievement in 

Learning English in Southern Thailand

RUNGROJ CHORBWHAN Fatoni University
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May  3 - 4,  2023

ท



สืารบัญ่

ห็น�า

บทนำ ก 

สืารจากนายกสืภาสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ข

สืารจากผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ค

กำห็นดการประชุุมวิชุาการ วิจัย และนวัต่กรรม ระดับชุาต่ิ และระดับนานาชุาต่ิ ครั�งท้� 2 ง

การนำเสืนอผิลงานทางวิชุาการ กลุ่ม A

การนำเสืนอผิลงานทางวิชุาการ กลุ่ม B

การนำเสืนอผิลงานทางวิชุาการ กลุ่ม C

การนำเสืนอผิลงานทางวิชุาการ กลุ่ม D

การนำเสืนอผิลงานทางวิชุาการ กลุ่ม E

เครื�องฆ่่าเชุื�อในอากาศึดั้วิยระบบ UVGI ใชุ้ร่วิมกับเครื�องปรับอากาศึ 1

เกร้ยงไกร อิ�นคำ ปิต่ิ นันทขว�าง และสืมศึักดิ� แข็งแรง

การสืร้างชุุดัฝึึกเที่คนิคการขับมอเตอร์แบบไร้แปรงถ่าน (BLDC) สืำหรับพื�นฐานยานยนต์ไฟฟ้า  11

เฉลิมศึักดิ� ม้ไพับ้ลย์สืกุล สืุเมธ์ มามาต่ย์ อุบลรัต่น์ มณ้มัย และยุทธ์วิธ์ ชุ้สืวน

การพัฒนาชุุดัอุปกรณ์ตรวิจสือบและติดัตามนักดัับเพลิงดั้วิย อ่เอสืพ่-เมชุ โปรโตคอล 23

ดั้วิยกระบวินการสืะเต็มศึึกษา

นรินทร์ ดำนุ�ย ขนิษฐา ประเสืริฐ สืุธ์ิสืา ชุ้เชุิด ฐานันญ่า นิจจำร้ญ่ และปิยะทิพัย์ ห็น้แก�ว

 อ่างล้างมือเคลื�อนที่่�อเนกประสืงค์ 33

ภิรมย์ นาคสื้ทอง ศึิรินันท์ เอ้ยดเห็ลือ นัสืร้ จะปะก้ยา และบุณยนุชุ พัรมเพัชุร

การออกแบบสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพแที่่นวิางปากกาฆ่่าเชุื�อโรคอัตโนมัติ 45

ภิรมย์ นาคสื้ทอง นายเจต่ษฎา ยะห็วา ศึิรินันท์ เอ้ยดเห็ลือ และสืมประสืงค์ แก�วเอก 

การพัฒนาตู้ให้บริการหน้ากากอนามัยระบบไฟแจ้งเตือน 55

สืุชุาดา คงสืุข พัรศึักดิ� นงค์นวล นฤเทพั นิยมทอง ณัชุพัร รอดบุญ่เกิด และนัฐชุรินทร์ นันแก�ว

เครื�องปอกเปลือกมะพร้าวิดั้วิยระบบไฮดัรอลิกสื์ 65

อนุสืรณ์ จินดารัต่น์ ณัฐวุฒิ ธ์้ปกลาง สืายชุล ท่าประเสืริฐ ธ์นา อ่อนศึร้ และเทพัพัิทักษ์ เพั็งรอด

การสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพอุปกรณ์ตากปลาแบบหมุน 71

ภิรมย์ นาคสื้ทอง ศึิรินันท์ เอ้ยดเห็ลือ ละออศึร้ ไชุยพังษ์ และศึิริขวัญ่ ต่ั�นม้

การสืร้างและเปร่ยบเที่่ยบสืมรรถนะการใชุ้งานเครื�องกร่ดัใบเตยปาหนัน  83

ขรรค์ชุัย กาละสืงค์ บวรศึักดิ� คงเสืน ธ์นกฤต่ รุ่งอรุณสืุวรรณ อดิศึักดิ� บุญ่ชุ้มณ้ และอัคคกิต่ต่ิ� แก�วดำ

การออกแบบและพัฒนาระบบควิบคุมควิามชุื�นสืำหรับห้องแยกโรคผูู้้ป่วิยติดัเชุื�อ 93

ที่างอากาศึที่่�ม่ควิามดัันลบ

ถวิล มาทัง ธ์รรมน้ญ่ สืุขไชุยะ และสืิทธ์ิชุัย กุลศึร้

ธ์
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สืารบัญ่ (ต่อ)

ห็น�า

 ศึึกษา การควิบคุมควิามชุื�นดั้วิยแก๊สืไนโตรเจนในตู้เก็บชุิ�นงานอิเล็กที่รอนิกสื์ 105

รัต่นะ รัต่นพัรห็ม วทัญ่ญู้ ห็�าวห็าญ่ และพังษ์ประพัันธ์์ ต่ันพังษ์ 

การพัฒนาเครื�องขึ�นรูปบรรจุภัณฑ์์อาหารจากวิัสืดัุธรรมชุาติ 111

สืุธ์า บัวดำ ปร้ชุา ห็มาดสืุวรรณ ประสืิทธ์ิ� สืาม�ะ และสืุพัร สื้เงินยวง

การพัฒนาและหาประสืิที่ธิภาพเครื�องที่ำควิามสืะอาดัฝึาสืูบเครื�องยนต์อัตโนมัติ  121

วิชุัย กงพัลนันท์ กรณัฏฐ์ ต่าแปง และทนงศึักดิ� ชุาดุ

เครื�องสืูบน�ำอัจฉริยะพลังงานแสืงอาที่ิตย์ 131

วัฒนาภรณ์ ไกรวรรณ เบญ่จมาศึ แดงเห็มือน อภิชุาญ่ ม้ลละคร และไชุยา คงพัรห็ม

การพัฒนาหุ่นไล่นกระบบอัตโนมัติโดัยใชุ้พลังงานจากเซัลล์แสืงอาที่ิตย์ 139

กัลยา ราชุเล็ก และอารมย์ ขวัญ่คง

ตู้นึ�งไอน�ำประหยัดัพลังงานแบบแบ่งชุั�นระบบอุ่นน�ำป้อน 151

ชุยางก้ร ไชุยวงศึ์ จิระพังศึ์ อ่อนห็น้ ชุ้แมน เผิือกเดชุ พัิระ วิจะสืิกะ และนพัดล เมืองแก�ว

เครื�องผู้ลิตน�ำดัื�มจากควิามชุื�นในอากาศึดั้วิยพลังงานแสืงอาที่ิตย์  161

จิระพังศึ์ อ่อนห็น้ ชุ้แมน เผิือกเดชุ ธ์นาวุฒิ เด้�ยววนิชุ ชุยางก้ร ไชุยวงศึ์ และมนต่ร้ สืร�อยรักษ์

 การพัฒนาเครื�องที่ดัสือบหัวิฉ่ดัคอมมอนเรล 171

สืุทธ์ิศึักดิ� อิกะศึิริ สืุภาพั ใสืสืุข บอรอเฮง มาปะ สืวิง ชุุมละออง และสืมพัร จวบบุญ่

 การพัฒนาแม่แรงเคลื�อนย้ายรถยนต์ 177

สืุทธ์ิศึักดิ� อิกะศึิริ สืุภาพั ใสืสืุข บอรอเฮง มาปะ สืวิง ชุุมละออง และจตุ่รงค์ พัรห็มสืุข

การสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพเครื�องดัูดัน�ำมันหล่อเย็น 185

สืุดารัต่น์ แผิ่เผิื�อ สืุธ์า บัวดำ ห็ฤษฏ์ มะแอเค้ยน และสืถาพัร คิญ่ชุกวัฒน์

การสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพเตาป้�งย่างปรับระดัับ 193

สืำราญ่ศึักดิ� สืนิทป้่ สืุธ์า บัวดำ ประวิทย์ เจริญ่วงศึ์ และสืถาพัร คิญ่ชุกวัฒน์

การสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพของสืวิ่านแที่่นคันโยก 201

ว้รพังสื์ เสื�งเพั็ง สืุธ์า บัวดำ ผิาสืุข ไชุยสืุรินทร์ ปร้ชุา ห็าดสืุวรรณ และสืถาพัร คิญ่ชุกวัฒน์

การสืร้างและหาประสืิที่ธิภาพถังขยะใชุ้พลังงานแสืงอาที่ิตย์ 209

เบญ่จมาศึ แดงเห็มือน วัฒนาภรณ์ ไกรวรรณ อภิชุาญ่ ม้ลละคร และชุริน รัต่ฉว้

การพัฒนาผู้ลสืัมฤที่ธิ�ที่างการเร่ยนรายวิิชุาเที่คนิคการตัดัเย็บเสืื�อสืูที่ รหัสืวิิชุา 30401-2203 219

ภายใต้สืถานการณ์โรคติดัต่อ (โควิิดั 19) ดั้วิยการจัดัการเร่ยนรู้รูปแบบห้องเร่ยนกลับดั้าน  

สืำหรับนักศึึกษาระดัับชุั�น ปวิสื. ชุั�นปีที่่� 2 แผู้นกวิิชุาเที่คโนโลย่แฟชุั�นและเครื�องแต่งกาย 

วิิที่ยาลัยการอาชุ่พปัตตาน่

อลิษา อ้เมาะอาล้
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ยกระดัับผู้ลสืัมฤที่ธิ�การที่ดัสือบมาตรฐานฝึีมือแรงงานแห่งชุาติ ของผูู้้เร่ยนสืาขาวิิชุาชุ่างไฟฟ้ากำลัง  231

วิิที่ยาลัยการอาชุ่พไชุยาก่อนสืำเร็จการศึึกษา ดั้วิยกระบวินการชุุมชุนการเร่ยนรู้ที่างวิิชุาชุ่พ

กอบเกย้รต่ ิยงัเจรญิ่ สืรรวัชุญ์่ ทองแก�ว ภญิ่โญ่ ทติ่ระกล้ อนรุกัษ์ เนมห็าวนั และวรสิืทธ์ิ� คงประเสืรฐิ

การพัฒนารูปแบบการสือน “คิดั-สืืบค้น-ลงมือที่ำ-นำเสืนอ” ในการจัดัการเร่ยนรู้รายวิิชุา  243

โครงการที่ักษะวิิชุาชุ่พ

ธ์ณิต่พังษ์ สืุภาชุาต่ิ และนรินทร์ ศึร้ธ์ิการ

การจัดัการเร่ยนการสือนในสืถานการณ์ COVID-19 โดัยใชุ้วิิธ่การสือนแบบปฏิิบัติการ 255

ร่วิมกับวิิธ่การสือนแบบออนไลน์ รายวิิชุาการควิบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

ของนักเร่ยนระดัับชุั�นประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พ (ปวิชุ.) ชุั�นปีที่่� 2

ธ์วัชุชุัย สืุขสืันต่ิดิลก ฮาซัน มะย้แต่ สืารท้ล เพั็ชุรคมขำ โนซ้ลา สืาล้ม และอาฟร้ดา ดรอแม

สืภาพการจัดัการเร่ยนรู้ของศึูนย์บริหารเครือข่ายการผู้ลิตและพัฒนากำลังคน  267

สืาขาอาหารและโภชุนาการ วิิที่ยาลัยอาชุ่วิศึึกษาฉะเชุิงเที่รา 

ธ์้รศึักดิ� ขวัญ่เมือง  สืุพัจน์ ทองเห็ลือง และสืุมิต่ร คชุวงษ์

การศึึกษาผู้ลลัพธ์การจัดัการเร่ยนรู้แบบปฏิิสืัมพันธ์บนโปรแกรม PowerPoint  279

ดั้วิยเครื�องมือ ClassPoint สืำหรับนักศึึกษา ระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พชุั�นสืูง

สืันต่ิภาพั มะสืะ

การใชุ้หุ่นยนต์ชุ่วิยสือนร่วิมกับการสือนภาษาแบบโฟนิกสื์ ในการพัฒนาที่ักษะ 291

การอ่านออกเสื่ยงสืำหรับผูู้้เร่ยน ระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พ วิิที่ยาลัยเที่คนิคปัตตาน่

อาโนว์ ใบเก็ม และรอฮายา ห็ะเล๊าะ 

 การพัฒนารูปแบบการบริหารหลักสืูตรวิิชุาชุ่พระยะสืั�นฐานสืมรรถนะของศึูนย์ฝึึกอบรมวิิชุาชุ่พ 301 

อาชุ่วิศึึกษาเก่�ยวิกับ งานอาชุ่พภูมิปัญ่ญ่าที่้องถิ�นและผู้ลิตภัณฑ์์ชุุมชุนในเขตพัฒนาพิเศึษเฉพาะกิจ

จังหวิัดัชุายแดันภาคใต้ 

อิทธ์ิฤทธ์ิ� ศึร้ชุุมภ้

ผู้ลการจัดัการเร่ยนรู้แบบผู้สืมผู้สืานผู้่านเวิ็บไซัต์เครือข่ายสืังคมออนไลน์  311

เรื�องนิวิแมติกสื์เบื�องต้น วิิชุานิวิแมติกสื์และไฮดัรอลิกสื์ของนักศึึกษา 

ระดัับชุั�นประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พชุั�นสืูง (ปวิสื.) ชุั�นปีที่่� 2

ฮาซัน มะย้แต่ สืารท้ล เพั็ชุรคมขำ ธ์วัชุชุัย สืุขสืันต่ิดิลก และโนซ้ลา สืาล้ม

แนวิที่างการพัฒนาการบริหารจัดัการดั้านวิิจัยนวิัตกรรมและสืิ�งประดัิษฐ์อาชุ่วิศึึกษา  321

ของวิิที่ยาลัยการอาชุ่พไชุยา

ณรงค์ ห็วังอ้น

สืาเหตุการออกกลางคันของผูู้้เร่ยน วิิที่ยาลัยเที่คนิคสืตูล สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 331

วิเชุ้ยร บุญ่เต่้�ยว ทศึวิน บุญ่เถื�อนทับ ปิยพังศึ์ สืังวาลย์ สืถาพัร คิญ่ชุกวัฒน์ และธ์นากร นุชุสืุธ์รรม

บ
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สืารบัญ่ (ต่อ)

ห็น�า

การพัฒนาที่ักษะการคิดัแก้ปัญ่หาโดัยใชุ้กระบวินการที่างวิิที่ยาศึาสืตร์ของนักเร่ยน 341

ระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พ ดั้วิยรูปแบบการจัดัการเร่ยนรู้ STTC MODEL

สืุพัร สื้เงินยวง วิเชุ้ยร บุญ่เต่้�ยว ปิยะพังศึ์ สืังวาลย์ ประมวล บุญ่ชุ่วย และธ์ิษณา บำรุงเมือง

การประเมินโครงการยกระดัับเศึรษฐกิจและสืังคมรายตำบลแบบบูรณาการ (U2T)  353

โดัยใชุ้รูปแบบการประเมินซัิปป์ (CIPP Model) : กรณ่ศึึกษาวิิที่ยาลัยชุุมชุนสืงขลา

พัรเพั็ญ่ ประกอบกิจ และวทัญ่ญู้ ห็มัดชุ้โชุต่ิ

รายงานการใชุ้เอกสืารประกอบการเร่ยน วิิชุาองค์ประกอบศึิลป์ สืำหรับงานคอมพิวิเตอร์  365

รหัสืวิิชุา 20204–2006 สืำหรับผูู้้เร่ยนชุั�นประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พ ปีที่่� 1 

สืาขาวิิชุาคอมพิวิเตอร์ธุรกิจ ภาคเร่ยนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2565 วิิที่ยาลัยการอาชุ่พนครยะลา

วรารัต่น์ เครือทอง และภานุวัฒน์ บุญ่ยะรัต่น์

การประเมินควิามต้องการจำเป็นของสืถานประกอบการในจังหวิัดัปัตตาน่ ที่่�ม่ต่อคุณลักษณะ 375

ของนักศึึกษา ผูู้้สืำเร็จการศึึกษาหลักสืูตรประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พชุั�นสืูง

ชุิต่คุณ ศึุภกุล

การพัฒนาคุณลักษณะของครูที่่�ปรึกษาตามควิามคาดัหวิัง ของนักเร่ยน นักศึึกษา 385

วิิที่ยาลัยการอาชุ่พหลวิงประธานราษฎ์ร์นิกร

ธ์นพัล ขุนเชุื�อ

การศึึกษาองค์ประกอบเชุิงสืำรวิจที่่�ม่ผู้ลต่อการคงอยู่ของนักศึึกษาระดัับอนุปริญ่ญ่า  397

ปีการศึึกษา 2564 วิิที่ยาลัยชุุมชุนสืงขลา

รำภ้ คงเพั็ชุร ห็ทัยทิพัย์ วงศึางาม และปวรรณรัต่น์ ประเทืองไทย

การจัดัการเร่ยนรู้แบบกลุ่มร่วิมมือ โดัยใชุ้เที่คนิคจิกซัอวิ์ (Jigsaw) เพื�อเปร่ยบเที่่ยบผู้ลสืัมฤที่ธิ� 407

ที่างการเร่ยนวิิชุาวิัสืดัุชุ่าง ของนักศึึกษาระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พชุั�นสืูง วิิที่ยาลัยเที่คนิคสืตูล

ห็ฤษฎ์ มะแอเค้ยน

การหาผู้ลสืัมฤที่ธิ�ที่างการเร่ยนดั้วิยเที่คนิคการสือนเชุิงรุก ร่วิมกับแบบฝึึกเสืริมที่ักษะ 415

สืำหรับนักศึึกษาระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พชุั�นสืูง แผู้นกวิิชุาเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ 

วิิที่ยาลัยอาชุ่วิศึึกษาปัตตาน่

กวิสืรา อับดุลลาต่ิฟ และโกวิทย์ นวลศึร้

การพัฒนาและหาประสืิที่ธิภาพชุุดัการสือนวิิชุาวิัสืดัุงานชุ่างอุตสืาหกรรม รหัสืวิิชุา 20100-1002 427

สืำหรับนักเร่ยน ระดัับประกาศึน่ยบัตรวิิชุาชุ่พ วิิที่ยาลัยเที่คนิคสืตูล

ผิาสืุข ไชุยสืุรินทร์

การพัฒนาหลักสืูตรวิิชุาชุ่พระยะสืั�นงานพิมพ์ลวิดัลายผู้้าจากพืชุธรรมชุาติสืู่ชุุมชุน 437

ของศึูนย์ฝึึกอบรมวิิชุาชุ่พควินโดัน วิิที่ยาลัยเที่คนิคสืตูล

วิเชุ้ยร บุญ่เต่้�ยว ณัฐนันท์ ชุุมแก�ว ปิยะพังศึ์ สืังวาลย์ ปัทมา ห็มัดสืาล้ และพััชุร้ พัรห็มพัุด
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การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์ผู้้าที่อจากเสื้นใยกล้วิยย้อมสื่ธรรมชุาติ 447

ศึุภพัิชุญ่์ ดำนวล กฤษณวรรณ เสืว้พังศึ์ และชุด นิต่ศึิริ

การพัฒนาระบบสืารสืนเที่ศึเพื�อการบริหารจัดัการบัญ่ชุ่รายรับรายจ่ายสืำหรับนักศึึกษา 461

สืาขาวิิชุาเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ วิิที่ยาลัยอาชุ่วิศึึกษาปัตตาน่

โนรล้ มะ และกวิสืรา อับดุลลาต่ิฟ

ที่ัศึนคติเก่�ยวิกับปัจจัยสื่วินประสืมการตลาดัของนักที่่องเที่่�ยวิชุาวิไที่ยที่่�ม่ต่อการที่่องเที่่�ยวิ 471

ในจังหวิัดัตรัง หลังสืถานการณ์โควิิดั-19

ธ์้รศึักดิ� ขวัญ่เมือง และอัจจิมา แสืงศึร้

ศึึกษาปัจจัยที่่�ม่ผู้ลต่อการใชุ้เที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึในการที่ำบัญ่ชุ่ขององค์การบริหารสื่วินที่้องถิ�น 483

ในเที่ศึบาล อำเภอเมือง จังหวิัดัปัตตาน่

ปัณฑ์์ณภัสื ทองนุ่น

ควิามพึงพอใจของประชุาชุนในการยื�นชุำระภาษ่เงินไดั้บุคคลธรรมดัาผู้่านอินเตอร์เน็ตในปี 2565 495

ในเขตอำเภอเมืองสืงขลา

เนต่รดาว แซ่ห็ล่าย ชุญ่าภัทร ธ์นเสืฐภาคิน และกฤษณา จ้ดสืังข์

การพัฒนาระบบยืมคืนวิัสืดัุครุภัณฑ์์ สืาขาวิิชุาเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ วิิที่ยาลัยเที่คนิคหาดัใหญ่่ 505

จงศึิริ เรืองทองเมือง กัมพัล ชุาญ่เชุิงพัานิชุ และพััลลภ มานพั

การพัฒนาและหาประสืิที่ธิภาพระบบติดัตามเย่�ยมบ้านนักเร่ยน นักศึึกษา  515

สืาขาวิิชุาเที่คโนโลย่สืารสืนเที่ศึ วิิที่ยาลัยเที่คนิคเชุ่ยงใหม่

ขวัญ่ดารินทร์ จิต่ห็าญ่ อนุชุาต่ิ รังสืิยานนท์ กฤษณะ ม้สืุข นพัดล ภ้เขา และสืุธ์้ร์ ฟ้เต่็มวงค์

การพัฒนาระบบสืมาร์ที่ฟาร์มเมอร์ดั้วิยซัอฟต์แวิร์รหัสืเป้ดัและอินเที่อร์เน็ตของสืรรพสืิ�ง 523

ดวงใจ งามศึิริ และซ้ฟียัน แวดือรามัน 

ศึึกษาควิามคาดัหวิังและควิามพึงพอใจของผูู้้ประกอบการวิิสืาหกิจขนาดักลางและขนาดัย่อม 533

ในการใชุ้บริการสืำนักงานบัญ่ชุ่ในจังหวิัดัสืงขลา

เนต่รดาว แซ่ห็ล่าย สืิริพัร พั้ลเกิด ศึราวุธ์ นาสืิทธ์ิ� และสืุภาทิพัย์ บุญ่ภิรมย์

ศึึกษาที่ักษะควิามรู้ที่างการบัญ่ชุ่กับควิามสืำเร็จในการประยุกต์ใชุ้ในงานอาชุ่พบัญ่ชุ่สืมัยใหม่ 543

ของนักศึึกษาภาควิิชุาการบัญ่ชุ่ วิิที่ยาลัยอาชุ่วิศึึกษาสืงขลา 

เนต่รดาว แซ่ห็ล่าย สืารภ้ กายโรจน์ จันทร์จิรา ธ์นะนิมิต่ร และกิต่ฏิการ์ ชุ่วยห็น้

การจดััการเรย่นรูผู่้้านบที่เรย่นออนไลน์ด้ัวิยโปรแกรม Google Site เพื�อพฒันาผู้ลสืมัฤที่ธิ�ที่างการเรย่น 551

รายวิชิุาโปรแกรมระบบปฏิบัิตกิารเบื�องต้น ของนกัเรย่นระดับัประกาศึนย่บตัรวิชิุาชุพ่ (ปวิชุ.) 

วิิที่ยาลัยอาชุ่วิศึึกษาปัตตาน่

ม้โฉนด สืุปัต่ต่ิ ธ์ิรรัต่น์ บุญ่ห็า นิพัล พัินิจวัจนะวงศึ์ และปาจาร้ย์ สื่องแสืงกล�า
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สืารบัญ่ (ต่อ)

ห็น�า

ปัจจัยที่่�สื่งผู้ลต่อการตัดัสืินใจเลือกใชุ้บริการผูู้้สือบบัญ่ชุ่ภาษ่อากรของสืถานประกอบการในพื�นที่่� 561

เขตพัฒนาพิเศึษเฉพาะกิจจังหวิัดัชุายแดันภาคใต้ (จังหวิัดัยะลา จังหวิัดัปัตตาน่ จังหวิัดันราธิวิาสื)

สืุภาวด้ เสืนาะกรรณ

แนวิที่างพัฒนาเศึรษฐกิจฐานรากชุุมชุนมุสืลิม : กรณ่ศึึกษากลุ่มอาชุ่พสืตร่ผู้ลิตภัณฑ์์แปรรูปสื้มแขก 571

บ้านหาดัที่ราย ตำบลธารค่ร่ อำเภอสืะบ้าย้อย จังหวิัดัสืงขลา

เด่นศึักดิ� ห็อมห็วล และศึจ้มาศึ พั้ลทรัพัย์

ปัจจัยสื่วินประสืมที่างการตลาดัที่่�สื่งผู้ลต่อระดัับควิามพึงพอใจของผูู้้บริโภคที่่�ใชุ้ผู้ลิตภัณฑ์์ 581

แผู้่นรองฝึาชุักโครกสืมุนไพรฆ่่าเชุื�อในห้องน�ำสืาธารณะ ในอำเภอเมือง จังหวิัดัสืงขลา

ภัชุฎาพัร พัรห็มเมศึร์ อุไรวรรณ ห็มื�นจร วาสืนา ชุ้สืวัสืดิ� พัศึว้ร์ ภ้ริมงคลธ์นัต่ถ์ และพัิมพั์ใจ ลิ�มวัฒนา

การพัฒนาและศึึกษาควิามพึงพอใจต่อการใชุ้งานตู้กดับัตรอัตโนมัติจ่ายเงินดั้วิยคิวิอาร์โค้ดั  589

ร้านอินเที่อร์เน็ต คาเฟ่

ศึักดิ�ดา วงศึ์อัจญ่ริน และวราภรณ์ นิลอนันต่์

ระบบจองอุปกรณ์การเร่ยน สืำหรับนักเร่ยน นักศึึกษาใหม่ วิิที่ยาลัยเที่คนิคหาดัใหญ่่ 595 

นุชุนาถ ขวัญ่เซ่ง นงลักษณ์ ไชุยศึร้ และปริญ่ญ่า ถาวโรฤทธ์ิ�

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์ข้าวิยำแผู้่นจากข้าวิอัลฮัมดัูลิลละห์เสืริมโปรต่นจากถั�วิเหลือง 607

ณพัิชุา จันทวด้ อาซ้ซะ มรรคาเขต่ อาฟียา เจะมามะ อังศึุมาล้ จันทร์ขาว และกัญ่จนา โสืดาพังศึ์

แร่ธาตุอัดัก้อนสืำหรับสืัตวิ์เค่�ยวิเอื�องเสืริมสืมุนไพรใบฟ้าที่ะลายโจรและใบกัญ่ชุงแห้ง 619

ปริศึนา อัครพังษ์สืวัสืดิ� และนภัสืสืร มนทา

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสืริมแคลเซั่ยมจากผู้งหัวิปลาข้างเหลือง 631

นุรอาสืิกิน มะแซสืะอิ จันทร์เพั็ญ่ ไชุยนุ�ย ฟาร้ดา ฮาแว และปาร้นะ บาและ

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดัดัเดั่ยวิ (ปลานิลโลวิ์โซัเดั่ยม) 639

ชุลกานต่์ ขวัญ่นาวารักษ์ และธ์าราพัร จันทร์อ่อน

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วิงหาวิมะนาวิโห่ 647

ฟาร้ดา ฮาแว จันทร์เพั็ญ่ ไชุยนุ�ย และนุรอาสืิกิน มะแซสืะอิ

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์ขนมข่�มอดัเสืริมจมูกข้าวิ 657

สืุวาร้ บุญ่ทรง วรรณวิมล คงชุ้ วนิดา ม้ธ์รรม และดวงพัร ปานเจริญ่

การศึกึษาแนวิที่างการพัฒนาผู้ลิตภณัฑ์์เครื�องดัื�มผู้งสืำเรจ็รปูจากหยานดัั สืำหรบัส่ืงเสืรมิการท่ี่องเที่่�ยวิ 667

เพื�อให้บริการนักที่่องเที่่�ยวิชุาวิไที่ยที่่�เข้าใชุ้บริการโรงแรมในเขตอำเภอเมือง จังหวิัดัภูเก็ต 

จิต่ต่ิมา เกลาเกล้�ยง ณัชุปุณยา ศึิลาทอง และชุลาทิพัย์ คงทอง

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์สืบู่ “สืครับกานัดั” สืำหรับใชุ้ในโรงแรม R-Phuket Hotel 677

ทิพัวรรณ บัวอินทร์ กัณฑ์ฎภัทร์ ศึุภะกุลสืวัสืดิ� และวชุิราภรณ์ รัต่นรัต่น

ผู้ลการเสืริมสืารแกมมา-โอรซ่ัานอลในสืารเจอืจางน�ำเชุื�อสูืตรมาตรฐาน BTS ต่ออัตราการรอดัชุว่ิติของตัวิอสุืจ ิ 687

ศึราวุฒิ นามวงษ์ และจิต่รานนท์ เสืือเพั็ง 
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การพัฒนาสืบู่เหลวิเสืริมสืารสืกัดัจากใบทีุ่เร่ยนเที่ศึ 693 

รุ่งนภา ทิพัย์สืุวรรณ อรอุมา จันทร์สืังสืา ปนัสืยา สืำเภาเงิน และนันทิดา ทิพัย์สืุวรรณ

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์สืบู่แผู้่นล้างมือดั้วิยสืารสืกัดัพรอพอลิสืจากรังผู้ึ�งชุันโรงสืายพันธุ์  699

Geniotrigona thoracica

สืุพัร สื้เงินยวง อัสืมา ห็มอเต่๊ะ อาซ้ซะ มรรคาเขต่ อมร อรุณรัต่น์ และนัศึร้น ดลระห็มาน

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์แผู้่นแวิ็กซั์กำจัดัขนจากกากน�ำตาลโตนดั 709

ฮะฟีซุดด้น เจะมุ อิสืมาแอ จิใจ และอัสืล้ นิฮะ 

ผู้ลิตภัณฑ์์บูดัูปรุงรสืกึ�งสืำเร็จรูปจากถั�วิหรั�งเสืริมเนื�อปลากะพงเที่่ยม 717

วทันยา ทองเสื�ง รชุต่ รัต่นวิบ้ลย์ และแขณพัา บุญ่ม้

เยลล่�เชุคมะม่วิงหาวิมะนาวิโห่ในน�ำขิง 725

นางเต่ือนต่า แสืงมณ้ และภรัณย้ ภ้มิศึิริไพับ้ลย์

ศึึกษาควิามแก่อ่อนสื่วินเหลือที่ิ�งของลำต้นมันสืำปะหลังเพื�อที่ำทีุ่่นตกปลา 733

สืุภารัต่น์ ชุ่างล�อ และณัฏธ์ยาน์ภรณ์ เริ�มยินด้ 

การพัฒนาแผู้่นแปะสืมุนไพรบรรเที่าอาการปวิดัเมื�อยกล้ามเนื�อ 743

สืุกัลยา ห็ลำเห็ล็ม จ้รวรรณ บุญ่ยอด และยุทธ์นา โกสืุธ์รรม

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์แผู้่นเจลาตินที่อดัจากเจลาตินที่่�สืกัดัจากหนังโค 753

สื้รยาน้ บาราเฮง ด้ลา เถาะ ณัฐนันท์ ชุุมแก�ว ศึลิษา ศึร้สืุข และนพัรัต่น์ แสืนพัรห็ม

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์ไก่เที่่ยมในน�ำซัอสืกอและโดัยใชุ้เที่คนิคซัูวิ่ 761

ด้ลา เถาะ สื้รยาน้ บาราเฮง ประกายแก�ว ศึุภอักษร และนพัรัต่น์ แสืนพัรห็ม

พิษของใบ ลำต้น และรากพาหม่ต่ออัตราการตายของปลานิล และคุณภาพน�ำในตู้ที่ดัลอง 769

ประท้ป สืองแก�ว กรวิกา ศึร้วัฒนวรัญ่ญู้ และราเมศึ ชุ้สืิงห็์

การพัฒนาผู้ลิตภัณฑ์์นาซัิดัาแฆ่ รองแง็ง บาร์ 775

กฤษณพัร ตุ่ฉะโสื สืิปนนท์ ชุายแก�ว อัสืนะห็์ สืายวาร้ อริสื พัยายาม และฟาริดา สืิโปด

I-CSS: Improving the Understanding and Skills of Creative Streaming Studio (css)  787

Users in Producing Broadcast Videos

Anisah Binti Ahmad and Norbahiah Binti Zakaria

Experimental Study of Water Flow Efficiency Rates Using the G3 Hybrid RAS 797

Mohd Azman Bin Rosli, Mohd Ridhwan Bin Che’amat and Mohd Zool Fazlee Bin Basir

Exploring the Views of Students and Teachers Regarding Using MyEconomics to Learn 807

the Principles of Economics in Malaysia Vocational Colleges

Zi Jian Oh, Mustapa Hj Kamar, Marina Rahman, Siti Khadijah Ahmad Ramli 

Syaiffuldin Mohamad and Hwei Chin Chin
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English Learning Beyond the Classroom: A Study of Students’  817

Perceptions on English Camp Programme

Suryani Sabri, Nur Diyana Mohd Suhaimi and Nurhaida Abdullah Hadi

The Effect of Using the Nearpod Application in the Teaching and  829

Learning for Student in Community College Rantau Panjang

Mohd Azian Bin Husin @ Che Hamat, Muhd Fadhlullah Bin Rashid 

and Wan Nur Azura Bt Wan Abdullah

A Usage of Building Information Modeling (BIM) Application Among Contractors  837

in Kuala Terengganu, Malaysia

Muhd Zuwairi Bin Ramli, Muhd Fadhlullah Bin Rashid 

and Mohd Shahrezal Bin Abd Hamid

The Impact of Using RP Care Mobile Application on User Motivation Among  845

the Rantau Panjang Community

Mohd Azian Bin Husin @ Che Hamat, Wan Mohd Tarmizi Bin Wan Othman 

and Azre Bin Arifin

Factors Affecting the Degree of Acceptance of Online Learning Among Kelantan 855 

Community College Students Post-Pandemic COVID-19

Md Nazrun Yaacob, Nik Ahmad Rizal Wan Ismail, Tuan Mohd Hilme Khairi Tan Yusoff

and Azira Hanani Ab Rahman

Off-Grid Photovoltaic (PV) Solar Powered System for Residence:  865

A Case Study for Medium Cost House

Musa Bin Abu Samah and Hidayah Binti Tapri

Application of Lean Manufacturing Concepts to Reduced Manufacturing Lead  881

Times within the “Lekor” Ball Production Process 

Ahmad Sabri Bin Mohamed and Norfitriah Binti Zainul Abidin

The Readiness Level of Lecturers Towards the Implementation of the Lifelong  897

Islamic Education Program (PISH) at Seberang Jaya Community College
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บทคัด้ย�อุ 

วัตถุประสงค์ของง�นวิจััยนี� คือ ออกแบับัอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อโรคในอ�ก�ศ เพูื่อปรับัปรุงคุณ์ภ�พูอ�ก�ศ 

ภ�ยในอ�ค�รของสถ�นศึกษ�อยู่อ�ศัย ซึ่ึ่งปัจัจัุบััน ในห้องเรียนสถ�นศึกษ�มีคว�มเสี่ยงก�รแพูร่ระบั�ดเชื�อไวรัส 

coronavirus-2 (SARS-CoV-2) เป็นโรคอุบััติใหม่มีก�รกล�ยพัูนธ์ุ์ุอย่�งต่อเน่ือง ส่งผลต่อระบับัท�งเดินห�ยใจั 

ของนักศึกษ� ก�รแพูร่ระบั�ดผ่�นละอองลอยในอ�ก�ศเริ่มส่งผลกระทบัก�รเพูิ่มจัำนวนก�รติดเชื�อยังมีอยู่  

จั�กบัริเวรพูื�นที่ที่มีคนแออัด ซึ่ึ่งในห้องเรียนของสถ�นศึกษ�ก็เป็นจุัดเส่ียง อ�จัส่งผลต่อก�รแพูร่ระบั�ดได้ 

อย่�งรวดเร็ว ดังนั�น ก�รปรับัปรุงคุณ์ภ�พูอ�ก�ศท่ีปนเป้�อนเชื�อโรค ให้ส�ม�รถหมุนเวียนกลับัม�ใช้ใหม่  

(Recirculation) จัะต้องมีก�รกำจััดเชื�อโรคในอ�ก�ศ พูบัว่� โดยวิธ์ุี Ultraviolet Germicidal lrradiation (UVGI)  

คือ ก�รใช้รังสี Ultraviolet-C ส�ม�รถกำจััดเชื�อไวรัสและแบัคทีเรียท่ีมีก�รแพูร่กระจั�ยในอ�ก�ศได้ ผู้วิจััย 

จัึงมีแนวคิดนำหลักก�รดังกล่�วม�ศึกษ�ผสมผส�นวิธ์ุีก�รกำจััดเชื�อไวรัสในอ�ก�ศร่วมกับัก�รทำง�นของระบับั 

ปรับัอ�ก�ศ เพูื่อแก้ไขปัญห�ก�รปรับัปรุงคุณ์ภ�พูของอ�ก�ศ ภ�ยในอ�ค�รเรียนในสถ�นศึกษ� 

ผลก�รศึกษ� UVGI ในครั�งนี� ผู้วิจััยใช้หลอดไฟ UV-C 6W มีคว�มย�ว 30 cm จัำนวน 3 หลอด ใช้เครื่อง  

(UV Light meter) ห�ค�่คว�มเขม้ของคลืน่แตล่ะหลอด พูบัว�่ มคีว�มเขม้ เท�่กบัั 0.381mW/cm2 (3.81 W/m2)  

และค่� UV dose 3.81 J/m2 ส�ม�รถฆ่่�เชื�อโรคได้ติดตั�งไว้ในอุปกรณ์์ที่ถูกออกแบับัให้ด้�นในมีระยะก�รไหล 

ที่มีคว�มย�ว 1.5 m ที่อัตร�ก�รไหลของอ�ก�ศเท่�กับั 3 m/s จั�กศึกษ�ง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง พูบัว่� ในช่วงของ 

คว�มเข้มแสง UV dose 3.81 J/m2 ส�ม�รถกำจััดเชื�อไวรัสได้ 80% ที่คว�มเร็วก�รไหลของอ�ก�ศ 3 m/s  

โดยมีปริม�ตรของช่องระบั�ยอ�ก�ศเท่�กับั 0.35 m x 0.35 m x1 m [4] สรุปไว้ว่�ระยะก�รไหลของอ�ก�ศ 

และจัำนวนหลอดไฟที่ เพูิ่มขึ�นส่งผลต่อประสิทธิ์ุภ�พูก�รฆ่่�เชื�อโรคได้ดีขึ�น ยังพูบัว่� ได้มีก�รศึกษ� 

ก�รสร้�งต้นแบับัอุปกรณ์์ปรับัคุณ์ภ�พูอ�ก�ศสำหรับัท่ีอยู่อ�ศัย โดยมีระบับั (UVGI) ใช้หลอดไฟ UV-C 8W  

จัำนวน 2 หลอด อุปกรณ์์ท่ีใช้สร้�งเครื่องต้นแบับัมีต้นทุนร�ค�ต่ำ อุปกรณ์์ร�ค�ถูกส�ม�รถปรับัปรุงคุณ์ภ�พู

อ�ก�ศภ�ยใน มีก�รแสดงผลก�รทดลองว่�อุปกรณ์์ส�ม�รถลดก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อร�และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ 

50% ซ่ึึ่งช่วยลดเงื่อนไขที่ส่งผลต่อก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อร� จั�กผลก�รศึกษ�ง�นวิจััยที่เกี่ยวข้องนี� ส�ม�รถ 

นำคว�มรูท้ีไ่ด้จั�กก�รศึกษ�ม�ประยุกตอ์อกแบับัสร้�งเครือ่งฆ่�่เชื�อโรคในอ�ก�ศทีใ่ชใ้นอ�ค�รเรยีนในสถ�นศึกษ�ได้

คำสำคัญ : เครื่องฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศ ระบับั UVGI และเชื�อโรค
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Abstract

The purpose of this paper is to present the design of air disinfection equipment to  

improve the indoor air quality of educational institutions Classroom present.  There is a risk  

of spreading Coronavirus-2 (SARS-CoV-2) is an emerging disease that continuously mutations  

affect the respiratory system of student.  The spread of aerosols has begun to contribute  

to the increasing number of infected people. 

The Crowded classrooms of educational institutions are a risk point. resulting in a rapid  

epidemic.  Therefore, improving the air quality contaminated with pathogens, to circulate back  

to use again (Recirculation) must eliminate germs in the air.  It was found that by Ultraviolet  

Germicidal lrradiation (UVGI) method, it uses radiation.  Ultraviolet-C can eliminate viruses  

and bacteria that spread in the air.  Therefore, the researcher has an idea to apply this principle 

to study and integrate airborne virus elimination methods with the operation of air conditioning 

systems to solve the problem of improving indoor air quality in school buildings in educational 

institutions.

The result of this UVGI study, the researcher used 3 UV-C 6W lamps, 30 cm long, using  

a UV photometer to determine the wavelength of each lamp to be 0.381 mW/cm2 (3.81 W/m2) 

UV dose of 3.81 J/m2 was installed in a device designed with an internal flow length of 1.5 m  

at an air flow rate of 3 m/s.

According to a relevant study, Hao Luo et al. .al (2021) found that in a UV intensity range of  

3.81 J/m2, viruses can be eliminated coronavirus-2 (SARS-CoV-2) was 80% effective at  

a wind speed of 3 m/s with a vent volume of 0.35 m x 0.35 m x1 m.  It was also found that  

the study built a prototype Residential Air Quality Monitoring Device (UVGI) using two 8W  

C-lamp UV lamps working well together as a result, the cost of prototyping equipment is low.

The Cheap Devices Can Improve Indoor Air Quality It has been shown in experiments 

that the device can reduce mold growth and relative humidity by 50%, thereby reducing  

conditions that affect mold growth.  The Based on the results of this relevant research study  

the knowledge gained from the study can be applied in the design and construction of air  

disinfection machines used in school buildings in educational institutions.

Keywords : Air sterilizers, UVGI systems, and germs. 
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1. บทนำ

ในปัจัจุับัันก�รแพูร่กระจั�ยเชื�อท�งอ�ก�ศในสถ�นศึกษ�ยังเป็นปัญห�สำคัญและส�ธ์ุ�รณ์สุขทั่วโลก  

สำหรับัประเทศไทย โรคติดเชื�อไวรัสโคโรน� เป็นโรคอุบััติใหม่ส่งผลต่อระบับัท�งเดินห�ยใจัและปัจัจัุบัันเชื�อไวรัสนี�

ยังคงมีก�รระบั�ย ในขณ์ะเดียวกัน พูบัว่�จั�กอุบััติก�รณ์์ของวัณ์โรคเพูิ่มขึ�น เชื�อวัณ์โรคซึ่ึ่งเป็นเชื�อที่แพูร่กระจั�ย 

ท�งอ�ก�ศกำลังเป็นปัญห�สำคัญ แต่มีวิธ์ุีก�รดูแลรักษ�และก�รสังเกตโรคคล้�ยกับัส�ม�รถ อุบััติซึ่�ำและ 

เกิดก�รกล�ยพูันธ์ุุ์ของตัวไวรัสเอง

ก�รระบั�ดของโรคติดเชื�อไวรัสโคโรน� ซึ่ึ่งเกิดจั�กโรคท�งเดินห�ยใจัเฉีียบัพูลันรุนแรง ได้แพูร่ระบั�ดไปทั่วโลก  

โดยมีผู้เสียชีวิตจัำนวนม�ก ในฐ�นะท่ีมนุษย์เป็นผู้ที่แพูร่ระบั�ด ส่วนใหญ่ก�รแพูร่ระบั�ดถูกถ่�ยทอดผ่�นละออง  

ก�รสัมผัส และรังสีในอ�ก�ศ ระยะหยดแบับัสั�น หยดขน�ดใหญ่ที่สะสมบันพูื�นผิวภ�ยใน 1-2 เมตร ร่วมถึง 

เส้นท�งก�รส่งผ่�น จั�กข้อมูลก�รสัมผัสนั�น ได้รับัก�รยอมรับัเป็นอย่�งดีและได้ใช้ม�ตรก�รป้องกันท่ีเพูียงพูอ  

ซึ่ึ่งรวมถึงก�รรักษ�ระยะห่�งท�งก�ยภ�พูและก�รล้�งมือบั่อย ๆ [1] ก�รแพูร่ระบั�ดผ่�นละอองลอย ได้รับั 

ก�รพูิสูจัน์แล้วว่�เป็นวิถีท�งที่สำคัญ [2] มีร�ยง�นก�รวิจััย พูบัว่� แก่นของฝอยละออง (Droplet Nuclei)  

ซึ่ึ่งมีจัุลชีพูอยู่ เป็นสิ่งท่ีทำให้เกิดก�รแพูร่กระจั�ยเชื�อท�งอ�ก�ศ เนื่องจั�กอนุภ�คมีขน�ดน้อยกว่� 5 ไมครอน 

ส�ม�รถแขวนลอยอยู่ในอ�ก�ศ โดยไม่ตกลงสู่พูื�นและจัะล่องลอยอยู่ในอ�ก�ศไปได้น�นขึ�น ห�กมีกระแสลม  

ก�รแพูร่กระจั�ยของโรคติดเชื�อในอ�ก�ศในสภ�พูแวดล้อมภ�ยในอ�ค�ร โดยเฉีพู�ะบัริเวณ์ภ�ยในสถ�นศึกษ� 

พูื�นที่ใช้จััดก�รเรียนก�รสอนคือห้องเรียน 

จั�กข้อมูลที่ได้กล่�วม�นั�น แสดงให้เห็นคว�มเสี่ยงในก�รติดเชื�อจั�กก�รแพูร่กระจั�ยของโรคในอ�ก�ศ 

ในสภ�พูแวดล้อมในร่มที่มีก�รระบั�ยอ�ก�ศไม่ดี เพูื่อควบัคุมก�รแพูร่กระจั�ยของโรคในอ�ก�ศ ในสภ�พูแวดล้อม

ภ�ยในห้องเรียน ก�รพูัฒน�ก�รทำคว�มสะอ�ดอ�ก�ศขั�นสูงและประหยัดงบัประม�ณ์ จัำเป็นต้องใช้อุปกรณ์์ 

ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศ ระบับัต้องมีประสิทธ์ุิภ�พูทำให้บัริสุทธ์ุิ์ก่อให้เกิดผลพูลอยได้ ในแง่ของคว�มสัมพูันธ์ุ ์

ด้�นสุขภ�พูในอ�ก�ศและมีคว�มต้องก�รอย่�งม�ก สำหรับัก�รฆ่่�เชื�อและก�รทำให้อ�ก�ศบัริสุทธ์ุิ์อย่�ง 

มีประสิทธ์ุิภ�พูสูง

กลุ่มผู้วิจััยจัึงมีแนวคว�มคิดที่จัะสืบัค้นห�รวบัรวมข้อมูล เพ่ืูอออกแบับัและสร้�งอุปกรณ์์ช่วยปรับัปรุง 

คุณ์ภ�พูอ�ก�ศภ�ยในห้องเรียน ระบับัหมุนเวียนอ�ก�ศ อุปกรณ์์นี�ส�ม�รถฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศด้วยวิธ์ุีก�รของระบับั  

Ultraviolet Germicidal Irradiation (UVGI) เป็นวิธ์ุีก�รยับัยั�งไวรัสที่มีประสิทธิ์ุภ�พู ซ่ึึ่งใช้พูลังง�นแสงอัลตร� 

ไวโอเลตคลื่นสั�น โดยแสงอัลตร�ไวโอเลตจัะกระตุ้นให้เชื�อไวรัส แบัคทีเรีย และเชื�อร� สร้�งโฟโตไดเมอร์ 

ในกรดนิวคลีอิก จัะถูกป้องกันทั�งก�รถอดรหัสและก�รจัำลองของดีเอ็นเอ ส่งผลทำให้หลังจั�กกระบัวนก�ร UVGI  

มีอนุภ�คของเชื�อโรคในอ�ก�ศลดลงส�ม�รถนำอ�ก�ศดังกล่�วม�หมุนเวียนใช้ได้ใหม่ ส่งผลดีต่อคุณ์ภ�พูของ 

อ�ก�ศในบัริเวณ์จัุดเสี่ยง ลดก�รแพูร่กระจั�ยของเชื�อไวรัสและส่งผลดีต่อคุณ์ภ�พูชีวิตในห้องเรียนของสถ�นศึกษ�

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งและออกแบับัอุปกรณ์์ฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศด้วยแสง UVC

2.2  เพูื่อทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของหลอด UVC ขน�ด 6 W สำหรับัก�รประยุกต์ใช้ฆ่่�เชื�อ
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3 . สมมติฐานการวิจััย (ถุ้ามี)

3.1 อุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศส�ม�รถช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศได้ดี

3.2 หลอดไฟ UVC ขน�ด 6 W มีคว�มเข้มของเคลื่อนเพูื่อใช้ฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศได้ดี

4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รดำเนนิก�รออกแบับัและสร�้งอปุกรณ์ช์ว่ยฆ่�่เชื�อโรคในอ�ก�ศมขีั�นตอนก�รดำเนนิก�รวจิัยั ดงั ภ�พูที ่1 

 

ศึกษ�ข้อมูล

ปรับัปรุงแก้ไข

ทดสอบัคว�มเข้มของหลอด UVC

ออกแบับัและสร้�งอุปกรณ์์

อุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อ

สรุปผล

ไม�ผ่�าน

ทดลองใช้ง�น

ภาพที� 1 ขั�นตอนดำเนินก�รวิจััย

4 .2 กำหนดกลุ่มตัวอย่�ง

 หลอดไฟ UVC ที่ส�ม�รถห�ซืึ่�อได้ทั่วไปต�มท้องตล�ดที่มีขน�ดคว�มย�วของหลอด 30 cm กำลัง 

ท�งไฟฟ้� 220 V 6W จัำนวน 3 หลอด

4. 3  เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย

 1)  เครื่องทดสอบัคว�มเข้มของแสง UVC (UV light meter รุ่น YK-37UVSD) 

 2)  ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูก�รฆ่่�เชื�อของแสง UVC 
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4. 4  ขั�นตอนก�รออกแบับัและสร้�งอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศ

 ก�รออกแบับัโครงสร้�ง

ภาพที� 2 ก�รออกแบับัโครงสร้�งก�รไหลภ�ยในอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศ

ภาพที� 3 ปุ�มควบัคุมก�รทำง�นของอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศ

4.5  ร�ยละเอียดในก�รวิจััยและวิธ์ุีเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 1) เก็บัข้อมูลเกี่ยวกับัก�รทดสอบัคว�มเข้มของคลื่นแสง UVC

ภาพที� 4 ก�รทดสอบัหลอด UVC ด้วยเครื่องมือ UV light meter
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2) อุปกรณ์์เก็บัข้อมูลเกี่ยวกับัประสิทธ์ุิภ�พูก�รฆ่่�เชื�อของแสง UVC
 

ภาพที� 5 อุปกรณ์์ทดสอบัก�รฆ่่�เชื�อด้วยแสง UVC

3) เก็บัข้อมูลเกี่ยวกับัปริม�ณ์เชื�อโรคด้วยวิธ์ุีก�ร Swab test 

ภาพที� 6 ก�รทดสอบั Swab test 

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ก�รออกแบับั สร้�ง และนำไปใช้ง�น

ภาพที� 7 แสดงก�รติดตั�งอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อใช้ร่วมกับัเครื่องปรับัอ�ก�ศแบับัติดผนัง

ภ�พูที่ 7 แสดงก�รติดตั�งอุปกรณ์์ไว้ใต้เครื่องปรับัอ�ก�ศ เพูร�ะในขณ์ะที่เครื่องปรับัอ�ก�ศทำง�น อ�ก�ศ 

ภ�ยในห้องจัะเกิดก�รไหลเคลื่อนที่ม�ยังบัริเวณ์ใต้เคร่ืองปรับัอ�ก�ศ ในขณ์ะเดียวอ�ก�ศท่ีไหลก่อนเข้� 

เครื่องปรับัอ�ก�ศบั้�งส่วนจัะไหลเข้�อุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในตำแหน่งที่ 1 ที่อัตร�ก�รไหลของอ�ก�ศเท่�กับั 3 m/s  

มีระยะคว�มย�วของอุปกรณ์์ 1.5 m มีหลอดไฟ UVC ติดตั�งจัำนวน 3 หลอด แสดงดัง ภ�พูหม�ยเลข 2  

อ�ก�ศที่ไหลเคล่ือนท่ีจั�กตำแหน่งท่ี 1 ไปตำแหน่งที่ 2 จัะไหลผ่�นหลอดไฟ UVC จัำนวน 3 หลอด 
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5.2 ผลก�รทดสอบัค่�คว�มเข้มของคลื่นแสง UVC

ภาพที� 8 ผลก�รทดสอบัคว�มเข้มของคลื่นแสง UVC

ภาพที� 9 ก�รทดสอบัก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อร�

ภ�พูที่ 9 แสดงผลง�นวิจััยของ MohammadAl-Rawi et.al. อ�ก�ศที่ไหลผ่�นอุปกรณ์์ใน 9 ชั่วโมง  

ในอุปกรณ์์ใช้หลอดไฟ UV-C 8W จัำนวน 2 หลอด ส�ม�รถลดก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อร�และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์  

50% แสดงดังภ�พูที่ 9 [3]

5.3  ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูก�รฆ่่�เชื�อของแสง UVC

 ตารางที� 1 ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูก�รฆ่่�เชื�อโรคของแสง UVC 

ก�รทดสอบั

เป็นเวล� 

72 ชั่วโมง

ผลก�รทดสอบั หน่วยวัด

ก่อนตรวจั 1.2×10³ CFU/Unit

หลังตรวจั 9.2×10² CFU/Unit

ทดสอบัที่ บัริษัท ห้องปฏิิบััติก�รกล�ง (ประเทศไทย) จัำกัด ส�ข�เชียงใหม่

ดังต�ร�งที่ 1 แสดงผลประม�ณ์ของเชื�อโรคลดลง 23% หลังจั�กเครื่องทดสอบักรองอ�ก�ศทำง�น 72 ชั่วโมง 

โดยวิธ์ุีก�ร Swab test ภ�พูที่ 6
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

ผลก�รออกแบับัและสร้�งอุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศและก�รทดสอบัประสิทธิ์ุภ�พูของหลอด UVC  

ขน�ด 220V 6 W ส�ม�รถนำม�อภิปร�ยผลได้ ดังนี�

ประเด็นที่ 1 จั�กภ�พูที่ 7 แสดงก�รติดตั�งอุปก�รณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อใช้ร่วมกับัเครื่องปรับัอ�ก�ศแบับัติดผนัง  

มีก�รติดตั�งอุปกรณ์์ไว้ใต้เครื่องปรับัอ�ก�ศ เพูร�ะในขณ์ะที่เครื่องปรับัอ�ก�ศทำง�น อ�ก�ศภ�ยในห้อง 

จัะเกิดก�รไหลเคลื่อนที่ม�ยังบัริเวณ์ใต้เครื่องปรับัอ�ก�ศ ในขณ์ะเดียวอ�ก�ศท่ีไหลก่อนเข้�เคร่ืองปรับัอ�ก�ศ

บั�งส่วนจัะไหลเข้�อุปกรณ์์ช่วยฆ่่�เชื�อในตำแหน่งท่ี 1 ท่ีอัตร�ก�รไหลของอ�ก�ศเท่�กับั 3 m/s มีระยะคว�มย�ว 

ของอุปกรณ์์ 1.5 m มีหลอดไฟ UVC ติดตั�งจัำนวน 3 หลอด แสดงดังภ�พูที่ 2 อ�ก�ศที่ไหลเคล่ือนที่ 

จั�กตำแหน่งท่ี 1 ไปตำแหน่งท่ี 2 จัะไหลผ่�นหลอดไฟ UVC จัำนวน 3 หลอด ผลก�รออกแบับัสอดคล้องกับั  

Hao Luo et.al พูบัว่� อัตร�ก�รไหลของอ�ก�ศที่มีระยะคว�มย�วของก�รไหลที่เพูิ่มขึ�นและจัำนวนหลอดไฟ 

ที่เพูิ่มขึ�นส่งผลต่อประสิทธ์ุิภ�พูก�รฆ่่�เชื�อที่ดีขึ�น [4]

ประเด็นท่ี 2 จั�กภ�พูที่ 8 แสดงก�รทดสอบัหลอดไฟ UVC ท่ีมีขน�ดกำลังไฟ 6W มีคว�มย�วของหลอด  

30 cm ที่ส�ม�รถห�ซึ่ื�อได้ต�มท้องตล�ด นำม�ทดสอบัห�ค่�คว�มเข้มของคลื่นแต่ละหลอดเท่�กับั 0.381 

mW/cm2 (3.81 W/m2) มีคว�มส�ม�รถในก�รฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศคือค่� UV dose 3.81 J/m2 จั�กศึกษ�

ง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง พูบัว่� ก�รทดลองใช้หลอดไฟ UVC 1 หลอดระหว่�งช่วงของคว�มเข้มแสง UV dose  

(2.45J/m2–400J/m2) ส�ม�รถกำจััดเชื�อไวรัส coronavirus-2 (SARS-CoV-2) ในอ�ก�ศได้ 70%-100% [4]  

และง�นวิจััยของ MohammadAl-Rawi พูบัว่� อ�ก�ศท่ีไหลผ่�นอุปกรณ์์ใน 9 ชั่วโมง ในอุปกรณ์์ใช้หลอดไฟ  

UV-C 8W จัำนวน 2 หลอด ส�ม�รถลดก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อร�และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ 50% แสดงดังภ�พูที่ 9 [3]

ประเดน็ที ่3 จั�กผลก�รทดสอบัประสทิธ์ุภิ�พูก�รฆ่�่เชื�อโดยวิธ์ุกี�ร Swab test ภ�พูที ่6 แสดงผลดงัต�ร�งที่ 1  

พูบัว�่ ประม�ณ์ของเชื�อโรคลดลง 23 % หลงัจั�กเครือ่งทดสอบักรองอ�ก�ศทำง�น 72 ชัว่โมง ผลก�รวจิัยัสอดคลอ้งกบัั 

คณ์ะกรรมก�ร COVID 19 ร�ชวิทย�ลยัรงัสแีพูทยแ์หง่ประเทศไทยและรังสีวทิย�สม�คมแห่งประเทศไทย แสง UVC  

ส�ม�รถกำจััดเชื�อไวรัสและแบัคทีเรียที่มีก�รแพูร่กระจั�ยในอ�ก�ศได้ [5] ยังพูบัว่� ผลก�รทดสอบัสอดคล้องกับั  

MohammadAl-Rawi et.al. ระบุัว่� อ�ก�ศที่ไหลผ่�นอุปกรณ์์ใน 9 ชั่วโมง ในอุปกรณ์์ใช้หลอดไฟ UV-C 8W  

จัำนวน 2 หลอด ส�ม�รถลดก�รเจัรญิเตบิัโตของเชื�อร�และคว�มชื�นสัมพัูทธ์ุ ์50% [3] และยังพูบัว�่ แสงสฟ้ี�เคล่ือนที่  

UV-C ฆ่่�เชื�อโรค ส�ม�รถทำล�ยเชื�อโรค ลดคว�มเสี่ยงต่อก�รปนเป้�อนเชื�อโรคทั�งในบัุคล�กรและผู้รับับัริก�ร [6] 

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

สร่ปผ่ลุ่ 

 หลอดไฟ UVC ท่ีมีขน�ด 220 V 6W มีคว�มเข้มของคลื่นแสงส�ม�รถนำม�ใช้ฆ่่�เชื�อไวรัสและแบัคทีเรียได้  

และส�ม�รถนำไปใช้ในอุปกรณ์์ฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศร่วมใช้กับัระบับัปรับัอ�ก�ศในห้องเรียนของสถ�นศึกษ�ได้ 

ข้้อุเสนอุแนะ

 1)  แสง UVC เมื่อสัมผัสกับัไส้กรองอ�ก�ศอ�จัทำให้ไส้กรองเสื่อมสภ�พูเร็วหรือมีอ�ยุก�รใช้ง�นลดลง

 2) ควรศึกษ�ก�รฆ่่�เชื�อโรคของแสง UVC ในสภ�พูก�รเคลื่อนที่ของเชื�อโรคในอ�ก�ศ โดยให้อุปกรณ์์ 

ช่วยฆ่่�เชื�อในอ�ก�ศส�ม�รถทำง�นพูร้อมกับัเครื่องปรับัอ�ก�ศได้โดยลดก�รใช้พูลังง�น
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ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ เพูื่อสร้�งชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�น 

ย�นยนต์ไฟฟ้� และเพูื่อประเมินผลก�รจััดอบัรมให้คว�มรู้ผู้สอนท�งด้�นเทคโนโลยีย�นยนต์ของสถ�บััน 

ก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2 เกี่ยวกับัเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น ดำเนินก�รโดยก�รออกแบับั 

เนื�อห�หลักสูตรที่จัะฝึกอบัรม แล้วทำก�รสร้�งชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�น 

ย�นยนต์ไฟฟ้�พูร้อมเอกส�รประกอบัก�รอบัรม หลังจั�กนั�นทำก�รห�คุณ์ภ�พูโดยผู้เชี่ยวช�ญ และจััดอบัรม 

ให้กับักลุ่มตัวอย่�งโดยวิธ์ุีก�รเสนอชื่อจั�กวิทย�ลัยต้นสังกัดในสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2 ที่เปิดสอน 

ระดับัปริญญ�ตรี ส�ข�วิช�เทคโนโลยีย�นยนต์ แห่งละ 3 คน ที่ยังไม่เปิดสอนในระดับัปริญญ�ตรี ส�ข�ดังกล่�ว  

แห่งละ 2 คน และเลือกแบับัจัำเพู�ะเจั�ะจังจั�กช่�งในสถ�นประกอบัก�รของจัังหวัดกระบัี่ 3 แห่ง แห่งละ 1 คน  

รวม 17 คน เครื่องมือประเมินเป็นแบับัประเมินคุณ์ภ�พูโดยผู้เชี่ยวช�ญ และแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัระดับั 

คว�มพูึงพูอใจัของผู้เข้�ร่วมโครงก�ร วิเคร�ะห์ข้อมูลโดยใช้ค่�เฉีลี่ยและค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 

ผลก�รศกึษ�พูบัว�่ 1) ผลก�รสร้�งชุดฝกึก�รขบััมอเตอร์แบับัไรแ้ปรงถ�่น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนตไ์ฟฟ�้  

ได้ชุดฝึกจัำนวน 14 ชุด พูร้อมเอกส�รประกอบัก�รอบัรมชุดละ 3 ร�ยก�ร คุณ์ภ�พูของชุดฝึกในภ�พูรวม 

อยูใ่นระดับัดมี�ก ( =4.47)  2) ระดับัคว�มคิดเหน็ผู้เข�้รับัก�รฝึกอบัรมทีมี่ต่อก�รเข�้ร่วมโครงก�ร พูบัว�่ ในภ�พูรวม 

อยูใ่นระดบััม�กท่ีสดุ ( =4.46) แตเ่มือ่พูจิั�รณ์�ร�ยด�้น พูบัว�่ ทกุด้�นมคี�่เฉีลีย่ในระดบััม�กทีส่ดุ โดยด�้นวทิย�กร 

ฝึกอบัรมมีค่�ระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด ( =4.81) 

คำสำคัญ : ชุดฝึก ย�นยนต์ไฟฟ้� คว�มพูึงพูอใจั

Abstract

The objectives of this research were to create a brushless motor (BLDC) training kit for  

the basics of electric vehicles.  And to evaluate the results of training to educate teachers  

in automotive technology at the Southern Vocational Education Institute 2 about brushless  

motor driving techniques.  This is carried out by designing the course content to be trained.  

Then created brushless motor driving (BLDC) training sets for the basics of electric vehicles,  
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together with training documents.  After that, quality is determined by experts.  and training  
for the sample group by means of nomination from the colleges affiliated with the Southern  
2 vocational institutes that offer bachelor degrees in automotive technology, 3 people  
each who have not yet offered bachelor degrees in the said fields 2 people each,  
and select a specific model from technicians in Krabi’s establishments, 3 places, 1 person each,  
totaling 17 people.  The assessment tool is an expert quality assessment. and a questionnaire  
about the level of satisfaction of the project participants. Data was analyzed using Mean and  
Standard Deviation.

The results showed that 1) The result of the construction of a brushless motor driving  
training kit (BLDC) for the basics of electric vehicles.  A total of 14 training sets were  
obtained, along with 3 training documents per set.  The overall quality of the training  
sets was in a very good level ( =4.47).   2) The level of opinions of the trainees toward the project  
participation It was found that the overall picture was at the highest level ( =4.46), but when  
considering each aspect, it was found that all aspects had the highest average level.  
The trainers had the highest level of satisfaction ( =4.81).

Keyword : Training set, electric vehicles, satisfaction

1. บทนำ
อุตส�หกรรมย�นยนต์ในอน�คตจัะมุ่งสู่กระแสก�รอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและลดโลกร้อน ย�นยนต์สมัยใหม่ 

จัึงเน้นก�รผลิตย�นยนต์ที่ไม่ปล่อยมลพิูษสู่สิ่งแวดล้อม [1] ซ่ึึ่งย�นยนต์ไฟฟ้�เป็นสิ่งที่ตอบัโจัทย์กระแสก�รรักษ� 
ส่ิงแวดล้อมนี� ประเทศไทยเป็นหนึ่งในผู้ผลิตย�นยนต์และชิ�นส่วนย�นยนต์ที่สำคัญของโลก และมีศักยภ�พู 
ในก�รพัูฒน�อุตส�หกรรมย�นยนต์ไฟฟ�้ได ้ก�รพัูฒน�อุตส�หกรรมย�นยนต์ไฟฟ�้  จังึเปน็เร่ืองของก�รเปล่ียนแปลง
โครงสร้�งก�รผลิตและเทคโนโลยีที่สำคัญ 

สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศึกษ� ได้อนุมัติโครงก�รพัูฒน�ศักยภ�พูกำลังคนสู่ม�ตรฐ�นอ�ชีพู 
เพูื่อตอบัสนองต่อก�รพูัฒน�อุตส�หกรรมและบัริก�รแห่งอน�คต [2] โดยดำเนินก�รจััดกิจักรรมยกระดับัศักยภ�พู
สถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ให้ส�ม�รถจััดก�รศึกษ�หลักสูตรวิช�ชีพูในก�รพูัฒน�องค์คว�มรู้ ทักษะในก�รทำง�น 
ของกำลังคนในสถ�นประกอบัก�รและผู้เรียนอ�ชีวศึกษ�ที่สอดคล้องกับัม�ตรฐ�นคุณ์วุฒิวิช�ชีพู เพูื่อตอบัสนอง 
ต่อก�รพูัฒน� อุตส�หกรรมและบัริก�รแห่งอน�คต และกิจักรรมยกระดับัคว�มรู้ ทักษะในก�รทำง�นของกำลังคน 
ในสถ�นประกอบัก�รและผู้เรียนอ�ชีวศึกษ�ให้สอดคล้องกับัม�ตรฐ�นคุณ์วุฒิวิช�ชีพู โดยมีเป้�หม�ยให้สถ�บััน 
ก�รอ�ชีวศึกษ�ดำเนินก�รจััดสภ�พูแวดล้อมในพูื�นที่ ให้เอื�อต่อก�รพูัฒน�อุตส�หกรรมและบัริก�รแห่งอน�คต 

ในก�รนี� สถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2 จัึงได้มุ่งเน้นก�รนำเทคโนโลยีที่รองรับัก�รพูัฒน�ย�นยนต์ไฟฟ้� 
สมัยใหม่ เข้�สู่กระบัวนก�รเรียนก�รสอน ในรูปแบับัก�รสร้�งชุดฝึกและก�รจััดอบัรมเชิงปฏิิบััติก�รพูื�นฐ�น 
คว�มรู้ด้�นย�นยนต์ไฟฟ้� ให้แก่ครู - อ�จั�รย์ ที่สอนท�งด้�นเทคโนโลยีย�นยนต์ ให้มีพูื�นฐ�นที่เกี่ยวข้องกับั 
ย�นยนตไ์ฟฟ�้ โดยเฉีพู�ะให้มคีว�มรูค้ว�มเข�้ใจั  และมีทกัษะในก�รวิเคร�ะหป์ญัห�  และก�รแก้ไขระบับัก�รควบัคุม
ก�รทำง�นของมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น ซึ่ึ่งเป็นต้นกำลังหลักของย�นยนต์ไฟฟ้�และเป็นพืู�นฐ�นด้�นเทคโนโลยี 
ย�นยนต์ไฟฟ้� อันจัะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อก�รเรียนก�รสอนและก�รพูัฒน�ผู้เรียนของสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ� 
ภ�คใต้ 2 รวมทั�ง ช่วยยกระดับัคว�มรู้ ทักษะในก�รทำง�นของกำลังคนในสถ�นประกอบัก�ร ต่อไป
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2. วัตถุ่ประสงค์ข้อุงการวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�ง ชุดฝึก ก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้�

2.2 เพูื่อประเมินผลก�รจััดอบัรมให้คว�มรู้ผู้สอนท�งด้�นเทคโนโลยีย�นยนต์ของสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ� 

ภ�คใต้ 2 เกี่ยวกับัเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น 

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

3.1 การสร้างชื้่ด้ฝึึกการข้ับมอุเตอุร์แบบไร้แปรงถุ�าน (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้� ดำเนินก�รโดย

  1) ประชุมคณ์ะทำง�นเพูื่อออกแบับัเนื�อห�หลักสูตรที่จัะดำเนินก�รฝึกอบัรม

 2) ออกแบับัและสร้�งชุดฝึกต้นแบับัให้สอดคล้องกับัเนื�อห�ของหลักสูตร

 3) ทดสอบัก�รทำง�นของชุดฝึกและสร้�งชุดฝึกเพูื่อขย�ยผลให้ครบัต�มเป้�หม�ยรวม 14 ชุด

 4) จััดทำเอกส�รประกอบัก�รฝึกอบัรมให้สอดคล้องกับัชุดฝึก

 5) จััดทำสื่อประกอบัก�รฝึกอบัรม

 6) ทดลองฝึกอบัรมโดยใช้สื่อ ชุดฝึก และเอกส�รประกอบัชุดฝึกที่สร้�งขึ�น

 7) ปรับัปรุงแก้ไขให้มีคว�มสมบัูรณ์์

 8) ห�คุณ์ภ�พูของชุดฝึกโดยผู้เชี่ยวช�ญ และดำเนินก�รจััดฝึกอบัรม

 9) ประเมินผลก�รดำเนินก�ร

3.2 ประชื้ากรกลุ่่�มตัวอุย�าง

 1) ประช�กรท่ีใชใ้นก�รห�คณุ์ภ�พูของชดุฝกึ เปน็ผูท้ีค่ว�ม เชีย่วช�ญในก�รสอนท�งด�้นเทคโนโลยยี�นยนต์  

และด้�นเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ที่สังกัดในสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2 โดยคัดเลือกกลุ่มตัวอย่�งแบับั 

จัำเพู�ะเจั�ะจังจั�กผู้เชี่ยวช�ญท�งด้�นเทคโนโลยีย�นยนต์ 3 คน และด้�นเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ 2 คน

 2) ประช�กรทีใ่ชใ้นก�รประเมินผลก�รฝึกอบัรมในครั�งนี�เปน็อ�จั�รย์/ครผููส้อนส�ข�วิช�เทคโนโลยีย�นยนต์ 

และส�ข�วิช�เทคนคิเครือ่งกลในสถ�นศกึษ�สงักดัสถ�บันัก�รอ�ชีวศกึษ�ภ�คใต ้2 และช�่งจั�กสถ�นประกอบัก�ร 

ในจัังหวัดกระบัี่ คัดเลือกกลุ่มตัวอย่�งโดยวิธ์ุีก�รเสนอชื่อจั�กวิทย�ลัยต้นสังกัด จั�กสถ�นศึกษ�ที่เปิดสอน 

ระดับัปริญญ�ตรีส�ข�วิช�เทคโนโลยีย�นยนต์ แห่งละ 3 คน จั�กสถ�นศึกษ�ที่ยังไม่เปิดสอนในระดับัปริญญ�ตรี 

ส�ข�วิช�เทคโนโลยีย�นยนต์ แห่งละ 2 คน และเลือกแบับัจัำเพู�ะเจั�ะจังจั�กช่�งในสถ�นประกอบัก�รของ 

จัังหวัดกระบัี่ 3 แห่ง แห่งละ 1 คน นอกจั�กนั�น ยังมีครู/อ�จั�รย์ที่สนใจัเข้�ร่วมกิจักรรมก�รฝึกอบัรมเชิงปฏิิบััติก�ร

เพูิ่มเติม จัำนวน 5 คน รวม 22 คน เป็นผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มก�รประเมิน

3.3 เคร่�อุงม่อุที�ใชื้้ในการประเมิน

 1) แบับัประเมินคุณ์ภ�พูของชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไรแ้ปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้�  

เป็นแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัระดับัคุณ์ภ�พูของชุดฝึกเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC Motor)  

ลักษณ์ะแบับัสอบัถ�มเป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating Scale) จัำนวน 9 ข้อ

 2) แบับัประเมินผลก�รจััดอบัรม ผู้วิจััยได้กำหนดรูปแบับัเครื่องมือในก�รประเมิน และก�รสร้�งเครื่องมือ

ที่ใช้ในก�รประเมินในครั�งนี�เป็นแบับัสอบัถ�ม ซึ่ึ่งแบั่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี�

  ตอุนที� 1 เป็นแบับัสอบัถ�มข้อมูลสถ�นภ�พูท่ัวไปของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม ลักษณ์ะแบับัสอบัถ�ม 

เป็นแบับัตรวจัสอบัร�ยก�ร (Check-List) ได้แก่ จัำแนกต�มสถ�นะของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม วุฒิก�รศึกษ�  

ประสบัก�รณ์์ในก�รทำง�น และประสบัก�รณ์์ในก�รฝึกอบัรมด้�นย�นยนต์ไฟฟ้�
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  ตอุนที� 2 เป็นแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัระดับัคว�มพึูงพูอใจัของโครงก�ร ของผู้เข้�ร่วมโครงก�ร  

จัำนวน 4 ด้�น คือ 1) ด้�นสถ�นท่ีและก�รดำเนินง�นทั่วไป 2) ด้�นวิทย�กรฝึกอบัรม 3) ด้�นคว�มรู้คว�มเข้�ใจั

และทักษะที่ได้จั�กก�รฝึกอบัรม และ 4) ด้�นชุดฝึกอบัรมเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC Motor)  

ลักษณ์ะแบับัสอบัถ�มเป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating Scale) เกณ์ฑ์์ก�รแปลคว�มหม�ยเพูื่อจััดระดับั 

คะแนนเฉีลี่ยค่�คว�มพูึงพูอใจั กำหนดเป็นช่วงคะแนน ดังต่อไปนี�

   5 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจั/คว�มคิดเห็นว่�ผลของโครงก�รอยู่ในระดับัม�กที่สุด

   4 หม�ยถึง  มีคว�มพูึงพูอใจั/คว�มคิดเห็นว่�ผลของโครงก�รอยู่ในระดับัม�ก

   3 หม�ยถึง  มีคว�มพูึงพูอใจั/คว�มคิดเห็นว่�ผลของโครงก�รอยู่ในระดับัป�นกล�ง

   2 หม�ยถึง  มีคว�มพูึงพูอใจั/คว�มคิดเห็นว่�ผลของโครงก�รอยู่ในระดับัน้อย

   1 หม�ยถึง  มีคว�มพูึงพูอใจั/คว�มคิดเห็นว่�ผลของโครงก�รอยู่ในระดับัน้อยที่สุด

  ตอุนที� 3 เป็นแบับัสอบัถ�มเกีย่วกับัคว�มคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ลกัษณ์ะแบับัสอบัถ�มเป็นปล�ยเปิด 

(Open - Ended) โดยให้ผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มได้เสนอแนะคว�มคิดเห็นได้โดยอิสระ

3.4 การเก็บรวบรวมข้้อุมูลุ่

 เกบ็ัรวบัรวมขอ้มลูผลก�รฝกึอบัรมโดยก�รแจักแบับัสอบัถ�มผ�่น Google form หลงัเสรจ็ัสิ�นก�รฝึกอบัรม 

ให้ผู้เข้�ร่วมฝึกอบัรมตอบั ได้แบับัสอบัถ�มที่ตอบัครบัถ้วนสมบัูรณ์์ จัำนวน 22 ชุด คิดเป็นร้อยละ 100 

3.5 วิธีีวิเคราะห์ได้้ด้ำเนินการตามลุ่ำด้ับ ด้ังนี�

 ก�รประเมินครั�งนี�วิเคร�ะห์ข้อมูลท�งสถิติ ดังนี�

 1) ก�รคำนวณ์ห�ข้อมูลสถ�นภ�พูทั่วไปของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม จั�กแบับัสอบัถ�มตอนที่ 1 ที่มีลักษณ์ะ

เป็นแบับัตรวจัสอบัร�ยก�ร (Check - List) ใช้วิธ์ุีก�รห�ค่�คว�มถี่ (Frequency) 

 2) ก�รคำนวณ์ห�ข้อมูลระดับัคว�มคิดเห็นเก่ียวกับัก�รดำเนินกิจักรรม จั�กแบับัสอบัถ�มตอนที่ 2  

ที่มีลักษณ์ะเป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating Scale) ใช้วีก�รห�ค่�เฉีลี่ย (Mean : ) และค่�เบัี่ยงเบัน 

ม�ตรฐ�น (Standard Deviation : S.D.) วิเคร�ะห์ในรูปแบับัต�ร�งประกอบัคำอธิ์ุบั�ย โดยมีเกณ์ฑ์์ก�รแปล 

ผลร�ยละเอียดดังนี� [3]

   คะแนนเฉีลี่ย 4.50 – 5.00 แปลคว�มว่� ระดับัคว�มคิดเห็นม�กที่สุด

   คะแนนเฉีลี่ย 3.50 – 4.49 แปลคว�มว่� ระดับัคว�มคิดเห็นม�ก

   คะแนนเฉีลี่ย 2.50 – 3.49 แปลคว�มว่� ระดับัคว�มคิดเห็นป�นกล�ง

   คะแนนเฉีลี่ย 1.50 – 2.49 แปลคว�มว่� ระดับัคว�มคิดเห็นน้อย

   คะแนนเฉีลี่ย 1.00 – 1.49 แปลคว�มว่� ระดับัคว�มคิดเห็นน้อยที่สุด

 3) ก�รคำนวณ์ห�ข้อมูลเกี่ยวกับัคว�มคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ของผู้เข้�ร่วมโครงก�รพูัฒน�บัุคล�กร

ท�งก�รศกึษ�ครพููเิศษสอนแบับัสอบัถ�มตอนที ่3 ท่ีมลีกัษณ์ะเป็นปล�ยเปิด (Open - Ended) โดยก�รห�ค่�คว�มถี ่

(Frequency)
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3.6 สถุิติที�ใชื้้ในการวิเคราะห์ข้้อุมูลุ่

 สถิติที่ใช้ในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล โดยใช้ค่�สถิติ ดังนี� 
 1) ค่�ร้อยละ (Percentage) สูตรก�รคำนวณ์ค่�ร้อยละ

 P = n x 100
N

 หรือค่�ร้อยละ = 
จัำนวนผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม x 100

จัำนวนผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มทั�งหมด
 

 
 P = ค่�ร้อยละของคำตอบัของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม

 n = จัำนวนผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม

 N = จัำนวนผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มทั�งหมด

 2) ส่วนประม�ณ์ค่�โดยใช้ค่�เฉีลี่ยเลขคณ์ิต (Mean : ) และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น
 (Standard Deviation : S.D)
  ค่�เฉีลี่ยเลขคณ์ิต (Mean :) โดยใช้สูตร

  สูตร   = 
N
f x

  
  

     = ค่�เฉีลี่ยของกลุ่มตัวอย่�ง
     = ผลรวมของคะแนนทั�งหมด
    f = คว�มถี่ของแต่ละระดับัคะแนน

    x = ค่�ของข้อมูลแต่ละตัว

    N = จัำนวนผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มทั�งหมด

4. ผ่ลุ่การวิจััย

4.1 ผ ลก�รสร้�งชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้�

 1) รูปแบับัของชุดฝึกที่สร้�งขึ�น

ภาพที� 1 ชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้� 
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ชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้� ที่สร้�งขึ�นประกอบัด้วย มอเตอร์ 

BLDC ขน�ด 25W โดยมีส�ยม�ตรฐ�น 3+5 เส้น ชุดขับัมอเตอร์แบับั 6 Bridge ขน�ด 100W พูร้อม ชุดวัดกระแส

ท่ีจั่�ยให้กับัมอเตอร์ ชุดไมโครคอนโทลเลอร์ ESP8266 และ ATmega328 พูร้อมชุดสวิทชิ่งและรีเลย์ 3 ชุด เพู�

เวอร์ซึ่ัพูพูล�ย 24V 5A และสวิทช์เพู�ว์เวอร์เปิดปิดใช้ง�นชุดทดลอง

 2) ร�ยละเอียดของหลักสูตรก�รฝึกอบัรม จัำนวน 15 ชั่วโมง

  ศกึษ�และปฏิบิัตัเิกีย่วกับั คว�มจัำเป็นในก�รใชม้อเตอร์ไรแ้ปรงถ่�น (Brushless DC electric motor :  

BLDC Motor) ในย�นยนต์ไฟฟ้� หลักก�รหมุนของมอเตอร์ไร้แปรงถ่�น เทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปลงถ่�น 

วงจัรขับัและวงจัรป้องกันมอเตอร์ไร้แปรงถ่�น ก�รใช้ง�นและก�รแก้ปัญห�ก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปลงถ่�น  

อุปกรณ์์ก�รทดลองและก�รต่อใช้ง�นควบัคุมมอเตอร์ เทคนิคก�รตรวจัสอบัและแก้ปัญห�ระบับัควบัคุมมอเตอร์

 3) เอกส�รที่ใช้ประกอบัก�รฝึกอบัรม

ภาพที� 2 เอกส�รที่ใช้ประกอบัในก�รฝึกอบัรม

ร�ยละเอียดของเอกส�รประกอบัในก�รฝึกอบัรมจัำนวน 3 เล่ม ประกอบัด้วย

เล่มที่ 1 เอกส�รประกอบัก�รฝึกอบัรมระบับัสมองกลฝังตัวย�นยนต์ สถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2  

ภ�คที่ 1 เทคนิคก�รขับัมอเตอร์ BLDC [4] เนื�อห�ประกอบัด้วย บัทที่ 1 มอเตอร์ และก�รขับั บัทที่ 2 มอเตอร์ 

กระแสตรงมีคว�มถี่ บัทที่ 3 Stepper Motor กับัก�รหมุนแบับัมีกำลัง และบัทที่ 4 ก�รกำเนิดสัญญ�ณ์ BLDC

เล่มที่ 2 หนังสือวีดีโอผ่�น QR ถอดคว�มกลัวแล้วก้�วสู่โลกอิเล็กทรอนิกส์แบับัลงมือทำ [5] เนื�อห� 

ประกอบัด้วย บัทที่ 1 ปฐมบัทและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ บัทที่ 2 อุปกรณ์์ส�รกึ่งตัวนำ บัทที่ 3 ซึ่อฟต์แวร ์

ท่ีใช้ในก�รออกแบับัวงจัรอิเล็กทรอนิกส์ บัทที่ 4 เทคนิคก�รไล่วงจัร บัทท่ี 5 สัญญ�ณ์ท�งไฟฟ้�และอุปกรณ์์ 

ท่ีเกีย่วข้อง บัทที ่6 ก�รใชง้�นโปรแกรมจัำลองวงจัรโดยใชว้งจัร Proteus บัทที ่7 ก�รออกแบับั PCB ดว้ยโปรแกรม 

EsyEDA และบัทที่ 8 ก�รใช้เครื่องมือวัดและตรวจัสอบัวงจัรอิเล็กทรอนิกส์

เล่มที่ 3 ก�รสร้�งนวัตกรรมรูปแบับั STEM ในยุค 5G [6] เนื�อห้�ประกอบัด้วย บัทที่ 1 ก�รศึกษ� STEM  

บัทที่ 2 วิทย�ศ�สตร์กับัก�รออกแบับัเซึ่็นเซึ่อร์ บัทที่ 3 เทคโนโลยีสื่อส�รและก�รเชื่อมต่อ บัทที่ 4 เทคนิค 

ก�รใช ้ESP8266 ในก�รควบัคมุ บัทที ่5 Coding และเครือ่งมอืในก�ร Coding และบัทที ่6 วงจัรควบัคมุก�รทำง�น

ของปลั�กอเนกประสงค์
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 4) ผลก�รประเมนิคณุ์ภ�พูของชดุฝึกก�รขบััมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรบััพืู�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ�้

ตารางที� 1 แสดงค่�เฉีลี่ย ( ) และค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D) จั�กผลก�รประเมินคุณ์ภ�พูของชุดฝึก 

 โดยผู้เชี่ยวช�ญ

ที� รายการประเมิน
ระด้ับค่ณภาพ

S.D. ความหมาย

1 ขน�ดของชุดฝึกมีคว�มเหม�ะสม 4.40 0.55 ดีม�ก

2 คว�มประณ์ีตและคว�มสวยง�มของชุดฝึก 4.40 0.55 ดีม�ก

3 ก�รติดตั�งอุปกรณ์์บันชุดฝึกมีคว�มเหม�ะสม 4.20 0.84 ดีม�ก

4 ชุดฝึกส�ม�รถทำง�นได้ต�มวัตถุประสงค์ 4.40 0.55 ดีม�ก

5 ชุดฝึกส�ม�รถทำให้เกิดก�รเรียนรู้ได้จัริง 4.60 0.55 ดีที่สุด

6 ชุดฝึกเหม�ะสำหรับัก�รนำไปใช้ในก�รจััดก�รเรียนก�รสอน 4.40 0.55 ดีม�ก

7 เอกส�รประกอบัชุดฝึกมีร�ยละเอียดชัดเจันส�ม�รถเรียนรู้ได้ 4.60 0.55 ดีที่สุด

8 สื่อ QR Code ในเอกส�รประกอบัทำให้ก�รเรียนรู้เกิดได้ทุกที่และทุกเวล� 4.80 0.45 ดีที่สุด

9 คว�มทันสมัยของชุดฝึกและเอกส�รประกอบั 4.40 0.55 ดีม�ก

เฉลุ่ี�ย 4.47 0.57 ด้ีมาก

จั�กต�ร�งที่ 1 ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พูของชุดฝึกโดยผู้เชี่ยวช�ญพูบัว่� คุณ์ภ�พูในภ�พูรวมอยู่ในระดับัดีม�ก  

(  =4.47) แต่เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยข้อพูบัว่�สูงสุดอยู่ที่สื่อ QR Code ในเอกส�รประกอบัทำให้ก�รเรียนรู้เกิดได้ทุกที่ 

และทุกเวล� (  =4.80) และต่ำสุดที่ก�รติดตั�งอุปกรณ์์บันชุดฝึกมีคว�มเหม�ะสม ในระดับัดีม�ก (  =4.20)

4.2 ผลก�รประเมินก�รจััดอบัรมให้คว�มรู้ผู้สอนท�งด้�นเทคโนโลยีย�นยนต์ของสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ� 

ภ�คใต้ 2 เกี่ยวกับัเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น 

ตอุนที� 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม

 1. สถ�นะของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม เป็นครูส�ข�วิช�เทคโนโลยีย�นยนต์ จัำนวน 16 คน ครูส�ข�วิช�อื่น 

จัำนวน 3 คน และจั�กเป็นช่�ง/ครูฝึกจั�กสถ�นประกอบัก�ร 3 คน 

 2. วุฒิก�รศึกษ� ระดับัปริญญ�โท 6 คน ปริญญ�ตรี 14 คน และ ปวส. จัำนวน 2 คน

  3. ประสบัก�รณ์์ในก�รทำง�น ส่วนใหญ่มีประสบัก�รณ์์ในก�รทำง�น 11-20 ปี จัำนวน 8 คน  

รองลงม� 21-30 ปี จัำนวน 6 คน และต่ำสุดที่ 10 ปีลงม�มีจัำนวน 3 คน

  4. ประสบัก�รณ์์ในก�รฝึกอบัรมด้�นย�นยนต์ไฟฟ้� ผู้เข้�รับัก�รอบัรมจัำนวน 13 คน ที่ยังไม่เคย 

เข้�รับัก�รอบัรมท�งด้�นย�นยนต์ฟ้� และจัำนวน 9 คนที่เคยมีประสบัก�รณ์์ในก�รอบัรมท�งด้�นย�นยนต์ไฟฟ้�

ม�แล้ว
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ตอุนที� 2 ระดับัคว�มคิดเห็นผู้เข้�รับัก�รฝึกอบัรมที่มีต่อก�รเข้�ร่วมโครงก�ร

ตารางที� 2 แสดงค่�เฉีลี่ย ( ) และค่�ส่วนเบ่ีัยงเบันม�ตรฐ�น (S.D) ระดับัคว�มคิดเห็นของผู้เข้�ร่วมโครงก�ร 

ในภ�พูรวมทุกด้�น

ที� รายการประเมิน
ระด้ับความคิด้เห็น

S.D. ความหมาย

1. ด้�นสถ�นที่และก�รดำเนินก�รทั่วไป 4.66 0.58 ม�กที่สุด

2. ด้�นวิทย�กรฝึกอบัรม 4.81 0.50 ม�กที่สุด

3. ด้�นคว�มรู้คว�มเข้�ใจัและทักษะที่ได้รับัจั�กก�รอบัรม 4.53 0.67 ม�กที่สุด

4. ด้�น ชุดฝึกอบัรมเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) 4.70 0.50 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ยรวมท่กด้้าน 4.67 0.58 มากที�ส่ด้
 

จั�กต�ร�งที ่2 ผลก�รประเมินคว�มคิดเห็นของผูเ้ข�้ร่วมอบัรม  พูบัว่�ในภ�พูรวมอยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด (  =4.67)
แตเ่ม่ือพิูจั�รณ์�ร�ยด�้นพูบัว�่ทุกด�้นมคี�่เฉีลีย่ในระดบััม�ก ทีสุ่ด โดยด�้นวทิย�กรฝกึอบัรม  มรีะดบััคว�มพึูงพูอใจั 
สูงสุด (  =4.81) รองลงม�คือด้�นชุดฝึกอบัรมเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) (  =4.70)  
และต่ำสุดที่ด้�นคว�มรู้คว�มเข้�ใจัและทักษะที่ได้รับัจั�ก ก�รอบัรม (  =4.53) 

ตารางที� 3 แสดงค่�เฉีลี่ย ( ) และค่�ส่วนเบ่ีัยงเบันม�ตรฐ�น (S.D) ระดับัคว�มคิดเห็นของผู้ร่วมโครงก�ร  

จัำแนกร�ยด้�น

 ที� รายการประเมิน
ระด้ับความคิด้เห็น

S.D. ความหมาย

1. ด้้านสถุานที�แลุ่ะการด้ำเนินการทั�วไป

1.1 คว�มพูร้อมของสถ�นที่ในก�รฝึกอบัรม 4.68 0.48 ม�กที่สุด

1.2 ช่วงเวล�ในก�รอบัรมมีคว�มเหม�ะสม 4.50 0.67 ม�กที่สุด

1.3 ก�รต้อนรับัและก�รลงทะเบัียนมีคว�มเหม�ะสม 4.68 0.48 ม�กที่สุด

1.4 คว�มเหม�ะสมของพูิธ์ุีเปิดและพูิธ์ุีปิด 4.68 0.48 ม�กที่สุด

1.5 คว�มพูร้อมของระบับัแสงและระบับัเสียงที่ใช้ในก�รฝึกอบัรม 4.68 0.48 ม�กที่สุด

1.6 คว�มพูร้อมของระบับัสิ่งอำนวยคว�มสะดวก 4.64 0.58 ม�กที่สุด

1.7  คว�มเหม�ะสมของอ�ห�รว่�งและอ�ห�รกล�งวัน 4.73 0.88 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.66 0.58 มากที�ส่ด้

2. ด้้านวิทยากรฝึึกอุบรม

2.1 มีคว�มพูร้อมในก�รถ่�ยทอดคว�มรู้ 4.82 0.50 ม�กที่สุด

2.2 มีเทคนิคที่ดีในก�รถ่�ยทอดคว�มรู้ 4.82 0.50 ม�กที่สุด

2.3 มีก�รเตรียมคว�มพูร้อมของสื่อและอุปกรณ์์ก�รฝึกอบัรม 4.77 0.53 ม�กที่สุด

2.4  เปิดโอก�สให้ผู้เข้�อบัรมถ�ม ตอบั หรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 4.68 0.57 ม�กที่สุด
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 ที� รายการประเมิน
ระด้ับความคิด้เห็น

S.D. ความหมาย

2.5 เปิดโอก�สให้ผู้เข้�รับัก�รอบัรมได้ลงมือปฏิิบััติจัริง 4.82 0.50 ม�กที่สุด

2.6 ก�รบัรรย�ยของวิทย�กรน่�สนใจั 4.86 0.47 ม�กที่สุด

2.7 คว�มมุ่งมั่นตั�งใจัของวิทย�กร 4.91 0.43 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.81 0.50 มากที�ส่ด้

3.  ด้้านความรู้ความเข้้าใจัแลุ่ะทักษะที�ได้้รับจัากการอุบรม

3.1 เทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น BLDC Motor 4.50 0.51 ม�กที่สุด

3.2 คว�มจัำเป็นในก�รใช้มอเตอร์ไร้แปรงถ่�น 4.55 0.67 ม�กที่สุด

3.3 หลักก�รหมุนของมอเตอร์ไร้แปรงถ่�น 4.55 0.67 ม�กที่สุด

3.4 วงจัรขับัและวงจัรป้องกันมอเตอร์ไร้แปรงถ่�น 4.41 0.73 ม�ก

3.5 เทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น BLDC Motor 4.55 0.67 ม�กที่สุด

3.6 ปฏิิบััติก�รใช้ง�นและก�รแก้ปัญห�ก�รขับัมอเตอร์แบับั
ไร้แปรงถ่�น BLDC Motor

4.64 0.49 ม�กที่สุด

3.7 อุปกรณ์์ก�รทดลองและก�รต่อใช้ง�นควบัคุมมอเตอร์ 4.50 0.67 ม�กที่สุด

3.8 เทคนิคก�รตรวจัสอบัและแก้ปัญห�ระบับัควบัคุมมอเตอร์ 4.59 0.67 ม�กที่สุด

3.9 ส�ม�รถนำคว�มรู้พูื�นฐ�นเทคโนโลยีย�นยนต์ไฟฟ้�ไปใช้
สอนนักศึกษ�ให้ทันเทคโนโลยี

4.50 0.91 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.53 0.67 มากที�ส่ด้

4.  ด้้านชื้่ด้ฝึึกอุบรมเทคนิคการข้ับมอุเตอุร์แบบไร้แปรงถุ�าน (BLDC)

4.1 ขน�ดของชุดฝึกมีคว�มเหม�ะสม 4.68 0.48 ม�กที่สุด

4.2 คว�มประณ์ีตและคว�มสวยง�มของชุดฝึก 4.45 0.60 ม�ก

4.3 ก�รติดตั�งอุปกรณ์์บันชุดฝึกมีคว�มเหม�ะสม 4.68 0.48 ม�กที่สุด

4.4 ชุดฝึกส�ม�รถทำง�นได้ต�มวัตถุประสงค์ 4.59 0.50 ม�กที่สุด

4.5 ชุดฝึกส�ม�รถทำให้เกิดก�รเรียนรู้ได้จัริง 4.68 0.57 ม�กที่สุด

4.6 ชุดฝึกเหม�ะสำหรับัก�รนำไปใช้ในก�รจััดก�รเรียนก�รสอน 4.77 0.43 ม�กที่สุด

4.7 เอกส�รประกอบัชุดฝึกมีร�ยละเอียดชัดเจันส�ม�รถเรียนรู้ได้ 4.82 0.39 ม�กที่สุด

 
4.8 สื่อ QR Code ในเอกส�รประกอบัทำให้ก�รเรียนรู้เกิดได้ทุกที่
และทุกเวล� 

4.86 0.35 ม�กที่สุด

4.9 คว�มทันสมัยของชุดฝึกและเอกส�รประกอบั 4.68 0.65 ม�กที่สุด

4.10 ก�รได้รบััมอบัชดุฝึกและเอกส�รคูม่อืจัะมปีระโยชน์ต่อก�รจัดัก�รศึกษ� 4.82 0.50 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.70 0.50 มากที�ส่ด้

เฉลุ่ี�ยรวมท่กด้้าน 4.67 0.58 มากที�ส่ด้
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 จั�กต�ร�งที่ 3 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของผู้เข้�รับัก�รอบัรมจัำแนกเป็นร�ยด้�น ดังนี�

 1) ด�้นสถ�นทีแ่ละก�รดำเนนิก�รทัว่ไป พูบัว�่ ในภ�พูรวมอยูใ่นระดบััม�กทีส่ดุ (  =4.66) แตเ่มือ่พูจิั�รณ์� 

ร�ยข้อ พูบัว่�ทุกข้อมีค่�เฉีล่ียในระดับัม�กท่ีสุด โดยคว�มเหม�ะสมของอ�ห�รว่�งและอ�ห�รกล�งวันมีระดับั

คว�มพึูงพูอใจัสูงสุด (  =4.73) และต่ำสุดที่คว�มพูร้อมของระบับัส่ิงอำนวยคว�มสะดวกอยู่ในระดับัม�กท่ีสุด 

(  =4.64) 

 2)  ด้�นวิทย�กรฝึกอบัรม พูบัว่�ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด (  =4.81) แต่เมื่อพูิจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่� 

ทุกข้อมีค่�เฉีลี่ยในระดับัม�กท่ีสุด โดยคว�มมุ่งมั่นตั�งใจัของวิทย�กรมีระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด (  =4.91)  

และต่ำสุดที่เปิดโอก�สให้ผู้เข้�อบัรมถ�ม ตอบั หรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้อยู่ในระดับัม�กที่สุด (  =4.68)

 3) ด้�นคว�มรู้คว�มเข้�ใจัและทักษะที่ได้รับัจั�กก�รอบัรม พูบัว่� ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด  

(  =4.53) แต่เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่� ปฏิิบััติก�รใช้ง�นและก�รแก้ปัญห�ก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น  

BLDC Motor มีระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด (  =4.64) และต่ำสุดที่วงจัรขับัและวงจัรป้องกันมอเตอร์ไร้แปรงถ่�น 

อยู่ในระดับัม�ก (  =4.41) 

 4) ด�้นชุดฝึกอบัรมเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไรแ้ปรงถ่�น (BLDC) พูบัว่� ในภ�พูรวมอยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด 

(  =4.70) แต่เมื่อพูิจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่�สื่อ QR Code ในเอกส�รประกอบัทำให้ก�รเรียนรู้เกิดได้ทุกที่ 

และทุกเวล� มีระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด (  =4.86) และต่ำสุดที่คว�มประณ์ีตและคว�มสวยง�มของชุดฝึกอยู่ 

ในระดับัม�ก (  =4.45) 

5. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

 1) ผู้เข้�ร่วมประชุมเชิงปฏิิบััติก�รจั�กเป้�หม�ย 17 คน แต่มีก�รเข้�อบัรมจัริงจัำนวน 22 คน นอกจั�กนี� 

ครูจั�กวิทย�ลัยอื่น ๆ รวมทั�งอ�จั�รย์จั�กมห�วิทย�ลัยบั�งแห่งต้องก�รจัะเข้�อบัรมด้วยแต่ไม่ส�ม�รถให้ 

เข้�ร่วมในครั�งนี�ได้ ทั�งนี�อ�จัเป็นเพูร�ะหลักสูตรนี�เป็นหลักสูตรที่น่�สนใจั เป็นพืู�นฐ�นองค์คว�มรู้ที่ดีและทันยุค 

ของก�รเปลี่ยนแปลงด้�นวิศวกรรมย�นยนต์ 

  2) ผลก�รประเมินคว�มคิดเห็นของผู้เข้�ร่วมอบัรมเมื่อพิูจั�รณ์�ในภ�พูรวม พูบัว่� ทุกด้�นมีค่�เฉีลี่ย 

ในระดับัม�กที่สุด (  =4.67) และด้�นท่ีค่�เฉีลี่ยสูงสุดคือด้�นวิทย�กรฝึกอบัรม (  =4.81) โดยเฉีพู�ะ 

ในประเด็น คว�มมุ่งมั่นตั�งใจัของวิทย�กรมีระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด (  =4.91) ทั�งนี�จั�กสภ�พูคว�มเป็นจัริง 

ที่ผู้ประเมินอยู่ในสถ�นท่ีอบัรมตลอดเวล�ก็เห็นได้อย่�งชัดเจันว่�วิทย�กรมีคว�มตั�งใจัสูงม�ก มีก�รเตรียม 

คว�มพูร้อมเป็นอย่�งดี ส่งผลให้ผู้เข้�รับัก�รอบัรมมีคว�มตั�งใจั มุ่งมั่นต�มไปด้วยจันเกินเวล�พูักและเกินเวล�เลิกก็

ยังให้คว�มสนใจัฝึกอบัรม 

 3) ด�้นชุดฝกึอบัรมเทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไรแ้ปรงถ่�น (BLDC) พูบัว่� ในภ�พูรวมอยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด  

(  =4.70) แต่เมื่อพูิจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่�สื่อ QR Code ในเอกส�รประกอบัทำให้ก�รเรียนรู้เกิดได้ทุกที่ 

และทุกเวล� มีระดับัคว�มพึูงพูอใจัสูงสุด (  =4.86) ทั�งนี�อ�จัเป็นเพูร�ะวิทย�กรได้จััดทำเนื�อห�ที่บัรรย�ยไว ้

ในหล�ย ๆ เรื่องที่มีคว�มสำคัญ ตั�งแต่ขั�นพูื�นฐ�นถึงขั�นประยุกต์ และจััดทำ QR Code ที่ให้ผู้อบัรมเปิดดูผ่�นสื่อ

ออนไลน์ได้ทุกที่ ทุกเวล�ที่ต้องก�รจัะเรียนรู้ และส�ม�รถดูทบัทวนได้ตลอด 
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6. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ 

6.1 สรุปผลก�รวิจััย

 1) ผลก�รสร้�งชุดฝึกก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) สำหรับัพูื�นฐ�นย�นยนต์ไฟฟ้� 

   ได้ชุดฝึกจัำนวน 14 ชุด พูร้อมเอกส�รประกอบัก�รอบัรมชุดละ 3 ร�ยก�ร ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พู 

โดยผู้เชี่ยวช�ญ ภ�พูรวมอยู่ในระดับัดีม�ก (  =4.47) 

 2) ระดับัคว�มคิดเห็นผู้เข้�รับัก�รฝึกอบัรมที่มีต่อก�รเข้�ร่วมโครงก�ร 

   พูบัว่� ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด (  =4.67) แต่เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยด้�น พูบัว่� ทุกด้�นมีค่�เฉีลี่ย 

ในระดับัม�กที่สุด  โดยด้�นวิทย�กรฝึกอบัรมมีระดับัคว�มพูึงพูอใจัสูงสุด (  =4.81) รองลงม� คือ ด้�นชุดฝึกอบัรม 

เทคนิคก�รขับัมอเตอร์แบับัไร้แปรงถ่�น (BLDC) (  =4.70)และต่ำสุดที่ด้�นคว�มรู้คว�มเข้�ใจัและทักษะ 

ที่ได้รับัจั�กก�รอบัรม (  =4.53)

6.2 ข้อเสนอแนะ

 1) ควรพูัฒน�เพูื่อยกระดับัหลักสูตรนี�ให้เป็นหลักสูตรของสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ�ภ�คใต้ 2 หรือหลักสูตร

ที่สำนักพูัฒน�สมรรถนะครูและบัุคล�กรอ�ชีวศึกษ�รับัรอง และเปิดโอก�สให้ผู้เข้�รับัก�รอบัรมได้ทุกสถ�บััน

 2) ควรมีหน่วยง�นที่ส่งเสริม สนับัสนุน และพัูฒน�ส่ือก�รสอน ชุดฝึก เอกส�รประกอบัก�รสอน  

หรือตำร�ในระดับัสถ�บััน

 3) ควรส่งเสริม สนับัสนุนให้บัุคล�กรในสังกัดสถ�บัันก�รอ�ชีวศึกษ� ได้สร้�งและพูัฒน�ชุดฝึกหรือ 

สื่อในรูปแบับัต่�ง ๆ เพูื่อใช้ในก�รฝึกอบัรมหรือใช้ประกอบัก�รสอนในเรื่องที่ทันสมัย
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บทคัด้ย�อุ

ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล [1] เป็นชุดอุปกรณ์์ในก�รปฏิิบััติง�น 

ของเจั้�หน้�ท่ีนักดับัเพูลิง เนื่องจั�กอ�ชีพูนักดับัเพูลิงจัะมีคว�มเสี่ยงสูงและได้รับัอันตร�ยอย่�งรวดเร็ว 

ในขณ์ะปฏิิบััติง�น จั�กปัญห�ดังกล่�วผู้วิจััยจัึงมีแนวคิดในก�รประดิษฐ์ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยมีก�รบัูรณ์�ก�รเชื่อมโยงคว�มรู้สะเต็มศึกษ� (STEM Education)  

และดำเนินก�รต�มขั�นตอนก�รออกแบับัเชิงวิศวกรรม (Engineering Design Process : EDP) มีวัตถุประสงค์ 

ก�รวิจััย 1) เพูื่อสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยใช้กระบัวนก�ร

ออกแบับัเชิงวิศวกรรม (EDP) 2) เพูื่อศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล 3) เพืู่อศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและ 

ติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล 

ผลก�รวิจััยพูบัว่� ผลก�รตรวจัสอบัระยะก�รรับั - ส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช จัะอยู่ท่ีระยะ 0 - 80 เมตร  

สัญญ�ณ์จัะเสถียร เมื่อทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ฯ โดยใช้เงื่อนไขก�รทดสอบัที่อุณ์หภูมิ 

ต่ำกว่� 60 0C และ อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C เมื่อทำก�รตรวจัสอบัก�รแจั้งเตือนอุณ์หภูมิแจั้งเตือนตำแหน่ง  

สถ�นะไฟแจัง้เตือน สถ�นะเสียงแจัง้เตือน พูบัว�่ ประสิทธ์ุภิ�พูก�รทำง�นของชุดอปุกรณ์์ฯ  อยูใ่นเกณ์ฑ์ป์ระสิทธ์ุภิ�พูสูง  

โดยเป็นไปต�มเกณ์ฑ์์ ค่�เฉีลี่ย คือ ร้อยละ 100 จั�กก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบั 

และติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล พูบัว่� ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัต่อก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ 

ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่� คว�มพึูงพูอใจั 

ด้�นมีคว�มคุ้มค่�ในก�รลงทุนจัะมีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.90, S.D.=0.30) รองลงม� คือ ด้�นประสิทธ์ุิภ�พู 

ในก�รทำง�น และด้�นใช้ง�นง่�ยสะดวก ขั�นตอนไม่ยุ่งย�ก จัะมีคว�มพูึงพูอใจัม�กท่ีสุด ( =4.80, S.D.=0.40)  

และคว�มพูึงพูอใจัโดยรวมทุกด้�น อยู่ในระดับัม�กที่สุด ( =4.71, S.D.=0.46) 

คำสำคัญ : นักดับัเพูลิง อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล สะเต็มศึกษ�
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Abstract

A Set of Firefighters’ Testing and Tracking Device with ESP-Mesh Protocol, a set of equipment  

in the performance of firefighters.  Due to the firefighter’s career, there are high risks and  

dangers quickly while working.  From such problems, the researcher has an idea for invention  

A Set of Firefighters’ Testing and Tracking Device with ESP-Mesh Protocol by integrating STEM  

education knowledge and carry out the engineering design process.  Research objectives  

1) To create A Set of Firefighters’ Testing and Tracking Device with ESP-Mesh Protocol using an  

engineering design process 2) To study the performance of A Set of Firefighters’ Testing and Tracking  

Device with ESP-Mesh Protocol 3) to study user satisfaction of A Set of Firefighters’ Testing  

and Tracking Device with ESP-Mesh Protocol

The results of checking the receiving-transmitting distance within the mesh signal is stable in 

0 – 80 metres.   When testing the performance of the set using the test conditions at temperatures 

below 60 0C and temperatures above 60 0C.  When checking location alert, temperature alert,  

notification light status and notification sound status found performance of the set in high  

performance criteria is 100 percent, According to user satisfaction studies found users are  

satisfied with A Set of Firefighters’ Testing and Tracking Device with ESP-Mesh Protocol.  

When considering each item found satisfaction with the value of the investment will be  

the most satisfying ( =4.90, S.D.=0.30) followed by efficiency in work and easy to use  

The procedure is not complicated ( =4.80, S.D.=0.40) and overall satisfaction in all aspects  

at the highest level ( =4.71, S.D.=0.46)

Keywords : Fireman ESP-Mesh Protocol STEM Education

 

1. บทนำ

สะเต็ม ศึกษ� [2] (STEM Education) เป็นแนวท�งก�รจััดก�รเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้เกิดก�รบัูรณ์�ก�ร ก�รเรียนรู้ 

วิทย�ศ�สตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) กระบัวนก�รท�งวิศวกรรมศ�สตร์ (Engineering)  

และคณิ์ตศ�สตร์ (Mathematic) เป็นก�รกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคว�มสนใจัในก�รสืบัเส�ะห�คว�มรู้ ก�รสำรวจั 

ตรวจัสอบั ก�รคิดอย่�งมีเหตุมีผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทักษะของก�รเรียนรู้หรือก�รทำง�นแบับัร่วมมือและทักษะ 

ในก�รคิดค้นสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม ทั�งนี� เพูื่อมุ่งเน้นให้ส�ม�รถนำคว�มรู้ ทักษะ และประสบัก�รณ์์ที่ส�ม�รถ 

นำไปใช้โดยก�รเชื่อมโยงและแก้ปัญห�ในชีวิตจัริง รวมทั�ง ก�รพูัฒน�กระบัวนก�รควบัคู่กับัก�รพูัฒน�ทักษะ 

ในศตวรรษที่ 21

สถ�นก�รณ์์เหตุอัคคีภัยหรือเพูลิงไหม้เป็นภัยที่ใกล้ตัว ส�ม�รถเกิดขึ�นได้ง่�ยและลุกล�มได้อย่�งรวดเร็ว  

ทั่วทุกที่ที่มีเชื�อเพูลิงส�ม�รถติดไฟได้ ทำให้เกิดคว�มคว�มเสียห�ยสูญเสียแก่ทรัพูย์สินตลอดจันเสียชีวิตได้  

เมือ่ไม่ส�ม�รถระงับัเหตุหรือควบัคุมเพูลิงไหม้  สง่ผลทำให้เกิดเหตุก�รณ์ท่ี์ร้�ยแรง  และลุกล�มในบัริเวณ์ใกล้เคียงได้

ทุกเมื่อ [3] จั�กข้อมูลสำนักง�นสถิติแห่งช�ติ ตั�งแต่ปี 2532-2562 หรือกว่� 30 ปีม�นี� ประเทศไทยมีเหตุเพูลิงไหม้

ม�กกว่� 58,000 ครั�ง ตกเฉีลี่ยปีละ 2,000 ครั�ง ซึ่ึ่งในก�รปฏิิบััติง�นในแต่ละครั�ง นักดับัเพูลิงจัะต้องมีก�รป้องกัน

ตัวเองโดยก�รสวมชุดและหมวกดับัเพูลิงเพูื่อให้ส�ม�รถปฏิิบััติหน้�ที่ได้อย่�งปลอดภัย ซึ่ึ่งจั�กก�รศึกษ�ข้อมูล 
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พูบัว่� อันตร�ยของนักดับัเพูลิงในขณ์ะปฏิิบััติหน้�ที่ ได้แก่ 1. ก�รสื่อส�ร 2. มลพิูษหรือมลภ�วะที่เกิดจั�ก 
ก�รเผ�ไหม้ ผู้วิจััยจัึงมีแนวคิดในก�รก�รพูัฒน�ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงที่ส�ม�รถลดอันตร�ย
ที่อ�จัจัะเกิดขึ�นกับันักดับัเพูลิงขณ์ะปฏิิบััติง�น

ปจััจุับันัเทคโนโลยีและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ต่�ง ๆ  เกิดขึ�นม�กม�ย และมีผลต่อชีวติประจัำวัน ของคนเร�ม�กขึ�น  
ซึ่ึ่งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล ได้มีก�รออกแบับัวงจัรตรวจัจัับั 
คว�มร้อน ระบับัตรวจัสอบัตำแหน่ง ระบับัก�รแจั้งเตือนคว�มร้อนและตำแหน่ง ระบับัสื่อส�รไร้ส�ย และระบับั
สมองกลฝังตัว ซึ่ึ่งทั�งหมดจัะถูกบัรรจัุติดตั�งภ�ยในหมวกของนักดับัเพูลิง ทำให้สะดวกในก�รใช้ง�นของนักดับัเพูลิง
และเกิดคว�มปลอดภัยกับันักดับัเพูลิงม�กยิ่งขึ�น

จั�กเหตุผลดังกล่�ว ผู้วิจััยจัึงได้ก�รนำเทคโนโลยีและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ม�ประยุกต์ใช้ในก�รสร้�งระบับั 
ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยเชื่อมโยงก�รบัูรณ์�ก�รคว�มรู้สะเต็มศึกษ�และ
อ�ศัยก�รทำง�นต�มขั�นตอนกระบัวนก�รเชงิวศิวกรรมศ�สตร์ ซึ่ึง่ชดุอปุกรณ์ต์รวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลงิดว้ย  
อเีอสพู-ีเมช โปรโตคอล มกี�รใชซ้ึ่อฟตแ์วรร์ว่มกนั เชน่ เซึ่นเซึ่อรต์รวจัวดัอณุ์หภมู ิและเซึ่นเซึ่อรบ์ัอกตำแหนง่บัรเิวณ์
เจั�้หน�้ทีน่กัดบััเพูลงิปฏิิบััตงิ�น เพูือ่แจัง้เตอืนใหผู้ป้ฏิบิัตังิ�นไดท้ร�บัถงึสภ�พูแวดลอ้มในพูื�นทีป่ฏิบิัตังิ�นและร�ยง�น

ข้อมูลไปยังผู้ดูแลก�รปฏิิบััติง�นได้ทร�บัข้อมูลตลอดเวล�

 

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย
2.1 เพูื่อสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยใช้กระบัวนก�ร

ออกแบับัเชิงวิศวกรรม (EDP)
2.2 เพูื่อศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช 

โปรโตคอล
2.3 เพูือ่ศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผูใ้ชช้ดุอปุกรณ์ต์รวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงดว้ย อเีอสพีู-เมช โปรโตคอล

 

3. สมมต ิฐานการวิจััย (ถุ้ามี)

 -

 4. วิธีีด้ำ เนินการวิจััย
จั�กก�ร ออกแบับัและสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล  

มีวิธ์ุีดำเนินง�นต�มกระบัวนก�รออกแบับัเชิงวิศวกรรม (EDP) มีขั�นตอนร�ยละเอียด ดังนี�
4.1 ขั�นตอนก�รระบัุปัญห� (Problem Identification)
 4.1.1 สอบัถ�มเจั�้หน�้ทีด่บััเพูลงิของเทศบั�ลเมอืงพูทัลงุ ในเขตอำเภอเมอืง จังัหวดัพูทัลงุ จัำนวน 10 คน  

เกี่ยวกับัปัญห�ของเจั้�หน้�ที่นักดับัเพูลิงในก�รปฏิิบััติหน้�ที่ดับัไฟและก�รค้นห�ผู้ประสบัภัยจั�กก�รเกิดอัคคีภัย
 4.1.2 นำข้อมูลม�วิเคร�ะห์ห�ส�เหตุของปัญห�เพูือ่สร้�งชุดอุปกรณ์ต์รวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย 

อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล ให้ส�ม�รถทำง�นได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู และเกิดคว�มปลอดภัยต่อผู้ใช้สูงสุด
4.2 ขั�นตอนรวบัรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับัปัญห� (Related Information Search)
 4.2.1 สืบัค้นข้อมูลหลักก�ร กฎ ทฤษฎี และแนวคิดท�งวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศ�สตร ์

และคณิ์ตศ�สตร์ เพูื่อใช้เป็นข้อมูลในก�รออกแบับัและสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย  

อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล
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 4.2.2 ออกแบับัสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล  

โดยใช้แนวคิดและทฤษฎี ดังนี�

   4.2.2.1 ออกแบับัชุดควบัคุมในกล่องรับัสัญญ�ณ์

     1) สร�้งแบับัร�่งชดุอปุกรณ์ต์รวจัสอบัและติดต�มนกัดับัเพูลงิดว้ย อเีอสพู-ีเมช โปรโตคอล 

โดยใช้โปรแกรม SketchUp Make

     2) ก�รออกแบับัก�รต่อวงจัรไฟฟ้�ภ�ยในชุดอุปกรณ์์ 

     3) คำนวณ์ห�ค่�ระยะท�งก�รส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช

     4) ก�รเขียนคำสั่งควบัคุมผ่�นบัอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ด้วยโปรแกรม Arduino IDE

   4.2.2.2 ออกแบับัชุดควบัคุมในหมวกดับัเพูลิง

     1) ก�รออกแบับัอุปกรณ์์รับัส่งสัญญ�ณ์ระหว่�งหมวกนักดับัเพูลิงกับัชุดควบัคุม 

ในกล่องรับัสัญญ�ณ์ ผ่�นเครือข่�ยสื่อส�รส่งข้อมูลแบับัไร้ส�ย LoRa WAN ซ่ึึ่งมีระยะห่�งได้ถึง 10 กิโลเมตร

     2) ก�รออกแบับัวงจัรแสดงสถ�นะก�รทำง�น ภ�ยในหมวกนกัดบััเพูลงิ โดยก�รแจัง้เตอืน

ผ่�นระบับัไฟและเสียง

4.3 ขั� นตอนก�รออกแบับั วิธ์ุีแก้ปัญห� (Solution Design)

 ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล สร้�งจั�กปัญห�ของเจั้�หน้�ที ่

นักดับัเพูลิง ซึ่ึ่งบั�งครั�งในก�รปฏิิบััติง�นของเจั้�หน้�ที่นักดับัเพูลิงได้รับัอันตร�ยจั�กก�รปฏิิบััติง�นที่ทำอยู่ 

ไม่ส�ม�รถทร�บัอันตร�ยได้ก่อนล่วงหน้� จัึงจัำเป็นต้องป้องกันคว�มปลอดภัยต่อสุขภ�พูม�กที่สุด

 4.3.1 นำข้อมูลจั�กขั�นตอนก�รรวบัรวมและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับัก�รออกแบับัชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบั 

และติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยก�รสั่งก�รของชุดควบัคุมก�รทำง�น จัะแสดงสถ�นะ 

ก�รทำง�น และก�รแจั้งเตือนสถ�นะก�รทำง�นผ่�นแอปพูลิเคชัน

 4.3.2 ออกแบับัฟังก์ชันก�รทำง�น เพูื่อส่งสัญญ�ณ์ระหว่�งหมวกนักดับัเพูลิงกับักล่องรับัสัญญ�ณ์ 

ของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

4.4 ขั� นตอนก�รว�งแผนและดำเนินก�รแก้ปัญห� (Planning and Development)

 สร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล มีขั�นตอน ดังนี�

 4.4.1 ก�รออกแบับัและสร้�งระบับัตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วยอีเอสพูี-เมช โปรโตคอล  

ประกอบัด้วย 3 ส่วน คือ

   1) โมดูลเซึ่นเซึ่อร์อุณ์หภูมิ [4] (Thermal Sensor) เป็นโมดูลเซึ่นเซึ่อร์สำหรับัวัดอุณ์หภูมิ 

แบับัไร้สัมผัส โดยใช้ MLX90614ESF ในก�รวัดอุณ์หภูมิ มีก�รเชื่อมต่อแบับั I2C ใช้ร่วมกับับัอร์ด Arduino

   2) โมดูลจัีพูีเอส [5] (GPS Module) เรียกกันย่อ ๆ ว่� ระบับัจัีพูีเอส คือ ระบับับัอกตำแหน่งบัน 

พูื�นผิวโลกด้วยด�วเทียม

   3) ก�รแสดงผลลัพูธ์ุ์ (Display) เป็นก�รแสดงผลลัพูธ์ุ์ท่ีได้จั�กก�รประมวลผลออกม�ในรูปแบับั 

ของเสียงเตือน [6] และสถ�นะของไฟ

 4.4.2 ระบับัตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยก�รนำหมวกนักดับัเพูลิง

ที่พูัฒน�ขึ�น ทำก�รตรวจัวัดอุณ์หภูมิของวัตถุที่อยู่ข้�งหน้�และอุณ์หภูมิของวัตถุที่อยู่รอบัข้�งด้วยรัศมี 0 - 80 เมตร 

เป็นก�รตรวจัจัับัอุณ์หภูมิ พูร้อมระบัุตำแหน่งปัจัจัุบััน แล้วส่งสัญญ�ณ์แจั้งไปยังเครือข่�ยผ่�นสัญญ�ณ์คว�มถี่  

2.4 GHz เพูื่อให้ผู้ควบัคุมทร�บัข้อมูลของพูนักง�นดับัเพูลิง ในส่วนของซึ่อฟต์แวร์แสดงผลจัะใช้แอพูลิเคชัน Blynk 

แสดงข้อมูลออกม�
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ภาพที� 1 ก�รออกแบับัและสร้�งระบับัตรวจัสอบัและติดต�ม

จั�กก�รอ อกแบับัและสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล  

มีวิธ์ุีดำเนินง�นต�มกระบัวนก�รออกแบับัเชิงวิศวกรรม (EDP) นั�น ได้เชื่อมโยงก�รบัูรณ์�ก�รคว�มรู้สะเต็ม (STEM) 

ดังนี�

ก�รบัูรณ์�ก�รแนวคิดท�งวิทย�ศ�สตร์ (S)

 1.1 ก�รระบุัปญัห� คอื ก�รสงัเกต ก�รอย�กรู ้อย�กห�คำตอบั ผูว้จิัยัไดใ้ชท้กัษะก�รสงัเกตและพูบัปญัห�

เจั้�หน้�ที่นักดับัเพูลิง ซ่ึึ่งบั�งครั�งในก�รปฏิิบััติง�นของเจั้�หน้�ที่นักดับัเพูลิง ได้รับัอันตร�ยจั�กก�รปฏิิบััติหน้�ที่ 

เนื่องจั�กไม่ส�ม�รถทร�บัอันตร�ยขณ์ะที่ปฏิิบััติง�น

 1.2  ก�รตั�งสมมติฐ�น ในก�รค�ดเด�คำตอบัล่วงหน้�อย่�งมีเหตุผลที่สอดคล้อง และมีคว�มเป็นไปได้ 

ที่จัะแก้ปัญห�ก�รได้รับัอันตร�ยจั�กก�รปฏิิบััติหน้�ท่ีของนักดับัเพูลิง ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอลใช้ในขณ์ะก�รปฏิิบััติหน้�ที่ เพูื่อให้เกิดคว�มปลอดภัยสูงสุด

 1.3  ก�รทดลองเพูื่อตรวจัสอบัสมมติฐ�น คือ วิธ์ุีดำเนินก�รอย่�งมีระเบีัยบั เพูื่อพิูสูจัน์สมมติฐ�น 

ในก�รสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

 1.4  ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล คือ ก�รนำข้อมูลที่ได้จั�กก�รสังเกต ทดลองและบัันทึกผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พู 

ก�รทำง�น และคว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล 

แล้วนำม�รวบัรวมข้อมูล เพูื่อวิเคร�ะห์ผล

 1.5  ก�รสรุปผล คือ ก�รนำผลที่ได้จั�กก�รทดลองม�สรุปว่�สอดคล้องกับัสมมติฐ�นที่ว�งไว้หรือไม่

ก�รบัูรณ์�ก�รแนวคิดท�งเทคโนโลยี (T)

 1. ก�รใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงผลกระทบัต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ชุดอุป กรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล ที่สร้�งขึ�นใช้วัดอุณ์หภูมิแบับัไร้สัมผัส เป็นตัวตรวจัจัับัพูร้อมกับั 

ตรวจัสอบัตำแหน่งของนักดับัเพูลิงในขณ์ะปฏิิบััติง�นดับัเพูลิง และป้องกันอันตร�ยในก�รเข้�ในก�รปฏิิบััติง�น 

ของเจั้�หน้�ที่ดับัเพูลิง และเจั้งเตือนผ่�นแอปพูลิเคชัน ทำให้เกิดคว�มปลอดภัยที่สูงขึ�นต่อผู้ปฏิิบััติง�น  

 2. ก�รใช้เทคโนโลยีใหม่ ก�รทำง�นชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช 

โปรโตคอล ใช้ตัวเซึ่นเซึ่อร์อุณ์หภูมิแบับัไร้สัมผัส (Thermal sensor) โมดูลเสียง และ GPS senser ในก�รแจั้งเตือน 

ผ่�นแอปพูลิเคชัน เมื่ออุณ์หภูมิสูงกว่�กำหนด พูร้อมตั�งแสดงตำแหน่งของนักดับัเพูลิงที่เข้�ปฏิิบััติง�น ในแผนที่  

Google Map 
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ก�รบัูรณ์�ก�รวิศวกรรมศ�สตร์ (E)

 1. ออกแบับัวิธ์ุแีก้ปัญห� บัรูณ์�ก�รคว�มรูด้้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี วศิวกรรมศ�สตร์และคณิ์ตศ�สตร์ 

เพูือ่ออกแบับัและสร�้งชดุอปุกรณ์ต์รวจัสอบัและติดต�มนักดบััเพูลงิดว้ย อเีอสพีู-เมช โปรโตคอล ใหม้ปีระสิทธ์ุภิ�พู

ก�รทำง�นสูงสุดในก�รรักษ�คว�มปลอดภัย

 2. ก�รว�งแผนและพูัฒน� ก�รประดิษฐ์และพูัฒน�ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย  

อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล ต�มกระบัวนก�รเชิงวิศวกรรม (EDP) เพูื่อให้ได้อุปกรณ์์รักษ�คว�มปลอดภัยแจั้งเตือน 

ผ่�นแอปพูลิเคชัน ที่ส�ม�รถทำง�นได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู

 3. ก�รทดสอบัและก�รประเมนิผล เมือ่สร�้งชดุอปุกรณ์ต์รวจัสอบัและตดิต�มนักดับัเพูลิงด้วย อเีอสพู-ีเมช 

โปรโตคอล ต�มรปูแบับัแบับัทีก่ำหนดแลว้นำไปทดสอบัประสิทธ์ุภิ�พูก�รทำง�น และคว�มพูงึพูอใจัของผูท้ดลองใช้ 

ก�รบัูรณ์�ก�รแนวคิดท�งคณ์ิตศ�สตร์ (M)

 แนวคิดที ่1 ก�รคำนวณ์ คำนวณ์ห�ค่�คว�มเร็วของก�รรับัส่งสัญญ�ณ์ไปยังเครือข่�ยอินเทอร์เน็ต 

และคำนวณ์ห�ค่�ระยะท�งก�รรับัส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช และคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ฯ

 แนวคิดที ่2 รูปทรงเรข�คณิ์ต นำม�ใช้ในก�รออกแบับัชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย  

อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยก�รออกแบับักล่องรับัสัญญ�ณ์ เพูื่อให้ใช้ง�นได้สะดวก

 แนวคิดที่ 3 ก�รวัด ก�รวัดอุณ์หภูมิ วัดขน�ดของกล่องรับัสัญญ�ณ์ ก�รวัดระยะท�ง 

 แนวคิดที่ 4 สถิติท�งคณ์ิตศ�สตร์ ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลร้อยละ ค่�เฉีลี่ย ค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 

 แนวคิดที่ 5 คว�มน่�จัะเป็น โดยก�รสุ่มกลุ่มตัวอย่�งของเจั้�หน้�ที่นักดับัเพูลิงในก�รใช้ชุดอุปกรณ์์ฯ

กรอุบแนวคิด้ข้อุงการวิจััย

Treatment Variable Dependent Variable

ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

ประสิทธิ์ุภ�พูก�รทำง�นและคว�มพึูงพูอใจั 

ของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย 

 1. แบับับัันทึกก�รออกแบับัและสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช 

โปรโตคอล  

 2. แบับับัันทึกผลก�รทดลองห�ประสิทธิ์ุภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล  

 3. แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช 

โปรโตคอล

สถิติที่ใช้ในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล

 ก�รวเิคร�ะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมคอมพูวิเตอรส์ำเรจ็ัรูป โดยสถติพิูื�นฐ�น ไดแ้ก ่ค�่คว�มถี ่(Frequencies) 

ค่�ร้อยละ (Percentage) ค่�เฉีลี่ย (Mean) และ ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (Standard Deviation)
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

 ก�รศึกษ�กระบัวนก�รและวิธ์ุีก�รในก�รสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช 

โปรโตคอลมีผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

5.1 สร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยใช้กระบัวนก�ร 

ออกแบับัเชิงวิศวกรรม (EDP) 

 ผลก�รทดลอง ระบับัตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล โดยก�รนำหมวก 

นักดับัเพูลิงที่พัูฒน�ขึ�น ทำก�รตรวจัวัดอุณ์หภูมิของวัตถุที่อยู่ข้�งหน้�และอุณ์หภูมิของวัตถุท่ีอยู่รอบัข้�ง 

ดว้ยรัศม ี0 - 80 เมตร เป็นก�รตรวจัจับััพูร้อมระบุัตำแหน่งปจััจับุันั แล้วสง่สญัญ�ณ์แจัง้ไปยังเครือข�่ยผ�่นสญัญ�ณ์

คว�มถี่ 

5.2 4GHz เพูือ่ใหผู้ค้วบัคมุทร�บัขอ้มลูของพูนกัง�นดบััเพูลงิ ในสว่นของซึ่อฟตแ์วรแ์สดงผลจัะใชแ้อปพูลเิคชนั 

Blynk แสดงข้อมูลออกม� และมีก�รแสดงผลลัพูธ์ุ์ที่ได้จั�กก�รประมวลผลออกม�ในรูปแบับัของเสียงเตือน 

และสถ�นะของไฟเตือน

ภาพที� 2 แสดงก�รสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

จั�กภ�พูที่ 2 แสดงก�รสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล  

ประกอบัด้วยร�ยละเอียด ดังนี�

 หม�ยเลข 1 แบับัร่�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล  

ประกอบัด้วย หมวกดับัเพูลิงใบัที่ 1 (Master)  หมวกดับัเพูลิงใบัที่ 2 (Slave) กล่องรับัสัญญ�ณ์ 

 หม�ยเลข 2 โครงสร้�งภ�ยในหมวกดับัเพูลิงใบัที่ 1 (Master) ประกอบัด้วย  Thermal Sensor, 

GPS Module บัอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Esp32 และ Esp8266 แบัตเตอรี่ ไฟแจั้งเตือนสถ�นะ 

และสวิตช์

 หม�ยเลข 3 โครงสร้�งภ�ยในหมวกดับัเพูลิงใบัที่ 2 (Slave) ประกอบัด้วย Thermal Sensor,  

GPS Module บัอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Esp32 แบัตเตอรี่ ไฟแจั้งเตือนสถ�นะและสวิตช์

 หม�ยเลข 4 ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล ประกอบัด้วย  

หมวกดับัเพูลิงใบัที่ 1 (Master) หมวกดับัเพูลิงใบัที่ 2 (Slave) กล่องรับัสัญญ�ณ์
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5.2 ศึกษ� ประสทิธิ์ุภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์ต์รวจัสอบัและตดิต�มนกัดับัเพูลงิด้วย อเีอสพีู-เมช โปรโตคอล
 ผลก�รทดลองก�รห�ประสิทธิ์ุภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย  

อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล ดังนี� 
 1) ก�รตรวจัสอบัก�รรับั – ส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช

ตารางที� 1 แสดงผลก�รตรวจัสอบัระยะก�รรับั – ส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช

ครั�งที� ระยะการรับส�ง-สัญญาณ เสถุียร ไม�เสถุียร

1 ระยะ 20 เมตร 

2 ระยะ 40 เมตร 

3 ระยะ 60 เมตร 

4 ระยะ 80 เมตร 

5 ระยะ 100 เมตร 

จั�กต�ร�งที ่1 พูบัว�่ ระยะก�รรับั-ส่งสญัญ�ณ์ ระยะ 0-80 เมตร สญัญ�ณ์จัะเสถียร และ ระยะตั�งแต่ 100 ขึ�นไป 
จัะไม่เสถียร เนื่องจั�กระบับัส่งสัญญ�ณ์วิทยุ 2.4 GHz เป็นชุดสำเร็จัรูป จัะถูกควบัคุมด้วยระยะก�รส่งสัญญ�ณ์ 

 2) ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล 

ตารางที� 2 แสดงประสทิธ์ุภิ�พูก�รทำง�นของชดุอปุกรณ์์ตรวจัสอบัและตดิต�มนกัดบััเพูลงิด้วย อเีอสพู-ีเมช โปรโตคอล

ครั�งที�
ทด้ลุ่อุง เง่�อุนไข้การทด้สอุบ

ประสิทธีิภาพการทำงานข้อุงชื้่ด้อุ่ปกรณ์ตรวจัสอุบแลุ่ะติด้ตามนักด้ับเพลุ่ิงด้้วย 
อุีเอุสพี-เมชื้โปรโตคอุลุ่

การแจั้งเต่อุน
อุ่ณหภูมิ

การแจั้งเต่อุน
ตำแหน�ง

สถุานะไฟ
แจั้งเต่อุน

สถุานะเสียง
แจั้งเต่อุน

ทำงาน ไม�
ทำงาน

ทำงาน ไม�
ทำงาน

ทำงาน ไม�
ทำงาน

ทำงาน ไม�
ทำงาน

1 อุณ์หภูมิต่ำกว่� 60 0C    
อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C    

2 อุณ์หภูมิต่ำกว่� 60 0C    
อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C    

3 อุณ์หภูมิต่ำกว่� 60 0C    
อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C    

4 อุณ์หภูมิต่ำกว่� 60 0C    
อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C    

5 อุณ์หภูมิต่ำกว่� 60 0C    
อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C    

เฉลุ่ี�ย 100%

จั�กต�ร�งที่ 2 เมื่อทดสอบัประสิทธิ์ุภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ฯ โดยใช้เง่ือนไขก�รทดสอบัที่อุณ์หภูมิ
ต่ำกว่� 60 0C และ อุณ์หภูมิสูงกว่� 60 0C ทำก�รตรวจัสอบัก�รแจั้งเตือนอุณ์หภูมิ แจั้งเตือนตำแหน่ง  
สถ�นะไฟแจั้งเตือน สถ�นะเสียงแจั้งเตือน พูบัว่� ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ฯ อยู่ในเกณ์ฑ์์ 
ประสิทธ์ุิภ�พูสูง โดยเป็นไปต�มเกณ์ฑ์์ ค่�เฉีลี่ย คือ ร้อยละ 100 
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5.3 คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

 จั�ก ก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช  

โปรโตคอล พูบัว่� จัำนวน 10 คน ผลก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�ม 

นักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล มีผลปร�กฏิดังต�ร�งที่ 3

ตารางที� 3 แสดงผลก�รศึกษ�คว�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย  

 อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล

ประเด้็นวัด้ความพึงพอุใจั
ผ่ลุ่การประเมิน

S.D. แปลุ่ผ่ลุ่

1. ด้้านโครงสร้างแลุ่ะการอุอุกแบบ

 1.1 ชุดอุปกรณ์์มีโครงสร้�งสมบัูรณ์์ 4.70 0.46 ม�กที่สุด

 1.2 รูปทรงเหม�ะแก่ก�รใช้ง�น 4.60 0.66 ม�กที่สุด

 1.3 มีคว�มแข็งแรงทนท�น 4.60 0.49 ม�กที่สุด

 1.4 เลือกใช้วัสดุเหม�ะสม 4.70 0.46 ม�กที่สุด

 1.5 หมวกดับัเพูลิงได้ม�ตรฐ�น 4.60 0.49 ม�กที่สุด

2. ด้้านการใชื้้งาน

 2.1 ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�น 4.80 0.40 ม�กที่สุด

 2.2 ใช้ง�นง่�ยสะดวก ขั�นตอนไม่ยุ่งย�ก 4.80 0.40 ม�กที่สุด

 2.3 มีคว�มคุ้มค่�ในก�รลงทุน 4.90 0.30 ม�กที่สุด

 2.4 บัำรุงรักษ�ซึ่่อมแซึ่มง่�ย 4.70 0.46 ม�กที่สุด

 2.5 มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.70 0.46 ม�กที่สุด

รวม 4.71 0.46 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 3 พูบัว่� ผู้ใช้มีคว�มพึูงพูอใจัต่อก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย 

อี เอสพีู-เมช โปรโตคอล เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่� คว�มพึูงพูอใจัด้�นมีคว�มคุ้มค่�ในก�รลงทุน 

จัะมีคว�มพึูงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.90, S.D.=0.30) รองลงม�คือ ด้�นประสิทธิ์ุภ�พูในก�รทำง�น และด้�นใช้ง�น 

ง�่ยสะดวก ขั�นตอนไม่ยุง่ย�ก จัะมีคว�มพึูงพูอใจัม�กทีสุ่ด ( =4.80, S.D.=0.40) และคว�มพึูงพูอใจัโดยรวมทุกด้�น  

อยู่ในระดับัม�กที่สุด ( =4.71, S.D.=0.46)
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย
ก�รสร้�งชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อเีอสพีู-เมช โปรโตคอล ผูว้จิัยัได้สรุปผลก�รวิเคร�ะห์

ข้อมูล ดังนี�
6.1 ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอล โดยใช้กระบัวนก�รออกแบับั

เชิงวิศวกรรม (EDP) มีโครงสร้�ง และก�รติดตั�งอุปกรณ์์ ต�มที่กำหนดไว้ในคุณ์ลักษณ์ะ ส�ม�รถทำง�นได้ 
ต�มวัตถุประสงค์

6.2 ศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช  
โปรโตคอล ด้�นก�รตรวจัสอบัระยะก�รรับั – ส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมช และก�รตรวจัสอบัก�รแจั้งเตือนอุณ์หภูมิ  
แจั้งเตือนตำแหน่ง สถ�นะไฟแจั้งเตือน สถ�นะเสียงแจั้งเตือน ส�ม�รถทำง�นได้ต�มวัตถุประสงค์

6.3 คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพีู-เมช โปรโตคอล พูบัว่� 
คว�มพึูงพูอใจัด้�นมีคว�มคุ้มค่�ในก�รลงทุนจัะมีคว�มพึูงพูอใจัม�กที่สุด รองลงม� คือ ด้�นประสิทธิ์ุภ�พู 
ในก�รทำง�น และด้�นใช้ง�นง่�ยสะดวก ขั�นตอนไม่ยุ่งย�ก จัะมีคว�มพูึงพูอใจัม�กท่ีสุด และคว�มพูึงพูอใจั 
โดยรวมทุกด้�น อยู่ในระดับัม�กที่สุด 

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

สร่ปผ่ลุ่ 
ก �รใช้ง�นชุดอุปกรณ์์ตรวจัสอบัและติดต�มนักดับัเพูลิงด้วย อีเอสพูี-เมช โปรโตคอลมีโครงสร้�ง และก�รติดตั�ง

อุปกรณ์์ที่เหม�ะสมต่อก�รใช้ง�น มีระยะก�รรับั – ส่งสัญญ�ณ์ภ�ยในเมชไม่เกิน 100 เมตร และส�ม�รถตรวจัสอบั
ก�รแจั้งเตือนอุณ์หภูมิ แจั้งเตือนตำแหน่ง สถ�นะไฟแจั้งเตือน สถ�นะเสียงแจั้งเตือนให้นักดับัเพูลิง

ข้้อุเสนอุแนะ
1) เพูิ่มฟังก์ชันก�รทำง�นให้หล�กหล�ยขึ�น เช่น ตรวจัวัดอัตร�ก�รเต้นของหัวใจั
2) พูัฒน�ระบับัของเครือข่�ยให้มีคว�มเร็วสูงต่อก�รรับั – ส่งสัญญ�ณ์ เพูื่อประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�นได้สูงขึ�น
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ของวิจััย คือ 1) เพูื่อสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนท่ีอเนกประสงค์ 2) เพ่ืูอห�

ประสิทธ์ุิภ�พูของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ 3) เพ่ืูอศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัผู้ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่

อเนกประสงค์ กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ประกอบัด้วย ครู นักเรียน นักศึกษ� ที่เป็นนักประดิษฐ์ 

ของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 7 คน ในปีก�รศึกษ� 2565 คณ์ะครูส�ข�ง�นไฟฟ้�กำลัง จัำนวน 3 คน  

รวมทั�งหมด จัำนวน 10 คน เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ แบับัประเมิน

คุณ์ภ�พูอ่�งล้�งมือเคลื่อนท่ีอเนกประสงค์และแบับัประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ง�นล้�งมือ 

เคลื่อนที่อเนกประสงค์ ค่�สถิติที่ใช้ในก�รวิจััย คือ ค่�เฉีลี่ยร้อยละ และส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น

ผลก�รทดลองใชง้�น เพูือ่ตรวจัสอบัประสทิธ์ุภิ�พูก�รทำง�นของอ�่งล�้งมอืเคลือ่นทีอ่เนกประสงค ์ มกี�รทำง�น 

จั�กก�รตั�งค�่ในระบับัเปน็ไปต�มทีก่ำหนดไว ้โดยก�รสร�้งอ�่งล�้งมอืเคลือ่นทีอ่เนกประสงค ์ทำก�รเขยีนโปรแกรม 

ลงในบัอร์ด Arduino Uno 2 บัอร์ด ควบัคุมก�รปล่อยน�ำของก๊อกน�ำ ก�รปล่อยทิชชูแ่ละเปิด - ปดิไฟในเวล�กล�งคืน  

บัอร์ด Arduino Nano ควบัคุมก�รเปิด-ปิดถังขยะ ส่วนบันมีแผ่นโซึ่ล�เซึ่ลล์ขน�ด 50 W ใต้โครงหลังค� 

ติดตั�งไฟ LED สั่งก�รให้เซึ่นเซึ่อร์ตรวจัจัับัทำง�นเมื่อไม่มีแสงแดดทำง�นในเวล�กล�งคืน ส่วนหน้�ชุดอุปกรณ์์ 

จั่�ยสบัู่ล้�งมือ ก๊อกน�ำ จั่�ยทิชชู่และถังขยะ อุปกรณ์์ทั�งหมดทำง�นระบับัเซึ่นเซึ่อร์ตรวจัจัับัวัตถุ ซ่ึึ่งเขียน

โปรแกรมลงในบัอร์ด เมื่ออยู่ในตำแหน่งตรวจัจัับัของเซึ่นเซึ่อร์อุปกรณ์์จัะทำง�นก๊อกน�ำจัะทำง�นและล้�งมือไป 

ต�มขั�นตอน เซึ่นเซึ่อร์สั่งให้จั่�ยสบัู่เมื่อล้�งน�ำเสร็จั รับัทิชชู่เช็ดมือผ่�นตำแหน่งเซึ่นเซึ่อร์จั่�ยทิชชู่แล้ว  ทิ�งลงถังขยะ 

ที่อยู่ติดกับัด้�นข้�งของอ่�งล้�งมือผ่�นเซึ่นเซึ่อร์ ฝ�ถังขยะก็จัะเปิดออกสั่งด้วยเซึ่อร์โวเปิด - ปิด ส่วนล่�ง  

ตัวถังด้�นข้�งติดตั�งตู้ควบัคุมอุปกรณ์์ช่องว่�งด้�นในจัะใช้ว�งถังกรองน�ำแบับัพืู�นบ้ั�นมีตัวกรอง 5 ขั�นตอน 

มีล้อทั�ง 4 ล้อ ส�ม�รถเคลื่อนที่อย่�งมั่นคง มีมือจัับัในก�รเข็นไปสถ�นที่ต่�ง ๆ ต�มคว�มต้องก�รใช้ง�น  

ส่วนด้�นหลัง แกลลอนขน�ด 30 ลิตร สำรองน�ำดีเมื่อมีก�รใช้น�ำปั�มน�ำจัะดูดน�ำและผ่�นไปยังถังกรองน�ำ  

กรองตะกอนและดักไขมัน แล้วจัึงระบั�ยน�ำเสียที่ผ่�นก�รกรองขั�นหนึ่งแล้วได้ 

คำสำคัญ : อ่�งล้�งมือ ระบับัไอโอที โซึ่ล่�เซึ่ลล์
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Abstract

The objectives of this research were 1) to construct a multipurpose portable hand washing sink,  

2) to find the efficiency of a multipurpose mobile handwashing sink, and 3) to study the  

satisfaction of users of multipurpose mobile handwashing basins.  The sample group used  

in this research consisted of teachers, students-students, who is an inventor Of Songkhla  

Technical College, 7 people in the academic year 2022, 3 teachers in electrical power,  

a total of 10 people.  Tools used in this research Versatile mobile sink a quality assessment  

form for multi-purpose mobile hand wash basins and an opinion survey on multi-purpose  

mobile hand wash basins.  The statistical values   used in the research were: percentage average.

Efficiency test results of multi-purpose mobile sinks It operates from the system settings  

as defined by the universal mobile sink programmed into the 2 Arduino Uno boards,  

controlling the water release of the faucet.  Releasing tissues and turning on-off the lights  

at night The Arduino Nano board controls the on-off of the trash can.  The upper part has  

a 50 W solar panel under the roof frame installed LED lights.  Instruct the sensor to work when 

there is no sunlight to work at night.  The front part is a set of hand soap dispensers, faucets, 

tissue dispensers and trash bins.  On the wall is a mirror.   All devices work with object detection 

sensors. which writes the program into both boards.   When in the sensing position of the sensor, 

the device will work, the faucet will work and wash the hands in steps.  The sensor orders the 

soap to be dispensed when the water is rinsed.  Get a hand towel through the sensor location.  

The device then dispenses the tissues and disposes them into the trash can next to the side  

of the sink via a sensor.  The lid of the trash bin will open and order with an on-off servo.  

3) The lower part of the side body is equipped with a device control cabinet.   Inside the space 

inside will be used to place a traditional water filtration tank with a 5-stage filter with 4 wheels  

that can move steadily.  There are handles for pushing to various locations, according  

to the needs of use. 4) At the back, place a 30-liter gallon as a reserve gallon. when using water.  

The water pump sucks in water and controls the water supply with an automatic faucet. 

The used water then flows to the water filter tank to filter the sediment and trap the grease.  

Then drain the wastewater that has passed the first level of filtration.

Keywords : sink, IoT system, solar cell
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1. บทนํา

อวยัวะของคนเร�ทีส่�ม�รถเคลือ่นไหวไดอ้ย�่งอสิระอย�่งหนึง่นั�นกค็อื มอื ซ่ึึ่งมอืส�ม�รถนำเชื�อโรคไดห้ล�ยอย�่ง

ไม่ว่�จัะเปน็โรคตดิเชื�อระบับัท�งเดนิห�ยใจั โรคตดิตอ่ระบับัท�งเดนิอ�ห�ร ก�รตดิตอ่เกิดจั�กก�รทีม่อืปนเป้�อนเชื�อ

เหล่�นั�น แล้วหยิบัจัับัอ�ห�รรับัประท�น โรคติดต่อจั�กก�รสัมผัสได้โดยตรงจั�กมือไปสัมผัสแผล แล้วม�สัมผัสกับั 

ส่วนต่�ง ๆ ของร่�งก�ย โรคติดต่อที่รุนแรงที่เกิดจั�กก�รรับัเชื�อท�งระบับัท�งเดินห�ยใจัหรือมือไปสัมผัสกับั 

สิ่งคัดหลั่งต่�ง ๆ จั�กสัตว์ปีกที่ป�วยเป็นโรคไข้หวัดนก รวมถึงโรคไวรัสโคโรน�ที่แพูร่ระบั�ดอย่�งรุนแรงในปัจัจุับััน  

ซึ่ึ่งก�รสัมผัสด้วยมือก็เป็นส�เหตุหลักที่ทำให้เกิดก�รติดเชื�อพูิ่มขึ�นอย่�งรวดเร็วและรุนแรง 

ดังนั�น ก�รล้�งมือเป็นสิ่งท่ีสำคัญซ่ึึ่งมือนั�นเป็นแหล่งแพูร่เชื�อโรคต่�ง ๆ ได้ เมื่อใช้มือหยิบัจัับัอ�ห�ร  

หรือส่ิงของต่�ง ๆ และมือส�ม�รถนำเชื�อโรคไปปนเป้�อนสิ่งของรอบั ๆ ตัว ทำให้ผู้อื่นได้รับัเชื�อโรคไปด้วย  

ดังนั�น ก�รล้�งมือให้สะอ�ดอย่�งถูกวิธ์ุี จัึงเป็นวิธ์ุีที่มีคว�มสำคัญ เพูื่อป้องกันไม่ให้เชื�อโรคเข้�สู่ร่�งก�ย 

จั�กปญัห�ดังกล�่วผูวิ้จัยัจึังมแีนวคิดในก�รสร้�งอ�่งล�้งมอืเคล่ือนทีอ่เนกประสงค์ขึ�นม� ใชง้�นได้ง�นไม่ซึ่บััซึ่อ้น 

โดยสั่งก�รด้วยระบับัเซึ่นเซึ่อร์อัตโนมัติ จั่�ยน�ำ สบัู่ และเปิดปิดถังขยะอัตโนมัติ ผู้ใช้ง�นไม่ต้องสัมผัสกับัอุปกรณ์ ์

ในก�รล้�งมือ อำนวยคว�มสะดวก ปลอดภัย และลดก�รสัมผัสกับัอุปกรณ์์ในที่ส�ธ์ุ�รณ์ะ ปลอดภัยจั�กคว�มเสี่ยง

ในก�รรับัเชื�อโรคต่�ง ๆ ซึ่ึ่งก�รล้�งมือท่ีถูกต้องส�ม�รถป้องกันโรคต่�ง ๆ ได้ เป็นก�รป้องกันโรคที่ง่�ย ร�ค�ถูก  

และมีประสิทธ์ุิภ�พูม�กท่ีสุด ตัวเครื่องจัะมีระบับัสำรองน�ำได้ถึง 30 ลิตร ซ่ึึ่งน�ำที่ได้จั�กก�รล้�งมือจัะถูกผ่�น 

ก�รกรองน�ำแบับัธ์ุรรมช�ติอีกขั�นหนึ่ง เพูื่อบัำบััดไม่ให้เชื�อโรคและส�รเคมีไปยังธ์ุรรมช�ติ แล้วจัึงปล่อยลงสู่ 

ช่องท�งระบั�ยน�ำเสีย 

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

3. ข้อุบเข้ตการวิจััย

ผู้วิจััยได้กำหนดขอบัเขตของก�รวิจััยไว้ ดังนี�

3.1 ด้�นโครงสร้�ง

 1) อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ใช้พูลังง�นไฟฟ้�จั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์

 2) ส�ม�รถเคลื่อนที่ได้อย่�งสะดวก

  3) สั่งก�รระบับัเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัวัตถุในก�รปล่อยน�ำย�น�ำล้�งมือ และทิชชู่ได้อย่�งแม่นยำ 

 4) ส�ม�รถควบัคุมคว�มเร็วและทิศท�งของเซึ่อร์โวในก�รทำง�นเปิด - ปิดฝ�ถังขยะได้

  5) ส�ม�รถควบัคุมก�รเปิด - ปิดไฟให้คว�มสว่�งเวล�กล�งคืนได้

3.2 ด้�นประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 1) ด�้นประช�กร คอื คร ูนกัเรยีน - นกัศกึษ� วทิย�ลยัเทคนคิสงขล� และสม�ชกิในเขตชมุชนเมอืงสงขล�

 2) ด้�นกลุ่มตัวอย่�ง คือ กลุ่มตัวอย่�งเลือกแบับัเจั�ะจังจั�กนักเรียน นักศึกษ� วิทย�ลัยเทคนิคสงขล� 

จัำนวน 7 คน ในปีก�รศึกษ� 2565 และครูส�ข�ง�นไฟฟ้�กำลัง จัำนวน 3 คน รวมทั�งหมด 10 คน 
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3.3 ตัวแปรที่ศึกษ�

 ตัวแปรต้น ได้แก่ อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

 ตัวแปรต�ม ได้แก่ ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำ�ง�น และคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�น 

3.4 ระยะเวล�ในก�รวิจััย ตั�งแต่เดือนพูฤศจัิก�ยน 2565 ถึง เดือนมกร�คม 2566

4. วิธีีการดํ้าเนินการวิจััย

ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลเกี่ยวกับัก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ และทำ�ก�รว�งแผนวิธ์ุีก�รดำ�เนินก�ร

สร้�งชุดต้นแบับัเพูื่อให้มีประสิทธ์ุิภ�พูสูงสุด โดยมีร�ยละเอียด ดังต่อไปนี�

4.1 ศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้น ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลที่จัำเป็นในก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

4.2 ศึกษ�ข้อมูลเพูื่อเตรียมก�รวิจััย ผู้วิจััยคำ�นึงถึงประโยชน์ก�รใช้ง�น คว�มย�กง่�ยในก�รใช้ง�น 

เพูื่อให้ก�รสร้�งชิ�นง�นมีประสิทธ์ุิภ�พูยิ่งขึ�น ก�รออกแบับัต้องพิูจั�รณ์�องค์ประกอบัต่�ง ๆ ทั�งวัสดุที่นำ�ม� 

สร้�งชุดต้นแบับัมีต้นทุนในก�รสร้�งต่ำ น�ำหนักพูอประม�ณ์ ประกอบัติดตั�งได้ง่�ย โครงสร้�งคงทนแข็งแรง  

สวยง�ม มีคว�มปลอดภัยต่อผู้ใช้ง�นและเป็นมิตรต่อธ์ุรรมช�ติ 

4.3 กำ�หนดกลุม่ตัวอย่�ง เป็นก�รเลือกแบับัเจั�ะจังนกัเรยีน นกัศกึษ� ทีเ่ป็นนกัประดษิฐ์ของส�ข�ง�นไฟฟ้�กำลัง 

วิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 7 คน และครูส�ข�ง�นไฟฟ้�กำลัง จัำนวน 3 คน รวมทั�งหมด 10 คน

4.4 ออกแบับัและสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ต�มขั�นตอน ดังนี�

 1) ศึกษ�ข้อมูล ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลที่จัำ�เป็นในก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์  

 2) ขั�นตอนก�รออกแบับัและเขียนแบับั โดยได้ร่�งแบับัง�นไว้ ดังนี�

  

ภาพที� 1 แบับัร่�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ด้�นหน้�และด้�นหลัง

 3) ขั�นตอนก�รสร้�งชุดต้นแบับั จั�กแบับัร่�งต�มก�รออกแบับันี� ผู้วิจััยได้จััดห�วัสดุอุปกรณ์์ที่ใช ้

ในก�รสร้�งชดุต้นแบับั โดยพูจิั�รณ์�ว่�ชดุต้นแบับัทีส่ร้�งขึ�น จัะต้องตอบัสนองวตัถปุระสงค์ครบัทกุข้อ ในก�รสร้�ง 

อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์และเริ่มสร้�งชุดต้นแบับัต�มขั�นตอน ดังต่อไปนี�

  3.1) สร�้งส่วนโครงสร้�งของอ่�งล้�งมือเคลือ่นทีอ่เนกประสงค์ ใชโ้ลหะชนิดเหล็ก ลกัษณ์ะเป็นเหล็กฉี�ก 

   หรือเหล็กกล่อง ขน�ด 2x4 นิ�ว ตัดให้ได้คว�มย�วทั�งหมด 186 เซึ่นติเมตร แบ่ังเป็นคว�มย�ว 

   จั�กกึง่กล�งถงึส่วนบันย�ว 106 เซึ่นตเิมตร คว�มย�วจั�กกึง่กล�งถงึฐ�นส่วนล่�งย�ว 80 เซึ่นตเิมตร
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ภาพที� 2 โครงสร้�งของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

  3.2) สร�้งฐ�นว�งโซึ่ล�่เซึ่ลล ์ขน�ด 50W ไวส้ว่นบันหลงัค�ของโครงสร�้ง ตดิหลอดไฟ LED ขน�ด 5W  

   ใต้โครงหลังค� และติดตั�งที่ว�งแบัตเตอร์รี่ไว้ตรงส่วนด้�นล่�งของชิ�นง�น

ภาพที� 3 ฐ�นว�งโซึ่ล่�เซึ่ลล์ ติดหลอดไฟ LED และติดตั�งที่ว�งแบัตเตอรี่

  3.2) สร้�งฐ�นว�งน�ำย�ล้�งมือบันขอบัเหล็กบันอ่�งและชุดว�งตำแหน่งถังขยะ โดยใช้โลหะชนิดเดียว 

   กับัโครงสร้�งส่วนฐ�น ที่มีขน�ดโตกว่�และส�ม�รถสวมเข้�กันได้พูอดี ตัดให้ได้คว�มย�ว  

   20x20 เซึ่นติเมตร จัำ�นวน 1 อัน และคว�มย�ว 10x10 เซึ่นติเมตร จัำ�นวน 1 อัน กล่องใส่ทิชชู ่

   ขน�ด 24x12 เซึ่นติเมตร

ภาพที� 4 ฐ�นว�งน�ำย�ล้�งมือบันขอบัเหล็กบันอ่�งและชุดว�งตำแหน่งถังขยะ
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  3.2) สร้�งโครงสร้�งส่วนมือจัับัในก�รเข็นเคลื่อนย้�ยชิ�นง�น ส่วนโครงสร้�ง 4 ล้อ ในก�รเคลื่อน 

   ที่อย่�งมั่นคง และระบับัถังกรองน�ำ 5 ขั�นตอนก่อนก�รปล่อยน�ำทิ�ง

ภาพที� 5 โครงสร้�งส่วนมือจัับัในก�รเข็นเคลื่อนย้�ยชิ�นง�น ส่วนโครงสร้�ง 4 ล้อ และระบับัถังกรองน�ำ

  3.2) สร้�งโครงสร้�งก๊อกน�ำอัตโนมัติต่อกับัปั�มน�ำดึงน�ำม�จั�กถังแกลลอนใส่น�ำสำรองขน�ด 30 ลิตร 

ภาพที� 6 โครงสร้�งส่วนของก๊อกน�ำอัตโนมัติ ปั�มน�ำและถังแกลลอนใส่น�ำสำรองขน�ด 30 ลิตร

 6. ประกอบัโครงสร้�งของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ แต่ละส่วนเข้�ด้วยกัน มีลำ�ดับัขั�นตอน ดังนี�

  1. ประกอบัโครงส่วนบันแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ ติดตั�งหลอดไฟ ส่วนหน้�ติดตั�งก๊อกน�ำอัตโนมัติ น�ำย�ล้�งมือ 

กล่องทชิชู ่ส่วนล่�งตดิตั�งชดุกรองน�ำก่อนทิ�ง ฐ�นว�งถังขยะ ชดุควบัคมุ ชดุปั�มน�ำ มอืจัับั ล้อเล่ือนและชดุกรองน�ำทิ�ง 

ภาพที� 7 เครื่องต้นแบับัของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

38

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



4.5 ทดลองใช้เครื่องต้นแบับัผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รทดลอง ทำ�ก�รปรับัปรุงแก้ไขส่วนที่ผิดพูล�ด จั�กนั�น 

จัึงนำ�อ่�งล้�งมือเคลื่อนท่ีอเนกประสงค์ ไปห�คว�มถูกต้องจั�กผลก�รทดลองในก�รทดสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พู 

ก�รใช้ง�นและถ่�ยทอดเทคโนโลยีสู่สม�ชิกในชุมชนเมืองสงขล� ณ์ สถ�นที่ท่องเที่ยวภ�ยในเมืองสงขล�

ภาพที� 8 ทดลองใช้ชุดต้นแบับัอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

4.6 ก�รสร้�งและห�คุณ์ภ�พูเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย

 4.6.1  เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย 

    1) แบับัประเมินประสิทธ์ุิภ�พู 

    2) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั 

 4.6.2  ก�รห�คุณ์ภ�พู 

    1) ห�ค่�เฉีลี่ย ( )

    2) ห�ค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.)

4.7 ดำ�เนินก�รทดลองและเก็บัข้อมูล

 จั�กก�รที่ผู้วิจััยได้ออกแบับัสร้�งเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััยดังกล่�วเสร็จัสิ�นแล้ว ในหัวข้อนี�จัะกล่�วถึง 

ขั�นตอน ก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พู เก็บัข้อมูลก�รทำ�ง�นของอ่�งล้�งมือเคลื่อนท่ีอเนกประสงค์ เพ่ืูอไปวิเคร�ะห์

และสรุปผลต่อไป วิธ์ุีดำ�เนินก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พู มีจัำ�นวน 2 ก�รทดลอง ดังนี�

 4.7.1 ก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ผู้วิจััยทำก�รทดลองโดยก�รใช ้

อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ผลก�รสำรวจัแบับัสอบัถ�มประสิทธ์ุิภ�พูที่มีต่ออ่�งล้�งมือเคลื่อนที่ 

อเนกประสงค์ จั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�มคว�มคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�เลือกแบับัเจั�ะจัง 

จั�กนักเรียน นักศึกษ� ที่เป็นนักประดิษฐ์ของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 7 คน ในปีก�รศึกษ� 2565  

คณ์ะครูส�ข�ง�นไฟฟ้�กำลัง จัำนวน 3 คน รวมทั�งหมด จัำนวน 10 คน ทดลองประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�น  

โดยใช้อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์เปิดก�รทำง�นตลอดทั�งหมด 8 ชั่วโมง ตั�งแต่เวล� 08:00 – 16:00 น.  

ให้บัริก�รแก่นักเรียนภ�ยในวิทย�ลัยเทคนิคสงขล�

4.8 วิธ์ุีวิเคร�ะห์ข้อมูล

 ก�รวิเคร�ะห์ผลก�รวิจััย ผู้วิจััยได้ใช้สถิติในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล 1) วิเคร�ะห์ข้อมูลก�รทดลอง 

และกลุ่มตัวอย่�งที่ได้ทำ�ก�รประเมินเครื่องต้นแบับั โดยห�ค่�เฉีลี่ย ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 2) ก�รห�ค่�ร้อยละ

5. ผ่ลุ่การวิจััย

ก�รออกแบับัสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคล่ือนท่ีอเนกประสงค์ ผู้วิจััยขอนำ�เสนอ 

ผลก�รศึกษ�ค้นคว้�เป็นลำ�ดับั ดังนี� 
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ภาพที� 9 อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

5.1 ผลก�รออกแบับัสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

 ผู้วจิัยัไดด้ำ�เนนิก�รสร�้งอ�่งล�้งมอืเคลือ่นทีอ่เนกประสงค ์ต�มลำ�ดบััขั�นตอนของแบับัร�่งและไดช้ดุตน้แบับั 

ดังรูปที่ 9 ซึ่ึ่งมีคุณ์สมบััติหรือคุณ์ลักษณ์ะ ดังนี�

 1) พูลังง�นไฟฟ้�จั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์

 2) มือจัับัสำหรับัเข็นและล้อที่แข็งแรง ส�ม�รถเคลื่อนที่ชิ�นง�นได้อย่�งสะดวกมั่นคง

 3) ส�ม�รถควบัคุมก�รทำง�นของระบับัเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัวัตถุในก�รปล่อยน�ำย� ปล่อยน�ำล้�งมือ  

ปล่อยทิชชู และเปิด - ปิดฝ�ถังขยะได้อย่�งแม่นยำ

 4) ส�ม�รถควบัคุมก�รเปิด - ปิดไฟให้คว�มสว่�งเวล�กล�งคืนได้

 5) น�ำที่ได้จั�กก�รใช้ง�นจัะถูกผ่�นก�รกรองแบับัพูื�นบั้�นก่อนปล่อยสู่ธ์ุรรมช�ติ

 6) ผู้ใช้ง�นปลอดภัย ลดก�รสัมผัสกับัอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

5.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

 ผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รทดลองห�ประสิทธิ์ุภ�พู โดยข้อตกลงในก�รห�ประสิทธิ์ุภ�พูคือคว�มถูกต้อง 

จั�กผลก�รทดลองใช้ง�นเป็นเวล� 3 วัน ได้ผลก�รทดลอง ดังนี�

  5.2.1 ตารางที� 5.2 ก�รทดสอบัก�รท ำง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ส�ม�รถทดสอบัห�

ประสิทธ์ุิภ�พูได้โดยก�รนำไปใช้ตรวจัสอบัสภ�วะก�รทำง�นของชิ�นง�น

ระยะเวลุ่า
(วันลุ่ะ 8 ชื้ั�วโมง)

ตารางตรวจัสอุบผ่ลุ่การทำงานข้อุงอุ�างลุ่้างม่อุเคลุ่่�อุนที�อุเนกประสงค์

ชื้่ด้ควบค่ม 
บอุร์ด้ 

ARDUINO 
UNO R3 

แลุ่ะ 
ARDUINO 

NANO

ระบบทำงานแบบอุัตโนมัติ

เซนเซอุร์

ก๊อุก
น�ำ

ปลุ่�อุย
น�ำยา
ลุ่้างม่อุ

ปลุ่�อุย
ทิชื้ชืู้�

เปิด้ - ปิด้
ถุังข้ยะ

ป๊�ม
น�ำ

หมายเหต่

วันที่ 1    × ×  - ก�รปล่อยทิชชู และเปิด - ปิดถังขยะยัง
หน่วงอยู่ระยะหนึ่ง

วันที่ 2     ×  - เปิด - ปิด ถังขยะทำง�นไม่เสถียร

วันที่ 3       - อุปกรณ์์ทุกตัวทำง�นเป็นปกติต�มคำสั่ง

สรุปผลก�รทำง�น
(ร้อยละ)

100 100 100 66.6 33.3 100
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ผลก�รทดสอบัก�รทำง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ จั�กก�รทดลองทั�งหมด 3 วัน วันละ 8 ช่ัวโมง  

พูบัว่� ก�รทดลองก�รทำง�นของอุปกรณ์์ใน วันที่ 1 และ วันที่ 2 อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ทำง�น 

ต�มคำสั่งได้ไม่ครบั 100% ส�เหตุเพูร�ะระยะหน่วงก�รปล่อยทิชชูยังไม่เสถียร ก�รเปิด - ปิด ถังขยะยังมีอ�ก�ร 

หน่วยระยะหนึ่ง ทำให้ผู้ใช้ง�นต้องรอจึังแก้ปัญห�โดยก�รแก้ไขโปรแกรม และนำกลับัม�ทดสอบัอีกครั�ง 

ในวนัที ่3 ปร�กฏิว่�อุปกรณ์์ทุกตวัส�ม�รถทำง�นได้ต�มปกติต�มคำสัง่ทีไ่ด้เขยีนโปรแกรมไว ้ค�่รอ้ยละจัะได้ผล ดงันี� 

ชดุควบัคุม บัอรด์ ARDUINO UNO R3 และ ARDUINO NANO รอ้ยละ 100 ก�รทำง�นกอ๊กน�ำ รอ้ยละ 100 ปลอ่ย

น�ำย�ล้�งมือ รอ้ยละ 100 ปล่อยทิชชู รอ้ยละ 66.6 เปิด - ปดิถังขยะ รอ้ยละ 33.3 ก�รทำง�นของปั�มน�ำ รอ้ยละ 100

 5.2.2 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยที่มีต่ออ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ผลก�รสำรวจั

คว�มพูึงพูอใจัที่มีต่ออ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ จั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�ง 

ที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� เลือกแบับัเจั�ะจังจั�กกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�ประกอบัด้วย ครูผู้สอนส�ข�ง�น 

ไฟฟ้�กำลังของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 3 คน และนักเรียนนักประดิษฐ์ จัำนวน 7 คน ในปีก�รศึกษ� 2565 

รวมทั�งหมด จัำนวน 10 คน ม�ห�ค่�เฉีลี่ย ผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�
  

ตารางที� 5 - 2 ผลก�ร ประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์

ข้้อุที� รายการประเมิน S.D. แปลุ่ผ่ลุ่

1 เทคนิคก�รออกแบับั 4.80 0.42 มากที�ส่ด้

2 คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 4.90 0.32 มากที�ส่ด้

3 คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 5.00 0.00 มากที�ส่ด้

4 คว�มง่�ยในก�รใช้ง�น 4.90 0.32 มากที�ส่ด้

5 คว�มคุ้มค่�ในก�รใช้ง�น 4.90 0.32 มากที�ส่ด้

6 คว�มคงทนของชิ�นง�น 4.90 0.32 มากที�ส่ด้

7 คว�มมั่นใจัในคว�มสะอ�ด 5.00 0.00 มากที�ส่ด้

8 คว�มเร็วในก�รทำง�นของอุปกรณ์์ 4.80 0.42 มากที�ส่ด้

9 ร�ค�เหม�ะสมกับัคุณ์ภ�พู 5.00 0.00 มากที�ส่ด้

10 ชิ�นง�นเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 5.00 0.00 มากที�ส่ด้

รวม 4.92 0.09 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งท่ี 5 - 2 สรปุผลก�รประเมนิคว�มพูงึพูอใจัของกลุม่ตวัอย�่งทีใ่ชง้�นอ�่งล�้งมอืเคลือ่นทีอ่เนกประสงค์ 

ดังนี� ค่�คว�มพึูงพูอใจัจั�กก�รทำแบับัประเมินของกลุ่มตัวอย่�ง นำม�ห�ค่�เฉีล่ีย ในภ�พูรวมพูบัว่� มีค่�เฉีลี่ย 

อยู่ที่ 4.92 ซึ่ึงมีคว�มคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด และมีค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นอยู่ที่ 0.09
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

ก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ส�ม�รถอภิปร�ยได้ ดังนี�

6.1 ผลก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์สร้�งได้ต�มคุณ์ลักษณ์ะก�รใช้ง�นต�มท่ีตั�งไว้ ซ่ึึ่งอ�จั 

เป็นเพูร�ะ ผลจั�กก�รศึกษ� วัสดุ อุปกรณ์์ กระบัวนก�รทำง�น วิธ์ุีก�รสร้�งสิ่งประดิษฐ์ และก�รวิจััยต่�ง ๆ  

นำ�ม�ประยุกต์ใช้ ให้ออกม�เป็นสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมใหม่ ที่ส�ม�รถใช้ง�นได้จัริง 

6.2 ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูของอ่�งล้�งมือเคล่ือนท่ีอเนกประสงค์ในก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูคือคว�มถูกต้อง 

จั�กผลก�รทดลองใช้ง�นเป็นเวล� 3 วัน ส�ม�รถทำ�ง�นได้โดยมีคว�มผิดพูล�ดเล็กน้อย แต่ส�ม�รถแก้ใขได้  

ซึ่ึ่งคว�มผิดพูล�ด อ�จัเป็นเพูร�ะ ก�รออกแบับัระบับัคำสั่งก�รทำง�นของอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ 

ในจัุดก�รปล่อยทิชชู่กับั ก�รเปิดฝ�ถังขยะยังไม่สัมพูันธ์ุ์กันระบับัก�รทำง�นในช่วงก�รทดลองในวันที่ 1 และ 

วันที่ 2 ยังไม่เสถียรได้ทำก�ร แก้ไขปรับัปรุงจันระบับัทำง�นได้อย่�งสมบัูรณ์์ 

6.3 ก�รประเมนิคว�มพูงึพูอใจัของผูใ้ชท้ีม่ตีอ่ของอ�่งล�้งมอืเคลือ่นทีอ่เนกประสงค ์ ผลก�รสำรวจัคว�มพูงึพูอใจั 

ท่ีมีต่ออ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ จั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ 

ในก�รวิจััยครั�งนี� ดังนั�น ผลก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์  

ดังนี� ค่�คว�ม พูึงพูอใจัจั�กก�รทำแบับัประเมินของกลุ่มตัวอย่�ง นำม�ห�ค่�เฉีล่ีย ในภ�พูรวมพูบัว่�มีค่�เฉีลี่ย 

อยู่ที่ 4.92 ซ่ึึ่งมีคว�มคว�มพึูงพูอใจัม�กที่สุด และมีค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นอยู่ท่ี 0.09 ซ่ึึ่งเหตุท่ีได้ค่�นี�อ�จั 

เป็นเพูร�ะ จั�กก�รศึกษ� ก�รออกแบับัที่ผู้ออกแบับัตั�งใจัให้อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ผู้ใช้ได้ใช้ง�นง่�ย 

ไร้ก�รสัมผัส ลดคว�มเสี่ยง ในก�รรับัเชื�อโรคจั�กก�รสัมผัส อุปกรณ์์ทำ�ง�นได้รวดเร็ว ตรงต่อคว�มต้องก�รของ 

ผู้ใช้ง�นม�กที่สุด ผู้ใช้ง�นจัึงมีคว�มพูึงพูอใจัในก�รใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ 

ผู้วิจััยสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ได้ทำก�รศึกษ�ง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี� 

ประโยชน์ คำสวัสดิ์ (2558) ได้ทำก�รวิจััยเรื่องก�รพูัฒน�เครือข่�ยเซึ่นเซึ่อร์สำหรับัระบับัชลประท�น อัตโนมัติ 

เพูื่อออกแบับัเครือข่�ยเซึ่นเซึ่อร์ไร้ส�ยสำหรับัระบับัฟ�ร์มอัจัฉีริยะโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในก�รควบัคุม 

โดยติดตั�งโนดเซึ่นเซึ่อร์ในบัริเวณ์แปลงปลูกสำหรับัตรวจัวัดค่� ผลก�รจัำลองก�รทำง�นนำเสนอ แสดงให้เห็นถึง

ประสิทธ์ุิผลของอัลกอริทึมและคว�มเป็นไปได้ในก�รประยุกต์เพูื่อก�รใช้ง�นได้จัริง [1] 

สมหวัง อริสริยวงศ์ (2559) ได้ทำก�รวิจััยเรื่อง ต้นแบับัเครือข่�ยเซึ่นเซึ่อร์ไร้ส�ย สำหรับัก�รตรวจัวัด สภ�พู

แวดล้อมภ�ยในโรงเรือน เพูื่อวัดอุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยในโรงเรือน และ Skin Node ที่ เชื่อมต่อกับั

คอมพิูวเตอร์ผ่�นพูอร์ต RS232 ผลก�รทำสอบัพูบัว่�ระบับัทั�งหมดส�ม�รถแสดง และเก็บัข้อมูล ของอุณ์หภูมิ 

และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยในโรงเรือนในแบับัไร้ส�ยได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู [2] 

มือส�ม�รถนำเชื�อโรคได้หล�ยอย่�งไม่ว่�จัะเป็นโรคติดเชื�อระบับัท�งเดินห�ยใจั โดยติดต่อผ่�นก�รห�ยใจั 

เอ�เชื�อโรคเข�้ไป และตดิตอ่ไดจ้ั�กก�รท่ีมอืสมัผสัสิง่คดัหลัง่ของผูป้�วยโรคตดิตอ่ระบับัท�งเดนิอ�ห�ร ก�รตดิตอ่เกดิ

จั�กก�รทีมื่อปนเป้�อนเชื�อเหล่�นั�น แล้วหยิบัจับััอ�ห�รรับัประท�น รวมถึงโรคไวรัสโคโรน�ทีแ่พูร่ระบั�ดอย่�งรุนแรง

ในปัจัจัุบััน ซึ่ึ่งก�รสัมผัสด้วยมือเป็นส�เหตุหลักที่ทำให้เกิดก�รติดเชื�อพูิ่มขึ�นอย่�งรวดเร็ว และรุนแรง [3]
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7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ 

จั�กก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ได้ทำก�รทดลองเก็บัข้อมูลต่�ง ๆ สรุปผลได้ ดังนี�

7.1 ผลก�รสร้�งอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ผู้ใช้ง�นส�ม�รถล้�งมือโดยไร้ก�รสัมผัสกับัอุปกรณ์์  

ทำให้ช่วยลดคว�มเสี่ยงในก�รสัมผัสเชื�อโรค สิ่งสกปรกแก่ผู้ใช้ง�นได้ สวยต�มลักษณ์ะที่ต้องก�ร ส�ม�รถทำได้จัริง  

แข็งแรง ใช้ง�นง่�ย เคลื่อนย้�ยได้อย่�งสะดวกและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ต�มคุณ์ลักษณ์ะก�รใช้ง�นที่เหม�ะสม 

กับัง�นและเป็นไปต�มแบับัที่กำหนดไว้ 

7.2 ผลก�รทดสอบัก�รทำง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์จั�กก�รทดลองทั�งหมด 3 วัน วันละ 8 ชั่วโมง 

พูบัว่� ก�รทดลองก�รทำง�นของอุปกรณ์์ใน วันที่ 1 และ วันที่ 2 อ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ทำง�น 

ต�มคำสัง่ได้ไมค่รบั 100% ส�เหตุเพูร�ะระยะหน่วงก�รปล่อยทิชชยูงัไม่เสถียร ก�รเปิดปดิ - ถงัขยะ ยงัมอี�ก�รหน่วง 

ระยะหนึง่ ทำใหผู้ใ้ชง้�นตอ้งรอจังึแกป้ญัห�โดยก�รแกไ้ขโปรแกรม และนำกลบััม�ทดสอบัอกีครั�ง ในวนัที ่3 ปร�กฏิว�่ 

อุปกรณ์์ทุกตัวส�ม�รถทำง�นได้ต�มปกติต�มคำสั่งที่ได้เขียนโปรแกรมไว้ 

7.3 สรุปผลก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์  

ผลก�รสำรวจั ผลก�รสำ�รวจัโดยมหีวัขอ้ คอื 1) เทคนคิก�รออกแบับั 2) คว�มสะดวกในก�รใชง้�น 3) คว�มปลอดภยั

ในก�รใช้ง�น 4) คว�มง่�ยในก�รใช้ง�น 5) คว�มคุ้มค่�ในก�รใช้ง�น 6) คว�มคงทนของชิ�นง�น 7) คว�มมั่นใจั 

ในคว�มสะอ�ด 8) คว�มเร็วในก�รทำง�นของอุปกรณ์์ 9) ร�ค�เหม�ะสมกับัคุณ์ภ�พู 10) ชิ�นง�นเป็นมิตรต่อ 

สิ่งแวดล้อม ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ ดังนี�  

ค่�คว�มพูึงพูอใจัจั�กก�รทำแบับัประเมินของกลุ่มตัวอย่�ง นำม�ห�ค่�เฉีลี่ย ในภ�พูรวมพูบัว่�มีค่�เฉีลี่ยอยู่ที่ 4.92 

ซึ่ึ่งมีคว�มคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด และมีค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นอยู่ที่ 0.09 

ข้้อุเสนอุแนะ

 1. พูัฒน�รูปแบับัของอ่�งล้�งมือให้มีคว�มแปลกใหม่ที่ตอบัสนองต่อคว�มต้องก�รของผู้ใช้ง�น

 2.  พูัฒน�เพูิ่มลูกเล่นโดยก�รติดตั�งอุปกรณ์์ลำโพูงขย�ยเสียง ให้มีเสียงพููดต้อนรับัผู้ม�ใช้บัริก�ร  

แนะนำก�รใช้ง�นอ่�งล้�งมือ

 3. พูัฒน�ต่อยอดอ่�งล้�งมือเคลื่อนที่อเนกประสงค์ พูัฒน�รูปแบับัของฐ�นว�งชุดควบัคุมให้มีคว�มกว้�ง

เพูิ่มขึ�น เพูื่อรองรับัก�รเพูิ่มปริม�ณ์น�ำสำรองจั�ก 30 ลิตร เพูิ่มเป็น 60 ลิตร เพูื่ออำนวยคว�มสะดวกในสถ�นที่

ส�ธ์ุ�รณ์ะขน�ดใหญ่ รวมถึงก�รออกแบับัลูกเล่นก�รใช้ง�นรอบัตัวเครื่องให้มีคว�มหล�กหล�ยม�กขึ�น
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บทคัด้ย�อุ

ในก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ของวิจััย 1) เพูื่อออกแบับัและสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

สำหรับัก�รลดก�รติดเชื�อโรคเนื่องจั�กก�รสัมผัสป�กก�ท่ีใช้ง�นร่วมกัน 2) เพ่ืูอห�ประสิทธิ์ุผลของแท่น 

ว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ 3) เพูื่อประเมินคว�มพึูงพูอใจักลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�ประกอบัด้วย  

ครูของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล�ที่สอนส�ข�ง�นต่�ง ๆ จัำนวน 10 คน และเจั้�หน้�ที่ที่รับัผิดชอบัหน่วยง�นต่�ง ๆ  

ของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 10 คน ในปีก�รศึกษ� 2565 รวมทั�งหมด จัำนวน 20 คน โดยมีวิธ์ุีก�ร 

ดำเนินก�รวิจััย ดังนี� ศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้น เตรียมก�รวิจััย กำหนดกลุ่มตัวอย่�ง ออกแบับัและดำเนินก�ร  

สร้�งเครื่องมือท่ีใช้ในก�รวิจััย ดำเนินก�รทดลองและเก็บัข้อมูล และวิเคร�ะห์ข้อมูล โดยเริ่มดำเนินก�รวิจััย 

ตั�งแต่เดือนพูฤษภ�คม พู.ค. 2565 ถึง เดือนมกร�คม พู.ศ. 2566 มีผลก�รวิจััยมีดังนี� 1) ผลก�รสร้�งแท่น 

ว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ส�ม�รถสร้�งได้ต�มคุณ์ลักษณ์ะท่ีต้องก�ร และเป็นไปต�มแบับัท่ีกำหนด  

2) ผลก�รห�ประสิทธิ์ุผลแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ โดยก�รทดลองก�รตรวจัสอบัสภ�วะก�รทำง�น  

เฉีพู�ะส่วนประกอบัที่สำคัญ พูบัว่� แท่นว่�งป�กก�ส�ม�รถใช้ง�นได้ 3) ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ 

ที่มีต่อก�รใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ มีค่�เฉีลี่ยอยู่ที่ 4.80 ซึ่ึงมีคว�มคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด

คําสําคัญ : แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

Abstract
The objective of this research is to: 1) design and create an Automatic disinfecting pen  

holder to reduce the risk of disease transmission from shared pens, 2) evaluate the effectiveness  

of the Automatic disinfecting pen holder, and 3) assess the satisfaction level of the sample  

group which consists of 10 teachers from various vocational programs and 10 administrative  

staff members responsible for different departments of the College of Industrial Technology,  

Songkhla, in the academic year 2565, a total of 20 people.  The research was conducted  

by studying preliminary data, preparing for the research, defining the sample group,  

designing and developing the research tool, conducting experiments and data collection,  
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and analyzing the data.  The research was conducted from May 2565 to January 2566.  

The results of the research are as follows: 1) The Automatic disinfecting pen holder can be 

designed and created according to the desired specifications and the predetermined model.  

2) The effectiveness of the Automatic disinfecting pen holder was evaluated by testing its  

crucial components and found that it can be used effectively. 3) The satisfaction level  

of users towards the Automatic disinfecting pen holder has an average value of 4.80, which  

is the highest level of satisfaction.

Keywords : Automatic disinfecting pen holder

1. บทนํา

อย�่งทีเ่ร�ทร�บักนัดวี�่ โรคโควดิ 19 คอื โรคตดิตอ่ชนดิหนึง่ซ่ึึ่งเกดิจั�กไวรสัโคโรน�ชนดิทีมี่ก�รคน้พูบัล�่สุด ไวรสั 
และโรคอุบััติใหม่นี� ไม่เป็นท่ีรู้จัักม�ก่อนจันกระทั่งมีก�รระบั�ดในเมืองอู่ฮ่ัั่น ประเทศจีัน ในเดือนธั์ุนว�คมปี 2019 
ขณ์ะนี�โรคโควิด 19 มีก�รระบั�ดใหญ่ไปทั่ว ส่งผลกระทบัแก่หล�ยประเทศทั่วโลก ก�รแพูร่เชื�อโรคโควิด 19 นี� 
โดยหลกัแลว้ แพูรจ่ั�กคนสู่คนผ�่นท�งฝอยละอองจั�ก จัมกูหรอืป�ก ซึ่ึง่ขบััออกม�เมือ่ผูป้�วย ไอหรอืจั�ม เร�รบััเชื�อ 
ได้จั�กก�รห�ยใจัเอ�ฝอยละอองเข้�ไปจั�กผู้ป�วย หรือจั�กก�รเอ�มือไปจัับัพืู�นผิวท่ีมีฝอยละอองเหล่�นั�น 
แล้วม�จัับัต�มใบัหน้�ระยะเวล�นับัจั�กก�รติดเชื�อและก�รแสดงอ�ก�ร (ระยะฟักตัว) มีตั�งแต่ 1 - 14 วัน  
และมีค่�เฉีลี่ยอยู่ที่ 5 - 6 วัน เกิน 97% ของผู้ป�วยเร่ิมมีอ�ก�รภ�ยใน 14 วัน จัะเห็นได้ว่� ก�รติดเชื�อหลัก ๆ  
ม�จั�กก�รสัมผัสฝอยละออง ที่ผู้ป�วยปล่อยออกม� ไปเก�ะยังวัตถุต่�ง ๆ หรือ จั�กมือผู้ป�วยไปสัมผัสกับัวัตถุต่�ง ๆ  
ทำให้เชื�อไปเก�ะกับัวัตถุนั�นด้วย ซึ่ึ่งห�กมองรอบั ๆ ตัวเร� หนึ่งในวัตถุที่เสียงต่อก�รแพูร่เชื�ออันดับัต้น ๆ คือ 
ของที่ใช้ง�นร่วมกัน 

ป�กก�เป็นอุปกรณ์์ที่มีใช้ทั่วไป และต�มสำนักง�นก็มีไวให้ผู้ท่ีม�ติดต่อใช้ในก�รเซึ่็นเอกส�รต่�ง ๆ จัะเห็น 
ได้ว่�ป�กก�ถูกใช้ง�นโดยคนหล�ยคน ห�กป�กก�ที่ใช้มีแค่ด้�มเดียว อ�จัจัะมีผู้ติดเชื�อม�ใช้บัริก�ร แล้วลืมป้องกัน 
หรือไม่รู้ ว่�ตนติดเชื�อ ทำให้อ�จัแพูร่เชื�อโรคให้ติดอยู่กับัป�กก�ด้�มนั�นได้ ผู้ที่ม�ใช้ง�นต่อคนถัดไปก็อ�จั 
มีคว�มเสี่ยงที่จัะรับัเชื�อเข้�ไปด้วยทำให้เกิดก�รแพูร่กระจั�ยของเชื�อโรคต่อไปไม่จับัสิ�น ผู้วิจััยจึังสร้�งแท่น 
ว�งป�กก� ที่ส�ม�รถฆ่่�เชื�อโรคจั�กป�กก� ทำง�นแบับัอัตโนมัติ มีคว�มส�ม�รถในก�รฆ่่�เชื�อโรคที่ติดอยู่ที่ป�กก� 
โดยใช้แสง UV-C ที่มีคว�มย�วคลื่นเหม�ะสม และใช้หลอดท่ีได้รับัก�รรับัรอง ก�รวิจััยม�แล้วว่�มีประสิทธ์ุิภ�พู 
ในก�รกำจััดเชื�อไวรัสและแบัคทีเรียต่�ง ๆ ได้จัริง [4] 

ดงันั�น คณ์ะผูป้ระดษิฐจ์ังัไดค้ดิคน้และออกแบับัแทน่ว�งป�กก�ฆ่�่เชื�อโรคอตัโนมติั ตวัแทน่ว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรค 
อัตโนมัติ โดยใช้แสง UV-C เป็นเครื่องมือในก�รฆ่่�เชื�อโรค ตัวเครื่องต้องมีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น ไม่ยุ่งย�ก 
ซึ่บััซึ่อ้น และปลอดก�รสมัผสัอืน่ ๆ  ทีไ่มจ่ัำเปน็ทีจ่ัะทำให้เกดิคว�มเสีย่งในก�รติดเชื�อเพูิม่เติม ออกแบับัใหต้วัแทน่ว�ง 
มีขน�ดเล็ก มีน�ำหนักเบั� ส�ม�รถว�งในพูื�นที่ว�งป�กก�เดิมได้ และออกแบับัให้ก�รทำง�นมีคว�มรวดเร็ว  
เพูื่อให้ทันต่อก�รใช้ง�น และผู้ออกแบับัได้คำนึงถึงวิธ์ุีก�รใช้ง�น ให้ส�ม�รถใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ได้โดยวิธ์ุีก�ร 
ใช้จัะไม่แตกต่�งจั�กก�รใช้ง�นแทนว�งป�กก�แบับัปกติ คือ หยิบัป�กก�ม�ใช้ แล้วว�งกลับัที่เดิม ตัวแท่นว�ง 
จัะทำก�รฆ่่�เชื�อโรคที่ติดอยู่ที่ตัวป�กก�เองโดยอัตโนมัติหลังจั�กที่เร�ว�งป�กก�กลับัลงไป เหตุที่แท่นว�งทำง�น
ลกัษณ์ะนี�ได้เพูร�ะ แทนว�งป�ก�มีเซึ่น็เซึ่อร์ทีค่อยตรวจัว่�มีก�รใชง้�นป�กก�หรือไม่ แล้วส่งข้อมูลไปยังบัอร์ดไมโคร 
คอลโทรลเลอร์ (Arduino) ที่ได้เขียนโปรแกรมเพูื่อควบัคุม อุปกรณ์์ที่ทำง�นเป็นกลไกของแทนว�งป�กก�  
ทำให้แท่นว�งป�กก�ทำง�นได้แบับัอัตโนมัติ ไม่มีก�รสัมผัสใด ๆ อื่นเกิดขึ�นตลอดก�รใช้ง�น [1], [2], [4]
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2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่ืูอออกแบับัและสร�้งแทน่ว�งป�กก�ฆ่�่เชื�อโรคอตัโนมตัสิำหรบััก�รลดก�รตดิเชื�อโรคเนือ่งจั�กก�รสมัผสั

ป�กก�ที่ใช้ง�นร่วมกัน

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิผลของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

2.3 เพูื่อประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

3. ข้อุบเข้ตการวิจััย

ผู้วิจััยกำหนดขอบัเขตก�รวิจััยแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติไว้ ดังนี�

3.1 สร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ โดยไม่มีก�รสัมผัสอื่นใด ใช้เวล�ในก�รทำง�นไม่เกิน 10 วิน�ที 

ต่อหนึ่งรอบัก�รทำง�น 

3.2  สร้�งเครื่องมือห�ค่�ประสิทธ์ุิผลและห�ค่�คว�มพูึงพูอใจัในก�รใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�ออัตโนมัติ

3.3  กลุ่มประช�กร และกลุ่มตัวย่�ง คือ ครู และเจั้�หน้�ที่วิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 20 คน

3.4 ระยะเวล�ในก�รวิจััย ตั�งแต่เดือนธ์ุันว�คม 2565 ถึง มกร�คม 2566

4. วิธีีการดํ้าเนินการวิจััย

ก�รวิจััยครั�งนี� เป็นก�รวิจััยเพูื่อสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ผู้วิจััยได้ว�งแผนดำเนินก�รต่�ง ๆ  

เพูื่อให้บัรรลุวัตถุประสงค์ โดยผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลเกี่ยวกับัก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ  

ซึ่ึ่งเมื่อได้ข้อมูลพูร้อมแล้ว จัึงทำก�รว�งแผนวิธ์ุีก�รดำเนินก�รสร้�งชุดต้นแบับั เพูื่อให้มีประสิทธ์ุิภ�พูสูงสุด  

โดยมีร�ยละเอียด ดังต่อไปนี�

4.1 ศึกษาข้้อุมูลุ่เบ่�อุงต้น

 ก�รศกึษ�ขอ้มลูเบัื�องตน้ เกีย่วกบััวธิ์ุกี�รกำจััดเชื�อโรค อปุกรณ์ ์วสัด ุหลอด UV-C ชนดิต�่ง ๆ  รวมถงึขน�ด  

และก�รนำไปใช้ ก่อนทีจ่ัะทำก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอตัโนมตั ิขึ�นม� โดยจัะต้องออกแบับัโครงส้ร�ง ให้สะดวกต่อ 

ก�รใช้ง�น มีคว�มสวยง�ม ทนท�น ใช้ง�นได้จัริง แล้ว ทำก�รสร้�งชิ�นส่วนต่�ง ๆ ของอุปกรณ์์ด้วยเครื่องมือต่�ง ๆ

4.2 ศึกษาข้้อุมูลุ่เพ่�อุเตรียมการวิจััย

 ในก�รศึกษ�ข้อมูลเพูื่อเตรียมก�รวิจััยนั�น ผู้วิจััยจัะต้องคำนึงถึงหลักก�รทำง�นเป็นหลักเพูื่อให้  

ก�รสร้�งมีประสิทธ์ุิภ�พูม�กยิ่งขึ�น ในก�รออกแบับัจึังต้องพูิจั�รณ์�องค์ประกอบัต่�ง ๆ ดังนี� วิธ์ุีก�รสร้�งอุปกรณ์์, 

วิธ์ุีก�รใช้ง�นอุปกรณ์์ ต้นทุนในก�รสร้�งต่ำ โครงสร้�งคงทนแข็งแรง มีคว�มปลอดภัยต่อผู้ใช้ง�น และ 

มีคว�มสวยง�ม [1], [2], [4] จั�กเหตุผลทั�งหมดผู้วิจััยจัึงได้ศึกษ�ข้อมูลเพูื่อดำเนินก�รสร้�งดังร�ยละเอียด ต่อไปนี�

 1. ศึกษ�ข้อมูลหลักก�รทำง�นของอุปกรณ์์ต่�ง ๆ 

 2. ศึกษ�คุณ์ลักษณ์ะของวัสดุที่จัะนำม�ใช้ในก�รสร้�งชุดต้นแบับัได้อย่�งเหม�ะสม

 3. ศกึษ�ระเบัยีบัวธิ์ุกี�รวจิัยั ก�รทดลอง ก�รเกบ็ัขอ้มลูและก�รวเิคร�ะห ์ผลก�รวจัิัย จั�กตำร�ก�รศกึษ�

และง�นวิจััยต่�ง ๆ

4.3 กำหนด้กลุ่่�มตัวอุย�าง

 กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�ประกอบัด้วย ครูของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล�ที่สอนส�ข�ง�นต่�ง ๆ  

จัำนวน 10 คน และเจั้�หน้�ที่ ท่ีรับัผิดชอบัหน่วยง�นต่�ง ๆ ของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 10 คน  

ในปีก�รศึกษ� 2565 ทั�งหมด จัำนวน 20 คน โดยวิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง 
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4.4 อุอุกแบบแลุ่ะด้ำเนินการสร้าง

 ในก�รออกแบับัและดำเนินก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติผู้วิจััยได้ทำก�รศึกษ�หลักก�ร 

ต่�ง ๆ ในก�รดำเนินก�รสร้�งต้นแบับัแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติต�มขั�นตอน ดังนี�

 4.4.1 ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูล ที่จัำเป็นในก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

 4.4.2 ออกแบับัและเขียนแบับั โดยก�รร่�งแบับัง�น

ภาพที� 1 แ บับัโครงสร้�งต้นแบับัแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

 4 .4.3  สร้�งตัวต้นแบับั โดยพูิจั�รณ์�ว่�ชุดต้นแบับัที่สร้�งขึ�น จัะต้องตอบัสนองวัตถุประสงค์ของ 

ก�รสร้�งชุดต้นแบับัครบัทุกข้อ

ภาพที� 2 เครื่องต้นแบับัแท่น ว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ
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 4.4.4  สร้�งตัวสำเร็จั โดยใช้ข้อมูลจั�กตัวต้นแบับัที่สร้�งขึ�น ปรับัปรุงแก้ใขจัุดปกพูร่องต่�ง ๆ ให้ตัวเครื่อง

ส�ม�รถทำง�นได้ต�มวัตถุประสงค์ม�กที่สุด 

ภาพที� 3 เครื่องสำเร็จัแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

4.5 เคร่�อุงม่อุที�ใชื้้ในการวิจััย

 ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รสร้�งเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย คือ

 4.5.1 แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

 4.5.2 แบับัฟอร์มก�รเก็บัข้อมลูประสิทธ์ุผิลแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอตัโนมตั ิจั�กผลก�รทดลองแต่ละครั�ง

 4.5.3 แบับัประเมินคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ ท่ีมีต่อก�รใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติเป็น 

แบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating Scale)

4.6 ด้ำเนินการทด้ลุ่อุงแลุ่ะเก็บข้้อุมูลุ่

 จั�กก�รที่ผู้วิจััยได้ศึกษ�และสร้�งเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััยต�มลำดับัขั�นดังกล่�ว ในหัวข้อนี�จัะกล่�วถึง 

ก�รทดลองเพูื่อเก็บัข้อมูลในก�รทำง�นของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

 4.6.1 ก�รทดลองที่ 1 ก�รทดลองเพูื่อห�ประสิทธ์ุิผลของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

   1) ขั�นตอนท่ี 1 ทดลองก�รทำง�นอุปกรณ์์ของต้นแบับั ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รทดลองใช้ตัวต้นแบับั 

เพูื่อทำก�รปรับัปรุงแก้ไขส่วนที่ผิดพูล�ด 

ภาพที� 4 ทดลองก�รทำง�นแท่นว�ง ป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

   2) ขั�นตอนที่ 2 ผู้วิจััยได้ทดลองใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ แล้วบัันทึกลงในแบับัฟอร์ม

ก�รเก็บัข้อมูลประสิทธ์ุิผลแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

   3) ขั�นตอนที่ 3 สรุปผลประสิทธ์ุิผลแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ
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 4.6.2 ก�รทดลองที่ 2 เพูื่อประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

   4.6.2.1 ผู้วิจััยได้แนะนำก�รใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ แก่กลุ่มตัวอย่�ง 

ภาพที� 5 กลุ่มตัวอย่�งใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ เพูื่อประเมินคว�มพูึงพูอใจั

   4.6.2.2 หลังจั�กให้กลุ่มตัวอย่�งใช้แท่นว�งป �กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ เสร็จัสิ�น ผู้วิจััยดำเนินก�ร

แจักแบับัประเมินคว�มพูึงพูอใจักับัผู้ใช้ เพูื่อทำก�รประเมิน

   4.6.2.4 ผู้วิจััยเก็บัแบับัประเมินคว�มพูึงพูอใจัหลังจั�กผู้ใช้ ประเมินผลเสร็จัเรียบัร้อยแล้ว  

เพูื่อทำก�รนำข้อมูลไปวิเคร�ะห์ต่อไป

4.7 วิธีีวิเคราะห์ข้้อุมูลุ่

 ก�รวิเคร�ะห์ผลก�รวิจััยครั�งนี� ผู้วิจััยได้ใช้สถิติในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

 4.7.1 วิเคร�ะห์ข้อมูลจั�กก�รทดลองและกลุ่มตัวอย่�ง ที่ได้ทำก�รประเมิน 

5. ผ่ลุ่การวิจััย

ก�รสร้�งและประเมินผลก�รใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ผู้วิจััยได้นำเสนอผลก�รศึกษ� 

ค้นคว้�เป็นลำดับั ดังนี�

5.1 ผลก�รศึกษ�และสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

5.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิผลของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

5.3 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่มีต่อแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

5.1 ผ่ลุ่การศึก ษาแลุ่ะสร้างแท�นวางปากกาฆ่�าเชื้่�อุโรคอุัตโนมัติ

 ผู้วิจััยได้สร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ซึ่ึ่งมีคุณ์สมบััติหรือคุณ์ลักษณ์ะ ดังนี�

ภาพที� 6 คุณ์ลักษณ์ะ แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ
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  5.1.1 เป็นที่ว�งป�กก� และส�ม�รถฆ่่�เชื�อไวรัส และเชื�อแบัคทีเรียได้ โดยอัตโนมัติ ลดก�รสัมผัส 

    ที่ไม่จัำเป็น

  5.1.2 มีขน�ดเล็ก มีน�ำหนักเบั� ทำจั�กวัสดุที่ห�ได้ง่�ย ร�ค�ไม่แพูง

  5.1.3 ใช้หลอดแสง UV-C ที่มีคว�มย�วคลื่น 250 น�โนเมตร ที่มีม�ตรฐ�นรับัรองก�รกำจััดเชื�อโรค 

  5.1.4 เครื่องทำคว�มสะอ�ดป�กก�โดยใช้เวล� 10 วิน�ทีต่อรอบั 

  5.1.5 เครื่องส�ม�รถใช้กับัป�กก�ได้ทุกรูปแบับั ที่มีขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง 12 มม.

  5.1.6 ส�ม�รถผลิตอะไหล่ตัวเครื่องเองได้ทุกชิ�นส่วน 

  5.1.7 ใช้กับัแหล่งจั่�ยไฟ 220 v ac 50 Hz

  5.1.8 ส�ม�รถใช้ง�นได้ตลอด 24 ชม.

5.2 ผ่ลุ่การหาประ สิทธีิผ่ลุ่ข้อุงแท�นวางปาก กาฆ่�าเชื้่�อุโรคอุัตโนมัติ

 ก�รห�ประสิทธิ์ุผลของแท่นว�งป�ก ก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ผู้วิจััยได้ทำก�รทดลองโดยก�รใช้ง�นแท่นว�ง

ป�กก�ฆ่�่เชื�อโรคอัตโนมัต ิแล้วทำก�รตรวจัสอบัก�รทำง�นขณ์ะเปิดปดิเครือ่ง ก�รทำง�นของอุปกรณ์ร์ะบับัควบัคุม 

ก�รเปิด - ปิดแสง UV-C ตรวจัสอบัก�รทำง�นของอุปกรณ์์ระบับัเปิดปิดป�กก� ตรวจัสอบัก�รทำง�นของ 

อุปกรณ์์ตรวจัจัับัก�รใช้ง�นป�กก� โดยก�รเทียบักับัก�รทำง�นของระบับัแต่ละระบับัต�มคู่มือก�รใช้ง�น  

จัำนวน 10 ครั�ง แล้วบัันทึกผลก�รทดลองลงในต�ร�ง ซึ่ึ่งสรุปผลก�รทดลองได้ ดังนี�

ตารางที� 1 ก�รทดลองตรวจัสอบัสภ�วะก�รทำง�นของอุปกรณ์์ควบัคุมก�รทำง�นของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรค 

 อัตโนมัติ มีดังนี� 

การทด้ลุ่อุง

(ครั�ง)

ตารางตรวจัสอุบสภาวะการทำงานข้อุงแท�นวางปากกาฆ่�าเชื้่�อุโรคอุัตโนมัติ

การเปิด้-ปิด้หลุ่อุด้

ไฟ UV-C

 การเปิด้ - ปิด้

ปากกา

การตรวจัจัับการใชื้้

งานปากกา

การทํางานหลุ่ัง

เปิด้ปิด้เคร่�อุง

หมายเหต่

ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ

1.

2.

3.

4.

5. ตรวจัป�กก�ไม่ได้

6.

7.
 ไม่ทำต�มขั�นตอน

เริ่มทำง�น

8.

9.

10.

สร่ปผ่ลุ่ 
การทด้ลุ่อุง
(ร้อุยลุ่ะ)

100 0 100 0 90 10 90 10

51

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



จั�กต�ร�งที่ 1  แสดงผลก�รทดลองก�รตรวจัสอบัสภ�วะก�รทำง�นของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัต ิ

จั�กทั�งหมด 10 ครั�ง พูบัว่�ก�รทดลองครั�งที่  5 อุปกรณ์์ตรวจัจัับัป�กก�ไม่ส�ม�รถตรวจัจัับัป�กก�ได้  

ส�เหตุเพูร�ะว�งป�กก�ไม่ตรงตำแหน่ง หลังจั�กหยิบัป�กก�ออกแล้วว�งใหม่ แท่นว�งป�กก�ก็ส�ม�รถกลับัม� 

ทำง�นได้ต�มปกติ และครั�งที่ 7 หลังจั�กปิดแล้วเปิดเครื่องใหม่ พูบัว่� แท่นว�งป�กก�ไม่ทำต�มขั�นตอนเริ่มทำง�น 

ส�เหตุเพูร�ะไม่ได้ว�งป�กก�ตอนเปิดเครื่อง ทำให้ก�รทำง�นไม่ครบัเงื่อนไข จัึงทำให้แท่นว่�งป�กก� 

ไมส่�ม�รถเริม่ทำง�นได ้หลงัจั�กว�งป�กก�แลว้เปดิปดิเครือ่งอกีครั�ง พูบัว�่ แทน่ว�งเงือ่นไขป�กก�ส�ม�รถทำง�นได ้

ต�มปกติ

และก�รทดลองครั�งที่ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 และ 10 อุปกรณ์์ต่�ง ๆ ของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ  

ส�ม�รถใช้ง�นได้ต�มปกติ เมื่อคิดค่�ประสิทธ์ุิผลออกม�เป็นค่�ร้อยละจัะได้ร้อยละ 95 

5.3 ผ่ลุ่การประเมินความพึงพอุใจัข้อุงกลุ่่�มตัวอุย�างที�ใชื้้งานแท�นวางปากกาฆ่�าเชื้่�อุโรคอุัตโนมัติ

 ผลก�รสำรวจัคว�มคิดเห็นที่มีต่อแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ จั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�ม 

คว�มคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�เลือกแบับัเจั�ะจังจั�กกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� 

ประกอบัด้วย ครูของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล�ท่ีสอนส�ข�ง�นต่�ง ๆ จัำนวน 10 คน และเจั้�หน้�ที่ที่รับัผิดชอบั 

หน่วยง�นต่�ง ๆ ของวิทย�ลัยเทคนิคสงขล� จัำนวน 10 คน ในปีก�รศึกษ� 2565 รวมทั�งหมด จัำนวน 20 คน 

ม�ห�ค่�เฉีลี่ย ผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

ตารางที� 2 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ

ข้้อุที� รายการประเมิน S.D. แปลุ่ผ่ลุ่ ลุ่ำด้ับ

1 ขน�ด และรูปร่�ง 4.80 0.40 ม�กที่สุด 4

2 ขั�นตอนก�รใช้ง�น 4.90 0.30 ม�กที่สุด 3

3 คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.60 0.49 ม�กที่สุด 6

4 คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 4.50 0.50 ม�ก 7

5 คว�มมั่นใจัในคว�มสะอ�ดของป�กก� 5.00 0.00 ม�กที่สุด 1

6 ร�ค�แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ 4.80 0.40 ม�กที่สุด 5

7 คว�มเร็วก�รทำง�น 5.00 0.00 ม�กที่สุด 2

รวม 4.80 0.24 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 2 สรุปผลก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรค 

อัตโนมัติได้ ดังนี� ค่�คว�มพูึงพูอใจัจั�กก�รทำแบับัประเมินของกลุ่มตัวอย่�ง นำม�ห�ค่�เฉีลี่ย ในภ�พูรวม พูบัว่� 

มีค่�เฉีลี่ยอยู่ที่ 4.80 ซึ่ึ่งมีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย
ก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติส�ม�รถอภิปร�ยได้ ดังนี�
1. ผลก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติสร้�งได้ต�มคุณ์ลักษณ์ะก�รใช้ง�นต�มที่ตั�งไว้ ซ่ึึ่งอ�จั 

เป็นเพูร�ะผลจั�กก�รศึกษ� วัสดุ อุปกรณ์์ วิธ์ุีก�รกำจััดเชื�อโรค วิธ์ุีก�รสร้�ง หรือสิ่งประดิษฐ์ และก�รวิจััยต่�ง ๆ  
นำม�ประยุกต์ใช้ให้ออกม�เป็นสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมใหม่ ที่ส�ม�รถใช้ง�นได้จัริง ซึ่ึ่งสอดคล้องกับั  
ก�รวิจััยก�รพูัฒน�ต้นแบับัเครื่องฆ่่�เชื�อไวรัสและแบัคทีเรียด้วยลำแสง UV-C ขน�ดเล็ก [1 - 3]

2. ประสิทธ์ุิผลของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�ออัตโนมัติส�ม�รถทำง�นได้โดยมีคว�มผิดพูล�ดเล็กน้อย  
แต่ส�ม�รถแก้ใขได้ ซ่ึึ่งคว�มผิดพูล�ดอ�จัเป็นเพูร�ะ ก�รออกแบับัแท่นว�งป�กก�ยังไม่ดีเท่�ที่ควร ก�รออกแบับั 
จัุดติดตั�งยังไม่เหม�ะสม หรือก�รเลือกใช้อุปกรณ์์ควบัคุมท่ีจัำกัดด้วยร�ค�ท่ีต้องก�รให้ต้นทุนถูก อุปกรณ์์ 
จังึมปีระสิธิ์ุภ�พูทีไ่ม่เหม�ะสมจึังทำให้เกดิปญัห�ดังกล่�วขึ�น วธิ์ุกี�รแก้คอือ�จัเลือกใชว้สัดอุปุกรณ์ท์ีมี่คณุ์ภ�พูสูงขึ�น 
หรือเปลี่ยนตำแหน่งก�รติดตั�ง [3], [7]

3. ก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อก�รใช้แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ มีค่�เฉีล่ียที่ 4.80  
อยู่ในเกณ์ฑ์์ พูึงพูอใจัม�กท่ีสุด ซ่ึึ่งเหตุท่ีได้ค่�นี�อ�จัเป็นเพูร�ะ จั�กก�รศึกษ�ก�รออกแบับัที่ผู้ออกแบับัตั�งใจั 
ให้แท่นว�งป�กก�ใช้ง�นง่�ย ทำง�นรวดเร็ว ตรงต่อคว�มต้องก�รของผู้ใช้ง�นม�กที่สุด ผู้ใช้ง�นจัึงมีคว�มพูึงพูอใจั
ในก�รใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติต�มผลก�รสำรวจั

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ 

สร่ปผ่ลุ่
ก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ได้ทำก�รทดลองเก็บัข้อมูลต่�ง ๆ สรุปผลได้ ดังนี�
 7.1.1 ผลก�รสร้�งแท่นว�งป�กก�ฆ่�่เชื�อโรคอัตโนมัตสิร้�งได้ต�มคุณ์ลักษณ์ะก�รใชง้�นทีเ่หม�ะสมกับัง�น 

และเป็นไปต�มแบับัที่กำหนดไว้ ต�มภ�พูที่ 1 และ 2
 7.1.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิผลของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติโดยก�รทดลองก�รตรวจัสอบั 

สภ�วะก�รทำง�นของแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ เฉีพู�ะส่วนประกอบัท่ีสำคัญทั�งหมด 10 ครั�ง พูบัว่� 
ก�รทดลองครั�งท่ี 5 อุปกรณ์์ตรวจัจัับัป�กก�ไม่ส�ม�รถตรวจัจัับัป�กก�ได้ และครั�งที่ 7 แท่นว�งป�กก� 
ไม่ทำต�มขั�นตอนเริ่มทำง�น และก�รทดลองครั�งที่ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 และ 10 อุปกรณ์์ต่�ง ๆ ของแท่นว�งป�กก� 
ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ส�ม�รใช้ง�นได้ต�มปกติ เมื่อคิดออกม�เป็นค่�ร้อยละจัะได้ผล ดังนี� ก�รเปิด - ปิดหลอดไฟ  
UV-C ร้อยละ 100 ก�รเปิด - ปิดป�กก�ร้อยละ 100 ก�รตรวจัจัับัก�รใช้ง�นป�กก�ร้อยละ 90 และก�รทำง�น 
หลังเปิด - ปิดเครื่อง

 7.1.3 ผลก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจัของผูใ้ชท้ีม่ต่ีอก�รใชแ้ทน่ว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ผลก�รสำรวจั 
โดยมีหัวข้อ คือ 1) ขน�ด และรูปร่�ง 2) ขั�นตอนก�รใช้ง�น 3) คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4) คว�มสะดวก 
ในก�รใช้ง�น 5) คว�มมั่นใจัในคว�มสะอ�ดของป�กก� 6) ร�ค�แท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ 7) คว�มเร็ว 
ก�รทำง�น มีค่�เฉีลี่ยอยู่ที่ 4.80 ซึ่ึ่งมีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด 

ข้้อุเสนอุแนะ
 1) ในก�รใช้ง�นแท่นว�งป�กก�ฆ่่�เชื�อโรคอัตโนมัติ ผู้ใช้ง�นควรศึกษ�วิธ์ุีก�รใช้ง�นให้ละเอียด เพูื่อให้ 

เครื่องได้ทำง�นเต็มประสิทธ์ุิภ�พู
 2) ควรพูฒัน�ปรบััปรงุกลไกก�รตรวจัจับััแทน่ว�งป�กก�ฆ่�่เชื�อโรคอตัโนมตั ิ เพูือ่ใหม้คีว�มแมน่ยำม�กขึ�น
 3) เลือกอุปกรณ์์ที่มีคุณ์ภ�พูสูงขึ�น เพูื่อคว�มเสถียรในก�รทำง�นของตัวเครื่อง
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Development of Mask Service Kiosk, Warning Light System

สุช�ด�  คงสุข1 พูรศักดิ์  นงค์นวล2 นฤเทพู  นิยมทอง3 ณ์ัชพูร  รอดบัุญเกิด4 นัฐชรินทร์  นันแก้ว5

 Suchada  Kongsuk1 Pornsak  Nongnual2 Naruthep  Niyomtong3  

Natchaphon  Rotbunkoed4 Natcharin  nankaeo5

1-2 แผนกวิช�ช่�งอิเล็กทรอนิกส์ วิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี 84110 

  Electronic technician department, Chaiya Industrial and Community Education College, Surat Thani 84110
3 แผนกวิช�เทคนิคพูื�นฐ�น วิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี 84110

 Basic Technical Department, Chaiya Industrial and Community Education College, Surat Thani 84110
1 corresponding Author: E-mail: s0843129499@gmail.com

บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ก�รวิจััยเพ่ืูอ 1) เพ่ืูอสร้�งตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน  

2) เพ่ืูอห�ประสิทธ์ุิภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน 3) เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช ้

ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน กลุ่มตัวอย่�งในก�รวิจััย ประกอบัด้วย นักเรียน ครู และบัุคล�กร  

วิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� จัำนวน 30 คน โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย คือ แบับับัันทึก 

ผลก�รทดลองและแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั สถิติที่ใช้ในง�นวิจััย คือ ค่�เฉีลี่ย และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 

ผลจั�กก�รวิจััย พูบัว่� 1) คุณ์ภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน จั�กก�รประเมิน 

โดยผู้เชี่ยวช�ญไม่ต่ำกว่�ระดับัม�ก ผลก�รศึกษ� พูบัว่� ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ที่สร้�งขึ�น

ต�มแบับัและผ่�นก�รประเมินคุณ์ภ�พูโดยผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน พูบัว่� ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟ

แจั้งเตือน ที่สร้�งขึ�นมีคุณ์ภ�พูโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.81, SD = 0.35) ซ่ึึ่งม�กกว่�เกณ์ฑ์์ 3.50 

ถือว่�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีคุณ์ภ�พู เมื่อพูิจั�รณ์�เป็นร�ยด้�นพูบัว่�อยู่ในระดับัม�ก 

และม�กทีสุ่ด 2) ตูใ้หบ้ัรกิ�รหน�้ก�กอน�มยัระบับัไฟแจัง้เตือน มปีระสทิธ์ุภิ�พูไมน่อ้ยกว�่รอ้ยละ 90 จั�ก�รทดลอง 

ห�ประสิทธิ์ุภ�พูตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน โดยทำก�รทดลองก�รใช้ง�นตู้ให้บัริก�ร 

หน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน จัำนวน 10 ครั�ง ติดต่อกัน จั�กก�รทดลอง พูบัว่� ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัย 

ระบับัไฟแจั้งเตือน มีก�รทำง�นสมบูัรณ์์ไม่มีติดขัด 10 ครั�ง คิดเป็น ร้อยละ 100 แสดงให้เห็นว่�ตู้ให้บัริก�ร 

หน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีประสิทธ์ุิภ�พูไม่น้อยกว่�ร้อยละ 90 มีประสิทธ์ุิภ�พูต�มที่ตั�งไว้ และ  

3) ผลก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ พูบัว่� ผู้ใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีคว�มพูึงพูอใจั 

โดยมีค่�เฉีล่ียในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก ( = 4.48, SD = 0.56) และเม่ือพิูจั�รณ์�เป็นร�ยด้�น พูบัว่�  

อยู่ในระดับัม�กและม�กที่สุด ภ�พูรวมทุกด้�นอยู่ในระดับัม�ก ซึ่ึ่งเป็นไปต�มสมมติฐ�น

คำสำคัญ : หน้�ก�กอน�มัย ตู้บัริก�ร ระบับัไฟ 

55

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



Abstract

The objectives of this research were 1) to build a medical mask service kiosk,  

2) to find the efficiency of a medical mask service kiosk, 3) to study satisfaction of kiosk users.  

Hygienic mask, warning light system.  The sample group in this research consisted of  

30 students, teachers and personnel of Chaiya Vocational College by purposive sampling.  

The tools used in the research were experimental record forms and satisfaction questionnaires. 

The statistics used in the research were mean and standard deviation.

The results of the research were as follows : From an expert assessment not lower than  

a very high level.  The results of the study showed that the kiosk provided masks with  

a warning light system.  Created according to the design and passed the quality assessment  

by 5 experts.  The built quality was at the highest level ( = 4.81, SD = 0.35), which was higher  

than the 3.50 criterion.  2) Mask dispenser, notification light system Efficiency of not less than  

90 percent from the experiment to find the efficiency of the mask service cabinet, warning  

light system.  By conducting an experiment on the use of a mask service kiosk with  

a warning light system for 10 consecutive times.  From the experiment it was found that  

Mask service kiosk, notification light system.  There is a complete operation without jams  

10 times, representing 100 percent.  Efficiency not less than 90 percent, effective as set and  

3) results of user satisfaction studies.  It was found that the user of the kiosk provides mask  

service with a warning light system.  Were satisfied with the overall mean at a high level  

( = 4.48, SD = 0.56) and when considering each side found that it was at a high level  

and the highest The overall picture in all aspects is at a high level.  Which is according  

to the assumption

Keywords : Masks, service cabinets, electrical systems

1. บทนำ

เนื่องจั�กปัจัจุับัันก�รระบั�ดของไวรัสโคโรน� พู.ศ. 2562 - 2565 เป็นก�รระบั�ดทั่วโลกที่กำลังดำเนินไป 

โรคติดเชื�อไวรัสโคโรน่� 2019 มีส�เหตุม�จั�กไวรัสโคโรน่�ส�ยพูันธ์ุุ์ใหม่ที่เริ่มต้นขึ�น ในเดือนธ์ุันว�คม พู.ศ. 2562  

โดยพูบัครั�งแรกในนครอู่ฮั่ั่น เมืองหลวงของมณ์ฑ์ลหูเป�ย์ประเทศจัีน และได้ประก�ศให้ก�รระบั�ดนี� 

เป็นภ�วะฉุีกเฉิีนท�งส�ธ์ุ�รณ์สุขระหว่�งประเทศในวันที่ 30 มกร�คม พู.ศ. 2563 และในประเทศไทย 

วันที่ 11 มีน�คม พู.ศ. 2563 ณ์ วันที่ 6 กรกฎ�คม พู.ศ. 2564 มีผู้ติดเชื�อจั�ก โรค Covid-19 ที่ได้รับัก�รยืนยันแล้ว  

2,946,530 ร�ยทั่วโลก และในประเทศไทยมี 247,023 ร�ยที่ห�ยเป็นปกติแล้วและ 65,217 ร�ยที่กำลังรักษ� 

ในโรงพูย�บั�ลและเสียชีวิต 2,333 ร�ย [1] 

หน้�ก�กอน�มัย เป็นอุปกรณ์์ป้องกันอันตร�ยส่วนบัุคคลสำหรับัก�รห�ยใจั ช่วยป้องกันอันตร�ยจั�กมลพูิษ 

ที่ปนเป้�อนอยู่ในอ�ก�ศเข้�สู่ร่�งก�ยท�งก�รห�ยใจั เช่น ฝุ�นละออง ฟูม ก๊�ซึ่ ไอระเหย หรือถ้�ในกรณ์ ี

ที่ปริม�ณ์ออกซึ่ิเจันในอ�ก�ศไม่เพูียงพูอ หน้�ก�กจัะมีท่อต่อกับัถังออกซึ่ิเจันด้วย ซึ่ึ่งมักใช้ในกรณ์ีฉีุกเฉีิน 

ในที่อับัอ�ก�ศหรือก�รเกิดอุบััติภัยส�รเคมีรุนแรง ก�รใช้หน้�ก�กที่มีประสิทธิ์ุภ�พูต้องพิูจั�รณ์� 2 เรื่อง คือ  
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คุณ์ภ�พูก�รกรองของหน้�ก�กแต่ละประเภท และคว�มกระชับัเมื่อสวมใส่ท่ีจัะต้องให้กระชับัให้ม�กที่สุด  

โดยทดสอบัคว�มแนบัสนิทกับัใบัหน้� (Fit Check) จั�กก�รศึกษ�ข้อมูลเกี่ยวกับัหน้�ก�กอน�มัย พูบัว่�  

หน้�ก�กอน�มัย (อังกฤษ : Surgical Mask) ออกแบับัม�เพูือ่ป้องกันก�รติดเชื�อในผูป้�วยและบุัคล�กรทีท่ำก�รรักษ� 

โดยดักจัับัแบัคทีเรียที่ติดม�กับัละอองฝอยเหลวและละอองลอยจั�กป�กและจัมูกของผู้สวม ทั�งนี� ไม่ได้ออกแบับัม�

เพูื่อป้องกันผู้สวมใส่จั�กก�รสูดแบัคทีเรียหรือไวรัสที่ม�ท�งอ�ก�ศเพูร�ะมีขน�ดอนุภ�คเล็กเกิน สำหรับัโรคติดเชื�อ

บั�งชนิดเช่นไข้หวัดใหญ่ [2] 

สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศึกษ� มีภ�รกิจัหลักในก�รขับัเคลื่อนส่งเสริมด้�นวิจััยนวัตกรรม 

และสิ่งประดิษฐ์อ�ชีวศึกษ� โดยแบ่ังเป็นหน่วยง�นหลักในก�รส่งเสริมสนับัสนุน บัริห�รและจััดก�รด้�นวิจััย 

นวตักรรมและสิง่ประดษิฐอ์�ชวีศกึษ� องคค์ว�มรู้ด�้นวชิ�ชพีูในก�รเพ่ิูมศกัยภ�พู ก�รผลติกำลงัคนและบัรกิ�รชมุชน 

ให้สอดคล้องกับัก�รพูัฒน�เศรษฐกิจั สังคม สิ่งแวดล้อมและคว�มก้�วหน้�ของเทคโนโลยี ส่งเสริม ผลิต พูัฒน� 

และเผยแพูร่นวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ท�งก�รอ�ชีวศึกษ�และวิช�ชีพูเพูื่อพัูฒน�เทคโนโลยีก�รอ�ชีวศึกษ� 

และคุณ์ภ�พูของนักเรียน นักศึกษ� [3] 

 วิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� เป็นวิทย�ลัยที่เปิดก�รสอนหลักสูตรประก�ศนียบััตรวิช�ชีพู (ปวช.) และ 

หลกัสูตรประก�ศนียบัตัรวิช�ชีพูชั�นสูง (ปวส.) ซ่ึึ่งเป็นทีรู้่จัักกันอย่�งแพูร่หล�ย ซ่ึึ่งในตอนนี�วทิย�ลัยได้เปิดก�รเรยีน

ก�รสอนแบับั on -site อย่�งเต็มรูปแบับั ซึ่ึ่งในก�รจััดก�รเรียนก�รสอนมีนักเรียน นักศึกษ� นั่งเรียนร่วมห้องกัน 

ก�รหอ้งเรยีนเดยีวกนั จับัักลุม่ทำกจิักรรม นัง่คยุกนั และรบััประท�นอ�ห�รท่ีเดยีวกนั และนกัเรยีน นกัศกึษ�บั�งคน 

กไ็ม่ได้สวมหน้�ก�กอน�มยัตลอดเวล� บั�งคนอ�จัจัะทำหลน่ห�ยหรือชำรดุระหว่�งทีใ่ชง้�น หรอืนักเรยีน นกัศึกษ� 

บั�งคนท�งบั้�นค่อนข้�งย�กจันไม่มีกำลังทรัพูย์ที่จัะซึ่ื�อจัึงทำให้มีก�รแพูร่เชื�อโควิด -19 ภ�ยในวิทย�ลัยได้ง่�ยขึ�น

จั�กคว�มเป็นม�และสภ�พูปัญห�ดังกล่�ว คณ์ะผู้ประดิษฐ์จึังได้เกิดแนวคว�มคิดท่ีจัะประดิษฐ์ตู้ให้บัริก�ร

หน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน เพ่ืูอช่วยอำนวยคว�มสะดวกให้กับัครู บัุคล�กรท�งก�รศึกษ� และนักเรียน 

นักศึกษ� ภ�ยในวิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� ในก�รใช้หน้�ก�กอน�มัยเพูื่อป้องกันโรคติดต่อและเป็นก�รกระตุ้น 

ให้นักเรียน นักศึกษ� ตื่นตัวในก�รดูแลตัวเอง อีกทั�ง ยังเป็นก�รสร้�งคว�มสัมพัูนธ์์ุอันดีระหว่�งนักเรียน นักศึกษ�

ที่ม�ใช้บัริก�รตู้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยกับัเจั้�ของชิ�นง�น และเป็นก�รส่งเสริมพูัฒน�นวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์อีกด้วย

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย 

2.1 เพูื่อสร้�งตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ที่สร้�งขึ�นมีประสิทธ์ุิภ�พูต�มเกณ์ฑ์์ที่กำหนดไม่ต่ำกว่� 

ร้อยละ 90

3.2 เปรียบัเทียบัคุณ์ภ�พูของหน้�ก�กอน�มัยที่กดจั�กตู้ให้บัริก�รกับัหน้�ก�กอน�มัยที่ซึ่ื�อม�จั�กที่อื่น

3.3 คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�น รวมทั�ง ก�รสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟ 

 แจั้งเตือนต้องไม่ต่ำกว่�ระดับัม�ก
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4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ศึกษ�สภ�พูปญัห�และคว�มตอ้งก�รของผูใ้ชง้�น คอื กลุม่ คร ูบัคุล�กรท�งก�รศกึษ� และนกัเรยีน นกัศกึษ� 

ภ�ยในวิทย�ลัยก�รอ�ชีพูไชย� หมู่ที่ 1 ตำบัลเวียง อำเภอไชย� จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี

4.2 พูัฒน�นวัตกรรมตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีร�ยละเอียด ดังนี�

 1) ออกแบับั ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ดังภ�พูที่ 1

 ภาพที� 1 โครงสร้�งของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

จั�กภ�พูที่ 1 โครงสร้�งของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ประกอบัด้วย 4 ส่วน คือ

   - ส่วนโปรแกรม ใช้สำหรับัเขียนโปรแกรมลงบันบัอร์ด Arduino 

    - ส่วนบัรรจัุหน้�ก�กอน�มัย เป็นจั�นจั่�ยติดกับัมอเตอร์เพูื่อให้ ดันหน้�ก�กออกม� 

    ท�งช่องจั่�ยด้�นหน้�

    - ส่วนระบับัไฟฟ้� ได้แก่ มอเตอร์เซึ่อร์โว สวิตช์

    - ส่วนโครงสร้�งตู้เป็น อะคริลิก น�ำหนักเบั� ส�ม�รถนำไปใช้ง�นได้สะดวกในทุกพูื�นที่

4.3 พูัฒน�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน โดยมีขั�นตอน ดังนี�

 1) สร้�งชุดโครงสร้�งหลักทำด้วยอะคริลิก ดังภ�พูที่ 2

ภาพที� 2 โครงสร้�งหลักของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน
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 2) ติดตั�งระบับัโปรแกรมควบัคุม ดังภ�พูที่ 3

ภาพที� 3 ก�รติดตั�งบัอร์ดโปรแกรมควบัคุม

 3) สร้�งช่องบัรรจัุหน้�ก�กอน�มัย ดังภ�พูที่ 4

ภาพที� 4 ก�รสร้�งช่องบัรรจัุหน้�ก�กอน�มัย

4) สร้�งและติดตั�งระบับัไฟฟ้� ดังภ�พูที่ 5

ภาพที� 5 ก�รสร้�งและติดตั�งอุปกรณ์์ไฟฟ้�
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4.4 ทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน โดยผู้เชี่ยวช�ญจัำนวน 5 ท่�น 

4.5 เปรียบัเทียบัคุณ์ภ�พูของหน้�ก�กอน�มัยที่กดจั�กตู้บัริจั�คกับัหน้�ก�กอน�มัยที่ซึ่ื�อม�จั�กท่ีอื่นและ 

เก็บัรวบัรวมข้อมูลต�มขอบัเขตที่ว�งไว้โดยใช้แบับับัันทึกผลก�รทดลองเก็บัรวบัรวมข้อมูล 

4.6 ประเมนิคว�มพูงึพูอใจัและก�รเกบ็ัรวบัรวมขอ้มลู โดยใชเ้ครือ่งมอืแบับัสอบัถ�มคว�มพูงึพูอใจัจั�กผูใ้ชง้�น

ซึ่ึ่งเป็นนักเรียน นักศึกษ� จัำนวน 30 คน

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ผลจั�กก�รตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีผลง�นดังภ�พูที่ 6

ภ�พูที่ 6 ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนที่สมบัูรณ์์

จั�กภ�พูที่ 6 แสดงตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนที่สมบัูรณ์์ โครงสร้�ง ประกอบัด้วย  

1) ส่วนโปรแกรมใช้สำหรับัเขียนโปรแกรมลงบันบัอร์ด Arduino UNO R3 2) ส่วนบัรรจุัหน้�ก�กอน�มัย  

เป็นจั�นจั่�ยติดกับัมอเตอร์ เพูื่อให้ดันหน้�ก�กออกม�ท�งช่องจ่ั�ยด้�นหน้� 3) อุปกรณ์์ไฟฟ้� 4) โครงสร้�งตัวถัง 

ซึ่ึ่งทำจั�กอะคริลิก 5) บัอร์ดควบัคุมก�รทำง�น

5.2 ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�นของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนโดยผู้เชี่ยวช�ญ  

 ปร�กฏิดังต�ร�งที่ 1

ตารางที� 1 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิ์ภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน โดยผู้ เชี่ยวช�ญ  

 จัำนวน 5 ท่�น

รายการประเมิน

ผ่ลุ่การประเมินโด้ยผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ 

S.D. ผ่ลุ่การประเมิน

1. ด้�นโครงสร้�งทั่วไป 4.81 0.35 เห็นด้วย

2. ด้�นก�รออกแบับั 4.60 0.33 เห็นด้วย

3. ด้�นก�รใช้ง�น 4.85 0.22 เห็นด้วย
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จั�กต�ร�งที ่1 แสดงค่�เฉีลีย่ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พูด้�นโครงสร้�งทัว่ไป ด�้นก�รออกแบับัและด้�นก�รใชง้�น 

ของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ในภ�พูรวม พูบัว่� ผู้เชี่ยวช�ญมีคว�มเห็นสอดคล้องกัน 

ทั�งส�มหัวข้อก�รประเมิน ซ่ึึ่งหัวข้อที่มีค่�เฉีลี่ยสูงสุด คือ ด้�นก�รใช้ง�น ( = 4.85, S.D.= 0.22) รองลงม� คือ 

ด้�นโครงสร้�งทั่วไป ( = 4.81, S.D. = 0.35) และด้�นก�รออกแบับั ( = 4.60, S.D. = 0.33) 

5.3 ก�รทดลองใช้ง�นตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน โดยนักเรียน นักศึกษ� ทำก�รทดลอง 

จัำนวน 10 ครั�ง ติดต่อกัน บัันทึกผลก�รทดลองใช้ง�นตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจ้ังเตือน ปร�กฏิ  

ดงัต�ร�งที ่2

ตารางที� 2 แสดงผลก�รทดลองใช้ง�นตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

ผ่ลุ่การทํางานข้อุงตู้ให้บริการหน้ากากอุนามัยระบบไฟแจั้งเต่อุน

จัำนวน 

ครั�งที�ทด้ลุ่อุง

การทํางานข้อุงบอุร์ด้โปรแกรม การหม่นข้อุงมอุเตอุร์ การจั�ายหน้ากากอุนามัย

ผ่�าน ไม�ผ่�าน ผ่�าน ไม�ผ่�าน ผ่�าน ไม�ผ่�าน

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

คิดเป็น% 100% 100% 100%

จั�กต�ร�งที่ 2 จั�กก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน 

โดยทำก�รทดลองก�รทำง�นของบัอร์ดโปรแกรม 10 ครั�ง ติดต่อกันว่�โปรแกรมท่ีเขียนม�ทำง�นเสร็จัสิ�นสมบูัรณ์์

หรอืไม ่จั�กก�รทดลอง พูบัว�่ ตูใ้หบ้ัริก�รหน�้ก�กอน�มัยระบับัไฟแจัง้เตอืนส�ม�รถทำง�นเสรจ็ัสิ�นสมบัรูณ์ ์9 ครั�ง 

คิดเป็นร้อยละ 90 แสดงให้เห็นว่�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนมีประสิทธ์ุิภ�พูไม่น้อยกว่� 

ร้อยละ 90 แสดงว่�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนมีคุณ์ภ�พูและประสิทธ์ุิภ�พูตรงต�มสมมติฐ�น

5.4 ผลก�รเปรียบัเทียบัประสิทธ์ุิภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนด้�นเวล�ที่ใช้ 

ในก�รกดหน้�ก�กอน�มัยจั�กตู้บัริจั�คออกม�ใช้ง�นจั�กจัุดที่ติดตั�งตู้ไว้กับัก�รไปต่อแถวซึ่ื�อที่ร้�นค้�สหกรณ์์ 

ของวิทย�ลัย โดยทดลองเปรียบัเทียบักันต�มเกณ์ฑ์์ที่กำหนด ผลก�รทดลอง พูบัว่� ก�รกดหน้�ก�กจั�กตู้ให้บัริก�ร

หน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ใช้เวล�ในก�รกดออกม�ใช้เวล�เฉีล่ีย 20 วิน�ทีต่อ 1 แผ่น ส่วนก�รไปต่อแถว 

ซึ่ื�อที่ร้�นค้�สหกรณ์์ของวิทย�ลัย ใช้เวล�เฉีลี่ย 180 วิน�ที เมื่อเปรียบัเทียบักันแล้วปร�กฏิว่�ก�รกดหน้�ก�ก 

จั�กตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนใช้เวล�น้อยกว่�ก�รไปต่อแถวซึ่ื�อที่ร้�นค้�สหกรณ์์ของวิทย�ลัย
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5.5 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

ตารางที�  3 แสดงคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน

ที� รายการประเมิน SD ระด้ับ

1 ด้้านการอุอุกแบบตู้ให้บริการหน้ากากอุนามัยระบบไฟแจั้งเต่อุน

1.1 ก�รออกแบับัโครงสร้�งของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน 4.65 0.66 ม�กที่สุด

1.2 ก�รออกแบับัระบับัจั่�ยหน้�ก�กอน�มัย 4.81 0.48 ม�กที่สุด

1.3 ก�รเลือกใช้วัสดุ และอุปกรณ์์ ที่ส�ม�รถห�ได้ในท้องถิ่น 4.71 0.48 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.72 0.54 มากที�ส่ด้

2 ด้้านการทำงานข้อุงตู้ให้บริการหน้ากากอุนามัยระบบไฟแจั้งเต่อุน

2.1 คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น และก�รเคลื่อนย้�ย 4.78 0.56 ม�กที่สุด

2.2 เวล�ที่ใช้ในก�รกดใช้ง�น/ก�รทำง�นของกลไก 4.74 0.77 ม�กที่สุด

2.3 คว�มปลอดภัยต่อผู้กดใช้ง�น 4.90 0.30 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.80 0.54 มากที�ส่ด้

3 ด้้านการบำร่งรักษาตู้ให้บริการหน้ากากอุนามัยระบบไฟแจั้งเต่อุน

3.1 ก�รบัำรุงรักษ�ชุดกลไกจั่�ยหน้�ก�กอน�มัย 3.87 0.57 ม�ก

3.2 ก�รบัำรุงรักษ�ชุดถ�ดรับัหน้�ก�กอน�มัย 3.77 0.77 ม�ก

3.3 ก�รบัำรุงรักษ�มอเตอร์ 4.27 0.37 ม�ก

3.4 ก�รบัำรุงรักษ�โครงสร้�ง 3.59 0.54 ม�ก

เฉลุ่ี�ย 3.88 0.56 มาก

4 ด้้านค่ณภาพผ่ลุ่ผ่ลุ่ิต

4.1 มีคุณ์ค่�และไม่เกิดผลกระทบัต่อสิ่งแวดล้อม 4.87 0.34 ม�กที่สุด

4.2 คว�มคุ้มทุน 4.90 0.39 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ย 4.89 0.36 มากที�ส่ด้

เฉลุ่ี�ยท่กด้้าน 4.48 0.56 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 3 แสดงให้เห็นว่�โดยภ�พูรวมผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัต่อตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟ 

แจั้งเตือนอยู่ในระดับัม�กที่สุด ซึ่ึ่งสอดคล้องกับัสมมติฐ�นที่ว�งไว้ 
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6. สร่ปผ่ลุ่ อุภิปรายแลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ
6.1 สรุปผลและอภิปร�ยผล
 1) ผลก�รศึกษ�ประสิทธิ์ุภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน พูบัว่� ตู้ให้บัริก�ร 

หน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนท่ีสร้�งขึ�นต�มแบับัและผ่�นก�รประเมินคุณ์ภ�พูโดยผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน  
พูบัว่� ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนท่ีสร้�งขึ�นมีคุณ์ภ�พูโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด  
( = 4.48, SD = 0.56) ถือว่�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนมีคุณ์ภ�พู เมื่อพูิจั�รณ์�เป็นร�ยด้�น  
พูบัว่� อยู่ในระดับัม�กและม�กที่ สุด สอดคล้องกับั ธ์ุรรมนูญ เกษมศรีวิทย� (2555) [4] ที่ศึกษ�เรื่อง 
ก�รเขยีนโปรแกรมภ�ษ�เบัสกิสำหรบัับัอรด์ไมโครคอนโทรเลอรพี์ูไอซึ่ ีมปีระสทิธ์ุภิ�พูเท�่กบัั 83.80:81.10 โดยพูบัว�่ 
เครื่องมีประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�น อยู่ในระดับั ม�กที่สุด

 2) ผลก�รทดลองใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนมีประสิทธ์ุิภ�พูไม่น้อยกว่�ร้อยละ 90  
จั�กก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนโดยทำก�รทดลองก�รจั่�ย 
หน้�ก�กอน�มัย 10 ครั�ง ติดต่อกันว่�มีก�รจั่�ยหน้�ก�กอน�มัยเสร็จัสิ�นสมบัูรณ์์หรือไม่จั�กก�รทดลอง พูบัว่�  
ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน ออกม�เสร็จัสิ�นสมบัูรณ์์ทั�ง 10 ครั�ง คิดเป็น ร้อยละ 100  
แสดงให้เห็นว่�ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีประสิทธ์ุิภ�พูไม่น้อยกว่�ร้อยละ 100 แสดงว่� 
ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน มีประสิทธ์ุิภ�พูต�มสมมติฐ�น [5] ศิริวรรณ์ เสรีรัตน์ และคณ์ะ 
(2546 : 532) ให้คว�มหม�ยของเครื่องข�ยสินค้�อัตโนมัติ (Automatic vending machine) ไว้ว่�เป็นก�รข�ย 
ผ่�นเครื่องจัักรไม่มีร้�นค้�ไม่มีพูนักง�นข�ย จัะได้รับัสิ�นค้�โดยวิธ์ุีก�รหยอดเหรียญในเครื่องจัักรอัตโนมัต ิ
เช่นก�รข�ยเครื่องดื่ม กระด�ษชำระ ผ้�อน�มัย ลูกอม เป็นต้น ส�ม�รถสรุปได้ว่�เครื่องข�ยสินค้�อัตโนมัติ  
มีศัพูท์ใช้เรียกในภ�ษ�อังกฤษ “Vending machine” ท่ีนิยมใช้อย่�งแพูร่หล�ยในปัจัจัุบัันส่ือถึงคว�มหม�ย 
คือ เครื่องข�ยอัตโนมัติที่ว�งในที่ส�ธ์ุ�รณ์ะ เพูื่อข�ยสินค้�ให้กับัผู้บัริโภคและรอรับัผ่�นเครื่องข�ยอัตโนมัติ 
ที่ว�งในที่ส�ธ์ุ�รณ์ะ เพูื่อข�ยสินค้�ให้กับัผู้บัริโภคและรองรับัผ่�นเครื่องข�ยอัตโนมัติด้วยตนเอง และส�ม�รถ 
ใช้บัริก�รได้ 24 ชั่วโมง

 3) ผลก�รเปรียบัเทียบัประสิทธ์ุิภ�พูของตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนด้�นเวล�ที่ใช ้
ในก�รกดหน้�ก�กอน�มัยจั�กตู้บัริจั�คออกม�ใช้ง�นจั�กจัุดที่ติดตั�งตู้ไว้กับัก�รไปต่อแถวซึ่ื�อที่ร้�นค้�สหกรณ์์ 
ของวิทย�ลัย โดยทดลองเปรียบัเทียบักันต�มเกณ์ฑ์์ที่กำหนด ผลก�รทดลอง พูบัว่� ก�รกดหน้�ก�กจั�กตู้ 
ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนใช้เวล�ในก�รกดออกม�ใช้เวล�เฉีล่ีย 20 วิน�ทีต่อ 1 แผ่น  
ส่วนก�รไปต่อแถวซืึ่�อที่ร้�นค้�สหกรณ์์ของวิทย�ลัย ใช้เวล�เฉีล่ีย 180 วิน�ที เมื่อเปรียบัเทียบักันแล้วปร�กฏิว่� 
ก�รกดหน�้ก�กจั�กตูใ้หบ้ัรกิ�รหน�้ก�กอน�มยัระบับัไฟแจัง้เตือนใชเ้วล�นอ้ยกว�่ก�รไปตอ่แถวซืึ่�อทีร่�้นค�้สหกรณ์์
ของวิทย�ลัย [6] สอดคล้องกับัง�นวิจััยของ ปณ์ย� อักษร (2560) ได้ทำก�รวิจััยเร่ือง กลยุทธ์ุ์ก�รตล�ด 4C’s  
รูปแบับัก�รดำเนินชีวิต และก�รยอมรับัเทคโนโลยีที่มีคว�มสัมพูันธ์ุ์กับัพูฤติกรรมก�รซึ่ื�อเสื�อผ้�ชุดทำง�น 
ผ่�นเว็บัไซึ่ต์ของผู้บัริโภคในเขตกรุงเทพูมห�นคร พูบัว่� ก�รยอมรับัเทคโนโลยี ได้แก่ ด้�นก�รรับัรู้ถึง 
คว�มใช้ง�นง่�ย ด้�นก�รรับัรู้ถึงประโยชน์ และด้�นทัศนคติต่อก�รใช้ง�นเทคโนโลยี มีคว�มสัมพูันธ์ุ์กับัพูฤติกรรม
ก�รซึ่ื�อเสื�อผ้�ชุดทำง�นผ่�นเว็บัไซึ่ต์ ในด้�นค่�ใช้จั่�ยในก�รซึ่ื�อ โดยมีคว�มสัมพูันธ์ุ์ในทิศท�งเดียวกัน 

 4) ผลก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนโดยกลุ่มนักเรียน 
นักศึกษ� พูบัว่� นักเรียน นักศึกษ� มีคว�มพึูงพูอใจัต่อตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนทุกด้�น 
อยู่ในระดับั ม�ก สอดคล้องกับั ธ์ุีระพูงษ์ จัันฟอง นพูนันท์ มันยวง และสิรินทร มงคลส�ร [7] ที่ศึกษ� 
เครื่องทำคว�มสะอ�ดถั่วลิสงแบับัครัวเรือน พูบัว่� ผลก�รประเมินด้�นคว�มพูึงพูอใจั โดยกลุ่มตัวอย่�ง 
จัำนวน 10 คน กลุ่มตัวอย่�งมีคว�มพูึงพูอใจัต่อคว�มสะดวกในก�รใช้ง�นม�ก เท่�กับั 4.40 
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6.2 ข้อเสนอแนะ

 1) ก�รนำตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือนไปใช้ง�นตู้จัะส�ม�รถบัรรจัุหน้�ก�กอน�มัย 

ได้ครั�งไม่เกิน 20 แผ่น

 2) ควรมีก�รพูัฒน�ต่อยอดตู้ให้บัริก�รหน้�ก�กอน�มัยระบับัไฟแจั้งเตือน 
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Development of coconut peeling machine with hydraulic system
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บทคัด้ย�อุ

ง�นวจิัยันี�เปน็แนวท�งในก�รออกแบับั และสร�้งเครือ่งปอกเปลอืกมะพูร�้ว โดยอ�ศยัหลกัก�รของกลไกควบัคมุ

ด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์ เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วนี�เหม�ะสำหรับัใช้ในก�รประกอบัอุตส�หกรรมภ�ยในครัวเรือน 

เปน็อย�่งยิง่ ก�รปอกเปลอืกมะพูร�้ววธีิ์ุดั�งเดมิคอื  ก�รใชง้�้วเปน็อปุกรณ์ใ์นก�รปอกเปลอืก ซึ่ึง่ทำก�รปอกย�ก ลำบั�ก 

และเสี่ยงต่อก�รเกิดอุบััติเหตุ ปัจัจัุบัันเป็นยุคแห่งเทคโนโลยี จัึงคิดประดิษฐ์และสร้�งเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�ว 

เพูื่อลดระยะเวล�ในก�รปอกเปลือกมะพูร้�ว ง�นวิจััยมีวัตถุประสงค์เพูื่อพัูฒน�เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วขึ�น 

เพูือ่ช่วยในก�รประหยัดเวล�ในก�รปอกทีเ่รว็ขึ�น จั�กเดิมใชค้นปอกโดยประม�ณ์ 5 น�ที /2 ลกู แต่จั�กก�รทดสอบั 

ประสทิธ์ุภิ�พูของเครือ่งปอกเปลอืกมะพูร�้วทีก่ล�่วม�โดยประม�ณ์ 4 น�ท ี/5 ลกู โครงสร�้งของเครือ่งปอกเปลอืก

มะพูร�้ว ขน�ดของเครือ่งยนต ์5.5 HP สง่กำลงัโดยก�รใชโ้ซึ่ใ่นก�รขบััปั�ม ไฮั่ดรอลกิสเ์พูือ่ขบััเคล่ือนกลไกปอกเปลอืก

ของมะพูร้�ว ขน�ดของลูกมะพูร้�ว เฉีลี่ยโดยทั่วไป ในก�รเลือกลูกมะพูร้�วที่ใช้ในก�รปอก จัะเลือกลูกมะพูร้�ว 

ที่มีขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�งเฉีลี่ย 15 - 20 เซึ่นติเมตร ซึ่ึ่งจัะมีผลด้�นก�รใช้ง�นของลูกมะพูร้�วที่สมบัูรณ์์ 

จั�กก�รทดลองผล ที่ทำก�รทดลอง โดยจัำกัดเวล�ใช้เวล� 1 น�ที ปอกได้ 75 ลูก ใน 1 ชั่วโมง จัะปอกเปลือก

มะพูร้�วได้ประม�ณ์ถึง 600 ลูก และค่�เฉีลี่ยคว�มพูึงพูอใจัต่อก�รปอกเปลือกมะพูร้�วได้รวดเร็ว มีค่�เท่�กับั 4.70 

อยู่ในระดับัม�กที่สุด

คำสำคัญ : มะพูร้�ว ก�รปอกเปลือกมะพูร้�ว

Abstract

This research is a design guideline.  And develop coconut peeling machine By using the  

principle of the hydraulic control mechanism, this coconut peeling machine Very suitable  

for industrial household use Coconut peeling.   Method The original was the use of halberd  

as a peeling device, which made it difficult to peel.   And the risk of accidents Today is the age  

of technology.  Therefore invented and built a coconut peeling machine to reduce the time  

needed for coconut peeling.  The objective of the research is to develop a coconut peeling  

machine to help save faster peeling time.     From the original, use a peeler for about 5 minutes /2 unit 

But from the test.  The efficiency of the coconut peeling machine is approximately  

4 minutes /5 unit Structure of coconut peeling machine.  The size of the engine 5.5 HP.  
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Power transmission by using the chain to drive the hydraulic pump.  To drive the peeling  

mechanism of coconut.  The size of the coconut Average When choosing the coconuts that  

are used for peeling, choose the coconuts.  Coconut with an average diameter of 15 - 20  

centimeters, which will have the effect of using the complete coconut

From the experimental results Experiment With a time limit of 1 minute, peeling up to  

75 unit in 1 hour can peel up to 600 unit And the average satisfaction with fast peeling  

coconut was equal to 4.70 at the highest level.

Keywords : Coconut, Peeling, Hydraulic system

1. บทนำ

ปัจัจัุบัันประเทศไทยได้มีก�รทำก�รเกษตรซึ่ึ่งถือว่�เป็นอ�ชีพูหลักของคนไทย และได้มีก�รปลูกต้นมะพูร้�ว

ซึ่ึ่งถือว่�เป็นพูืชหลักอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย ท�งภ�คใต้ปลูกกันเป็นจัำนวนม�ก เร่ิมตั�งแต่จัังหวัดเพูชรบัุรี 

จัังหวัดชุมพูร จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี ฯลฯ เพูื่อนำเอ�ลูกมะพูร้�วม�ใช้ประโยชน์ในหล�ย ๆ ด้�น คือ ก�รนำเอ�ไปใช้  

ทำอ�ห�ร ทำขนม ทำผลิตภัณ์ฑ์์ต่�ง ๆ จัึงถือว่�เป็นพืูชเศรษฐกิจัอีกชนิดหนึ่ง ที่ทำร�ยได้ให้กับัประเทศไทย 

เพูร�ะได้นำผลผลิต ที่ได้จั�กมะพูร้�วส่งออกไปยังต่�งประเทศม�กม�ยไม่ว่�จัะเป็น นำ��กะทิบัรรจัุกล่อง  

หรือเป็นผลิตภัณ์ฑ์์สำเร็จัรูป เครื่องประดับั หรือแม้กระทั่ ง เปลือกมะพูร้�ว ก็ส�ม�รถนำม�เป็นปุ�ย 

ในก�รปลูกต้นไม้ได้ [1] ในอดีต ก�รปอกเปลือกมะพูร้�วโดยใช้วิธ์ุีก�รแบับัดั�งเดิม เร�จัะต้องใช้แรงง�นคน 

เป็นจัำนวนม�ก ทำให้เสียเวล�และค่�ใช้จั่�ยในก�รจ้ั�งคน ก�รปอกเปลือกมะพูร้�วจัะต้องอ�ศัยคว�มชำน�ญ 

และประสบัก�รณ์์เนื่องจั�ก เปลือกมีคว�มแข็งม�ก ส่วนอุปกรณ์์ที่ใช้ในก�รปอกเปลือกมะพูร้�ว ต้องใช้ง้�วทำให้

เกิดอันตร�ยขณ์ะทำง�น 

จั�กก�รศึกษ�ข้อมูลที่กล่�วม�นี�กลุ่มผู้จััดทำ จัึงมีแนวคิดที่จัะพัูฒน�ให้มีขั�นตอนในก�รทำง�นให้มีก�รผลิต 

ที่ดีขึ�นกว่�แบับัเดิม จัึงได้มีก�รออกแบับัและพูัฒน�เคร่ืองปอกเปลือกมะพูร้�วให้มีอัตร�ก�รผลิตม�กขึ�น  

และผลผลิตที่ได้มีคุณ์ภ�พูม�กกว่�แบับัเดิม ซึ่ึ่งแบับัเดิมที่มีใช้กันอยู่ในปัจัจัุบัันยังมีข้อบักพูร่องหล�ยอย่�ง 

และผลผลิตที่ออกม�ยังไม่สมบัูรณ์์ แต่เครื่องใหม่ที่จัะทำขึ�นม�นี�จัะส�ม�รถผลิตได้ 75 ลูกต่อชั่วโมง และผลผลิต  

ทีอ่อกม�จั�กเคร่ืองนี�จัะมคีณุ์ภ�พูทีด่กีว�่ และมรี�ค�ตน้ทนุในก�รสร�้งเครือ่งปอกเปลอืกมะพูร�้วต่ำกว�่เครือ่งเดมิ

2. วัตถุ่ประสงค์

2.1 เพูื่อพูัฒน�ก�รปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับั ไฮั่ดรอลิกส์

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของเกษตรกรที่มีต่อก�รใช้เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์ 

2.3 เพูื่อเปรียบัเทียบัระยะเวล�ในก�รปอกมะพูร้�วด้วยมือแบับัธ์ุรรมด� กับัเครื่องปอกมะพูร้�วที่พูัฒน�ขึ�น
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3. ข้อุบเข้ตข้อุงการวิจััย

3.1 เครือ่งปอกเปลอืกมะพูร้�วท่ีสร้�งขึ�น ตวัเครือ่งประกอบัขึ�นจั�กเหลก็โครงมขีน�ดคว�มกว้�ง 60 เซึ่นตเิมตร 

ขน�ดคว�มย�ว 92 เซึ่นติเมตร และคว�มสูง 200 เซึ่นติเมตร ใช้กลไกในก�รปอกมะพูร้�ว

 3.1.1 ใช้พูลังง�นขับัเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ขน�ด 5.5 Hp

 3.1.2  ใช้โซึ่่ส่งกำลังเครื่องยนต์ ปั�มไฮั่ดรอลิกส์ และโซึ่่สเตอร์ ในก�รส่งกำลัง

 3.1.3 ส�ม�รถปอกเปลือกมะพูร้�วเท่�นั�น

3.2 เพูื่อเปรียบัเทียบัระยะเวล�ในก�รปอกมะพูร้�วด้วยมือแบับัธ์ุรรมด� กับัเครื่องปอกมะพูร้�วที่พูัฒน�ขึ�น

 3.2.1 ส�ม�รถปอกมะพูร้�วได้เร็วถึง 5 ลูก /4 น�ที จั�กก�รใช้มีดธ์ุรรมด�ปอกได้ 2 ลูก/5 น�ที

4. สมมติฐานการวิจััย

4.1 เพูื่อเปรียบัเทียบัก�รทำง�นของเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์กับัผลก�รวิจััยที่มีอยู่แล้ว 

4.2 คว�มพูงึพูอใจัของเกษตรกรทีม่ตีอ่ก�รใชเ้คร่ืองปอกเปลอืกมะพูร�้วดว้ยระบับัไฮั่ดรอลกิส ์อยูใ่นระดบััม�ก 

(3.50< 1 <4.70) 

5. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

5.1 ประชื้ากรแลุ่ะการส่�มกลุ่่�มตัวอุย�าง

 5.1.1 ประช�กร คือ ประช�กรในพูื�นที่หนองจัอก 

  5.1.2 กลุ่มตัวอย่�ง คือ ประช�กรในพูื�นที่หนองจัอก จัำนวน 20 คน โดยใช้ก�รสุ่มตัวอย่�งแบับัเจั�ะจัง 

(Purposive Sampling) 

5.2 เคร่�อุงม่อุในการวิจััย

 5.2.1 เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์ 

 5.2.2 แบับับัันทึกผลก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์

 5.2.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัก�รใช้ง�นต่อเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์

5.3 การเก็บรวบรวมข้้อุมูลุ่

 5.3.1 กลุ่มตัวอย่�งทดลองใช้เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์ แล้วทำก�รบัันทึกผล

 5.3.2 กลุ่มตัวอย่�งตอบัแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัที่มีต่อก�รใช้เครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับั  

ไฮั่ดรอลิกส์

5.4 สถุิติที�ใชื้้ในการวิจััย

 5.4.1 ค่�เฉีลี่ย และค่�ร้อยละ (Percentage) และค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (Standard Deviation) 

สำหรับัวิเคร�ะห์ระดับัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์
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ค่�เฉีลี่ยเลขคณ์ิต

 

 =
X

   แทน คะแนนเฉีลี่ย

  X แทน ผลรวมทั�งหมดของคว�มถี่คูณ์คะแนน

  N แทน จัำนวนข้อมูลทั�งหมดจั�กกลุ่มตัวอย่�ง fn =

  f  แทน คว�มถี่

6. ผ่ลุ่การวิจััย

6.1 ผลก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์

ตารางที� 1 ผลก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์

ครั�งที�

เวลุ่า (นาที) ลุ่ักษณะมะพร้าวผ่�านการปอุก

มะพร้าวสด้ มะพร้าวแห้ง
มะพร้าวสด้ มะพร้าวแห้ง

ด้ี แตก ด้ี แตก

1 4.12 4.20 5 - 5 -

2 4.02 4.02 5 - 5 -

3 3.40 3.45 5 - 5 -

4 3.35 3.35 5 - 5 -

5 3.25 3.30 5 - 5 -
 

ต�ร�งที่ 1 ผลก�รทดลองเครื่องปอกมะพูร้�วจัำนวน 5 ลูก

สร่ปผ่ลุ่การทด้ลุ่อุงการปอุกเปลุ่่อุกมะพร้าว 

 ก�รปอกเปลือกมะพูร้�วที่เป็นมะพูร้�วสด

ก�รห�ค่�เฉีลี่ย  =
X

 

 เมื่อ  = เวล�ค่�เฉีลี่ย

  X = ผลรวมของเวล�ทั�งหมด

  N = จัำนวนครั�งก�รทดลอง

   = 4.20 + 4.02 + 3.45 + 3.35 + 3.30
5

   = 4 น�ทีต่อก�รปอก 5 ลูก
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ถ้�ภ�ยใน 1 ชั่วโมงปอกได้

   = 
60 น�ที X 5 ลูก

4 น�ที
 

   = 75 ลูกต่อชั่วโมง

ภ�ยใน 1 วัน ทำง�น 8 ชั่วโมง

   = 75 ลูก × 8 ชั่วโมง

   = 600 ลูกต่อวัน

 การปอุกเปลุ่่อุกมะพร้าวที�เป็นมะพร้าวแห้ง

   = 4.20 + 4.02 + 3.45 + 3.35 + 3.30
5

   = 4 น�ทีต่อก�รปอก 5 ลูก

ถ้�ภ�ยใน 1 ชั่วโมงปอกได้

   = 
60 น�ที X 5 ลูก

4 น�ที
 

   = 75 ลูกต่อชั่วโมง

ภ�ยใน 1 วัน ทำง�น 8 ชั่วโมง

   = 75 ลูก × 8 ชั่วโมง

   = 600 ลูกต่อวัน

ตารางที� 2 ระดบััคว�มพึูงพูอใจัของกลุม่ตัวอย�่งทีมี่ต่อก�รใชง้�นเคร่ืองปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์

ลุ่ําด้ับ รายการประเมินความพึงพอุใจั ค�าเฉลุ่ี�ย ความหมาย

1 ก�รเคลื่อนย้�ยได้สะดวก 4.6 ม�กที่สุด

2 คว�มแข็งแรงทนท�น 4.7 ม�กที่สุด

3 คว�มสวยง�ม 4.5 ม�ก

4 ใช้ง�นง่�ย 4.6 ม�กที่สุด

5 ก�รปอกเปลือกมะพูร้�วได้รวดเร็ว 4.7 ม�กที่สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.6 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งท่ี 2 ค่�เฉีลี่ยรวมของคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่มีต่อก�รปอกเปลือกมะพูร้�วได้รวดเร็ว 

มีค่� 4.70 อยู่ในระดับัม�กที่สุด
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7. สร่ปผ่ลุ่การวิจััย

จั�กก�รศึกษ�ข้อมูลก�รวิจััย ได้ทำก�รวิจััยพูัฒน�ออกแบับัเครื่องปอกเปลือกมะพูร้�วด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกส์  

เพูื่อเปรียบัเทียบัขีดคว�มส�ม�รถของคนปอกมะพูร้�วแบับัธ์ุรรมด�ได้ 2 ลูก ต่อ 5 น�ที พูบัว่� ในก�รพูัฒน� 

เครือ่งปอกเปลอืกมะพูร�้วดว้ยระบับัไฮั่ดรอลกิสส์�ม�รถปอกเปลอืกมะพูร�้วได ้5 ลกู ตอ่ 4 น�ท ีซ่ึึ่งมคีว�มส�ม�รถ

ในก�รปอกเปลือกมะพูร้�วสูงกว่�เครือ่งป อกมะพูร้�วทีมี่อยูแ่ล้ว  และพูบัว่�ค่�เฉีลีย่คว�มพึูงพูอใจัต่อก�รปอกเปลือก

มะพูร้�วได้รวดเร็วมีค่�เท่�กับั 4.70 อยู่ในระดับัม�กที่สุด

8. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

 ผูวิ้จััยได้สร�้งเครือ่งปอกมะพูร�้วและดำเนินก�รวจิัยั จั�กผลก�รวจิัยัพูบัว่�เครือ่งปอกมะพูร�้วด้วย ไฮั่ดรอลิกส ์

ส�ม�รถปอกเปลือกมะพูร้�วได้เร็วกว่�แบับัใช้คนปอก

9. ข้้อุเสนอุแนะ

ปรับัปรุงให้ส�ม�รถเคลื่อนย้�ยได้สะดวก และใช้อุปกรณ์์ต้นกำลังที่เป็นพูลังง�นท�งเลือก

10. เอุกสารอุ้างอุิง

BIBLIOGRAPHY พูระหฤทัยคอนแวนต์., “คว�มรู้เรื่องมะพูร้�ว,” 2550.

 [ออนไลน์]. Available: www.shc.ac.th. [%1 ที่ เข้�ถึง9 ธ์ุันว�คม 2562].

ป. ธ์ุ�ตรีนร�นนท์, “Design and Development Peeling 

 Machine Coconut,” ก�รประชุมวิช�ก�ร มห�วิทย�ลัยขอนแก่น ประจัำ ปี 2554, pp.657-660, 2554. 

R. sukkee, “เครื่องปอกผลมะพูร้�ว,” 2536.

b. chaiyong, “ก�รพูัฒน�เครื่องปอกผลมะพูร้�ว,” 2538.

m. kwangropat, “เครื่องปอกมะพูร้�วไอดรอลิค,” 2547.

ส. ก. ก. “จัำนวนประช�กรและบั้�น., 

  “http://stat.dopa.go.th/xstat/popyear.html,”2556. [ออนไลน์]. [%1 ที่เข้�ถึง1 12 2562].
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Construction and Find-out the Efficiency of Fish Rotating Dehydrator
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจั 

ของผู้ใช้ง�นที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน กลุ่มตัวอย่�งเป็นประช�ชนในชุมชนบ้ั�นหัวป�� ตำบัลบ้ั�นข�ว  

อำเภอระโนด จัังหวัดสงขล� ท่ีประกอบัอ�ชีพูข�ยปล�แดดเดียวและปล�ต�กแห้ง รวมทั�งหมด จัำนวน 20 คน  

โดยวิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย ได้แก่ อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน เทอร์โมมิเตอร์  

ปล�ช่อน ตะแกรงต�กปล� แบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจั แบับับัันทึกสังเกตก�รทำง�นส่วนประกอบัของอุปกรณ์์

ต�กปล� ต�ร�งบัันทึกผลก�รทดลอง วิเคร�ะห์ผลก�รวิจััยโดยห�ค่�เฉีลี่ย ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น และค่�ร้อยละ 

ผลก�รทดลองอปุกรณ์ต์�กปล�แบับัหมนุมปีระสทิธ์ุภิ�พูในด�้นโครงสร�้งสว่นฐ�นทีม่คีว�มมัน่คงคว�มแขง็แรง  

ก�รหมุนของแกนหมุน คว�มแข็งแรงของร�วต�กปล� ก�รช�ร์จัไฟฟ้�ของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ และก�รทำง�นของ 

หลอดไฟให้คว�มร้อนและแสงสว่�ง พูบัว่� ทุกส่วนทำง�นอยู่ในสภ�วะปกติ คิดเป็นร้อยละ 100 ประสิทธ์ุิภ�พู 

ก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน พูบัว่� ค่�คว�มชื�นของเนื�อปล�ที่ต�กด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน 

มีคว�มชื�นของเนื�อปล�น้อยกว่�ก�รต�กด้วยแผงต�กปล� อุณ์หภูมิก�รต�กปล� ก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ 

ต�กปล�แบับัหมุนมีอุณ์หภูมิเฉีลี่ย 39.3 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส สูงกว่�ก�รต�กปล�ด้วยแผงต�กปล� ก�รป้องกันแมลงวัน

ตอมเนื�อปล� ก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนส�ม�รถป้องกันแมลงวันตอมเนื�อปล�ได้ 100 เปอร์เซึ่็นต์ 

และจัำนวนปล�ที่ต�ก เมื่อเปรียบัเทียบักับัขน�ดปล�และพูื�นที่ต�กปล�เท่�กัน ก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล� 

แบับัหมุนส�ม�รถต�กปล�ได้ม�กกว่�แผงต�กปล�และกลุ่มตัวอย่�งมีคว�มพึูงพูอใจัที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล� 

แบับัหมุน โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.90 ,S.D. = 0.30)

คําสําคัญ : ประสิทธ์ุิภ�พูก�รต�กปล� อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน
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Abstract

The purpose of this research was: to construct and find-out the efficiency of fish rotating  

dehydrator; and investigate the satisfaction of fishermen toward the fish rotating dehydrator.  

The participants consisted of local fishermen at Ban Hua Pa, Ban Khao Sub-district, Ranot District,  

Songkhal Province.  The participants were selling sun-dried fish and sun-dried fish, totaling  

20 people by purposive sampling method.  The research instruments were conducted in  

the research have the following; fishing reels, satisfaction questionnaire and observational record. 

Data were analyzed by percentile, mean, standard deviation. 

The results of the fish rotating dehydrator were effective in terms of stable base structure. 

Spindle rotation, strength of the fishing rack, solar panel electric charging, and the functioning 

of heating and lighting, were found that all parts were working in normal condition, representing  

100%.  The efficiency of the fish rotating dehydrator showed that the moisture content  

of fish dried by the fish rotating dehydrator was lower than the general fish drying.  

The average temperature of the fish rotating dehydrator was 39.3 °C higher than the general  

fish drying.  Drying fish with the fish rotating dehydrator can prevent 100% of flies on fish.  

Finally, the number of fish dried, compared to the size of the fish and the general fish drying,  

the fish drying using the fish rotating dehydrator can dry more fish than the general  

fish drying and the paticipants are satisfied with the the fish rotating dehydrator.  It was at the 

highest level ( = 4.90, S.D. = 0.30).

Keywords : Efficiency, Fish Dehydration, Fish Rotating Dehydrator

1. บทนํา

ปัจัจุับัันทะเลส�บัสงขล�เป็นแหล่งน�ำขน�ดใหญ่มีระบับันิเวศหล�กหล�ยทั�งที่ เป็นน�ำจืัด น�ำกร่อย 

และน�ำเค็ม มีพูื�นที่อยู่ในเขตจัังหวัดพูัทลุงและจัังหวัดสงขล� มีเนื�อที่ทั�งหมดประม�ณ์ 1,042 ต�ร�งกิโลเมตร 

(651,250 ไร่) ทะเลส�บัสงขล�ตอนบันฝั�งอำเภอระโนด อำเภอกระแสสินธ์ุุ์ จัังหวัดสงขล� มีเนื�อที่ประม�ณ์  

473 ต�ร�งกิโลเมตร (295,265 ไร่) ระดับัน�ำลึกเพีูยง 2 - 3 เมตร และมีก�รทำประตูปิดกั�นน�ำเค็มรุกเข้�สู่ 

ทะเลส�บั ทำให้ทะเลส่วนนี�กล�ยสภ�พูเป็นน�ำจืัด [1] เป็นแหล่งอ�ศัยของทรัพูย�กรท�งทะเลที่สำคัญ คือ  

ปล�น�ำจืัดชนิดต่�ง ๆ ประกอบัด้วย ปล�ช่อน ปล�ดุก ปล�หัวโหม่ง ปล�ตับั ปล�สลิด เป็นต้น จั�กคว�มสมบูัรณ์ ์

ของทรัพูย�กรท�งทะเลดังกล่�วทำให้ช�วชุมชนบั้�นหัวป�� ตำบัลบั้�นข�ว อำเภอระโนด จัังหวัดสงขล�  

(สองข้�งถนนก่อนขึ�นสะพู�นเฉีลิมพูระเกียรติ) ประกอบัอ�ชีพูค้�ข�ยปล�ต�กแห้ง ปล�เค็ม ปล�ดุกร้�  

โดยเป็นปล�จั�กช�วประมงในพูื�นที่อำเภอระโนด อำเภอกระแสสินธ์ุุ์ จัังหวัดสงขล� และตำบัลทะเลน้อย  

อำเภอควนขนุน จัังหวัดพูัทลุง 

จั�กก�รลงพูื�นที่สำรวจัปัญห�ก�รประกอบัอ�ชีพูค้�ข�ยปล�ต�กแห้ง ของช�วชุมชนบั้�นหัวป��และข้อมูล 

จั�กตัวแทนผู้ประกอบัอ�ชีพูค้�ข�ยปล�ต�กแห้ง คุณ์โสภณ์ จัีนป�น อยู่บั้�นเลขที่  154/9 หมู่ที่  6  

ถนนเฉีลิมพูระเกียรติ ตำบัลบั้�นข�ว อำเภอระโนด จัังหวัดสงขล� พูบัว่� คว�มแปรปรวนไม่แน่นอนของ 

สภ�พูอ�ก�ศในช่วงฤดูฝนของประเทศไทยทำให้คว�มร้อนจั�กแสงแดดมีไม่เพีูยงพูอต่อก�รต�กปล� 
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ทำให้ก�รผลิตปล�ต�กแห้งหรือปล�แดดเดียวมีคุณ์ภ�พูลดลง อีกทั�ง จั�กก�รสังเกตก�รว�งข�ยปล�ต�กแห้งทั่วไป  

เป็นก�รต�กปล�บันแผงต�กปล�แบับัล�น ซึ่ึ่งก�รต�กปล�แบับันี�อ�จัเสี่ยงจั�กเชื�อโรคที่ปนเป้�อนม�กับัสิ่งมีชีวิต  

เช่น แมลงส�บั แมลงวัน และมลภ�วะรอบัล�นต�ก เช่น ฝุ�นละออง สิ่งเหล่�นี�อ�จัมีผลทำให้ผู้บัริโภคที่นำ 

ปล�ต�กแห้งไปประกอบัอ�ห�รจัะเกิดผลเสียต่อระบับัท�งเดินอ�ห�รได้ [2] ผู้วิจััยจัึงเกิดคว�มสนใจั 

ในก�รพูัฒน�นวัตกรรมก�รต�กปล�ท่ีส�ม�รถทำให้ปล�แห้งได้เร็วขึ�นและส�ม�รถลดก�รปนเป้�อนของเชื�อโรค 

ที่นำพู�โดยสัตว์

จั�กปัญห�ท่ีกล่�วม�ข้�งต้นผู้วิจััยจัึงได้คิดประดิษฐ์อุปกรณ์์ต�กปล� โดยจััดทำเป็นลักษณ์ะอุปกรณ์์ต�กปล� 

แบับัหมุนเป็นวงกลมจัำนวนส�มวง มีแผ่นสะท้อนกระจั�ยคว�มร้อนอยู่บัริเวณ์รอบัวง โดยใช้พูลังง�นกล 

จั�กมอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรงและใช้พูลังง�นไฟฟ้�จั�กไฟในบั้�นและพูลังง�นไฟฟ้�แผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์เพูื่อให้เกิด 

ก�รประหยัดพูลังง�นไฟฟ้� มีระบับัควบัคุมคว�มเร็วของร�วต�กได้ด้วยรีโมทและปุ�มสวิตช์ปรับัหมุน ซึ่ึ่งก�รหมุน

ของร�วต�กปล�จัะเป็นก�รป้องกันสิ่งปนเป้�อนจั�กฝุ�นละอองภ�ยนอก และส่ิงปนเป้�อนที่ม�กับัสัตว์จัำพูวกแมลง 

ที่ก่อเกิดเชื�อโรคระบับัท�งเดินอ�ห�รและยังเป็นอุปกรณ์์ที่ช่วยอำนวยคว�มสะดวกในก�รต�กปล� ลดพูื�นที่ 

จั�กก�รต�กปล�แบับัเดิม 

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน 

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุนมีประสิทธ์ุิภ�พูม�กกว่�ก�รต�กปล�ด้วยแผงต�กปล�ทั่วไป

3.2  ผู้ใช้ง�นมีคว�มพูึงพูอใจัต่ออุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนในระดับัม�กขึ�นไป

4. วิธีีการดํ้าเนินการวิจััย

ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลเกี่ยวกับัก�รสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ซึ่ึ่งเมื่อได้ข้อมูลพูร้อมแล้วจึังทำ�ก�รว�งแผน 

กำหนดวธีิ์ุดำ�เนนิก�รสร�้งชดุตน้แบับั ทั�งนี� เพูือ่ใหไ้ดช้ดุต้นแบับัทีม่ปีระสทิธ์ุภิ�พูสงูสดุ โดยมรี�ยละเอยีด ดงัตอ่ไปนี�

4.1 ศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้น ก�รศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้นเกีย่วกับัก�รรับัน�ำหนักของโครงส่วนฐ�น ขน�ดของแกนหมุน 

ขน�ดและจัำนวนของทีต่�กปล�แบับัวงกลม ขน�ดของลูกปน้รับัแกนหมุน ชนิดและขน�ดของมอเตอร์รวมทั�งขน�ด 

และคว�มย�วของส�ยพู�น โดยทำก�รศึกษ�จั�กเคร่ืองมืออุปกรณ์์ท่ีใช้ง�นในลักษณ์ะเดียวกัน หนังสือเรียน  

ว�รส�ร สื่อสิ่งพูิมพู์ เว็บัไซึ่ต์ เอกส�รและง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง

4.2 ศึกษ�ข้อมูลเพูื่อเตรียมก�รวิจััย ในก�รศึกษ�ข้อมูลเพูื่อเตรียมก�รวิจััยนั�นผู้ วิจััยจัะต้องคำ�นึงถึง  

ประโยชน์ก�รใช้ง�นที่เกิดขึ�นกับัชุมชน คว�มย�กง่�ยในก�รใช้ง�น ระดับัเทคโนโลยีที่เหม�ะสมและแนวโน้ม 

ก�รพูฒัน�สูเ่ชงิพู�ณ์ชิย ์จั�กเหตผุลท่ีกล�่วม� ผูว้จิัยัจังึไดศ้กึษ�ขอ้มลูเพูือ่ดำ�เนนิก�รสร�้งอปุกรณ์ต์�กปล�แบับัหมนุ 

ดังนี� 1) ศึกษ�ข้อมูลหลักก�รทำ�ง�นของอุปกรณ์์ต่�ง ๆ 2) ศึกษ�คุณ์ลักษณ์ะของวัสดุที่จัะนำ�ม�ใช้สร้�งชุดต้นแบับั 

ให้มีคว�มเหม�ะสม 3) ศึกษ�ระเบัียบัวิธ์ุีก�รวิจััย ก�รทดลอง ก�รเก็บัข้อมูลและก�รวิเคร�ะห์ ผลก�รวิจััย  

จั�กตำ�ร�ก�รศึกษ�และง�นวิจััยต่�ง ๆ
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4.3 กำ�หนดกลุ่มตัวอย่�ง กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััย ได้แก่ ประช�ชนในชุมชนบั้�นหัวป�� ตำบัลบั้�นข�ว  
อำเภอระโนด จัังหวัดสงขล� ที่ประกอบัอ�ชีพูข�ยปล�แดดเดียวและปล�ต�กแห้ง จัำนวน 20 คน ได้ม�โดย 
วิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง

4.4 ออกแบับัและดำ�เนินก�รสร้�ง ในก�รออกแบับัและดำ�เนินก�รสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ผู้วิจััย 
ได้ทำ�ก�รศึกษ�หลักก�รต่�ง ๆ ในก�รดำ�เนินก�รสร้�งชุดต้นแบับั ต�มขั�นตอน ดังนี�

 1) ศึกษ�ข้อมูล ผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลที่จัำ�เป็นในก�รสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน 
 2) ขั�นตอนก�รออกแบับัและเขียนแบับั โดยได้ร่�งแบับัง�นไว้ ดังนี�

ภาพที� 1 แบับัโครงร่�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

 3) ขั�นตอนก�รสร้�งชุดต้นแบับั จั�กแบับัร่�งต�มก�รออกแบับันี� ผู้วิจััยได้จััดห�วัสดุอุปกรณ์์ที่ใช ้
ในก�รสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนและเริ่มสร้�งชุดต้นแบับัต�มขั�นตอน ดังต่อไปนี�

  1. สร้�งโครงสร้�งส่วนฐ�น 
   2. สร้�งส่วน 
  3. สร้�งบัูชจัับัประคองแกนหมุน   
  4. สร้�งแกนหมุนร�วต�กปล�

ภาพที� 2 โครงส่วนฐ�นของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน
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 5. สร้�งที่ต�กปล�แบับัวงกลม 

ก. ข. ค. ง.

ภาพที� 3 ก, ข, ค จั�นต�กปล�แบับัวงกลมและ ง แผ่นกระจั�ยคว�มร้อน 

 6. สร้�งส่วนติดตั�งหลอดไฟ มือจัับัและส่วนติดตั�งแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ 

ก. ข.

ภาพที� 4 ก ส่วนติดตั�งหลอดไฟ ข ส่วนมือจัับัติดตั�งแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ 

 4) ขั�นตอนก�รประกอบัอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน มีลำ�ดับัขั�นตอนก�รประกอบั ดังนี�

  1. ประกอบัโครงส่วนฐ�น โดยนำแกนหมุนม�สวมใส่เข้�กับับัูชประคองทั�งสองอัน แล้วขันน็อตยึด 

ส่วนของบัูชทั�งสองให้แข็งแรง นำมอเตอร์ไฟฟ้�ม�ติดตั�งเข้�กับัแกนหมุนเพูื่อเป็นต้นกำลังเคลื่อนแกนหมุนนี� 

โดยก�รส่งกำลังขับัแกนหมุนด้วยส�ยพู�น ติดตั�งอุปกรณ์์ไฟฟ้�ท่ีต้องใช้ไว้บัริเวณ์ด้�นในของโครงส่วนฐ�น 

ให้มีคว�มปลอดภัย แข็งแรง จั�กนั�นปิดฝ�ปิดโครงส่วนฐ�นด้วยก�รยึดน็อตสกรูและนำแผ่นสะท้อนกระจั�ย 

คว�มร้อนยึดติดกับัผนังโครงส่วนฐ�นให้ครบัทั�งส�มแผ่น 

   2. นำที่ต�กปล�ทั�งส�มวงสวมเข้�กับัแกนหมุนท�งส่วนบันและหมุนล็อคที่ต�กให้แน่นให้ระยะที่ต�ก 

มีคว�มห่�งที่เหม�ะสมกับัก�รใช้ง�นและทำก�รสวมหมุนยึดที่ติดตั�งหลอดไฟเข้�กับัแกนหมุนส่วนใน 

   3. นำแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ติดตั�งที่ส่วนปล�ยของมือจัับัและต่อส�ยวงจัรไฟฟ้�เข้�กับัส่วนควบัคุมก�รช�ร์จั

แบัตเตอรี่ที่ภ�ยในโครงส่วนฐ�น

   4. ติดตั�งกล่องสวิตช์ควบัคุมก�รทำง�นไว้ตรงส่วนหน้�ของมือจัับัเพูื่อสะดวกในก�รใช้ง�น
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4.5 ทดลองใช้เครื่องต้นแบับั ผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รทดลองใช้เครื่องต้นแบับั เพูื่อทำ�ก�รปรับัปรุงแก้ไขส่วน 

ที่ผิดพูล�ด จั�กนั�นจัึงนำ�อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนไปทดสอบัห�ประสิทธ์ุิผลของก�รใช้ง�น

ภาพที� 5 ทดลองใช้ชุดต้นแบับัอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

4.6 เครื่องมืออุปกรณ์์ที่ใช้ในก�รวิจััย

 ผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รสร้�งเครื่องมือและอุปกรณ์์ที่ใช้ในก�รวิจััย ดังต่อไปนี� 

 1) อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน 

 2) ปล�ช่อนขน�ดน�ำหนัก 0.8 กิโลกรัม/ตัว จัำนวน 45 ตัว 

 3) เทอร์โมมิเตอร์ แบับั Bimetallic รุ่น 31/141/0 Brannan

 4) แผงต�กปล� 

4.7 ดำ�เนินก�รทดลองและเก็บัข้อมูล

 เมื่อผู้วิจััยได้ออกแบับัและสร้�งเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััยเสร็จัสิ�นแล้ว ผู้วิจััยจัึงดำเนินก�รทดลองห�

ประสิทธ์ุิภ�พู โดยเก็บัข้อมูลก�รทดลองก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน เพ่ืูอนำข้อมูลไปวิเคร�ะห์ 

และสรุปผลต่อไป วิธ์ุีดำ�เนินก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พู มีจัำ�นวน 2 ก�รทดลอง ดังนี�

 การทด้ลุ่อุงที� 1 ทดลองห�ประสิทธิ์ุภ�พูก�รทำง�นของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ดำ�เนินก�รทดลอง 

และเกบ็ัขอ้มลูก�รทำ�ง�นสว่นต�่ง ๆ  ของอปุกรณ์ต์�กปล�แบับัหมนุ โดยนำอปุกรณ์ต์�กปล�แบับัหมนุไปใชต้�กปล�

แล้วทำก�รตรวจัสอบัก�รทำง�นมีขั�นตอน ดังนี� 

 นำโครงส่วนฐ�นท่ีประกอบัส่วนประกอบัเสร็จัสมบูัรณ์์ไปว�งตรงพูื�นที่ก�รต�กปล� นำที่ต�กปล� 

ทั�งส�มวงสวมเข้�กับัแกนหมุนท�งส่วนบันและหมุนล็อคให้แน่น และนำปล�ม�ต�กบันที่ต�กปล�ทั�งส�มวง 

และแขวนปล�ให้ครบัทุกห่วง เปิดเบัรกเกอร์ ปรับัสวิตช์เลือกชนิดแหล่งจ่ั�ยไฟและปรับัสวิตช์เลือกระดับั 

คว�มเร็วให้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนทำง�นหมุนต�กปล� จัดบัันทึกข้อมูลลงในแบับับัันทึก

 การทด้ลุ่อุงที� 2 ทดลองห�ประสทิธ์ุภิ�พูของก�รต�กปล�ดว้ยอปุกรณ์ต์�กปล�แบับัหมนุ ดำ�เนนิก�รทดลอง

และเก็บัข้อมูลผลก�รทดลอง ดังนี� 

 ก�รทดลองที่ 2.1 ศึกษ�ห�ค่�คว�มชื�นของเนื�อปล�โดยก�รชั่งน�ำหนัก 

  ก�รทดลองที่ 2.2 ศึกษ�ห�ค่�อุณ์หภูมิของก�รต�กปล� 

  ก�รทดลองที่ 2.3 ศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รป้องกันแมลงวัน 
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4.8 วิธ์ุีวิเคร�ะห์ข้อมูล

 ก�รวเิคร�ะหผ์ลก�รวจิัยัครั�งนี�ผูว้จิัยัไดใ้ชส้ถติใินก�รวเิคร�ะหข์อ้มลู ดงันี� 1) วเิคร�ะหข์อ้มลูจั�กผลก�รทดลอง 

ของกลุ่มตัวอย่�ง โดยก�รห�ค่�เฉีลี่ยและส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 2) ก�รห�ค่�ร้อยละ

5. ผ่ลุ่การวิจััย

ก�รสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นที่มีต่ออุปกรณ์์

ต�กปล�แบับัหมุน ผู้วิจััยขอนำ�เสนอผลก�รศึกษ�ค้นคว้�เป็นลำ�ดับั ดังนี� 

5.1 ผลก�รสร้�งและอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

 ผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนต�มลำ�ดับัขั�นตอนของแบับัร่�งและได้ชุดต้นแบับั 

ภ�พูที่ 6 ซึ่ึ่งมีคุณ์สมบััติหรือคุณ์ลักษณ์ะ ดังนี�

 1) โครงส่วนฐ�นติดตั�งล้อเลื่อนเคลื่อนย้�ยได้ทำให้เกิดคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 

 2) ตะแกรงของร�วต�กปล�แบับัวงกลมเป็นเหล็กสแตนเลส ทำให้มีคว�มสวยง�มดึงดูดใจัผู้ซึ่ื�อ

 3) แผ่นสะท้อนกระจั�ยคว�มร้อนที่ผนังส่วนฐ�นและที่ส่วนขอบัของร�วต�กปล�จัะช่วยเพ่ิูมคว�มร้อน 

ให้กับัเนื�อปล�

 4) ก�รหมุนของร�วต�กปล�ทำให้แมลงวันไม่ตอมเนื�อปล� 

 5) ปรับัเลือกใช้ระบับัไฟฟ้�ได้ทั�งไฟฟ้�กระแสตรงจั�กแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์และระบับัไฟฟ้�กระแสสลับั 

จั�กไฟบั้�น

ภาพที� 6 อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

5.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

 ผู้วิจััยได้ดำ�เนินก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน จัำ�นวน 2 ก�รทดลอง ดังนี�

 การทด้ลุ่อุงที� 1 ทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ดำ�เนินก�รทดลอง 

และเก็บัข้อมูลก�รทำ�ง�นส่วนต่�ง ๆ ของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน โดยนำอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนไปใช ้

ต�กปล�แล้วทำก�รตรวจัสอบัก�รทำง�น ดังนี� 
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ตารางที� 1 ผลก�รทดลองก�รทำง�นส่วนต่�ง ๆ ของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ด้�นคว�มมั่นคงแข็งแรง  

ของโครงสร้�งส่วนฐ�น ก�รหมุนของแกนหมุนและที่ต�กปล� คว�มคงทนของจั�นหมุนและห่วงแขวนต�กปล�  

ก�รทำง�นของระบับัแสงสว่�งและระบับัก�รช�ร์จัพูลังง�นไฟฟ้�ของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ ซึ่ึ่งสรุปผลก�รทดลองเป็น 

ต�ร�งได้ ดังนี�

ครั�งที�

ผ่ลุ่การทด้ลุ่อุงการทำงานส�วนประกอุบข้อุงอุ่ปกรณ์ตากปลุ่าแบบหม่น

โครงสร้างส�วน
ฐานมีความมั�นคง

แข้็งแรง 

การหม่นข้อุง
แกนหม่น

ความแข้็งแรงข้อุง
ที�ตากปลุ่า

การชื้าร์จัไฟข้อุง
แผ่งโซลุ่�าเซลุ่ลุ่์

การทำงานข้อุงหลุ่อุด้
ไฟให้แสงสว�าง

ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ ปกติ ผ่ิด้ปกติ

ครั�งที่ 1 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 2 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 3 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 4 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 5 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 6 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 7 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 8 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 9 0 0 0 0 0

ครั�งที่ 10 0 0 0 0 0

สร่ปผ่ลุ่การ

ทด้ลุ่อุง

(ร้อุยลุ่ะ)

100 0 100 0 100 0 100 0 100 0

จั�กต�ร�งที่ 1 พูบัว่� อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน เมื่อทำก�รทดลองครบัจัำนวน 10 ครั�ง พูบัว่� โครงสร้�ง 

ส่วนฐ�น ก�รหมุนของแกนหมุน จั�นหมุนและห่วงแขวนปล� ระบับัแสงสว่�ง และระบับัก�รช�ร์จัพูลังง�นไฟฟ้�

ของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ ทำง�นคิดเป็นร้อยละ 100 ส่วนต่�ง ๆ ของอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ทำง�นอยู่ในสภ�วะปกติ

 การทด้ลุ่อุงที� 2 ทดลองห�ประสิทธิ์ุภ�พูก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน ดำ�เนินก�รทดลอง

และเก็บัข้อมูลผลก�รทดลอง ดังนี� 

 ก�รทดลองท่ี 2.1 ศึกษ�เปรียบัเทียบัห�ค่�คว�มชื�นของเนื�อปล�โดยก�รชั่งน�ำหนัก แบ่ังชุดก�รทดลอง 

ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ

   กลุ่่�มที� 1 ชื้่ด้ควบค่ม ต�กปล�โดยใช้วิธ์ุีต�กด้วยแผงต�กปล�

   กลุ่่�มที� 2 ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง ต�กปล�โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน
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ตารางที� 2 แสดงค�่น�ำหนกัของปล�ท่ีช่ังไดท้กุ ๆ  60 น�ท ีเปน็เวล� 6 ชัว่โมง โดยเริม่ทดลองเวล� 10.00 - 16.00 น. 

อุณ์หภูมิเริ่มต้นในก�รทดลอง 30 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส โดยแต่ละชุดก�รทดลองทำก�รทดลองซึ่�ำกัน 3 ครั�ง  

ผลก�รทดลองเป็นดังต�ร�ง

ทด้ลุ่อุงครั�งที�
น�ำหนักข้อุงปลุ่าที�ชื้ั�งได้้ท่ก ๆ 60 นาที เป็นเวลุ่า 6 ชื้ั�วโมง (กรัม)

ชื้่ด้ควบค่ม ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง

ครั�งที่ 1 985.6 965.4 915.1 874.2 839.7 809.2 932.5 881.3 823.6 774.8 712.6 671.2

ครั�งที่ 2 988.3 967.3 926.1 884.3 847.2 826.3 944.1 892.3 835.5 793.2 725.6 684.3

ครั�งที่ 3 970.6 946.3 905.4 864.8 838.2 799.5 936.5 875.2 814.2 755.6 699.2 652.4

จั�กต�ร�งที่ 2 พูบัว่� เมื่อเวล�ผ่�นไป 6 ชั่วโมง ก�รทดลองครั�งที่ 1 ชุดควบัคุมมีน�ำหนัก 809.2 กรัม  

ชดุทดลองมนี�ำหนกั 671.2 กรมั ก�รทดลองครั�งที ่2 ชดุควบัคมุมนี�ำหนัก 826.3 กรมั ชดุทดลองมนี�ำหนัก 684.3 กรมั 

และก�รทดลองครั�งที่ 3 ชุดควบัคุมมีน�ำหนัก 799.5 กรัม ชุดทดลองมีน�ำหนัก 652.4 กรัม จั�กก�รทดลองทั�ง  

3 ครั�ง พูบัว่� ชุดทดลองมีน�ำหนักน้อยกว่�ชุดควบัคุม หม�ยคว�มว่�ก�รต�กปล�โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล� 

แบับัร�วหมุนส�ม�รถทำให้น�ำระเหยได้เร็วกว่�ก�รต�กปล�โดยใช้แผงต�กปล�

การทด้ลุ่อุงที� 2.2 ศึกษ�เปรียบัเทียบัห�ค่�อุณ์หภูมิของก�รต�กปล� แบั่งชุดก�รทดลองออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

   กลุ่่�มที� 1 ชื้่ด้ควบค่ม ต�กปล�โดยใช้วิธ์ุีต�กด้วยแผงต�กปล�

    กลุ่่�มที� 2 ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง ต�กปล�โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน

ตารางที� 3 แสดงค่�อุณ์หภูมิที่วัดได้ โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์แบับั Bimetallic รุ่น 31/141/0 ทำก�รบัันทึก 

ค่�อุณ์หภูมิทุก ๆ 60 น�ที เริ่มทดลองเวล� 10.00 - 16.00 น. อุณ์หภูมิเร่ิมต้นในก�รทดลอง 30 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส  

โดยแต่ละชุดก�รทดลองทำก�รทดลองซึ่�ำ 3 ครั�ง ผลก�รทดลองเป็นดังต�ร�ง

ทด้ลุ่อุงครั�งที�
อุ่ณหภูมิที�ได้้จัากการวัด้ท่ก ๆ 60 นาที (อุงศาเซลุ่เซียส)

ชื้่ด้ควบค่ม ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง

ครั�งที่ 1 30.2 31.2 31.4 32.8 32.7 32.5 33.5 37.6 39.9 40.6 40.8 41.0

ครั�งที่ 2 31.9 32.4 32.6 32.8 33 32.6 34.9 35.5 40.1 40.6 40.9 41.5

ครั�งที่ 3 31.7 32.5 32.7 33 32.9 32.9 36.4 39.5 40.2 40.8 42.1 41.9

จั�กต�ร�งที่ 3 พูบัว่� อุณ์หภูมิเฉีลี่ยของก�รทดลองชุดควบัคุม มีค่� 32.3 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส และอุณ์หภูมิเฉีลี่ย 

ของชุดทดลอง มีค่� 39.3 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส โดยชุดทดลองมีอุณ์หภูมิเฉีลี่ยสูงกว่�ชุดควบัคุม 7 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส

การทด้ลุ่อุงที� 2.3 ศกึษ�เปรยีบัเทยีบัประสทิธ์ุภิ�พูก�รปอ้งกนัแมลงวนั แบัง่ชดุก�รทดลองออกเปน็ 2 กลุ่ม คอื 

   กลุ่่�มที� 1 ชื้่ด้ควบค่ม ต�กปล�โดยใช้วิธ์ุีต�กด้วยแผงต�กปล�

    กลุ่่�มที� 2 ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง ต�กปล�โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน
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ตารางที� 4 แสดงจัำนวนแมลงวันที่นับัได้จั�กของตอมตัวปล�ของชุดควบัคุม และชุดทดลอง โดยทำก�รทดลอง

จัำนวน 5 ครั�ง ผลเป็นดังต�ร�ง

ทด้ลุ่อุงครั�งที�

จัำนวนแมลุ่งวันที�นับได้้ (ตัว)

ชื้่ด้ควบค่ม  ชื้่ด้ทด้ลุ่อุง

ครั�งที่ 1 0 0

ครั�งที่ 2 6 0

ครั�งที่ 3 7 0

ครั�งที่ 4 9 0

ครั�งที่ 5 7 0

จัำนวนแมลุ่งวันเฉลุ่ี�ย 6 0

จั�กต�ร�งที่ 4 พูบัว่� จั�กก�รทดลองทั�ง 5 ครั�ง ก�รต�กปล�โดยใช้แผงต�กปล� (ชุดควบัคุม) พูบัแมลงวัน

เฉีลี่ยจัำนวน 6 ตัว และก�รต�กปล�โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน (ชุดทดลอง) ไม่พูบัแมลงวันตอมปล�เลย

5.3 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน

 ผลก�รสำ�รวจัคว�มคิดเห็นจั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�มของกลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ในก�รวิจััย เป็นประช�ชน 

ในชุมชนบั้�นหัวเข�แดงที่ประกอบัอ�ชีพูประมงพูื�นบั้�น และประช�ชนบั้�นหัวป�� ตำบัลบั้�นข�ว อำเภอระโนด 

จัังหวัดสงขล� ที่ประกอบัอ�ชีพูข�ยปล�แดดเดียวและปล�ต�กแห้ง รวมทั�งหมด จัำนวน 20 คน โดยวิธ์ุีก�รเลือก

แบับัเจั�ะจัง ผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

ตารางที� 5 ผลก�รสำ�รวจัคว�มคิดเห็นของกลุม่ตัวอย่�งทีมี่ตอ่อุปกรณ์ต์�กปล�แบับัร�วหมนุ ซ่ึึ่งสรุปผลก�รทดลอง  

เป็นต�ร�งได้ ดังนี�

ข้้อุที� รายการประเมิน S.D. แปลุ่ผ่ลุ่ ลุ่ำด้ับ

1

2

3

4

5

6

7

รูปร่�ง

ลักษณ์ะของอุปกรณ์์

ระบับัคว�มปลอดภัย

ก�รใช้ง�นได้จัริง

ขั�นตอนก�รใช้ง�น

คว�มสะดวกรวดเร็ว

ประสิทธ์ุิภ�พู

4.80

4.90

4.60

5.00

5.00

5.00

5.00

0.41

0.31

0.50

0

0

0

0

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

6

5

7

1

2

3

4

รวม 4.90 0.30 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�ง 5 แสดงผลก�รสำ�รวจั พูบัว่� ผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม มีคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล� 

แบับัร�วหมุนโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.90, S.D. = 0.30) เมื่อพิูจั�รณ์�เป็นร�ยข้อโดยเรียง 

ต�มลำ�ดับั พูบัว่� ก�รใช้ง�นได้จัริง ( = 5.00, S.D. = 0) ขั�นตอนก�รใช้ง�น ( = 5.00, S.D. = 0) คว�มสะดวก

รวดเร็ว ( = 5.00, S.D.= 0) ประสิทธ์ุิภ�พู = 5.00, S.D. = 0) ลักษณ์ะของอุปกรณ์์ ( = 4.90, S.D.= 0.31)  

รูปร่�ง ( = 4.80, S.D.= 0.41) ระบับัคว�มปลอดภัย ( = 4.60, S.D. = 0.50) ต�มลำ�ดับั

80

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ของก�รวิจััย คือ 1) เพูื่อออกแบับัและสร้�งอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน  

2) เพูื่อทดสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน 3) เพ่ืูอศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัท่ีมีต่ออุปกรณ์์ต�กปล�

แบับัร�วหมุน ส�ม�รถอภิปร�ยผลได้ ดังนี�

 1) ก�รสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน ผลก�รวิจััย พูบัว่� โครงสร้�งส่วนฐ�น 

ที่สร้�งจั�กสแตนเลสมีคว�มมั่นคงคว�มแข็งแรง ก�รหมุนของแกนหมุน คว�มแข็งแรงของร�วต�กปล�  

ก�รช�ร์จัไฟฟ้�ของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ และก�รทำง�นของหลอดไฟให้คว�มร้อนและแสงสว่�ง คิดเป็นร้อยละ 100  

ทำง�นอยู่ในสภ�วะปกติ และจั�กผลก�รทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน  

ทั�ง 3 ก�รทดลอง พูบัว่� ค่�คว�มชื�นของเนื�อปล�ที่ต�กด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุนมีคว�มชื�นของ 

เนื�อปล�น้อยกว่�ก�รต�กด้วยแผงต�กปล� อุณ์หภูมิก�รต�กปล� ก�รต�กปล�ด้วยอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน 

มีอุณ์หภูมิเฉีลี่ย 39.3 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส สูงกว่�ก�รต�กปล�ด้วยแผงต�กปล� ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััยเกี่ยวกับั 

เครื่องอบัปล�และเนื�อแดดเดียว ผลก�รวิจััย พูบัว่� เครื่องอบัที่ตัวเครื่องและตะแกรงทำด้วยสแตนเลสส�ม�รถ 

นำคว�มร้อนได้ดี ทำให้ปล�และเนื�อแดดเดียวใช้เวล�ในก�รอบัน้อยลง ในด้�นก�รป้องกันแมลงวันตอมเนื�อปล� 

ของอปุกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน พูบัว�่ ส�ม�รถป้องกนัแมลงวนัตอมเนื�อปล�ได ้100 เปอร์เซึ่น็ต ์[3] ซ่ึึ่งสอดคลอ้งกบัั 

ก�รศึกษ�เก่ียวกับัระบับัประส�ทและก�รค�ดเด�ของแมลงวันพูบัว่�ระบับัสมองของแมลงวันเมื่อสังเกตว่� 

มีอันตร�ยจัะตอบัสนองโดยก�รบัินหนีทันที และก�รนับัจัำนวนปล�ท่ีต�ก โดยใช้อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัหมุน  

เมื่อเปรียบัเทียบักับัขน�ดปล�และพูื�นที่ต�กปล�เท่�กัน พูบัว่� ส�ม�รถต�กปล�ได้จัำนวนม�กกว่�ใช้แผงต�กปล� 

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ 

7.1 สร่ปผ่ลุ่

 7.1.1 อุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุนท่ีออกแบับัและพูัฒน�ขึ�นมีคุณ์สมบััติหรือคุณ์ลักษณ์ะ คือ  

ร�วต�กปล�มีแผ่นช่วยกระจั�ยคว�มร้อนจัำนวนส�มชั�นเป็นแบับัหมุน ใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรงเป็นต้น 

กำลังปรับัคว�มเร็วได้ด้วยรีโมทและปุ�มปรับัใช้พูลังง�นไฟฟ้�จั�กระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์และไฟฟ้�ภ�ยในบั้�น  

มีระบับัไฟฟ้�แสงสว่�งและให้คว�มร้อนเพูื่อใช้ต�กปล�ในเวล�กล�งคืนหรือตอนไม่มีแดด

 7.1.2 อปุกรณ์ต์�กปล�แบับัร�วหมนุมปีระสิทธ์ุภิ�พู ในแตล่ะด้�น พูบัว�่ โครงสร�้งสว่นฐ�นมคีว�มม่ันคง 

คว�มแข็งแรง คิดเป็นร้อยละ 100 ก�รทำ�ง�นอยู่ในสภ�วะปกติ ก�รหมุนของแกนหมุน คิดเป็นร้อยละ 100  

ก�รทำ�ง�นอยู่ในสภ�วะปกติ คว�มแข็งแรงของร�วต�กปล� คิดเป็นร้อยละ 100 ก�รทำ�ง�นอยู่ในสภ�วะปกติ  

ก�รช�ร์จัไฟฟ้�ของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ คิดเป็นร้อยละ 100 ก�รทำ�ง�นอยู่ในสภ�วะปกติและก�รทำง�นของหลอดไฟ 

ให้คว�มร้อนและแสงสว่�ง คิดเป็นร้อยละ 100 ทำง�นอยู่ในสภ�วะปกติ

 7.1.3 กลุ่มตัวอย่�งมีคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่ออุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน โดยภ�พูรวม อยู่ในระดับั  

ม�กที่สุด ( = 4.90 ,S.D. = 0.30)

7.2 ข้้อุเสนอุแนะ

 7.2.1 ในก�รใช้ง�นอุปกรณ์์ต�กปล�แบับัร�วหมุน ผู้ ใช้ง�นควรศึกษ�วิธ์ุีก�รใช้ง�นให้ละเอียด 

เพ่ืูอให้เคร่ืองได้ทำ�ง�นเต็มประสิทธ์ุิภ�พู

 7.2.2 ควรพัูฒน�ผลง�นวิจััยนี�ให้เพูิ่มขน�ดและจัำนวนร�วต�กปล�เพูื่อให้ส�ม�รถต�กปล�ได้ 

จัำนวนม�กขึ�น
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การสร้างแลุ่ะเปรียบเทียบสมรรถุนะการใชื้้งานเคร่�อุงกรีด้ใบเตยปาหนัน  

To Build and Comparison of Performance of Pandan Leaf Tapping Machine
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ ดังนี� 1) เพูื่อสร้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน 2) เพูื่อเปรียบัเทียบัสมรรถนะ 

ในก�รใชง้�นระหว�่งเครือ่งกรดีใบัเตยป�หนนั กบััมีดกรดีใบัเตยป�หนนัแบับัทัว่ไป และ 3) เพูือ่ศกึษ�คว�มพูงึพูอใจั 

ของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กลุ่มตัวอย่�งในก�รวิจััย คือ กลุ่มช�วบ้ั�นที่ทำหัตถกรรม 

จัักส�นจั�กใบัเตยป�หนัน จัำ�นวน 10 คน ที่อ�ศัยอยู่ในเขตอำ�เภอห�ดใหญ่ และอำ�เภอบั�งกล่ำ จัังหวัดสงขล�  

โดยใช้วิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง (Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย คือ เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน  

แบับัประเมินคุณ์ภ�พูเครื่องรีดตัดเตยป�หนันโดยผู้เชี่ยวช�ญ แบับับัันทึกผลก�รทดลอง สถิติที่ใช้ในง�นวิจััย 

คือ ค่�เฉีลี่ย ค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น ค่�ที (t – test)

ผลวิจััยพูบัว่� 1) เครื่องกรีดใบัเตยป�หนันท่ีผู้วิจััยสร้�งขึ�น มีขน�ดคว�มกว้�ง คว�มย�ว คว�มสูง เท่�กับั  

40 x 90 x 100 เซึ่นติเมตร ใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับัท่ีมีกำลัง 1 แรงม้� เป็นต้นกำลังต่อกับัชุดเกียร์ทดรอบั 

ที่มีอัตร�ทด 40:1 ขับัหมุนแกนเพูล�ที่ประกอบักับัชุดลูกรีดและชุดใบักรีด ซ่ึึ่งชุดลูกรีดมีลักษณ์ะเป็นลูกรีดบันล่�ง  

เพูื่อรีดใบัเตยป�หนันให้เรียบัก่อนจัะนำไปกรีดเป็นเส้นตอก ส่วนชุดใบักรีดมีจัำนวน 9 ใบั แต่ละใบัมีลักษณ์ะ 

เป็นแผ่นกลมขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง 8 เซึ่นติเมตร หน� 4 มิลลิเมตร ส่วนปล�ยจัะแหลมเป็นคมสำหรับัใช้กรีด  

ประกบักับัท่อแหวนเพูื่อแบ่ังให้ใบักรีดแต่ละใบัห่�งกัน 10 มิลลิเมตร เพูื่อให้ส�ม�รถกรีดใบัเตยป�หนันเป็น 

เส้นตอกสำหรับัใช้ทำหัตถกรรมจัักส�น 2) สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเคร่ืองกรีดใบัเตยป�หนัน 

สูงกว่�ก�รใช้มีดกรีดใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป อย่�งมีนัยสำคัญท�งสถิติที่ระดับั 0.05 และ 3) คว�มพึูงพูอใจั 

ของผู้ใช้ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด

คําสําคัญ : เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน สมรรถนะ คว�มพูึงพูอใจั
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Abstract

The purposes of this research were 1) To build a pandan leaf tapping machine.  2) To compare  
performance pandan leaf tapping machine with Normal pandan leaf cutting knife And  
3) To study the satisfaction of the users of the pandan leaf tapping machine.   The samples of this  
research were 10 people who live in the Hat yai District and Bang Klam District, Songkhla  
Province by using a specific selection method.  The tools used in this research were the pandan  
leaf tapping machine.   The experimental record form and the satisfaction questionnaire.    In this study,  
statistics of this research were the mean the standard deviation (SD) and Performance analysis.

The research found that 1) The pandan leaf tapping machine created by the researcher.  
It has a width, length and height of 40 x 90 x 100 centimeters.  It uses an AC electric motor  
with a power of 1 horsepower, etc., and is connected to a gear reducer with a ratio of 40 : 1  
to drive the shaft that is assembled with a set of rollers and Slit set in which the set  
of rollers looks like rollers on the top and bottom To flatten pandan leaves before  
cutting them into strips.  As for the set of slitting blades, there are 9 blades, each blade is  
a circular disc with a diameter of 8 centimeters and a thickness of 4 millimeters.  
The tip is sharp for cutting.  Spliced with a ring tube to divide each slit 10 millimeters  
apart so that it can slit the pandanus leaves into a line for use in making handicrafts.  
2) Cutting performance between Pandan leaf tapping machine higher than Normal  
pandan leaf cutting knife statistically significant difference of 0.05.  And 3) The satisfaction  
with pandan leaf tapping machine was at the highest level.

Keywords : Pandan leaf tapping machine, Performance, Satisfaction

1. บทนํา

เตยป�หนัน เป็นพูืชตระกูลป�ล์ม ขึ�นต�มริมห�ดช�ยทะเล ลักษณ์ะลำต้นเป็นกอ และแตกกิ่งใบัย�ว 
เป็นพูุ่ม ใบัเตยป�หนันจัะมีสีเขียวและย�วคล้�ยกับัเตยหอม ต่�งที่มีหน�มริมใบัทั�ง 3 ด้�น คือ ด้�นข้�ง 2 ข้�ง 
และตรงกล�งหลังใบั มีคุณ์สมบััติพูิเศษ คือ มีคว�มเหนียวและคว�มยืดหยุ่นสูง ด้วยภูมิปัญญ�ช�วบ้ั�น  
จัึงได้นำเตยป�หนันม�ทำหัตถกรรมจัักส�นท้องถิ่น ที่สะท้อนให้เห็นถึงวัฒนธ์ุรรมก�รประกอบัอ�ชีพู  
ก�รดำรงชีพู และลักษณ์ะท�งภูมิศ�สตร์ท�งภ�คใต้ที่ตกทอดกันม� 

ภาพที� 1 ต้นเตยป�หนัน 
ที่ม� : www.kasettambon.com
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ในขั�นตอนก�รทำใบัเตยป�หนันให้เป็นเส้นตอกในง�นจัักส�นนั�น กลุ่มช�วบั้�นต้องเตรียมใบัเตยป�หนัน  
โดยเริ่มตั�งแต่ก�รเลือกใบัที่เหม�ะสมไม่อ่อนไม่แก่จันเกินไป นำใบัม�กรีดเอ�หน�มออก ก่อนนำไปต�กแดด 
หรือลนไฟ เพูื่อให้ใบันิ่ม แล้วจัึงนำใบัม�รีดเพูื่อให้ใบัเรียบั หลังจั�กนั�นนำใบัเตยป�หนันไปกรีดเป็นเส้นย�ว ๆ  
โดยใช้มีดกรีด หรือภ�ษ�ช�วบั้�นเรียกว่� ย่�หง�ด หรือเล็บัแมว ซึ่ึ่งใบัเตยป�หนัน 1 ใบั ส�ม�รถกรีดได้เส้นตอก
ประม�ณ์ 4 - 6 เส้น โดยแต่ละเส้นตอกจัะขน�ดคว�มกว้�ง 10 มิลลิเมตร [1] 

 

ภาพที� 2 ก�รใช้มีดกรีดใบัเตยป�หนัน 

ที่ม� : https://kooper.co/sacict-trang-handicraft/ 

ซึ่ึ่งในกระบัวนก�รกรีดใบัเตยป�หนัน เพูื่อให้ได้เส้นตอกต�มต้องก�รนั�น ในปัจัจัุบัันกลุ่มช�วบ้ั�นที่ทำ 
หตัถกรรมจักัส�นจั�กใบัเตยป�หนนั ยงัตอ้งอ�ศยัแรงง�นคนโดยใชม้ดีกรดี ห�กมคีว�มจัำเปน็ตอ้งกรดีใบัเตยป�หนนั
จัำนวนม�ก ๆ ก�รใช้แรงง�นคนในก�รกรีด อ�จัทำให้เกิดคว�มล่�ช้�ในก�รกระบัวนก�รผลิต นอกจั�กนี�แรงง�น 
คนผู้กรีดดังกล่�วเมื่อกรีดจัำนวนม�ก ๆ ก็จัะเกิดคว�มเมื่อยล้� และอ�จัก่อเกิดอุบััติเหตุขึ�นได้

จั�กปัญห�ดังกล่�วจัึงเป็นที่ม�ของก�รสร้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ที่มีก�รออกแบับัและสร้�งเครื่อง 
ใหม้ชุีดลกูรดีบันล่�ง สำหรับัรดีใบัเตยป�หนันใหเ้รยีบั และมีชดุใบักรีด ทีใ่ชส้ำหรับักรีดใบัเตยป�หนัน ให้ไดเ้สน้ตอก 
ขน�ดต�มคว�มต้องก�ร

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย
2.1 เพูื่อสร้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน
2.2 เพูื่อเปรียบัเทียบัสมรรถนะในก�รใช้ง�นระหว่�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กับัก�รใช้มีดกรีดแบับัทั่วไป 
2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน

3. ข้อุบเข้ตข้อุงการวิจััย 
3.1 ขอบัเขตด้�นก�รทดลอง
 1) ใช้สำหรับักรีดใบัเตยป�หนันที่มีขน�ดคว�มย�ว 60 เซึ่นติเมตร
 2) ขน�ดคว�มกว้�งของเส้นตอกที่ได้จั�กก�รกรีดใบัเตยป�หนัน มีขน�ด 10 มิลลิเมตร
 3) ดำเนินก�รทดลองกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั
3.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง
 1) ประช�กร คือ กลุ่มช�วบั้�นที่ทำหัตถกรรมจัักส�นจั�กใบัเตยป�หนัน ในเขตจัังหวัดสงขล� 
 2) กลุม่ตัวอย่�ง คอื กลุม่ช�วบ้ั�นทีท่ำหัตถกรรมจักัส�นจั�กใบัเตยป�หนัน ทีอ่�ศัยอยู่ในเขตอำเภอห�ดใหญ่ 

และอำเภอบั�งกล่ำ จัังหวัดสงขล� จัำนวน 10 คน โดยใช้วิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง 
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4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย 

4.1 เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย ประกอบัด้วย

 1) เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน 

 2) แบับัประเมินคุณ์ภ�พูเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน โดยผู้เชี่ยวช�ญ

 3) แบับับัันทึกผลก�รทดลอง

 4) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั 

4.2 ขั�นตอนก�รสร้�งเครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย 

 1) เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน มีขั�นตอนก�รสร้�ง ดังนี�

  1.1) ศึกษ�สภ�พูปัญห�ของก�รรีดและกรีดใบัเตยป�หนัน ในขั�นตอนนี� ผู้วิจััยดำเนินก�รโดยใช้ 

ก�รสอบัถ�มและสังเกต กลุ่มช�วบั้�นท่ีทำหัตถกรรมจัักส�นจั�กใบัเตยป�หนัน เพูื่อให้ทร�บัถึงลักษณ์ะทั่วไป 

ของใบัเตยป�หนันที่ใช้ทำเส้นตอกสำหรับัทำหัตถกรรมจัักส�น ซึ่ึ่งขน�ดท่ีเหม�ะสมของใบัเตยป�หนัน คือ  

ขน�ดคว�มย�ว 80 เซึ่นติเมตร และทำให้ทร�บัถึงรูปแบับัของอุปกรณ์์ที่ใช้กรีด รวมไปถึงขั�นตอนวิธ์ุีก�รกรีดใบัเตย

ป�หนันให้เป็นเส้นตอกเพูื่อให้มีขน�ดคว�มกว้�ง 10 มิลลิเมตร 

  1.2) กำ หนดคุณ์ลักษณ์ะเฉีพู�ะของนวัตกรรม หลังจั�กที่ผู้วิจััยได้ศึกษ�สภ�พูปัญห�แล้ว ทำให้ 

ได้ทร�บัขน�ดของใบัเตยป�หนัน รูปแบับัของอุปกรณ์์ที่ใช้กรีด รวมไปถึงขั�นตอนวิธ์ุีก�รกรีดใบัเตยป�หนันให้เป็น 

เส้นตอกแล้วนั�น หลังจั�กนั�นผู้วิจััยได้นำข้อมูลม�สังเคร�ะห์คว�มคิด เพูื่อออกแบับัชิ�นง�นนวัตกรรมเบัื�องต้น

  1.3) สร�้งเครือ่งกรดีใบัเตยป�หนนั ในก�รสร�้งเครือ่ง ผูว้จัิัยดำเนนิก�รต�มรปูแบับัก�รวจัิัยและพูฒัน� 

(PDCA) ดังนี�

   1.3.1) ขั�นก�รว�งแผน (Plan) ในขั�นตอนก�รว�งแผนนี� ผู้วิจััยได้ศึกษ�ทฤษฎีต่�ง ๆ เพูื่อสร้�ง 

เครือ่งกรดีใบัเตยป�หนนั ประกอบัด้วย ทฤษฎเีกีย่วกบััก�รออกแบับันวตักรรม และง�นวจัิัยท่ีเกีย่วขอ้ง รวมถงึขอ้มลู

ที่ได้จั�กก�รสังเคร�ะห์คว�มคิดคุณ์ลักษณ์ะเฉีพู�ะของนวัตกรรม ทั�งนี� จัึงได้ออกแบับัเครื่องให้มี ชุดลูกรีดสำหรับั 

รีดใบัเตยป�หนันให้เรียบั และมีชุดใบักรีด ที่ใช้สำหรับักรีดใบัเตยป�หนัน

ภาพที� 3 แบับัเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน
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   1.3.2) ขั�นดำเนนิก�รสร�้งเคร่ืองกรดีใบัเตยป�หนนั (Do) ในขั�นดำเนนิก�รสร�้งนี� ผู้วจัิัยเริม่จั�ก
ก�รเตรียมวัสดุอุปกรณ์์ หลังจั�กนั�นจัึงดำเนินก�รสร้�งชิ�นง�นต�มแบับัง�น โดยเร่ิมจั�กง�นตัดเหล็ก ง�นเจั�ะรู  
ง�นกลึง ง�นเชื่อม ง�นประกอบัและติดตั�ง และง�นระบับัไฟฟ้� 

   1.3.3) ขั�นตรวจัสอบั (Check) ในขั�นตอนนี� ผู้วิจััยได้นำเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ไปทดลอง 
ใช้ง�นเบัื�องต้น เพูื่อห�ข้อบักพูร่องและปรับัปรุงแก้ไข

   1.3.4) ขั�นปรับัปรุงแก้ไข (Action) ในขั�นตอนนี� ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รปรับัปรุงเคร่ืองกรีดใบัเตย
ป�หนัน ต�มข้อบักพูร่องที่พูบัจั�กตรวจัสอบั ก่อนนำ�ไปทดลองใช้จัริง และเก็บัรวบัรวมข้อมูล

  1.4) ตรว จัสอบัประเมนิคณุ์ภ�พูของเครือ่งกรดีใบัเตยป�หนนั โดยผู้เชีย่วช�ญ ในขั�นตอนก�รตรวจัสอบั 
คณุ์ภ�พูนี� ผูว้จิัยัดำเนินก�รโดยนำ�เครือ่งกรีดใบัเตยป�หนันไปให้ผู้เชีย่วช�ญ จัำนวน 3 คน ทีม่คีว�มรู้และเชีย่วช�ญ 
ท�งด้�นวิศวกรรม และผู้ เชี่ยวช�ญด้�นนวัตกรรมท�งก�รเกษตร ได้ทดลองใช้และตรวจัสอบัคุณ์ภ�พู  
ในด้�นโครงสร้�งทั่วไป ด้�นก�รออกแบับั และด้�นก�รใช้ง�น ดังต�ร�งที่ 1

ตารางที� 1 ผลตรวจัสอบัประเมินคุณ์ภ�พูของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน โดยผู้เชี่ยวช�ญ

รายการ
ผ่ลุ่ประเมินค่ณภาพ

S.D. ระด้ับค่ณภาพ

1. ด้�นโครงสร้�งทั่วไป 4.52 .35 ม�กที่สุด

2. ด้�นก�รออกแบับั 4.59 .60 ม�กที่สุด

3. ด้�นก�รใช้ง�น 4.40 .63 ม�ก

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.50 .56 มากที�ส่ด้
 

จั�กต�ร�งที่ 1 ผลตรวจัสอบัประเมินคุณ์ภ�พูของเคร่ืองกรีดใบัเตยป�หนัน โดยผู้เชี่ยวช�ญ พูบัว่� เคร่ืองกรีด 
ใบัเตยป�หนัน มีผลก�รประเมินคุณ์ภ�พู อยู่ในระดับัม�กที่สุด ที่ ( = 4.50 , S.D. = 0.56) 

 2) แบับับัันทึกผลก�รทดลอง มีขั�นตอนก�รสร้�ง ดังนี�
  2.1) ศึกษ�ร�ยละเอียดเกี่ยวกับัก�รสร้�งแบับับัันทึกผลก�รทดลอง 
  2.2) พิูจั�รณ์�คุณ์ลักษณ์ะท่ีต้องก�รบัันทึกผลก�รทดลอง สำหรับัใช้เก็บัข้อมูลเพ่ืูอเปรียบัเทียบั

สมรรถนะในก�รใช้ง�นระหว่�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กับัก�รใช้มีดกรีดแบับัทั่วไป ซึ่ึ่งมีก�รออกแบับัก�รทดลอง 
ในก�รกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั

  2.3) จััดพูิมพู์แบับับัันทึกและให้ผู้เชี่ยวช�ญตรวจัสอบัคุณ์ภ�พูของเครื่องมือวิจััย
  2.4) ปรับัปรุงและจััดพูิมพู์ฉีบัับัจัริง 
 3) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั โดยมีวิธ์ุีก�ร ดังนี�
  3.1) ศึกษ�หลักก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัต�มวิธ์ุีของลิเคิร์ท
  3.2) สร้�งแบับัสอบัถ�มค่�คว�มพูึงพูอใจัในก�รประม�ณ์ค่� (Rating Scale) แบั่งระดับัคะแนน 

เป็น 5 ระดับั คือ ม�กที่สุด ม�ก ป�นกล�ง น้อย และน้อยที่สุด มีคว�มหม�ย ดังต่อไปนี�
  5  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัม�กที่สุด 
  4  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัม�ก 
  3  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัป�นกล�ง 
  2  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัน้อย
  1  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัน้อยที่สุด 

87

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



  3.3) นำแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัไปให้ผูเ้ชีย่วช�ญจัำนวน 3 คน ประเมินเพูือ่ห�คว�มตรง เชงิเนื�อห� 

แล้วนำไปปรับัปรุงต�มข้อเสนอแนะ

  3.4) นำแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัไปทดลองใช้ (Try out) เพูื่อห�ค่�คว�มเชื่อมั่น (Reliability)

4.3 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล ในขั�นตอนนี�ผู้วิจััยได้นำ�เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กับัมีดกรีดเตยป�หนันแบับัทั่วไป 

ไปทดลองจัริง โดยนำเครื่องมืออุปกรณ์์ทั�ง 2 แบับั ไปให้กลุ่มช�วบั้�นที่ทำหัตถกรรมจัักส�รเตยป�หนันดำเนินก�ร 

ทดลองรีดและกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั แล้วจัดบัันทึกไว้ เพูื่อนำข้อมูลม�เปรียบัเทียบั 

สมรรถนะ ภ�ยหลังจั�กนั�นผูวิ้จัยัได้นำ�เครือ่งกรีดใบัเตยป�หนัน ไปให้กลุม่ตัวอย่�งจัำนวน 10 คนซ่ึึ่งเป็นกลุม่ช�วบ้ั�น 

ที่ทำหัตถกรรมจัักส�รเตยป�หนัน ท่ีอ�ศัยอยู่ในเขตอำเภอห�ดใหญ่ อำเภอบั�งกล่ำ จัังหวัดสงขล� ประเมิน 

คว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน

4.4 ก�รวเิคร�ะห์ขอ้มลู ผูว้จัิัยนำ�แบับัประเมินคณุ์ภ�พูเครือ่งกรีดใบัเตยป�หนันโดยผูเ้ชีย่วช�ญ ทีไ่ดป้ระเมินไว้  

และนำแบับับัันทึกผลก�รทดลอง แบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจั ที่ได้เก็บัรวบัรวมข้อมูล ม�ตรวจัสอบัคว�มถูกต้อง 

ของข้อมูล จั�กนั�นทำก�รบัันทึกข้อมูลลงใน โปรแกรมสำ�เร็จัรูป โดยกำหนดสถิติสำหรับัก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

 1) ก�รประเมินคุณ์ภ�พูเครื่องกรีดใบัเตยป�หนันโดยผู้เชี่ยวช�ญ โดยใช้สถิติเชิงพูรรณ์น� (Descriptive 

Statistic) ได้แก่ ค่�เฉีลี่ย (Mean) และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) [2]

 2) ก�รเปรียบัเทียบัสมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนัน ระหว่�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กับัก�รใช ้

มีดกรีดเตยป�หนันแบับัทั่วไป โดยใช้สูตรในก�รคำ�นวณ์ ดังนี� [3]

      t  =  1 1+
n1 n2

Sp
2

1
 

2
  

     df  = n1 + n2  2

 เมื่อ 
1

 
2 

แทน เวล�ที่ใช้ในก�รรีดและกรีดใบัเตยป�หนันแบับัที่ 1, 2

    แทน คว�มแปรปรวนร่วม (Pooled variance)

      =  n1  n2  2
(n1  1)   (n1  1) 

 

   n1  , n2   แทน ขน�ดของกลุ่มตัวอย่�งกลุ่มที่ 1, 2

    df  แทน ชั�นแห่งคว�มเป็นอิสระ (degree of freedom)

 3) วิเคร�ะห์ข้อมูลคว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน โดยใช้ส ถิติเชิง 

พูรรณ์น� (Descriptive Statistic) ได้แก่ค่�เฉีลี่ย (Mean) และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) 
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ผลก�รสร ้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน 

 เคร่ืองกรีดใบัเตยป�หนันท่ีผู้วิจััยสร้�งขึ�น มีขน�ดคว�มกว้�ง คว�มย�ว คว�มสูง เท่�กับั 40 x 90 x  

100 เซึ่นตเิมตร ใชม้อเตอรไ์ฟฟ�้กระแสสลบััทีม่กีำลงั 1 แรงม�้ เปน็ตน้กำลงัตอ่กบััชดุเกยีรท์ดรอบัทีม่อีตัร�ทด 40:1  

ขบััหมนุแกนเพูล�ทีป่ระกอบักบััชุดลกูรดีและชดุใบักรดี ซ่ึึ่งชดุลูกรดีมลีกัษณ์ะเปน็ลกูรดีบันล�่ง เพูือ่รดีใบัเตยป�หนนั

ให้เรียบัก่อนจัะนำไปกรีดเป็นเส้นตอก ส่วนชุดใบักรีดมีจัำนวน 9 ใบั แต่ละใบัมีลักษณ์ะเป็นแผ่นกลมขน�ดเส้น 

ผ�่นศูนย์กล�ง 8 เซึ่นตเิมตร หน� 4 มลิลเิมตร สว่นปล�ยจัะแหลมเปน็คมสำหรบััใชก้รีด ประกบักบััท่อแหวน เพูือ่แบัง่

ใหใ้บักรีดแต่ละใบัห่�งกัน 10 มลิลิเมตร เพูือ่ให้ส�ม�รถกรีดใบัเตยป�หนันเป็นเส้นตอกสำหรับัใชท้ำหัตถกรรม จักัส�น 

ภาพที� 4 เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน

5.2 ผลก�รเปรียบัเทียบัสมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันระหว่�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน กับัมีดกรีด 

ใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป

ตารางที� 2 แสดงสมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั ของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน 

กับัมีดกรีดใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป

ครั�งที�
เคร่�อุงกรีด้ใบเตยปาหนัน 

เวลุ่าที�ใชื้้ (นาที) 

มีด้กรีด้ใบเตยปาหนันแบบทั�วไป

เวลุ่าที�ใชื้้ (นาที)

1 1.50 2.30

2 1.52 2.35

3 1.52 2.30

4 1.57 2.45

5 1.56 2.50

ค�าเฉลุ่ี�ย 1.53 2.38

จั�กต�ร�งท่ี 2 สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนันกับัมีดกรีดใบัเตยป�หนัน 

แบับัทั่วไป พูบัว่� จั�กก�รทดลองกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 1.53 น�ที ส่วนมีดกรีดเตยป�หนันแบับัทั่วไป ใช้เวล�เฉีลี่ย 2.38 น�ที
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ตารางที� 3 ผลก�รเปรียบัเทียบัสมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนันกับัมีดกรีด 

ใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป

ประเภทข้อุงเคร่�อุงม่อุ ix∑ t Sig.

เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน 1.53
19.789 0.10

มีดกรีดใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป 2.38

 df (n-1) = 8 α = 0.05 t8, .05 = 1.8595

 * มีนัยสำคัญท�งสถิติที่ระดับั 0.05

จั�กต�ร�งที่ 3 พูบัว่� ค่� t (t = 19.789) ที่ได้จั�กก�รทดลองมีค่�ม�กกว่�ค่� t (t = 1.8595) จั�กต�ร�ง 

ค่�วิกฤตก�รแจักแจังคว�มน่�จัะเป็นแบับัที และค่� Sig. มีค่�น้อยกว่� 0.05 แสดงว่� สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตย 

ป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนันกับัมีดกรีดใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไปแตกต่�งกัน อย่�งมีนัยสำคัญท�งสถิติที่ 

ระดับั 0.05 สรุปได้ว่�สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน สูงกว่�ก�รใช้มีดกรีด 

ใบัเตยป�หนันแบับัทั่วไป 

5.3 ผลก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน

 คว�มพูึงพูอใจัจั�กกลุ่มตัวอย่�งผู้ทดลองใช้เคร่ืองกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 10 คน มีผลก�รประเมิน 

คว�มพูึงพูอใจั ดังในต�ร�งที่ 4 

ตารางที� 4 ค่�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน

รายการ
ผ่ลุ่การประเมินความพึงพอุใจั

S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

1. ด้�นโครงสร้�งและก�รออกแบับั 4.57 0.62 ม�กที่สุด

2. ด้�นประสิทธ์ุิภ�พูในก�รใช้ง�น 4.72 0.55 ม�กที่สุด

3. ก�รบัำรุงรักษ�และคว�มปลอดภัย 4.65 0.59 ม�กที่สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.64 0.58 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 4 พูบัว่� ค่�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ในภ�พูรวมอยู ่

ในระดับัม�กที่สุด
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6. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะอุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย 

6.1 สรุปผลก�รวิจััย

 1) เครื่องกรีดใบัเตยป�หนันที่ผู้วิจััยสร้�งขึ�น มีขน�ดคว�มกว้�ง คว�มย�ว คว�มสูง เท่�กับั 40 x 90 x  

100 เซึ่นตเิมตร ใชม้อเตอรไ์ฟฟ�้กระแสสลบััทีม่กีำลงั 1 แรงม�้ เปน็ตน้กำลงัตอ่กบััชดุเกยีรท์ดรอบัทีม่อีตัร�ทด 40:1 

ขบััหมนุแกนเพูล�ท่ีประกอบักบััชดุลกูรดีและชุดใบักรดี ซึ่ึง่ชดุลกูรดีมลีกัษณ์ะเป็นลกูรดีบันล่�ง เพูือ่รดีใบัเตยป�หนัน 

ให้เรียบัก่อนจัะนำไปกรีดเป็นเส้นตอก ส่วนชุดใบักรีดมีจัำนวน 9 ใบั แต่ละใบัมีลักษณ์ะเป็นแผ่นกลมขน�ดเส้น 

ผ่�นศูนย์กล�ง 8 เซึ่นติเมตร หน� 4 มิลลิเมตร ส่วนปล�ยจัะแหลมเป็นคมสำหรับัใช้กรีด ประกบักับัท่อแหวน 

เพูื่อแบ่ังให้ใบักรีดแต่ละใบัห่�งกัน 10 มิลลิเมตร เพ่ืูอให้ส�ม�รถกรีดใบัเตยป�หนันเป็นเส้นตอกสำหรับัใช้ทำ 

หัตถกรรมจัักส�น

 2) สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน สูงกว่�ก�รใช้มีดกรีดใบัเตยป�หนัน 

แบับัทั่วไป อย่�งมีนัยสำคัญท�งสถิติที่ระดับั 0.05

 3) คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อก�รใช้ง�นเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด  

6.2 อภิปร�ยผล

 เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ที่ผู้วิจััยได้สร้�งขึ�น ส�ม�รถกรีดใบัเตยป�หนันเป็นเส้นตอก ที่ได้ขน�ดเหม�ะสม 

สำหรับัใช้ทำหัตถกรรมจัักส�นได้ต�มต้องก�ร เนื่องจั�กผู้วิจััยได้ศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้น เกี่ยวกับัลักษณ์ะทั่วไป 

ของใบัเตยป�หนันท่ีจัำนำม�กรีดเป็นเส้นตอก คือ ต้องไม่อ่อนหรือแก่เกินไป และมีขน�ดคว�มย�ว 60 เซึ่นติเมตร 

นอกจั�กนี�ผูว้จิัยัไดศ้กึษ�ถึงขั�นตอนวธิ์ุกี�รทำเสน้ตอก ทำใหท้ร�บัถึงรปูแบับัของอปุกรณ์ท์ีใ่ชก้รดี วธิ์ุกี�รกรดีใบัเตย 

ป�หนันให้เป็นเส้นตอกให้มีขน�ดคว�มกว้�ง 10 มิลลิเมตร จัึงได้นำข้อมูลดังกล่�วม�กำหนดเป็นคุณ์ลักษณ์ะ 

เฉีพู�ะของนวัตกรรม สำหรับัออกแบับัและสร้�งให้มีลักษณ์ะเป็นชุดใบักรีดมีจัำนวน 9 ใบั แต่ละใบัมีลักษณ์ะ 

เป็นแผ่นกลมขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง 8 เซึ่นติเมตร หน� 4 มิลลิเมตร ส่วนปล�ยจัะแหลมเป็นคมสำหรับัใช้กรีด  

ประกบักับัท่อแหวนเพูื่อแบ่ังให้ใบักรีดแต่ละใบัห่�งกัน 10 มิลลิเมตร นอกจั�กนี� ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รสร้�ง 

เครื่องต�มรูปแบับัก�รวิจััยและพูัฒน� (PDCA) และมีก�รประเมินคุณ์ภ�พูของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน  

โดยผู้เชี่ยวช�ญ ซึ่ึ่งจั�กก�รทดลองกรีดใบัเตยป�หนัน จัำนวน 5 ครั�ง ครั�งละ 10 ใบั เคร่ืองกรีดใบัเตยป�หนัน  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 1.53 น�ที ส่วนมีดกรีดเตยป�หนันแบับัทั่วไป ใช้เวล�เฉีลี่ย 2.38 น�ที เมื่อนำม�เปรียบัเทียบัข้อมูล 

ท�งสถิติ พูบัว่� สมรรถนะในก�รกรีดใบัเตยป�หนันของเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน สูงกว่�ก�รใช้มีดกรีดเตยป�หนัน

แบับัทั่วไป เนื่องผู้วิจััยได้ออกแบับั และสร้�งให้เครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ใช้กำลังไฟฟ้�เป็นต้นกำลังเพูื่อทุ่นแรง 

ในก�รกรีดใบัเตยป�หนัน ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััยของ จัริญญ� แก้วคอนไทย [4] ที่วิจััยเรื่องก�รสร้�งเคร่ืองกรีด 

เส้นตอกใบัเตยป�หนัน พูบัว่� เครื่องกรีดเส้นตอกใบัเตยป�หนัน ส�ม�รถกรีดเส้นตอกใบัเตยป�หนันได้ม�กกว่� 

ก�รกรีดด้วยวิธ์ุีกรีดเส้นใบัเตยป�หนันแบับัเดิม ในเวล�เท่�กัน 

 

7. ข้้อุเสนอุแนะ

7.1 ควรออกแบับัและสร้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ที่ส�ม�รถเปลี่ยนขน�ดของชุดใบักรีดได้ง่�ยและรวดเร็ว

7.2 ควรออกแบับัและสร้�งเครื่องกรีดใบัเตยป�หนัน ที่ส�ม�รถลับัคมตัดของชุดใบักรีดได้ง่�ย
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บทคัด้ย�อุ

ง�นวิจััยนี�มีวัตถุประสงค์คือสร้�งห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศที่มีคว�มดันลบั แบับัเคลื่อนที่ได้  

และส�ม�รถควบัคุมสภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้อง เช่น คว�มดันอ�ก�ศ (< -2.5Pa) อุณ์หภูมิอ�ก�ศ (21– 24 °C) 

คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ (40 – 60 %RH) และ ปริม�ณ์ก�รถ่�ยเทอ�ก�ศ (>12 ACH) ให้เป็นไปต�มเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น 

ของ ASHRAE นอกจั�กนั�นยังมีระบับัตรวจัวัดค่�สภ�วะอ�ก�ศแล้วแสดงผลแบับัเวล�จัริงผ่�นสม�ร์ตโฟน

และตัวแสดงผล LCD ห�กมีค่�ต่ำหรือสูงกว่�ม�ตรฐ�นก็จัะมีก�รแจั้งเตือนผ่�นท�งเสียงและไฟกระพูริบั 

ที่หน้�ห้อง AIIR และแจั้งเตือนผ่�นท�งสม�ร์ตโฟน ก�รควบัคุมอุณ์หภูมิอ�ก�ศทำได้โดยปรับัตั�งค่�อุณ์หภูมิ 

เครื่องปรับัอ�ก�ศอยู่ที่ 21 – 24 °C ก�รลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์อ�ศัยหลักก�รดูดคว�มชื�นด้วยเม็ดซึ่ิลิก�เจัล ในระบับั

ลดคว�มชื�นบัรรจุัเม็ดซิึ่ลิก�เจัลจัำนวน 2 กิโลกรัม ส�ม�รถควบัคุมให้มีคว�มชื�นสัมพัูทธ์์ุอยู่ในช่วง 40 – 60 %RH  

มีปริม�ตรอ�ก�ศไหลผ่�นส�รดูดคว�มชื�นที่ 156 CFM คว�มเร็วลม 8.76 m/s. ค่�ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รดูดซึ่ับัไอน�ำ

เฉีลี่ยคือ 9.9 %. คว�มส�ม�รถในก�รดูดซึ่ับัไอน�ำในอ�ก�ศ 0.5 kg/h. ก�รถ่�ยเทอ�ก�ศมีค่� 16.57 ACH 

คำสำคัญ : คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ ห้อง AIIR ห้องคว�มดันลบั ก�รลดคว�มชื�น ส�รดูดคว�มชื�น

Abstract

The purpose of this research is to develop a negative pressure airborne infectious isolation 

room.  Which can control thermal environment such as air pressure (< -2.5Pa), relative humidity  

(40 – 60 %RH), air change rate (>12 ACH) and air temperature (21– 24 °C) to meet the standard  

criteria of ASHRAE.  In addition, there is a system to measure the thermal environment  

and display real-time results via a smart phone and LCD display.   If the value is lower or higher  

than the standard, it will be notified via sound and flashing lights in front of the AIIR  

and notified via smart phone.   The air temperature can be controlled by setting temperature  

at 21 – 24 °C.   Dehumidification is based on the principle of hygroscopicity with silica gel beads.  
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In the dehumidification system, containing 2 kilograms of silica gel pellets can make the  

relative humidity at 40-60 %RH.  The air flow rate passing through the desiccant is 156 CFM,  

the wind speed is 8.76 m/s.  The average water vapor absorption efficiency is 9.9%.  

The moisture removal capacity (MRC) is 0.5 kg/h.  The air exchange rate is 16.57 ACH.

Keywords : AIIR, Dehumidification, silica gel, negative pressure room, relative humidity

1. บทนำ

ก�รแพูร่กระจั�ยเช ื�อท�งอ�ก�ศในสถ�นพูย�บั�ลเป็นปัญห�สำคัญท�งก�รแพูทย์และส�ธ์ุ�รณ์สุขทั่วโลก  

สำหรับัประเทศไทยเชื�อวัณ์โรค ซ่ึึ่งเป็นเชื�อที่แพูร่กระจั�ยท�งอ�ก�ศกำลังเป็นปัญห�สำคัญ เนื่องจั�กอุบััติก�รณ์์ 

ของวัณ์โรคเพูิ่มขึ�นและพูบัเชื�อวัณ์โรคที่ดื�อย�หล�ยขน�นด้วย นอกจั�กนี� โรคอุบััติใหม่ระบับัท�งเดินห�ยใจั 

ได้แก่ โรค SARS, Avian influenza, A H5N1 และ COVID-19 อ�จัแพูร่ท�งอ�ก�ศหรือท�งฝอยละออง 

ขน�ดเล็ก (Aerosol) ได้ในบั�งสภ�วะก�รณ์์ ก�รป้องกันก�รแพูร่กระจั�ยเชื�อท�งอ�ก�ศในสถ�นพูย�บั�ล 

จัึงเป็นสิ่งที่ต้องดำเนินก�รอย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู [1]

ก�รควบัคุมคุณ์ภ�พูอ�ก�ศเพูื่อป้องกันก�รติดเชื�อท�งอ�ก�ศภ�ยในสถ�นพูย�บั�ลมีแนวท�งก�รป้องกัน 

โดยก�รควบัคุมสภ�วะแวดล้อม ทำได้หล�ยวิธ์ุี เช่น ก�รเติมอ�ก�ศบัริสุทธ์ุิ์จั�กภ�ยนอก ก�รควบัคุมแรงดัน 

ระหว่�งพูื�นที่ ก�รควบัคุมทิศท�งก�รไหลของอ�ก�ศ ก�รใช้แผงกรองอ�ก�ศ ก�รใช้หลอดอัลตร�ไวโอเลต  

และก�รควบัคุมอุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์  จั�กข้อมูลของศูนย์ควบัคุมโรคติดต่อสหรัฐอเมริก� 

(Centers for Disease Control and Prevention, CDC) และ สม�คมวิศวกรก�รทำคว�มร้อน คว�มเย็น  

และก�รปรับัอ�ก�ศแห่งสหรัฐอเมริก� (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning  

Engineers, ASHRAE) ได้ให้คว�มสำคัญเกี่ยวกับัระบับัทำคว�มร้อน ระบับัระบั�ยอ�ก�ศ ระบับัปรับัอ�ก�ศ  

และระบับัทำคว�มเย็น (Heating, Ventilation and Air-Conditioning System, HVAC) ของโรงพูย�บั�ล 

เป็นอย่�งม�ก จัึงได้มีก�รกำหนดค่�ม�ตรฐ�นและวิธ์ุีก�รเพ่ืูอบัรรเท�ก�รแพูร่ระบั�ดของโรค เช่น COVID-19,  

MERS, SARS และ tuberculosis ในโรงพูย�บั�ลและอ�ค�รที่พูักอ�ศัย

ก�รควบัคุมอุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์จัะช่วยลดก�รแพูร่กระจั�ยและลดก�รเจัริญเติบัโตของเชื�อโรค 

ในอ�ก�ศได้ ดังแสดงในภ�พูที่ 1 โดยม�ตรฐ�นและแนวท�งจั�กหล�ยหน่วยง�นจัะกำหนดช่วงของอุณ์หภูมิอ�ก�ศ 

และคว�มชื�นสมัพูทัธ์์ุท่ีต้องควบัคุมของพูื�นท่ีต่�ง ๆ ภ�ยในสถ�นพูย�บั�ล แต่เนือ่งจั�กประเทศไทย มสีภ�วะอ�ก�ศ 

แบับัร้อนชื�น ก�รควบัคุมคว�มชื�นสัมพัูทธ์์ุของอ�ก�ศภ�ยในห้องให้เป็นไปต�มม�ตรฐ�นจึังเป็นเรื่องย�ก 

เพูร�ะระบับัปรับัอ�ก�ศทั่วไปไม่ส�ม�รถควบัคุมคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ได้ ดังนั�น ก�รออกแบับัระบับัควบัคุม 

คว�มชื�นสัมพูัทธ์์ุที่มีคว�มเหม�ะสมและมีประสิทธ์ุิภ�พูจึังเป็นสิ่งที่จัำเป็นอย่�งยิ่งในสถ�นพูย�บั�ลโดยเฉีพู�ะ 

อย่�งยิ่งในห้องแยกผู้ป�วยแพูร่เชื�อท�งอ�ก�ศ ที่มีคว�มดันภ�ยในห้องเป็นลบั ทั�งห้องปรับัอ�ก�ศและห้องพูัดลม 

ห้องแยกผู้ป�วยแพูร่เชื�อท�งอ�ก�ศ ออกแบับัเพูื่อรองรับัผู้ป�วยโรคติดต่อระบับัท�งเดินห�ยใจัต่�ง ๆ เพูื่อป้องกัน 

ก�รแพูร่กระจั�ยเชื�อท�งอ�ก�ศจั�กภ�ยในห้องสู่พูื�นที่ส่วนอื่น ๆ ของสถ�นพูย�บั�ล
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ภาพที� 1 แสดงอิทธ์ุิพูลของคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ที่มีต่อระบับัท�งเดินห�ยใจัและก�รเจัริญเติบัโตของไวรัสแบัคทีเรีย 

(ที่ม� : A.V. Arundel, 1986)

ก�รควบัคุมสภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้อง AIIR ที่มีคว�มดันลบันั�น ต้องเป็นไปต�มเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�นของ  

ASHRAE STD 170 และ CDC โดยควบัคุมอุณ์หภูมิอ�ก�ศภ�ยในห้องให้อ ยู่ในช่วง 21 - 24 °C  

และค่�คว�มชื�นสัมพัูทธ์์ุต้องมีค่�อยู่ในช่วง 30 - 60% RH จั�กก�รศึกษ� พูบัว่� ทำได้ค่อนข้�งย�ก เพูร�ะ

ห้องคว�มดันลบัจัะต้องมีก�รดูดอ�ก�ศภ�ยในห้องออกสู่ภ�ยนอกตลอดเวล� และต้องเติมอ�ก�ศใหม่เข้�ม�

ตลอดเวล� โดยต้องมีอัตร�ก�รถ่�ยเทอ�ก�ศไม่ต่ำกว่� 12 ACH ประกอบักับัอ�ก�ศใหม่ที่เติมเข้�ม�นั�น  

มีค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ท่ีสูงม�ก (ค่�เฉีลี่ย ของอำเภอเบัตง ประม�ณ์ 80%RH) ทำให้ไม่ส�ม�รถลดคว�มชื�นให้อยู ่

ในช่วง 40-60%RH ได้ทันเวล� 

ในโรงพูย�บั�ลส่วนใหญ่ที่มีห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศ (AIIR) จัะมีก�รติดตั�งระบับัลดคว�มชื�น 

ให้กับัห้อง AIIR ด้วยวิธ์ุีก�รควบัแน่น โดยอ�ศัยหลักก�รทำคว�มเย็นแล้วให้อ�ก�ศไหลผ่�นผิวคอล์ยเย็นจันเกิด 

ก�รควบัแน่นเป็นหยดน�ำ จั�กนั�นจัึงจั่�ยอ�ก�ศใหม่เข้�สู่ห้อง AIIR ปัญห�ที่พูบัคือภ�ยในห้อง AIIR มีคว�มต้องก�ร 

แลกเปลี่ยนอ�ก�ศ 12 ACH แต่อ�ก�ศใหม่ที่เติมเข้�ม�ตลอดเวล�ไม่ส�ม�รถลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ลงได้ทัน 

ต�มเกณ์ฑ์์อัตร�ก�รแลกเปลี่ยนอ�ก�ศ 12 ACH เพูร�ะกระบัวนก�รควบัแน่นต้องใช้เวล�ในก�รควบัแน่นน�ำ 

ในอ�ก�ศออกม� จัึงไม่ส�ม�รถผลิตอ�ก�ศใหม่ที่มีคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ต�มเกณ์ฑ์์ 40 - 60%RH ได้ทันเวล�  

จัึงแก้ปัญห�โดยก�รเพูิ่มระบับัก�รควบัแน่นอีก 1 ชุด แต่ก็ยังไม่ส�ม�รถลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ได้ทันเวล� 

ต�มทีต่อ้งก�ร อกีทั�งยงัทำใหง้บัประม�ณ์ก�รตดิตั�งเพูิม่ขึ�น ก�รใชพู้ลังง�นไฟฟ้�เพูิม่ขึ�น และใชพู้ื�นทีก่�รติดตั�งม�กขึ�น 

จั�กก�รศึกษ�พูบัว่�ภ�ยในห้อง AIIR ของโรงพูย�บั�ลเบัตง และโรงพูย�บั�ลยะล� มีค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์สูงกว่�

เกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น

โรงพูย�บั�ลเบัตง ตั�งอยู่ในอำเภอเบัตง จัังหวัดยะล� เป็นพูื�นที่ร�บัสูงล้อมรอบัด้วยภูเข� มีสภ�พูอ�ก�ศร้อนชื�น  

ค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์สูงตลอดปี แสดงดังภ�พูที่ 3 ภ�ยในอ�ค�รผู้ป�วยทุกอ�ค�รไม่มีก�รติดตั�งระบับัควบัคุม

คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ แม้แต่ในห้องแยกโรคผู้ป�วยแพูร่เชื�อท�งอ�ก�ศ (Airborne Infection Isolation Room : AIIR)  

ที่เป็นห้องคว�มดันลบั ทั�งห้องพูัดลมและปรับัอ�ก�ศก็ไม่ส�ม�รถควบัคุมคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยในห้องให้เป็นไป 

ต�มเกณ์ฑ์์ที่กำหนดได้ ทำให้ผู้ป�วย แพูทย์ และพูย�บั�ลที่ปฏิิบััติง�นภ�ยในห้องได้รับัผลกระทบัต่อสุขภ�พู 

และคว�มสบั�ยเชิงคว�มร้อน
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  ภาพที� 2 แสดงอุณ์หภูมิอ�ก�ศและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยนอกอ�ค�รในโรงพูย�บั�ลเบัตง

 

  ภาพที� 3 ก�รกระจั�ยของอุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยนอกห้อง AIIR ที่มีคว�มดันลบั

ในก�รนำค่�อุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ทั�งภ�ยในและภ�ยนอกห้อง AIIR ไปเปรียบัเทียบักับัเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น 

ของ ASHRAE STD 170 แสดงได้ดังภ�พูที่ 3 แถบัสีเหลืองคือช่วงของค่�อุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพัูทธ์ุ์ 

ทีย่อมรบััไดต้�มเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น คอื 21 - 24 °C และ 40 - 60%RH กลุม่สนี�ำเงินคอืค�่อณุ์หภมูแิละคว�มชื�นสัมพูทัธ์ุ์ 

ที่ตรวจัวัดได้ทั�งภ�ยในห้อง และ ภ�ยนอกห้อง จัะเห็นได้ว่� อยู่นอกช่วงค่�ที่ยอมรับัได้ต�มเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น

ก�รลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ด้วยส�รดูดคว�มชื�นชนิดเม็ดซึ่ิลิก�เจัล โดยทั่วไปนิยมสร้�งให้มีก�รหมุนเป็นวงกลม 

แบับักงล้อ (Karrar Al.-AHMEDI, 2020), (Vivekh, P.,et al, 2019) ดังภ�พูที่ 4 ก�รทำง�นของระบับัจัะมี  

2 กระบัวนก�ร คือ กระบัวนก�รดูดคว�มชื�น และกระบัวนก�รค�ยคว�มชื�น ประสิทธ์ุิภ�พูก�รลดคว�มชื�นแปร 

ต�มปริม�ณ์ส�รดูดคว�มชื�น [2] ก�รลดคว�มชื�นด้วยวิธ์ุีนี�มีข้อเสียคืออ�ก�ศร้อนที่ไหลผ่�นเม็ดซึ่ิ ลิก�เจัล 

ในกระบัวนก�รค�ยไอน�ำ อ�จัมีก�รผสมกับัอ�ก�ศชื�นท่ีไหลผ่�นเม็ดซึ่ิลิก�เจัลในกระบัวนก�ร Dehumidification  

ทำให้ Supply air ที่ได้จัะมีค่�อุณ์หภูมิสูงขึ�น จัึงอ�จัไม่เหม�ะสมกับัก�รใช้ง�นสำหรั บัห้องคว�มดันลบั  

แต่ถ้�ออกแบับัช่วงรอยต่อให้ดี ระบับักงล้อนี�ก็ส�ม�รถส�ม�รถควบัคุมได้ทั�งอุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ 

ใหอ้ยูใ่นเกณ์ฑ์ม์�ตรฐ�นทีก่ำหนดได้ อกีทั�งยังส�ม�รถรองรับัปริม�ตรก�รระบั�ยอ�ก�ศภ�ยในห้อง AIIR ที ่12 ACH 

ได้อย่�งเพูียงพูอ [7 - 9] 
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ภาพที� 4 แสดงกระบัวนก�รลดคว�มชื�นด้วยส�รดูดคว�มชื�นแบับักงล้อ

ด้วยเหตุผลที่ได้กล่�วม�ข้�งต้นผู้วิจััยจัึงได้ออกแบับัและพูัฒน�ระบับัควบัคุมสภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้อง AIIR  

ของโรงพูย�บั�ลเบัตงให้มีค่�อุณ์หภูมิอ�ก�ศและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ เป็นไปต�มเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�นของ ASHRAE  

และส�ม�รถแสดงผลค่�อุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ในระบับัเวล�จัริง โดยมีระบับัแสดงผลที่หน้�ห้อง  

และแจั้งเตือนผ่�นท�งสม�ร์ตโฟน และบัันทึกข้อมูลที่ได้จั�กก�รตรวจัวัดลงใน google sheet ซ่ึึ่งจัะอำนวย 

คว�มสะดวกให้กับัแพูทย์ พูย�บั�ล และเจั้�หน้�ที่ที่ปฏิิบััติง�นในห้อง AIIR ให้มีคว�มปลอดภัยและทำง�น 

ได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศที่มีคว�มดันลบัต�มม�ตรฐ�นของ วสท.

2.2 เพูื่อสร้�งระบับัควบัคุมอุณ์หภูมิอ�ก�ศและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยในห้อง AIIR ให้อยู่ในเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น

2.3 เพูื่อสร้�งระบับัตรวจัวัดค่�สภ�วะอ�ก�ศและแสดงผลพูร้อมแจั้งเตือนผ่�นสม�ร์ตโฟน

3. สมมติฐานการวิจััย

ระบับัควบัคุมสภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศที่มีคว�มดันลบั ส�ม�รถควบัคุมค่�

อณุ์หภมูใิหอ้ยูใ่นชว่ง 21 - 24 °C และค�่คว�มชื�นสัมพูทัธ์ุใ์ห้อยูช่ว่ง 40 - 60% RH ซึ่ึง่เปน็ไปต�มม�ตรฐ�น ASHRAE

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

หลงัจั�กทีไ่ดท้ำก�รศกึษ�ขอ้มลูระบับัก�รทำง�นของหอ้งแยกโรคผูป้�วยตดิเชื�อในอ�ก�ศจั�กง�นวจิัยั ม�ตรฐ�น

ของ ASHRAE และ CDC ตลอดจันได้ลงพูื�นที่เก็บัข้อมูลจัริงในโรงพูย�บั�ลเบัตง และ โรงพูย�บั�ลยะล� จัึงได้นำ

ข้อมลูที่ได้ม�ทำก�รออกแบับัและสร้�งหอ้งคว�มดนัลบัทีส่�ม�รถรถควบัคุมสภ�วะอ�ก�ศให้อยูใ่นเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น

ของ ASHRAE ในภ�พูที่ 5 แสดงให้เห็นองค์ประกอบัของห้อง AIIR ที่ผู้วิจััยได้ทำก�รออกแบับัและพูัฒน�
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ภาพที� 5 องค์ประกอบัของห้อง AIIR

4.1 ห้องคว�มดันลบั

 ในก�รวิจััยนี�ผู้วิจััยได้สร้�งห้องคว�มดันลบัต�มแบับัม�ตรฐ�นของวิศวกรรมสถ�นแห่งประเทศไทย  

ดังแสดงในภ�พูที่ 6 โดยมีร�ยละเอียดของห้อง AIIR ดังภ�พูที่ 7 

ภาพที� 6 ห้องคว�มดันลบัต�มแบับัม�ตรฐ�นของ วสท.

ร�ยละเอียดและหลักก�รทำง�นของห้อง AIIR แสดงดังภ�พูท่ี 7 ค่�สภ�วะอ�ก�ศและพู�ร�มิเตอร์ต่�ง ๆ  

ที่สำคัญ ที่ต้องควบัคุมให้อยู่ในเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�นแสดง ดังต�ร�งที่ 1

ภาพที� 7 ร�ยละเอียดของห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศ ( AIIR )
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ตารางที� 1 ค่�พู�ร�มิเตอร์ม�ตรฐ�นของห้อง AIIR 

No. Parameter value

1 Air Pressure < -2.5 Pa

2 Air Temperature 21-24 ˚C

3 Relative Humidity 50 – 60 %RH

4 Air Change Rates >12 ACH

4.2 ระบับัควบัคุมคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์

 จั�กก�รทดลองระบับัลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ด้วยส�รดูดคว�มชื�นแบับักงล้อ พูบัว่� จัะมีอ�ก�ศร้อน  

ที่เกิดจั�กกระบัวนก�รค�ยคว�มชื�น ไหลเข้�ไปผสมกับัอ�ก�ศเย็นในกระบัวนก�รลดคว�มชื�น จัึงทำให้ค่�อุณ์หภูมิ

ของอ�ก�ศที่จัะนำไปจ่ั�ยเป็น fresh air มีค่�สูงกว่� 24 °C คณ์ะผู้วิจััยจัึงได้ออกแบับัระบับัลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ ์

ให้เหม�ะสมกับัห้อง AIIR ดังแสดง ในภ�พูที่ 8 

ภาพที� 8 แสดงระบับัลดคว�มชื�นด้วยส�รดูดคว�มชื�น silica gel

ในกระบัวนก�รลดคว�มชื�น (Dehumidification) อ�ก�ศเย็นท่ีได้จั�กระบับัปรับัอ�ก�ศ (อุณ์หภูมิเฉีลี่ย  

12 °C และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์เฉีล่ีย 80 %RH) จัะไหลผ่�นแผงซึ่ิลิก�เจัล ทำให้คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ด้�นออกลดลง  

(มีค่�ต่ำกว่� 60 %RH) เมื่อเม็ดซึ่ิลิก�เจัลดูดซึ่ับัน�ำในอ�ก�ศจันเต็มที่จัะเปลี่ยนสีจั�กน�ำเงินเป็นสีชมพูู  

ทำให้คว�มส�ม�รถในก�รดูดคว�มชื�นลดลงจึังต้องทำก�รไล่คว�มชื�นออก ด้วยกระบัวนก�ร Regeneration  

โดยก�รใช้ลมร้อนที่ได้จั�กฮีั่ทเตอร์ (อุณ์หภูมิอ�ก�ศประม�ณ์ 90 °C) เมื่ออ�ก�ศร้อนไหลผ่�นเม็ดซิึ่ลิก�เจัล 

จัะเกิดก�รค�ยไอน�ำทำให้เม็ดซึ่ิลิก�เจัลกลับัม�มีสีน�ำเงิน พูร้อมที่จัะนำไปใช้ในกระบัวนก�รลดคว�มชื�นใหม่อีกครั�ง 

ด้วยเหตุนี�คณ์ะผู้วิจััยจึังได้สร้�งระบับัลดคว�มชื�นจัำนวน 2 ชุด เพูร�ะในขณ์ะที่ระบับักำลังทำกระบัวนก�ร 

Regeneration ให้กับัแผงซิึ่ลิก�เจัลชุด A อยู่นั�น กระบัวนก�รลดคว�มชื�นในชุด B ก็ยังดำเนินก�รอย่�งต่อเนื่อง 

ต�มปกติ จัึงมี fresh air จั่�ยเข้�ห้อง AIIR ตลอดเวล� ระยะเวล�ที่ทำก�รสลับักระบัวนก�รอยู่ที่ประม�ณ์ 1 ชั่วโมง  

ในภ�พูที่ 9 แสดงอุปกรณ์์ในระบับัควบัคุมคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ ปริม�ณ์เม็ดซึ่ิลิก�เจัล จัำนวน 2 กิโลกรัม คว�มเร็วลม

ด้�นดูด 8.76 m/s, 156 CFM 
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ภาพที� 9 แสดงองค์ประกอบัของระบับัลดคว�มชื�นด้วยส�รดูดคว�มชื�น silica gel

4.3 ระบับัตรวจัวัดและแสดงผล

 ก�รตรวจัวัดค่�อุณ์หภูมิ คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ และคว�มดันอ�ก�ศ จัะถูกบัันทึกค่�ที่วัดได้แบับัเวล�จัริงลง 

ใน Google Sheets และมกี�รแสดงผลผ�่นจัอ LCD ห�กมกี�รแจัง้เตือนเมือ่ค่�สภ�วะอ�ก�ศไมอ่ยูใ่นเกณ์ฑ์ม์�ตรฐ�น 

ก็แจั้งผ่�นท�งเสียง และหลอดไฟกระพูริบัที่หน้�ห้อง AIIR นอกจั�กนี�ยังส�ม�รถเรียกดูข้อมูลแบับัเวล�จัริงผ่�นท�ง

สม�ร์ทโฟน ในภ�พูที่ 10 แสดงร�ยละเอียดของระบับัก�รตรวจัวัดและแสดงผล 

ภาพที� 10 แสดงร�ยละเอียดระบับัตรวจัวัดและแสดงผล
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

ในง�นวิจััยนี�ได้กำหนดให้ค่�อุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพัูทธ์ุ์ของอ�ก�ศด้�นเข้�เครื่องลดคว�มชื�นสัมพัูทธ์์ุ  

มีลักษณ์ะเหมือนกับัสภ�วะอ�ก�ศจัริงในโรงพูย�บั�ลเบัตง นั่นคือในกรณี์ท่ีห้อง AIIR ไม่มีเคร่ืองปรับัอ�ก�ศ  

(ค่�อุณ์หภูมิอ�ก�ศเฉีลี่ยที่ 30 °C และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์เฉีลี่ยที่ 75 %RH) และกรณ์ีที่ห้อง AIIR มีเครื่องปรับัอ�ก�ศ 

(ค่�อุณ์หภูมิอ�ก�ศต่ำกว่� 24 °C และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์เฉีลี่ยที่ 80 %RH)

5.1 ระบับัลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ในกรณ์ีห้อง AIIR มีเครื่องปรับัอ�ก�ศ 

 ผลก�รทดลอง พูบัว่� ส�รดูดคว�มชื�นส�ม�รถลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์จั�ก 78 %RH ลงเหลือ 41.15 %RH 

ภ�ยในเวล� 7 น�ที เมื่อเวล�ผ่�นไปปริม�ณ์ไปน�ำในเม็ดซึ่ิลิก�เริ่มสูงขึ�น คว�มส�ม�รถในก�รดูดไอน�ำก็ลดลง  

ทำให้คว�มชื�นสัมพูัทธ์์ุด้�นออกสูงขึ�นเรื่อย ๆ จันเวล�ผ่�นไป 1.54 ชั่วโมง ค่�คว�มชื�นสัมพัูทธ์ุ์ด้�นออกถึงจัะ 

มีค่� 60%RH ดังแสดง ในภ�พูที่ 11

ภาพที� 11 แสดงค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์และอุณ์หภูมิอ�ก�ศที่ได้จั�กก�รลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์

5.2 ระบับัลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ในกรณ์ีห้อง AIIR ไม่มีเครื่องปรับัอ�ก�ศ

 ในกรณ์ีนี�ค่�อุณ์หภูมิและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ของอ�ก�ศก่อนไหลผ่�นซึ่ิลิก�เจัล จัะมีค่�เท่�กับับัรรย�ก�ศ 

ภ�ยนอก ค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ เฉีลี่ยก่อนผ่�นซึ่ิลิก�เจัลคือ 79.62 %RH หลังจั�กผ่�นเม็ดซึ่ิลิก�เจัล  

ค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์เฉีลี่ย คือ 48.06 %RH ซึ่ึ่งอยู่ในเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�น ASHRAE ดังแสดง ในภ�พูที่ 12

 

ภาพที� 12 แสดงผลก�รลดคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ในห้อง AIIR ที่ไม่มีเครื่องปรับัอ�ก�ศ
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5.3 Moisture Removal Capacity (MRC)

 ก�รวเิคร�ะหค์ว�มส�ม�รถในก�รดดูซึ่บััไอน�ำในอ�ก�ศ จัะแสดงถงึคว�มส�ม�รถของระบับัควบัคมุคว�มชื�น 

จั�กภ�พูที่ 13 ก ค่� MRC เฉีลี่ย คือ 0.5 Kg/h กร�ฟในภ�พูที่ 13 ข แสดงประสิทธ์ุิภ�พูของระบับัควบัคุม

คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ ( dehη ) ค่�ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รดูดซึ่ับัไอน�ำเฉีลี่ย คือ 9.9 %

 

  (ก) (ข)

ภาพที� 13 แสดงค่� MRC และ dehη ของระบับัควบัคุมคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์

5.4 ระบับัตรวจัวัดและแสดงผล

 ระบับัจัะทำก�รแสดงผลค่�สภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้อง AIIR ที่หน้�ห้องพูร้อมระบับัก�รแจั้งเตือน 

ด้วยเสียง และ ไฟกระพูริบั และส�ม�รถแสดงผลผ่�นสม�ร์ตโฟนแบับัเวล�จัริง ดังแสดง ในภ�พูที่ 14

ภาพที� 14 แสดงก�รแสดงผลค่�สภ�วะอ�ก�ศภ�ยในห้อง AIIR ผ่�นระบับัสื่อส�รไรส�ย
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย
จั�กก�รทดลองผลท่ีได้เป็นไปต�มสมมติฐ�นที่กำหนดไว้ว่�ส�รดูดคว�มชื�นชนิดเม็ดซึ่ิลิก�รเจัลส�ม�รถ 

ดูดซึ่ับัไอน�ำในอ�ก�ศ ทำให้คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ในอ�ก�ศลดลง ห�กเพูิ่มปริม�ณ์ส�รดูดคว�มชื�นให้ม�กขึ�น 
จัะทำให้ส�ม�รถลดคว�มชื�นสัมพัูทธ์์ุได้ม�กขึ�นซ่ึึ่งสอดคล้องกับัก�รทดลองของ พูรรักษ์ หวังน�ำใจั ได้ทำก�รศึกษ� 
คว�มส�ม�รถในก�รดูดซึ่ับัน�ำในอ�ก�ศของซิึ่ลิก�เจัล พูบัว่� ห�กปริม�ณ์คว�มหน�แน่นของเม็ดซึ่ิลิก�เจัล 
เพูิ่มขึ�น จัะส่งผลให้คว�มส�ม�รถในก�รดูดซึ่ับัน�ำเพูิ่มขึ�นด้วย [2]

พูิจั�รณ์�กร�ฟผลก�รทดลองจัะเห็นว่�ในช่วงแรกที่เริ่มกระบัวนก�รดูดคว�มชื�นนั�น ค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ ์
จัะลดลงอย่�งรวดเร็ว เมื่อเม็ดซึ่ิลิก�เจัลดูดซึ่ับัน�ำในอ�ก�ศจันเต็มแล้วจัะไม่ส�ม�รถดูดซึ่ับัน�ำในอ�ก�ศได้อีก  
ถือว่�เป็นอันสิ�นสุดกระบัวนก�รดูดคว�มชื�น หลังจั�กนั�นค่�คว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ท�งด้�นออก (Outlet Air)  
กจ็ัะค่อย ๆ  สงูขึ�นจันเท่�กับัภ�ยนอก ดว้ยเหตุนี�ต้องมีชดุลดคว�มชื�นอีก 1 ชดุสลับักันทำง�นเพ่ืูอให้มกี�รลดคว�มชื�น
อย�่งตอ่เนือ่ง โดยไม่ตอ้งมกี�รเปลีย่นแผงซึ่ลิกิ�เจัล ระยะเวล�ทีเ่หม�ะสมในก�รสลับัก�รทำง�นระหว่�งกระบัวนก�ร
ลดคว�มชื�น และ กระบัวนก�รค�ยคว�มชื�น คือ 1 ชั่วโมง 

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

7.1 ห้องแยกโรคผู้ป�วยติดเชื�อท�งอ�ก�ศที่มีคว�มดันลบัที่ผู้วิจััยได้สร้�งขึ�นต�มแบับัของ วสท. ส�ม�รถ 
ทำง�นจัริงได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู

7.2 ระบับัควบัคุมอุณ์หภูมิอ�ก�ศและคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ภ�ยในห้อง AIIR ที่ผู้วิจััยได้พูัฒน�ส�ม�รถควบัคุม 
สภ�วะอ�ก�ศให้อยู่ในเกณ์ฑ์์ม�ตรฐ�นของ ASHRAE ได้จัริง

7.3 ระบับัตรวจัวัดค่�สภ�วะอ�ก�ศและแสดงผล พูร้อมแจั้งเตือนผ่�นท�งสม�ร์ตโฟนส�ม�รถทำก�รแสดงผล
ได้ต�มที่ออกแบับั ตลอดจันส�ม�รถบัันทึกข้อมูลใน Google Sheets ได้ต�มที่ออกแบับัไว้

7.4 ในหอ้ง AIIR ทีไ่มม่รีะบับัปรบััอ�ก�ศจัะควบัคมุไดแ้คค่ว�มชื�นสมัพูทัธ์ุเ์ท�่นั�นไมส่�ม�รถควบัคมุค�่อณุ์หภมิู
อ�ก�ศได้
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บทคัด้ย�อุ  

นิคมอุตส�หกรรมภ�คเหนือ สถ�นที่ตั�ง ณ์ จัังหวัดลำพููนนั�น เป็นโรงง�นผู้ผลิตและส่งออกอุปกรณ์์และ 

ชิ�นสว่นอิเลก็ทรอนิกสเ์ป็นสว่นใหญ่ ซ่ึึ่งในระหว่�งขั�นตอนก�รจัดัทำหรือรอประกอบัชิ�นส่วนในง�นอิเลก็ทรอนิกสน์ั�น 

จัะมีองค์ประกอบัหนึ่งท่ีต้องควบัคุมในง�นสร้�งและประกอบัชิ�นส่วนคือ “คว�มชื�น” เพูร�ะคว�มชื�นทำให้เกิด 

ปฏิิกริยิ�ออกซึ่เิดชนัเปน็ผลทำใหค้ณุ์ภ�พูของชิ�นง�นอเิลก็ทรอนกิสไ์มไ่ดม้�ตรฐ�นและอ�จัสง่ผลตอ่ก�รสง่ออกสนิค�้ 

เพูร�ะผู้บัริโภคไม่รับัหรือเคลมชิ�นง�น ก�รใช้แก๊สไนโตรเจันบัรรจัุภ�ยในตู้เก็บัชิ�นง�น เพูื่อรักษ�คุณ์ภ�พูชิ�นส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ทำหน้�ที่ไล่คว�มชื�นให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นเป็นวิธ์ุีที่ใช้ในก�รแก้ปัญห�นี� ทั�งยังทำให้ชิ�นง�นที่สะอ�ด 

รักษ�คุณ์ภ�พูของอุปกรณ์์หรือชิ�นส่วนในง�นอิเล็กทรอนิกส์ก่อนส่งมอบัให้กับัผู้บัริโภค แต่ก�รจั่�ยแก๊สไนโตรเจัน 

เข�้ภ�ยในตูเ้กบ็ัชิ�นง�นตลอดเวล�ทำใหส้ิ�นเปลืองงบัประม�ณ์ ดงันั�น ก�รควบัคมุปรมิ�ณ์แกส๊ไนโตรเจันให้เหม�ะสม 

กับัคว�มชื�นที่ต้องก�รจัึงเป็นก�รแก้ปัญห�ดังกล่�ว

ก�รวิจััยครั�งนี�ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นตัวหลักในก�รควบัคุมผ่�นเซึ่นเซึ่อร์คว�มชื�นตรวจัสอบัอัตร� 

ก�รใช้ปริม�ณ์แก๊สและบัันทึกระยะเวล�ก�รจั่�ยแก๊สโดยมีวัตถุประสงค์เพูื่อศึกษ�ก�รควบัคุมคว�มชื�น 

ด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้สุญญ�ก�ศเก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ขน�ด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิเมตร พูบัว่�  

ก�รควบัคมุคว�มชื�นท่ี 22% RH ใชเ้วล�เฉีลีย่ 4.61 ใชแ้กส๊ไนโตรเจัน 5.34 ลกูบั�ศกเ์มตร ก�รควบัคมุชื�นที ่23% RH  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.37 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 5.00 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 24% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.17  

ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.84 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 25% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.99 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.61  

ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 26% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.67 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.27 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�น

ที่ 27% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.09 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 3.65 ลูกบั�ศก์เมตร จั�กก�รศึกษ�พูบัว่� ห�กต้องก�รค่� % RH 

จัึงสรุปได้ว่�ปริม�ณ์ก�รใช้แก๊สไนโตรเจันและเวล�แปรผกผันกับัค่�คว�มชื�นที่กำหนด

คำสำคัญ : คว�มชื�น ก�รควบัคุมคว�มคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจัน ตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์

Abstract

Northern Industrial Estate The location in Lamphun province is mainly a manufacturer  

and exporter of electronic equipment and components.  During the process of preparing  

or waiting for the assembly of electronic components, there is one element that must  

be controlled in the construction and assembly work: “Moisture” because moisture causes  
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oxidation, resulting in the quality of electronic workpieces not meeting the standards and  

may affect the export of goods because consumers do not accept or claim the workpiece.  

The use of nitrogen gas contained inside the locker to maintain the quality of electronic  

components, repelling moisture to the workpiece is the way to solve this problem,  

as well as keeping the workpiece clean, maintaining the quality of the equipment or parts  

in the electronic work before delivering it to the consumer.  Therefore, controlling the amount  

of nitrogen gas to suit the required humidity is such a solution.

This research used microcontrollers as the main control via moisture sensor, monitoring  

gas consumption rates and recording gas supply periods with the aim of studying nitrogen 

gas moisture control in 1,200 x 500 x 1,930 mm electronic vacuum cabinets.  RH averaged 

4.61 and consumed 5.34 cubic meters of nitrogen gas.  The damp control at 23% RH takes  

an average of 4.37, uses 5.00 cubic meters of nitrogen gas.  Damp control at 24% RH takes  

an average of 4.17, uses 4.84 cubic meters of nitrogen gas.  Damp control at 25% RH takes  

an average of 3.99, uses 4.61 cubic meters of nitrogen gas.  Damp control at 26% RH takes  

an average of 3.67, using 4.27 cubic meters of nitrogen gas.  Controlling moisture at 27% RH takes 

an average of 3.09, using 3.65 cubic meters of nitrogen gas.

Keywords : moisture, humidity control with nitrogen gas, Electronic Storage Cabinet

1. บทนำ

อุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์มักพูบัปัญห�ว่�มีชิ�นง�นท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์มีอ�ยุก�รใช้ง�นท่ีเส่ือมเร็วกว่�ปกติ 

ซึ่ึ่งส่วนม�กมักจัะมีส�เหตุที่ม�จั�กที่ชิ�นง�นท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์มีคร�บัออกไซึ่ด์ หรือเรียกอีกอย่�งหนึ่งว่�  

สนิม ก�รที่จัะป้องกันคร�บัสนิมที่ติดกับัชิ�นง�นท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์จัะต้องเร่ิมตั�งแต่ก�รจััดเก็บัชิ�นง�น 

ท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์ก่อนนำม�ประกอบัเป็นอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ที่จัะนำม�ใช้ง�น ปัจัจุับัันตู้เก็บัชิ�นง�น

อิเล็กทรอนิกส์มีก�รใช้แก๊สไนโตรเจันในก�รทำหน้�ที่ไล่คว�มชื�นสัมพูันธ์ุ์ให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ 

ซึ่ึ่งก�รจ่ั�ยแก๊สไนโตรเจันเข้�ไปใช้ให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นตลอดทำให้จัะมีก�รจ่ั�ยที่มีปริม�ณ์ที่ม�กเกินคว�มจัำเป็น 

เมือ่ทำก�รควบัคมุคว�มชื�นดว้ยแกส็ไนโตรเจันใหก้บััตูเ้กบ็ัชิ�นง�นอเิลก็ทรอนกิส ์จัะส�ม�รถลดก�รจั�่ยแกส๊ไนโตรเจัน

ท่ีใช้ให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ และส�ม�รถปรับัปละควบัคุมค่�คว�มชื�นสัมพูันธ์ุ์ที่เหม�ะสมกับัชิ�นง�น 

ท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์ ทำให้ช่วยประหยัดค่�ใช้จั่�ยและเพูิ่มคุณ์ภ�พูของชิ�นง�น

ดังนั�น ผู้วิจััยจัึงมีแนวคิดท่ีจัะสร้�งเครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ 

เพ่ืูอศึกษ�ก�รควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ ที่ส�ม�รถควบัคุมปริม�ณ์ 

ก�รใช้แก๊สไนโตรเจันและค่�คว�มชื�นสัมพูันธ์์ุ โดยมีเซึ่นเซึ่อร์วัดคว�มชื�นเป็นก�รควบัคุมซ่ึึ่งจัะทำให้ประหยัด 

ค่�ใช้จั่�ย แต่ยังรักษ�คุณ์ภ�พูอุปกรณ์์ท�งด้�นอิเล็กทรอนิกส์ต่อไป

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1  เพูื่อสร้�ง เครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์

2.2 เพูื่อศึกษ�ก�รควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์
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3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

วิธี์ุก�รสร้�งและวิธ์ุีดำเนินก�รทดลองเครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ 

มีขั�นตอน ดังนี�

3.1 ศึกษ�เอกส�รง�นวิจััยที่เกี่ยวข้องกับั คว�มชื�น วิธ์ุีกำจััดหรือไล่หรือควบัคุม แก๊สไนโตรเจัน วิธ์ุีก�รนำแก๊ส

ไนโตรเจันม�ใช้ง�น อุปกรณ์์เซึ่นเซึ่อร์ ระบับัป้องกันและควบัคุมก�รทำง�นและง�นวิจััยอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง

3.2 ออกแบับัวงจัรก�รควบัคุมก�รทำง�นที่ใช้เซึ่นเซึ่อร์คว�มชื�นและออกแบับัเครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วย 

แก๊สไนโตรเจันให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์

3.3 สร้�งวงจัรก�รควบัคุมก�รทำง�นที่ใช้ Microcontrollers AVR Atmega168A เป็นตัวควบัคุมและ 

สั่งรับัและส่งสัญญ�ณ์ผ่�นเซึ่นเซึ่อร์ที่ออกแบับัไว้

3.4 ดำเนนิก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครือ่งควบัคมุคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันให้กบััตู้เกบ็ัชิ�นง�นอเิลก็ทรอนกิส์ 

โดยสอบัเทียบัห�ค่�คว�มเที่ยงตรงกับัอุปกรณ์์ พูร้อมปรับัปรุงแก้ไข

3.5 ทำก�รสอบัเทียบัค�่คว�มชื�นของเครือ่งควบัคุมคว�มชื�นดว้ยแก๊สไนโตรเจันใหก้บััตูเ้ก็บัชิ�นง�นอิเลก็ทรอนิกส์

ที่สร้�งขึ�นกับัเครื่องมือวัดม�ตร�ฐ�นยี�ห้อ Extech รุ่น RH520A ดำเนินก�รปรับัค่�คว�มชื�นให้มีคว�มใกล้เคียงกับั

อุปกรณ์์

3.6 ดำเนินก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันให้กับัตู้ สุญญ�ก�ศ 

สำหรับัเก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ขน�ด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิเมตร เปรียบัเทียบักับัก�รจั่�ยเข้�ไปภ�ยใน 

ตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์โดยตรง โดยทำก�รวัดก�รใช้แก๊สไนโตรเจันท�งด้�นข�ออกบัันทึกค่�ก่อนใช้ง�น 

และหลังใช้ง�นเพูื่อวัดปริม�ณ์ก�รใช้แก๊ส บัันทึกค่�คว�มชื�นภ�ยในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ บัันทึกระยะเวล� 

ในจั่�ยก�รแก๊สไนโตรเจันเข้�ไปภ�ยในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ 

3.7 นำผลก�รบัันทึกค่�ม�ประมวลผลก�รทดสอบัก�รทำง�นของเครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจัน

4. ผ่ลุ่การวิจััย

เครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ ส�ม�รถใช้ง�นได้โดยทำก�ร 

นำเซึ่นเซึ่อร์คว�มชื�นสอบัเทียบัค่�กับัเครื่องวัดม�ตรฐ�นผลค่�ผิดผล�ดมีค่�ไม่เกิน .05 แล้วจึังนำม�ทดสอบั 

กับัตู้สุญญ�ก�ศสำหรับัเก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ขน�ด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิเมตร เพูื่อใช้ในก�รศึกษ� 

ก�รควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์

ภาพที� 1 เครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันในตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์
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ก�รทดสอบัเพูื่อศึกษ�ท่ีค่�คว�มชื�นต่�งกัน เพูื่อห�เวล�เฉีล่ียและปริม�ณ์ก�รใช้แก๊สไนโตรเจันเรียงลำดับั 

ค่� %RH ดังนี� 22, 23, 24, 25, 26, และ 27 โดยก�รทดสอบัซึ่�ำมีผลดังแสดง ในต�ร�งที่ 1 

ภาพที� 2 ผลก�รทดสอบัก�รทดสอบัห�ปริม�ณ์ก�รใช้ไนโตรเจันและเวล�ในก�รควบัคุมคว�มชื�น

จั�กภ�พูที่ 2 ผลก�รทดสอบัห�ปริม�ณ์ก�รใช้ไนโตรเจันและเวล�ในก�รควบัคุมคว�มชื�นที่ 22% RH  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.61 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 5.34 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 23% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.37  

ใช้แก๊สไนโตรเจัน 5.00 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 24% RH ใช้เวล�เฉีล่ีย 4.17 ใช้แก๊สไนโตรเจัน  

4.84 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 25% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.99 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.61 ลูกบั�ศก์เมตร  

ก�รควบัคุมชื�นที่ 26% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.67 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.27 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 27% RH  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.09 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 3.65 ลูกบั�ศก์เมตร 

5. อุภิปรายผ่ลุ่

จั�กก�รศึกษ�เครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันให้กับัตู้เก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์ซึ่ึ่งปริม�ณ์ของ 

แก๊สไนโตรเจันจัะมีผลต่อค่�คว�มชื�นที่กำหนด เช่น ถ้�ต้องก�รค่�คว�มชื�น %RH น้อยจัะต้องใช้แก๊สไนโตรเจัน 

ในปรมิ�ณ์ทีม่�ก ห�กตอ้งก�รค�่คว�มชื�น %RH ม�กขึ�นจัะต้องใชแ้กส๊ไนโตรเจันในปรมิ�ณ์น้อย เพูร�ะแกส๊ไนโตรเจัน

มีคุณ์สมบััติควบัคุมปริม�ณ์ออกซึ่ิเจันที่เป็นองค์ประกอบัทำให้เกิดปฏิิกิริย�ออกซึ่ิเดชัน

6. สร่ปแลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

สร่ป

จั�กก�รศึกษ�เครื่องควบัคุมคว�มชื�นด้วยแก๊สไนโตรเจันให้กับัตู้สุญญก�ศสำหรับัเก็บัชิ�นง�นอิเล็กทรอนิกส์

ขน�ด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิเมตร ก�รควบัคุมคว�มชื�นที่ 22% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.61 ใช้แก๊สไนโตรเจัน  

5.34 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 23% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.37 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 5.00 ลูกบั�ศก์เมตร  

ก�รควบัคุมชื�นที่ 24% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 4.17 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.84 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 25% RH  

ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.99 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.61 ลูกบั�ศก์เมตร ก�รควบัคุมชื�นที่ 26% RH ใช้เวล�เฉีลี่ย 3.67  

ใช้แก๊สไนโตรเจัน 4.27 ลกูบั�ศก์เมตร ก�รควบัคมุชื�นที ่27% RH ใช้เวล�เฉีลีย่ 3.09 ใช้แก๊สไนโตรเจัน 3.65 ลกูบั�ศก์เมตร 
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ข้้อุเสนอุแนะ

ควรเพูิ่มเติมก�รควบัคุมผ่�นโทรศัพูท์และมีระบับัแจั้งเตือนเมื่อปริม�ณ์แก๊สไนโตรเจันไม่เพูียงพูอ
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[4] ม�นพู พูิพูัฒหัตถกุล, การประยุกต์์ใชื้้ก๊าซร้อนจัากคู่อนเดนเซอร์เพ่�อคู่วบคูุ่มีคู่วามีชื้่�นในการปรับอากาศ,  

 สาขาวิชื้าวิศวกรรมีเคู่ร่�องกล คู่ณะวิศวกรรมีศาสต์ร์ สถาบันเที่คู่โนโลยีปทีุ่มีวัน, วันที่สืบัค้นข้อมูล :  

 2 พูฤษภ�คม 2561

[5] ระวิน สืบัค้�, (2556), เที่คู่โนโลยีการลดคู่วามีชื้่�น, คณ์ะวิศวกรรมศ�สตร์, มห�ลัยพูระจัอมเกล้�พูระนครเหนือ,  

 ว�รส�รวิช�ก�รพูระจัอมเกล้�พูระนครเหนือปีที่ 23 ฉีบัับัที่ 2
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพูื่อ 1) เพูื่อพูัฒน�เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ 2) เพูื่อศึกษ� 

คว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยที่มีต่อเคร่ืองขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ กลุ่มเป้�หม�ย 

ทีใ่ชท้ดลอง แบัง่ออกเปน็ 3 กลุม่ ไดแ้ก ่1) ผูเ้ชีย่วช�ญด�้นเครือ่งมอืกลและช�่งกลโรงง�น จัำนวน 5 คน 2) ผูเ้ชีย่วช�ญ 

ด้�นอ�ห�รและก�รตล�ด จัำนวน 5 คน 3) ประช�ชนกลุ่มผลิตอ�ห�รตล�ดสินค้�ชุมชน จัังหวัดสตูล  

จัำนวน 20 คน ได้ม�โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง เครื่องมือที่ใช้วิจััย ได้แก่ แบับัประเมินคว�มเหม�ะสม 

เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ แบับัประเมินคุณ์ภ�พูของบัรรจัุภัณ์ฑ์์ และแบับัสอบัถ�ม 

คว�มพึูงพูอใจัที่มีต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ สถิติท่ีใช้ในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล คือ  

ค่�เฉีลี่ย ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น และค่�ร้อยละ 

ผลก�รวิจััย พูบัว่� 1) เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติที่พูัฒน�ขึ�น มีคว�มเหม�ะสมอยู่ 

ในระดับัม�ก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.46 (±0.43) 2) เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีประสิทธ์ุิภ�พู 

ในภ�พูรวม คิดเป็นร้อยละ 82.77 3) กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพูึงพูอใจัต่อเคร่ืองขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�ร 

จั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด โดยมีค่�คะแนนเฉีล่ีย เท่�กับั 4.57 (±0.27) ง�นวิจััย 

ในครั�งนี� จัะทำให้ผู้ประกอบัก�รท�งด้�นอ�ห�รมีภ�ชนะบัรรจุัภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติทดแทนก�รใช้ภ�ชนะบัรรจุั

อ�ห�รจั�กพูล�สติก ส�ม�รถลดขยะจั�กพูล�สติกที่มีแนวโน้มเพูิ่มขึ�น และยังส่งเสริมก�รให้เกิดผู้ประกอบัก�ร 

ร�ยใหม่ที่ผลิตภ�ชนะบัรรจัุอ�ห�รด้วยวัสดุจั�กธ์ุรรมช�ติ

คำสำคัญ : เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�ร วัสดุธ์ุรรมช�ติ
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Abstract

The objectives of this research were 1) To develop a machine for forming food packaging  

from natural materials.  2) To study the satisfaction of the target group toward the natural  

material food packaging machine.  The target group used in the experiment was divided into  

3 groups : 1) machine tool experts and factory mechanics, 5 people 2) food and marketing  

experts, 5 people 3) people in the food production group, community market, Satun Province, 

20 people come by selective selection.  The research tools were the suitability assessment  

form for forming food packaging machines made from natural materials.  Packaging Quality  

Assessment Form and the satisfaction questionnaire toward natural food packaging forming  

machines.  He statistics used in data analysis were mean, standard deviation and percentage.

The results showed that 1) Natural material food packaging forming machine developed  

is at a high level of suitability.  The average value was 4.46 (±0.43). 2) Food packaging  

machine made from natural materials.  Effective overall 82.77 percent. 3) The target group  

is satisfied with the forming machine for food packaging made from natural materials.  

Overall,  It was at the highest level and the average score was 4.57 (±0.27).  This research  

will enable food entrepreneurs to have packaging made from natural materials instead  

of using plastic food containers.  Can reduce plastic waste that tends to increase It also  

promotes the creation of new entrepreneurs who produce food containers with natural materials.

Keyword : Food Packaging Forming Machine, Natural Materials

1. บทนำ

วิวัฒน�ก�รท�งเศรษฐกิจัในสังคมปัจัจัุบัันส่งผลต่อก�รดำรงชีวิตที่ต้องใช้คว�มเร่งรีบัเพ่ืูอให้ทันต่อเวล� 

และก�รแข่งขันอันหลีกเลี่ยงไม่ได้มักจัะซึ่ื�ออ�ห�รนอกบั้�นม�รับัประท�น ผู้คนคุ้นเคยกับัอ�ห�รถุง อ�ห�รใส่ 

กล่องโฟม หรือกล่องพูล�สติกในก�รนำม�ใส่อ�ห�ร แต่ผู้บัริโภคส่วนใหญ่ไม่ตระหนักถึงอันตร�ยที่แฝงอยู ่

ในภ�ชนะบัรรจัุที่ไม่เหม�ะสม อันตร�ยจั�กส�รปนเป้�อนที่แยกตัวออกม�จั�กภ�ชนะได้แก่ โพูลีเอทิลีน  

ซึ่ึ่งใช้เป็นถุงเย็นหรือถุงร้อนสีข�วขุ่น และโพูลีสไตรีนซ่ึึ่งใช้ทำถ้วย ถ�ดกล่อง แก้ว ท่ีใช้ครั�งเดียวแล้วทิ�ง โดยเฉีพู�ะ 

ในกล่องโฟม ถ�ดโฟมที่ใช้บัรรจัุอ�ห�รที่มีคว�มร้อนสูงหรือนำ ไปเข้�ไมโครเวฟส�ม�รถทำ ให้ส�รสไตรีนโมโนเมอร์  

ในโฟม ละล�ยออกม� ผสมในอ�ห�ร ห�กได้รับัเข้�สู่ร่�งก�ยเป็นเวล�น�นอ�จัทำ ให้มีผลต่อสมองตับัไต 

และเม็ดเลือดแดง ก�รเผ�ทำให้เกิดก๊�ซึ่พูิษสไตรีนออกไซึ่ด์เป็นส�เหตุของโรคมะเร็งได้ [1] 

ก�รแก้ไขปัญห�ขยะจั�กพูล�สติกในระยะย�วกระทำได้โดยก�รใช้ภ�ชนะที่ส�ม�รถย่อยสล�ยโดยธ์ุรรมช�ติ

ของวัสดุนั�น ๆ เองโดยไม่ต้องกำจััดด้วยกระบัวนก�รกำจััดขยะในรูปแบับัต่�ง ๆ ทำให้สิ�นเปลืองและอ�จัทำล�ย 

สิ่งแวดล้อมได้ วัสดุธ์ุรรมช�ติส�ม�รถนำม�ทำภ�ชนะใส่อ�ห�รที่นิยมในอดีตและถูกแทนที่ด้วยภ�ชนะพูล�สติกนั�น

จัึงเหม�ะที่จัะนำกลับัม�ใช้ใหม่ ได้แก่ ก�บัหม�ก ใบัสัก ใบัตอง เปลือกข้�วโพูด เป็นต้น 

จั�กปัญห�และส�เหตุดังกล่�วผู้วิจััยได้มีแนวคิดที่จัะสร้�งเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ 

เพูื่อทดแทนก�รใช้ภ�ชนะบัรรจัุอ�ห�รจั�กพูล�สติก เพูื่อลดขยะจั�กพูล�สติกที่มีแนวโน้มเพูิ่มขึ�นในระยะเวล�สั�นนี� 

และยังส่งเสริมก�รให้เกิดผู้ประกอบัก�รร�ยใหม่ที่ผลิตภ�ชนะบัรรจัุอ�ห�รด้วยวัสดุจั�กธ์ุรรมช�ติ
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2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อพูัฒน�เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยที่มีต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีคว�มเหม�ะสมไม่ต่ำกว่�ระดับัม�ก

3.2 เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีประสิทธ์ุิภ�พูในก�รขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์ ไม่ต่ำกว่� 

ร้อยละ 80

3.3 กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพูึงพูอใจัต่อ เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ไม่ต่ำกว่�ระดับัม�ก

4. ข้อุบเข้ตการวิจััย

4.1 กลุ่มเป้�หม�ยท่ีใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� แบ่ังออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวช�ญด้�นเครื่องมือกล 

และช่�งกลโรงง�น จัำนวน 5 คน 2) ผู้เชี่ยวช�ญด้�นอ�ห�รและก�รตล�ด จัำนวน 5 คน 3) ประช�ชน 

กลุ่มผลิตอ�ห�รตล�ดสินค้�ชุมชน จัังหวัดสตูล จัำนวน 20 คน ได้ม�โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง 

4.2 ตัวแปรที่ศึกษ� 

 ตัวแปรต้น ได้แก่ เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 ตัวแปรต�ม ได้แก่ ระดับัคว�มเหม�ะสม ร้อยละประสิทธ์ุิภ�พู และระดับัคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ย

ที่มีต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

4.3 ระยะเวล�ในก�รวิจััย ระหว่�งเดือนตุล�คม 2565 ถึง กุมภ�พูันธ์ุ์ 2566

5. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

ผูวิ้จััยได้ศกึษ�ข้อมลูเกีย่วกับัก�รก�รพัูฒน�เครือ่งขึ�นรปูบัรรจุัภณั์ฑ์อ์�ห�รจั�กวัสดธุ์ุรรมช�ติ โดยมีร�ยละเอียด 

ดังต่อไปนี�

5.1 ก�รออกแบับัและสร้�งเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 5.1.1 ศึกษ�ข้อมูลเบัื�องต้นเกี่ยวกับัวัสดุจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติที่ส�ม�รถนำม�ทำเป็นบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รได้  

และศึกษ�คว�มรู้เกี่ยวกับัก�รขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ จั�กว�รส�ร สิ่งพิูมพู์ เว็บัไซึ่ต์ และ 

เอกส�รง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง

 5.1.2 ศกึษ�ขอ้มลูเพูือ่เตรยีมก�รวจิัยั ผู้วจัิัยคำนึงถงึประโยชนใ์นก�รใชง้�น คว�มปลอดภัย ก�รออกแบับั

โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง คว�มสะดวก และประสิทธ์ุิภ�พูโดยรวม

 5.1.3 ออกแบับัเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ โดยใช้โปรแกรม solid work ซึ่ึ่งมีส่วน

ประกอบัต่�ง ๆ ดังแสดง ในภ�พูที่ 1

 5.1.3 สร้�งเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ต�มขั�นตอน ดังนี�

   1) นำเครื่องเจั�ะตั�งโต๊ะที่ไม่ใช้แล้วม�ถอดแยกชิ�นส่วนออกจั�กกัน นำสิ่งที่ไม่ต้องก�รใช้ออกไป  

ดังภ�พูที่ 2

   2) วัดสัดส่วนต�มขน�ดที่ต้องก�ร และตัดเส�ให้มีขน�ดสั�นลงเพ่ืูอให้เคร่ืองมีขน�ดท่ีเหม�ะสม  

ดังภ�พูที่ 3
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   3) สร้�งแขนยึดสำหรับัยึดชุดควบัคุมระบับัไฟฟ้� ดังภ�พูที่ 4

   4) ประกอบัชิ�นส่วนต่�ง ๆ ที่เตรียมไว้ ได้แก่ นำแผ่น spacer ในก�รว�งฮั่ีตเตอร์ และแม่พูิมพู์

อะลูมิเนียม ตัวบันสวมยึดกับัเพูล�ของเครื่อง และประกอบัมือหมุนจัับัยึดและคล�ยเพูล�ปรับัก�รขึ�นลงของ 

แม่พูิมพู์ตัวผู้ ดังภ�พู ที่ 5

ก ข

ภาพที� 1 ก. ส่วนประกอบัของเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 ข. แบับัร่�ง 3 มิติของเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

ภาพที� 2 แยกชิ�นส่วนเครื่องเจั�ะตั�งโต๊ะ ภาพที� 3 ตัดคว�มย�วเส�ให้มีคว�มย�วเหม�ะสม 

ภาพที� 4 แขนยึดสำหรับัยึดชุดควบัคุมระบับัไฟฟ้� ภาพที� 5 ก�รประกอบัชิ�นส่วนต่�ง ๆ
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   5) ต่อส�ยฮีั่ตเตอร์ซึ่ึ่งมีกำลังไฟฟ้� 310 วัตต์ เข้�กับัชุดควบัคุมระบับัไฟฟ้� ทำก�รทดลอง  

และถอดชิ�นส่วนม�ทำสี ดังแสดงในภ�พูที่ 6 โดยลักษณ์ะของเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ  

ดังแสดงในภ�พูที่ 7

ภาพที� 6 ต่อส�ยฮั่ีตเตอร์เข้�กับัชุดควบัคุมระบับัไฟฟ้� ทำก�รทดลอง และถอดชิ�นส่วนม�ทำสี

ภาพที� 7 เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ 

5.2 ก�รประเมินคว�มเหม�ะสมเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 5.2.1 นำเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ให้ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 ท่�น ทำก�รประเมิน

คว�มเหม�ะสมด้�นต่�ง ๆ ได้แก่ คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น งบัประม�ณ์เหม�ะสม โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 

อัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุที่หล�กหล�ย คว�มสะดวกในก�รเคลื่อนย้�ย ก�รถอดประกอบัง่�ยต่อก�รบัำรุงรักษ� 

 5.2.2 นำขอ้มลูทีไ่ดจ้ั�กแบับัประเมินคว�มเหม�ะสมของเครือ่งขึ�นรปูบัรรจัภุณั์ฑ์อ์�ห�รจั�กวัสดธุ์ุรรมช�ติ 

วิเคร�ะห์ค่�เฉีลี่ย ( ) ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) และเทียบักับัเกณ์ฑ์์ที่กำหนดไว้ [2]

5.3 ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องอัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 5.3.1 เตรียมวัสดุธ์ุรรมช�ติ 4 ชนิด ทั�งแบับัสด และแบับัแห้ง ได้แก่ ก�บัหม�ก ใบัสัก ใบัตอง และ 

เปลือกข้�วโพูด และเตรียมวัสดุธ์ุรรมช�ติแต่ละชนิด ดังนี�
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   1) ตัดก�บัหม�กให้ได้ขน�ดคว�มกว้�งและย�วเท่�กับั 25 x 25 เซึ่นติเมตร จัำนวน 1 ชิ�น

   2) เตรยีมใบัสกัทีม่ขีน�ดคว�มย�วระหว�่ง 25 - 30 เซึ่นตเิมตร และคว�มกว�้ง 20 - 30 เซึ่นตเิมตร 

จัำนวน 3 ใบั ซึ่้อนทับักันและท�ด้วยก�วแป้งมันสำปะหลังในแต่ละชั�นให้ทั่ว เพูื่อเป็นตัวประส�น 

   3) ตัดใบัตองขน�ดคว�มกว้�งและย�วเท่�กับั 25 x 25 เซึ่นติเมตร จัำนวน 5 ชิ�น ซึ่้อนทับักัน 

และท�ด้วยก�วแป้งมันสำปะหลังในแต่ละชั�นให้ทั่ว เพูื่อเป็นตัวประส�น

   4) เตรียมเปลือกข้�วโพูดขน�ดคว�มย�ว ระหว่�ง 15 - 20 เซึ่นติเมตร จัำนวน 10 ชิ�น ซึ่้อนทับักัน

เป็นรูปวงกลมและท�ด้วยก�วแป้งมันสำปะหลังในแต่ละชั�นให้ทั่ว เพูื่อเป็นตัวประส�น 

 5.3.2 นำวสัดธุ์ุรรมช�ตท่ีิเตรยีมไวใ้นขอ้ 5.3.1 ขึ�นรปูดว้ยเครือ่งขึ�นรปูบัรรจัภุณั์ฑ์อ์�ห�รจั�กวสัดธุ์ุรรมช�ติ

ที่พูัฒน�ขึ�น โดยตั�งอุณ์หภูมิและเวล�ในก�รขึ�นรูปของวัสดุธ์ุรรมช�ติแต่ละชนิด ดังนี�

   1) ก�บัหม�ก ใช้เวล�ในก�รขึ�นรูป 5 น�ที อุณ์หภูมิในก�รขึ�นรูป 150 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส

   2) ใบัสัก ใช้เวล�ในก�รขึ�นรูป 3 น�ที อุณ์หภูมิในก�รขึ�นรูป 130 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส

   3) ใบัตอง ใช้เวล�ในก�รขึ�นรูป 3 น�ที อุณ์หภูมิในก�รขึ�นรูป 120 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส

   4) เปลือกข้�วโพูด ใช้เวล�ในก�รขึ�นรูป 3 น�ที อุณ์หภูมิในก�รขึ�นรูป 120 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส

 5.3.3 สังเกตและบัันทึกลักษณ์ะของบัรรจัุภัณ์ฑ์์ที่ได้จั�กวัสดุแต่ละชนิด

 5.3.3 นำบัรรจัุภัณ์ฑ์์ที่ได้จั�กวัสดุแต่ละชนิด ประเมินคุณ์ภ�พู โดยผู้เชี่ยวช�ญด้�นบัรรจุัภัณ์ฑ์์ 5 ท่�น  

ทำก�รประเมินคว�มเหม�ะสมด้�นต่�ง ๆ ของบัรรจัุภัณ์ฑ์์ ได้แก่ คว�มเรียบั ก�รทนคว�มร้อน คว�มแข็งแรง  

คว�มเหนียวทนท�น และมวลของบัรรจุัภัณ์ฑ์์ นำข้อมูลท่ีได้จั�กแบับัประเมินวิเคร�ะห์ค่�เฉีลี่ย ( ) ส่วนเบัี่ยงเบัน

ม�ตรฐ�น (S.D.) ค่�ร้อยละ และเทียบักับัเกณ์ฑ์์ประสิทธ์ุิภ�พูที่กำหนดไว้ [3]

5.4 ศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยที่มีต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 5.4.1 นำเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ทดลองใช้โดยกลุ่มเป้�หม�ย จัำนวน 20 คน 

 5.4.2 สอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยหลังทดลองใช้เคร่ืองขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุ

ธ์ุรรมช�ติ โดยใช้แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

 5.4.3 นำข้อมูลที่ได้จั�กแบับัสอบัถ�มวิเคร�ะห์ค่�เฉีลี่ย ( ) ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) และเทียบักับั

เกณ์ฑ์์ที่กำหนดไว้ [2] 

กลุ่มเป้�หม�ย แบั่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวช�ญด้�นเครื่องมือกลและช่�งกลโรงง�น ประกอบัด้วยครู

แผนกเคร่ืองมือกล วทิย�ลัยเทคนิคสตูล จัำนวน 5 คน 2) ผูเ้ชีย่วช�ญด้�นอ�ห�รและก�รตล�ด จัำนวน 5 คน ประกอบั

ด้วยครูแผนกวิช�อ�ห�รและโภชน�ก�ร และแผนกวิช�ก�รตล�ด วิทย�ลัยเทคนิคสตูล จัำนวน 3 คน และ 2 คน  

ต�มลำดับั 3) ประช�ชนกลุ่มผลิตอ�ห�รตล�ดสินค้�ชุมชน จัังหวัดสตูล จัำนวน 20 คน โดยกลุ่มเป้�หม�ยทั�ง  

3 กลุ่มได้ม�โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง 

เครือ่งมือวิจัยัทีใ่ชใ้นก�รวิจัยั คอื แบับัประเมินคว�มเหม�ะสมเคร่ืองขึ�นรูปบัรรจุัภณั์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ  

จัำนวน 6 ข้อ แบับัประเมินคุณ์ภ�พูของบัรรจุัภัณ์ฑ์์ จัำนวน 5 ข้อ และแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัที่ม ี

ต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ จัำนวน 9 ข้อ และนำเครื่องมือทั�ง 3 ฉีบัับัที่สร้�งขึ�น 

โดยก�รพูิจั�รณ์�คว�มตรงเชิงเนื�อห�โดยผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 3 ท่�น และวิเคร�ะห์ข้อมูลห�ค่�ดัชนีคว�มสอดคล้อง 

(IOC) ระหว่�ง 0.5 - 1.00 นำแบับัประเมินไปทดลองใช้เพูื่อห�อำน�จัจัำแนก (r) เป็นร�ยข้อด้วยวิธ์ุีห�สัมประสิทธ์ุิ ์

สหสัมพูันธ์ุ์แบับัเพูียร์สัน มีค่�อำน�จัจัำแนกตั�งแต่ 0.32 - 0.87 วิเคร�ะห์ห�คว�มเที่ยงต�มวิธ์ุีของ Cronbarch  

เท่�กับั 0.86, 0.75 และ 0.91 ต�มลำดับั
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6. ผ่ลุ่การวิจััย

ก�รพูัฒน�เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ผู้วิจััยขอนำเสนอผลก�รวิจััยเป็นลำดับั ดังนี�
6.1 ผ่ลุ่การพัฒนาเคร่�อุงข้ึ�นรูปบรรจั่ภัณฑ์์อุาหารจัากวัสด้่ธีรรมชื้าติ 
 6.1.1 ก�รประเมินคว�มเหม�ะสมเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติโดยผู้เชี่ยวช�ญ 

ปร�กฏิผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลดังแสดงในต�ร�งที่ 1 

ตารางที� 1 ระดับัคว�มเหม�ะสมเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

รายการประเมิน ค�าเฉลุ่ี�ย ( ) ค�าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แปลุ่ผ่ลุ่

1. คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.80 0.45 ม�ก

2. งบัประม�ณ์เหม�ะสม 3.80 0.45 พูอใช้

3. โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 5.00 0.00 ม�ก

4. อัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุที่หล�กหล�ย 4.60 0.55 ม�ก

5. คว�มสะดวกในก�รเคลื่อนย้�ย 4.40 0.55 ม�ก

6. ก�รถอดประกอบัง่�ยต่อก�รบัำรุงรักษ� 4.20 0.45 ม�ก

ภาพรวม 4.46 0.43 มาก

จั�กต�ร�งที่ 1 เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติที่พูัฒน�ขึ�น มีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัม�ก  
มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.46 (±0.43) เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยด้�น พูบัว่� ร�ยก�รประเมินที่มีคะแนนคว�มเหม�ะสมสูงสุด  
3 ลำดับัแรก ได้แก่ โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น และอัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุ 
ที่หล�กหล�ย โดยมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 5.00 (±0.00), 4.80 (±0.45) และ 4.60 (±0.55) ต�มลำดับั ในขณ์ะที่ร�ยก�ร
ประเมินที่มีคะแนนคว�มเหม�ะสมต่ำสุด คือ งบัประม�ณ์เหม�ะสม โดยมีคะแนนเฉีลี่ยเท่�กับั 3.80 (±0.45)

 6.1.2 ผลก�รห�ประสทิธิ์ุภ�พูของเครือ่งขึ�นรูปบัรรจุัภณั์ฑ์อ์�ห�รจั�กวสัดุธ์ุรรมช�ต ิปร�กฏิผลก�รวเิคร�ะห์
ข้อมูลดังแสดงในต�ร�งที่ 2 

ตารางที� 2 ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ 

ชื้นิด้ข้อุงวัสด้่
ลุ่ักษณะข้อุงบรรจั่ภัณฑ์์ที�ได้้ ร้อุยลุ่ะ

ประสิทธีิภาพ
ภาพตัวอุย�าง

บรรจั่ภัณฑ์์ที�ได้้แบบสด้ แบบแห้ง

ก�บัหม�ก ขึ�นรูปได้ ไม่แตกหัก ขึ�นรูปไม่ได้ กรอบัแตก  81.44

ใบัสัก ขึ�นรูปได้ ไม่แตกหัก ขึ�นรูปไม่ได้ แห้งแตกกรอบั  83.21

ใบัตอง ขึ�นรูปได้ ไม่แตกหัก ขึ�นรูปได้ แห้งกรอบั ไม่แตก  82.25

เปลือกข้�วโพูด ขึ�นรูปได้ ไม่แตกหัก ขึ�นรูปได้ ไม่แตก  85.50

 ภาพรวม  82.77
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จั�กต�ร�งที่ 2 พูบัว่�  เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีประสิทธ์ุิภ�พูในภ�พูรวม  

คิดเป็นร้อยละ 82.77 เมื่อพิูจั�รณ์�ชนิดของวัสดุที่นำม�ขึ�นรูปเป็นบัรรจุัภัณ์ฑ์์พูบัว่� เปลือกข้�วโพูด ส�ม�รถ 

นำม�ขึ�นรูปได้มีประสิทธ์ุิภ�พูสูงสุด โดยคิดเป็นร้อยละ 85.50 และวัสดุธ์ุรรมช�ติทุกชนิดส�ม�รถนำม�ขึ�นรูป 

เป็นบัรรจัุภัณ์ฑ์์ได้ แต่ต้องเลือกใช้แบับัสดจัะทำให้ไม่มีก�รแตกหัก หรือแห้งแตกกรอบั

6.2 ผ่ลุ่การศึกษาความพึงพอุใจัข้อุงกลุ่่�มเป้าหมายที�มตี�อุเคร่�อุงขึ้�นรูปบรรจัภั่ณฑ์์อุาหารจัากวัสด่้ธีรรมชื้าติ 

ปร�กฏิผลก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลดังแสดง ในต�ร�งที่ 3

ตารางที� 3 ระดับัคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยที่มีต่อเครื่องอัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ

ที� รายการประเมิน ค�าเฉลุ่ี�ย ( ) ค�าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แปลุ่ผ่ลุ่

1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.55 0.76 ม�กที่สุด

2 งบัประม�ณ์เหม�ะสม 4.25 0.91 ม�ก

3 โครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง 5.00 0.00 ม�กที่สุด

4 คว�มสะดวกในก�รเคลื่อนย้�ย 4.50 0.83 ม�ก

5 ก�รถอดประกอบัง่�ยต่อก�รบัำรุงรักษ� 4.20 0.11 ม�ก

6 ส�ม�รถอัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุที่หล�กหล�ย 4.90 0.31 ม�กที่สุด

7 บัรรจัุภัณ์ฑ์์มีคว�มแข็งแรงทนท�น 4.60 0.68 ม�กที่สุด

8 ส�ม�รถต่อยอดท�งธ์ุุรกิจัได้ 4.75 0.72 ม�กที่สุด

9 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4.40 0.88 ม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.57 0.27 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 3 พูบัว่� กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพึูงพูอใจัต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ  

ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กท่ีสุด โดยมีค่�คะแนนเฉีล่ีย เท่�กับั 4.57 (±0.27) ซึ่ึ่งร�ยก�รโครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง 

มรีะดบััคว�มพูงึพูอใจัอยูใ่นระดบััม�กท่ีสดุ มคี�่เฉีลีย่เท�่กบัั 5.00 และร�ยก�รก�รถอดประกอบัง�่ยตอ่ก�รบัำรงุรกัษ� 

เป็นร�ยก�รที่กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพูึงพูอใจัน้อยที่สุด มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.20 (±0.11)

7. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

ง�นวิจััยเรื่อง ก�รพูัฒน�เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ พูบัประเด็นที่น่�สนใจั และส�ม�รถ

อภิปร�ยผลได้ ดังนี�

7.1 ก�รทีพู่บัว�่ เครือ่งขึ�นรปูบัรรจัภัุณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติทีพัู่ฒน�ขึ�น มคีว�มเหม�ะสมอยูใ่นระดับัม�ก  

เนื่องจั�กมีโครงสร้�งที่แข็งแรง มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น มีคว�มสะดวกในก�รเคล่ือนย้�ยส�ม�รถถอด 

ประกอบัง่�ยต่อก�รบัำรุงรักษ� และที่สำคัญส�ม�รถขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุที่หล�กหล�ย ซ่ึึ่งในปัจัจุับััน 

มีก�รออกแบับัและพูัฒน�เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รอย่�งหล�กหล�ยรูปแบับั ทั�งนี� เพ่ืูอให้มีคว�มสอดคล้อง 

กับับัริบัทเชิงพูื�นที่นั�น ๆ สอดคล้องกับัง�นวิจััยของ สมเกียรติ สุทธิ์ุย�พิูวัฒน์ และธ์ุมยันตี ประยูรพัูนธ์์ุ [1],  

เจัษฎ�พูล กิตติพูัฒนวิทย และคณ์ะ [4], ธ์ุน�กร เมี่ยงอ�รมณ์์ และธ์ุิติม� เกตุแก้ว [5] และสอดคล้องกับัง�นวิจััย 

ของ Chainun et al. [6] ที่มีก�รนำวัสดุธ์ุรรมช�ติที่ห�ง่�ยในท้องถิ่นม�พูัฒน�เป็นบัรรจัุภัณ์ฑ์์ เพูื่อเป็น 

ก�รใช้ทรัพูย�กรในท้องถิ่นอย่�งคุ้มค่�และสร้�งร�ยได้ให้ท้องถิ่น
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7.2 เครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีประสิทธิ์ุภ�พูในภ�พูรวม คิดเป็นร้อยละ 82.77  
เมือ่พูจิั�รณ์�ชนดิของวสัดท่ีุนำม�ขึ�นรปูเปน็บัรรจัภุณั์ฑ์ ์พูบัว�่ เปลอืกข�้วโพูด ส�ม�รถนำม�ขึ�นรปูได้มปีระสทิธ์ุภิ�พู
สูงสุด โดยคิดเป็นร้อยละ 85.50 ซ่ึึ่งส�ม�รถใช้เปลือกข้�วโพูดทั�งแบับัสดและแบับัแห้งสำหรับัขึ�นรูปเป็น 
บัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�ร ในขณ์ะที่วัสดุธ์ุรรมช�ติชนิดอื่น ๆ ได้ ก�บัหม�ก ใบัสัก ใบัตองต้องเลือกใช้แบับัสดจัะ 
ทำให้ไม่มีก�รแตกหัก ซึ่ึ่งในก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติในง�นวิจััย 
ครั�งนี�เป็นก�รก�รห�คุณ์ภ�พูของบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รที่ได้จั�กเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ 
ที่คณ์ะผู้วิจััยเป็นผู้พัูฒน�ขึ�น โดยผู้เชี่ยวช�ญเป็นผู้ประเมินในด้�นคว�มเรียบั ก�รทนคว�มร้อน คว�มแข็งแรง  
คว�มเหนียวทนท�น และมวลของบัรรจุัภัณ์ฑ์์ ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััยของสุนทรี เด่นเทศ และสิริอร อศิร�งกูร  
ณ์ อยุธ์ุย� [7] ที่ศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของวัสดุเชิงประกอบัของบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ก�รจั�กฟ�งข้�ว โดยทดสอบั 
คว�มเนียนเรียบัเป็นเนื�อเดียวกัน ก�รทนคว�มร้อนจั�กเต�อบัไมโครเวฟ ค่�ก�รทนแรงดึง ค่�ก�รยืดตัว  
ค�่ก�รทนแรงกระแทกและค่�คว�มแขง็ แต่อย�่งไรก็ต�มก�รทดสอบัค่�ต่�ง ๆ  ในง�นวิจััยดังกล่�วเป็นก�รวัดข้อมูล
เชิงปริม�ณ์จั�กเครื่องมือวิทย�ศ�สตร์ต่�ง ๆ ที่มีคว�มเที่ยงตรง แต่ในขณ์ะที่ง�นวิจััยเรื่องก�รพูัฒน�เครื่องขึ�น 
รูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติในครั�งนี� เป็นก�รให้ข้อมูลจั�กผู้เชี่ยวช�ญ

7.3 ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มเป้�หม�ยต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ  
พูบัว่� กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพูึงพูอใจัอยู่ในระดับัม�กท่ีสุด เนื่องจั�กโครงสร้�งของเคร่ืองมีคว�มแข็งแรง  
ส�ม�รถอัดบัรรจัุภัณ์ฑ์์จั�กวัสดุท่ีหล�กหล�ย และส�ม�รถใช้ง�นได้ง่�ยโดยเนื่องจั�กสร้�งเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์
อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติต�มแบับัที่ออกแบับัไว้ ทั�งนี� เพูื่อให้ได้เครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวสัดุธ์ุรรมช�ติ 
ที่ดีที่ สุดในก�รนำไปใช้ง�นได้ง่�ยและสะดวกต่อไป ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััยของ Hambir et al. [8]  
ที่ได้พูัฒน�เครื่องชั่งน�ำหนักและบัรรจัุภัณ์ฑ์์อัตโนมัติให้นำไปใช้ง�นได้ง่�ยสะดวก โดยมีก�รออกแบับัทดสอบั 
ให้เป็นไปต�มคว�มต้องก�รของผู้ที่จัะนำไปใช้

7. สร่ปผ่ลุ่ข้้อุแลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ
7.1 สรุปผล
 7.1.1 เครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติท่ีพูัฒน�ขึ�น มีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัม�ก  

มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.46 (±0.43) 
 7.1.2 เครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ มีประสิทธ์ุิภ�พูในภ�พูรวม คิดเป็นร้อยละ 82.77 
 7.1.3 กลุ่มเป้�หม�ยมีคว�มพูึงพูอใจัต่อเครื่องขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติ ในภ�พูรวม 

อยู่ในระดับัม�กที่สุด โดยมีค่�คะแนนเฉีลี่ย เท่�กับั 4.57 (±0.27)
7.2 ข้อเสนอแนะ
 7.2.1 ควรพูัฒน�แรงอัดด้วยระบับัไฮั่ดรอลิกเพูื่อให้บัรรจัุภัณ์ฑ์์มีคว�มอัดแน่นและคงทน 
 7.2.2 ควรพูัฒน�แม่พูิมพู์ที่มีขน�ดและรูปทรงหล�กหล�ย เช่น จั�นทรงกลม จั�นทรงสี่เหลี่ยม เป็นต้น
 7.2.3 ควรทดลองใช้วัสดุธ์ุรรมช�ติที่มีคว�มหล�กหล�ยต�มบัริบัทพูื�นที่ ขึ�นรูปเป็นบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�ร 

ด้วยเครื่องขึ�นรูปบัรรจุัภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติที่พูัฒน�ขึ�น และวัดค่�ประสิทธ์ุิภ�พูต่�ง ๆ ของบัรรจุัภัณ์ฑ์ ์
ด้วยเครื่องมือวิทย�ศ�สตร์ เช่น ค่�คว�มชื�น ค่�ก�รทนแรงดึง ค่�ก�รยืดตัว ค่�ก�รทนแรงกระแทกและ 
ค่�คว�มแข็ง เป็นต้น

  7.2.4 ควรมีก�รศึกษ�เกี่ยวกับัตัวแปรด้�นเวล� และอุณ์หภูมิที่เหม�ะสมในก�รขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์ 
อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติด้วยด้วยเคร่ืองขึ�นรูปบัรรจัุภัณ์ฑ์์อ�ห�รจั�กวัสดุธ์ุรรมช�ติที่พูัฒน�ขึ�น 
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บทคัด้ย�อุ 

ก�รวิ จััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ดังนี�  1) เพูื่อพูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ  

2) เพูื่อศึกษ�ประสิทธิ์ุภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์อัตโนมัติ และ 3) เพ่ืูอศึกษ�คว�มพึูงพูอใจั

ของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ กลุ่มตัวอย่�ง ได้แก่ ช่�ง จัำนวน 20 คน ที่ทำง�น

ในบัริษัทอีซึู่ซึุ่เชียงร�ย จัำกัด และบัริษัทเชียงแสง จัำกัด อำเภอเมือง จัังหวัดเชียงร�ย โดยวิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง  

(Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย ได้แก่ เคร่ืองทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์อัตโนมัติ  

แบับับัันทึกประสิทธิ์ุภ�พู และแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจั สถิติที่ใช้ในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่�เฉีลี่ย 

และส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 

ผลก�รวิจััย 1) เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติที่พัูฒน�ขึ�นมีขน�ดกว้�ง 45 เซึ่นติเมตร  

ย�ว 80 เซึ่นติเมตร และสูง 130 เซึ่นติเมตร ทำง�นโดยใช้กำลังจั�กมอเตอร์ไฟฟ้�ขับัโรเตอร์หมุนทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัเครื่องยนต์ และใช้ลิมิตสวิต์ควบัคุมก�รสไลค์ไปกลับัของโรเตอร์ 2) ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัเครื่องยนต์ของเครื่องใช้เวล�เฉีลี่ยเท่�กับั 3.31 น�ทีต่อฝ� มีค่�เวล�ที่ลดลงเฉีล่ียเท่�กับั 46.69 น�ทีต่อฝ�  

คิดเป็นค่�เฉีลี่ยร้อยละ 93.38 และ 3) คว�มพึูงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ 

อัตโนมัติอยู่ในระดับัม�กที่สุด

คำสำคัญ : เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ ประสิทธ์ุิภ�พู คว�มพูึงพูอใจั

Abstract 

The objectives of this research are as follows: 1) to develop an automatic engine cylinder  

head cleaner.  2) to study the efficiency of automatic engine cylinder head cleaners and  

3) to study the satisfaction of technicians with automatic engine head cleaners.  The sample  

consists of 20 technicians, working in Isuzu Chiang Rai Co., Ltd. and Chiang Saeng Co., Ltd.,  

Muang District, Chiang Rai Province by purposive Sampling.  Research Tools are an Automatic  

Engine Cylinder Head Cleaning Machine and the satisfaction questionnaires.  Statistics of  

this research were the percentage, mean and the standard deviation.
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Research result 1) the developed automatic cylinder head cleaner measures 45 centimeters 

wide, 80 centimeters long and 130 centimeters high.  Worked by power from an electric motor,  

driving the rotor to rotate, clean the engine cylinder head and The rotor will slide back  

and forth on the rail in a given position 2) The efficiency of the machine to clean the engine  

cylinder head, 1 break through the cylinder, takes 3.31 minutes to clean and 3) Technicians’ 

satisfaction with automatic engine head cleaners is at their highest level.

Keywords : Engine Cylinder Head Cleaning Machine, Efficiency, Satisfaction 

1. บทนำ 

รถยนต์เป็นย�นพู�หนะที่มีคว�มสำคัญและจัำเป็นยิ่งในปัจัจัุบััน ซึ่ึ่งอ�จักล่�วได้ว่�รถยนต์เป็นปัจัจััยห้� 

ที่มนุษย์ข�ดไม่ได้ ประโยชน์ของรถยนต์นั�นมีม�กม�ย เช่น ใช้เป็นย�นพู�หนะส่วนตัว ใช้เป็นย�นพู�หนะ 

ในก�รขนส่ง และใช้เป็นย�นพู�หนะเพูื่อก�รเกษตร เป็นต้น รถยนต์จัำแนกดังนี� 1) รถอีโคค�ร์ (CEO-Car)  

ใชเ้ครือ่งยนต์ขน�ด 600 - 1,300 CC. เหม�ะสำหรับัใชง้�นในเมืองเป็นหลัก เน้นก�รประหยัดน�ำมัน และร�ค�ไม่แพูง  

2) รถยนต์นั่งขน�ดเล็ก (Compact Car) เครื่องยนต์ขน�ด 1,500 - 2,000 CC. ใช้ง�นได้หล�ยลักษณ์ะไม่ว่�จัะ

เป็นรถครอบัครัว หรือรถแท็กซึ่ี่ 3) รถยนต์นั่งขน�ดกล�ง (Mid-Size Car) ใช้เครื่องยนต์ขน�ด 2,000 - 3,500 CC. 

มีขน�ดภ�ยในกว้�งทำให้น่ังสะดวก 4) รถยนต์นั่งขน�ดใหญ่ (Full-Size Car) เป็นรถที่มีขน�ดใหญ่ที่สุด 

ในบัรรด�รถเก๋งทั�งหมด มีตัวถังภ�ยในกว้�ง รถมีคว�มย�ว 4.5-5 เมตรขึ�นไป เครื่องยนต์มีตั�งแต่ 8 - 12 สูบั  

เน้นสมรรถนะ คว�มแรงและคว�มหรูหร� เหม�ะสำหรับัผู้บัริห�ร 5) รถยนต์สปอร์ต เป็นรถยนต์นั่งสมรรถนะสูง  

มีรูปทรงและสไตล์ก�รดีโซึ่น์รูปแบับัสปอร์ต ตัวถังมีน�ำหนักเบั� มีอัตร�เร่งสูง และวิ่งได้ในอัตร�เร็วสูงกว่� 

รถยนต์น่ังทัว่ไปเกือบั 2 เท่� 6) รถยนต์เอนกประสงค์ (MPV) รถประเภทนี�ขบััเคลือ่นล้อหน้� เบั�ะนัง่อ�จัมี 2-3 แถว

เพูื่อรองรับัก�รโดยส�ร 5 - 8 คน เหม�ะสำหรับัครอบัครัวใหญ่หรือเป็นคณ์ะ 7) รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง  

(SUV) เป็นรถที่ออกแบับัให้ขับัเคลื่อนได้ทั�ง 2 ล้อ และ 4 ล้อ มีสมรรถนะสูง และมีพูื�นที่ใช้สอยม�ก 8) รถกระบัะ 

(Pick-Up) เป็นรถท่ีนิยมใช้กันม�กในประเทศไทย ส�ม�รถใช้เป็นทั�งรถยนต์นั่งทั่วไปและรถบัรรทุกน�ำหนัก 

ไม่เกิน 1.5 ตัน ปัจัจัุบัันขับัเคลื่อนทั�ง 2 ล้อ และ 4 ล้อ มีสมรรถนะสูง 9) รถตู้ รถประเภทนี�เบั�ะนั่งมี 3 - 4 แถว  

โดยส�รได้ 8 - 10 คน เหม�ะสำหรับัครอบัครัวใหญ่หรือเป็นคณ์ะ และ 10) รถบัรรทุก จัำแนกเป็นรถบัรรทุกขน�ด

กล�งและขน�ดใหญ่ เครื่องยนต์มีตั�งแต่ 4 - 8 สูบั นิยมใช้บัรรทุกสิ่งของครั�งละจัำนวนม�ก ๆ [1]

เครื่องยนต์เป็นต้นกำลังของรถยนต์ ทำหน้�ที่เปลี่ยนพูลังง�นคว�มร้อนให้เป็นพูลังง�นกล ชนิดของเครื่องยนต์

จัำแนกเป็นเครือ่งยนต์สนัด�ปภ�ยในเป็นเครือ่งยนต์ท่ีมกี�รเผ�ไหม้หรอืก�รเกดิพูลังง�นคว�มร้อนอยูภ่�ยในกระบัอกสูบั  

และเครือ่งยนต์สนัด�ปภ�ยนอกเป็นเครือ่งยนต์ท่ีมีก�รเผ�ไหม้หรือก�รเกิดพูลังง�นคว�มร้อนอยูภ่�ยนอกกระบัอกสบูั  

นอกจั�กนี�ผู้ผลิตยังออกแบับัเครื่องยนต์ให้เป็นมีคว�มแตกต่�งกันไป เช่น เครื่องยนต์สูบันอน เครื่องยนต์สูบัวี  

และเครื่องยนต์โรต�ร่ี [2] เครื่องยนต์เมื่อใช้ง�นจัะทำให้เกิดคว�มร้อนซ่ึึ่งเป็นผลม�จั�กก�รเผ�ไหม้ของ 

น�ำมันเชื�อเพูลิง กำลังท่ีได้จั�กก�รเผ�ไหม้จัะเปลี่ยนเป็นพูลังง�นกลเพูื่อส่งถ่�ยกำลังไปขับัเคลื่อนรถยนต์  

เครื่องยนต์ที่ถูกใช้ง�นม�เป็นเวล�น�นจัะทำให้ชิ�นส่วนท่ีอยู่ภ�ยในเครื่องยนต์ ได้แก่ ลูกสูบั ว�ล์วแหวน  

ก�้นสบูั เพูล�ข้อเหวีย่ง เสื�อสบูั และฝ�สูบัสกึหรอ เส่ือมสภ�พู ทำให้เกดิปญัห�กับัเคร่ืองยนต์ เชน่ น�ำร่ัวไปห�น�ำมัน 

น�ำมนัรั่วไปห�น�ำ กำลงัอดัรั่ว ว�ลว์คด และบั่�ว�ลว์สกึ ปญัห�ทีเ่กดิขึ�นนี�ทำใหเ้ครื่องยนตก์ำลงัตก สั่น สต�รท์ไม่ตดิ  

ก�รเผ่�ไหม้ไม่สมบูัรณ์์ เป็นต้น ดังนั�น จัึงจัำเป็นท่ีต้องซ่ึ่อมเคร่ืองยนต์โดยเฉีพู�ะส่วนท่ีเป็นต้นตอของปัญห�  
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ซึ่ึ่งก�รซึ่่อมเครื่องยนต์ในแต่ละครั�งต้องทำก�รเปลี่ยนปะเก็นฝ�สูบัและทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั ทั�งนี� เพูื่อให้ฝ�สูบั 

และเสื�อสบูัตดิสนทิ ปอ้งกนัก�รรัว่ของกำลงัอดั และใหเ้ครือ่งยนตท์ำง�นไดอ้ย�่งมปีระสทิธ์ุภิ�พู วธิ์ุกี�รทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัโดยทั่วไปจัะใช้แผ่นเหล็กบั�ง ๆ ขูดปะเก็นที่ติดกับัฝ�สูบัออก ใช้กระด�ษทร�ยทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั  

(ขั�นตอนนี�ใช้เวล�โดยประม�ณ์ 40 - 60 น�ที) ล้�งฝ�สูบัด้วยน�ำมันให้สะอ�ด ใช้ลมเป��ฝ�สูบัให้แห้ง จั�กนั�น 

จัึงประกอบัฝ�สูบัเข้�กับัเสื�อสูบั ปัญห�ก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัคือ ก�รใช้กระด�ษทร�ยทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 

ใช้เวล�ม�ก ใช้แรง ทำให้เกิดคว�มเมื่อยล้� และมักเกิดอุบััติเหตุในระหว่�งก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเสมอ  

ที่ผ่�นม�ผู้วิจััย [3] ได้สร้�งเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์เพูื่อใช้เป็นเครื่องมือทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั  

แต่เครื่องที่สร้�งขึ�นดังกล่�วยังไม่ส�ม�รถทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัได้ยังมีประสิทธ์ุิภ�พู โดยมีข้อจัำกัด คือ  

ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัม�ก ใช้ได้เฉีพู�ะฝ�สูบัของรถเก๋งและรถกระบัะ และก�รสไลด์ไปกลับั 

ของโรเตอร์เป็นแบับักลไกจัึงต้องใช้คนควบัคุมขณ์ะที่เครื่องทำง�น 

จั�กสภ�พูและปัญห�ดังกล่�วนี� ผู้วิจััยจัึงมีคว�มสนใจัท่ีจัะพูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์  

เพูื่อใช้เป็นเครื่องมือในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ ซึ่ึ่งจัะทำให้ก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ 

สะดวด รวดเรว็ ปลอดภยั ลดคว�มเมือ่ยล�้ ลดก�รเกดิอบุัตัเิหต ุรวมถงึเปน็ก�รยกระดบััก�รปฏิบิัตังิ�นให้มมี�ตรฐ�น

ยิ่งขึ�น โดยแนวคิดในก�รแก้ปัญห� คือ ใช้ทฤษฎีแรงเฉืีอนและก�รกระจั�ยแรงม�ใช้ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั

เครื่องยนต์ 

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อพูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

2.2 เพูื่อศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของช่�ง ที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

3. ข้อุบเข้ตข้อุงการวิจััย

3.1 ขอบัเขตด้�นเนื�อห�

 1) เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์อัตโนมัติมีขน�ดคว�มกว้�ง 45 เซึ่นติเมตร ย�ว 80 เซึ่นติเมตร  

และสูง 130 เซึ่นติเมตร 

 2) ใช้ทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์ที่มีขน�ดกว้�ง 20-35 เซึ่นติเมตร และย�ว 30-70 เซึ่นติเมตร

 3) ขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�งของชุดโรเตอร์ 15 เซึ่นติเมตร และ 20 เซึ่นติเมตร

 4) ใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับั ขน�ด 1/2 แรงม้� ขับัชุดโรเตอร์

 5) ใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง ขน�ด 1/4 แรงม้� เลื่อนชุดโรเตอร์ไปและกลับั

 6) ใชห้มอ้แปลง จัำนวน 1 ตวั ในก�รแปลงไฟฟ�้กระแสสลบััขน�ดแรงเคลือ่น 220 โวลต ์เปน็ไฟฟ�้กระแส

ตรงขน�ดแรงเคลื่อน 12 โวลต์ 

 7) ตำแหน่งในก�รจัับัยึดฝ�สูบัรถยนต์ 4 ตำแหน่ง 

 8) สวิตช์ตั�งเวล�ทำง�น จัำนวน 1 ตัว

 9) สวิตช์ควบัคุมก�รสไลด์ไปและกลับัของชุดโรเตอร์ จัำนวน 2 ตัว

 10) เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์ไม่เกิน 5 น�ที 
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3.2 ขอบัเขตด้�นประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 1) ประช�กรทีใ่ชใ้นก�รศกึษ�คว�มพูงึพูอใจั ได้แก ่ช�่งของสถ�นประกอบัก�รทีด่ำเนนิกจิัก�รด�้นย�นยนต์

ซึ่ึ่งอยู่ในเขตอำเภอเมือง จัังหวัดเชียงร�ย จัำนวน 65 คน

 2) กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจั ได้แก่ ช่�งของสถ�นประกอบัก�รท่ีดำเนินกิจัก�ร 

ด้�นย�นยนต์ซึ่ึ่งอยู่ในเขตอำเภอเมือง จัังหวัดเชียงร�ย จัำนวน 20 คน โดยวิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง (Purposive 

Sampling) 

3.3 ขอบัเขตด้�นตัวแปร

 1) ตัวแปรต้น ได้แก่ เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

 2) ตัวแปรต�ม ได้แก่ 

  2.1) ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ 

  2.2) คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

3.4 ขอบัเขตด้�นระยะเวล�

 ทำก�รเก็บัข้อมูล พูฤษภ�คม 2565 ถึง กันย�ยน 2565

4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

 1) ศกึษ�ข้อมลูเครือ่งทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัทีมี่ใชง้�นปัจัจุับันั ได้แก ่เครือ่งขัดทำคว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบั [4]  

ควบัคุมก�รทำง�นโดยมอเตอร์ไฟฟ้� ขน�ด 1/4 แรงม้� และใช้ระบับัไฮั่ดรอลิกควบัคุมก�รสไลค์ไปกลับัของ 

โรเตอร์ โดยประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั จัำนวน 1 ฝ� ใช้เวล� 8 น�ที และเครื่องทำ 

คว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบั [5] ควบัคุมก�รทำง�นด้วยมอเตอร์ไฟฟ้�ขน�ด 1/3 แรงม้� ใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง 

ควบัคุมก�รสไลด์ไปและกลับัของโรเตอร์ โดยประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องในก�รทำคว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบั  

จัำนวน 1 ฝ� ใช้เวล� 6.45 น�ที 

 2) ศึกษ�เอกส�รและง�นวิจััยท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ ฝ�สูบัรถยนต์ ประเภทของฝ�สูบัรถยนต์ วิธ์ุีก�รทำ 

คว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์ มอเตอร์ไฟฟ้� ทฤษฎีก�รออกแบับั และง�นวิจััยที่เกี่ยวข้องกับัเครื่องทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัรถยนต์

 3) พูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องอัตโนมัติ ให้ส�ม�รถทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัของรถเก๋ง  

รถกระบัะ และรถบัรรทุก โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้� ขน�ด 1/3 แรงม้� หมุนโรเตอร์เพูื่อทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั  

และใช้มอเตอร์กระแสตรง ขน�ด 1/4 แรงม้� ควบัคุมก�รสไลค์ไปกลับัของโรเตอร์ ดังภ�พูที่ 1
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ภาพที� 1 พูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

4.2 เครื่องมือเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 1) แบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พู

  1.1) กำหนดวัตถุประสงค์ในก�รสร้�งแบับับัันทึกประสิทธิ์ุภ�พูให้สอดคล้องกับัเครื่องทำคว�มสะอ�ด

ฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

  1.2) ศึกษ�นิย�ม ทฤษฎี เอกส�รและง�นวิจััยที่เกี่ยวข้องกับัแบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พู

  1.3) สร้�งแบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พูที่มีหัวข้อหลัก ได้แก่ จัุดประสงค์ วัสดุและอุปกรณ์์ ขั�นตอน 

ก�รใช้ง�น และผลก�รศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พู 

  1.4) นำแบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พูให้ผู้ทรงคุณ์วุฒิ จัำนวน 5 คน ตรวจัสอบัคว�มตรงเชิงเนื�อห�  

(Content Validity) ก�รใช้ภ�ษ� (Wording) โครงสร้�ง รูปแบับัของแบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พู

  1.5) จััดพูิมพู์แบับับัันทึกประสิทธ์ุิภ�พูฉีบัับัสมบัูรณ์์

 2) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั

  2.1) กำหนดวัตถุประสงค์ในก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มให้สอดคล้องกับัเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั

เครื่องยนต์อัตโนมัติ

  2.2) ศึกษ�นิย�ม แนวคิด ทฤษฎี เอกส�รและง�นวิจััยที่ เกี่ยวข้องกับัแบับัสอบัถ�มเพูื่อใช้ 

เป็นแนวท�งในก�รสร้�งแบับัสอบัถ�ม

  2.3) สร้�งแบับัสอบัถ�ม ลักษณ์ะเป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (rating scale) 5 ระดับั  

และคำถ�มปล�ยเปิด (open ended) ด้�นก�รออกแบับัและด้�นก�รใช้ง�น จัำนวน 16 ข้อ 

  2.4) นำแบับัสอบัถ�มให้ผูเ้ชีย่วช�ญ จัำนวน 5 คน ตรวจัสอบัคว�มตรงเชงิเนื�อห� (Content Validity) 

ก�รใชภ้�ษ� (Wording) โครงสร�้ง คว�มสอดคลอ้งของขอ้คำถ�ม และทำก�รห�ค�่ดชันคีว�มสอดคลอ้ง (Index of 

Item-Objective Congruence : IOC) พูบัว่� ค่� IOC = 1.0 จัำนวน 13 ข้อ และค่� IOC = 0.8 จัำนวน 3 ข้อ [6] 

  2.5) จััดพูิมพู์แบับัสอบัถ�มฉีบัับัสมบัูรณ์์
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4.3 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 1) ก�รศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

  1.1) เตรียมเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

  1.2) ติดตั�งฝ�สูบัเข้�กับัแท่นยึดฝ�สูบั (ห�ประสิทธ์ุิภ�พูครั�งละ 1 ฝ�สูบั)

  1.3) ปรับัระยะห่�งของโรเตอร์กับัฝ�สูบั

  1.4) เปิดสวิตช์มอเตอร์ 1 และสวิตช์มอเตอร์ 2 และตั�งเวล�ก�รทำง�น

  1.5) ตรวจัสอบัคว�มสะอ�ดของฝ�สูบั

  1.6) บัันทึกประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั ดังภ�พูที่ 2

ภาพที� 2 ศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

 2) ก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

  2.1) ทำหนังสือเชิญขออนุญ�ตเก็บัข้อมูล

  2.2) นัดหม�ยช่�งเพูื่อเก็บัรวบัรวมข้อมูล

  2.3) ส�ธ์ุิตวิธ์ุีก�รใช้ง�นเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

  2.4) ช่�งใช้เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ ดังภ�พูที่ 3

ภาพที� 3 ศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 เครือ่งทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครือ่งยนตอ์ตัโนมตัทิีพัู่ฒน�ขึ�นมขีน�ดกว�้ง 45 เซึ่นตเิมตร ย�ว 80 เซึ่นตเิมตร 

และสูง 130 เซึ่นติเมตร ทำง�นโดยใช้กำลังจั�กมอเตอร์ไฟฟ้�ขับัโรเตอร์หมุนทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์  

และใช้ลิมิตสวิต์ควบัคุมก�รสไลด์ไปกลับัของโรเตอร์ 

5.2 ผลก�รศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ ดังต�ร�งที่ 1 

ตารางที� 1 ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

ชื้นิด้ข้อุง

เคร่�อุง

ยนต์

ข้นาด้

ฝึาสูบ

(กxย)

(ซม.)

เวลุ่าทำ

ความ

สะอุาด้

ฝึาสูบ

ใชื้้คน

(นาที)

โรเตอุร์ข้นาด้เส้นผ่�าน

ศูนย์กลุ่าง 15 ซม.

เวลุ่า

เฉลุ่ี�ย

รวม

(นาที)

โรเตอุร์ข้นาด้เส้นผ่�าน

ศูนย์กลุ่าง 20 ซม.

เวลุ่า

เฉลุ่ี�ย

รวม

(นาที)

ความเร็ว 

ทำความ

สะอุาด้

ฝึาสูบที�ลุ่ด้

ลุ่งคิด้เป็น

ร้อุยลุ่ะ

ผ่ลุ่ที�

1

ผ่ลุ่ที�

2

ผ่ลุ่ที�

3

ผ่ลุ่ที�

1

ผ่ลุ่ที�

2

ผ่ลุ่ที�

3

เก๋ง 18X40 40 3.25 3.22 3.20 3.22 2.55 2.53 2.48 2.50 93.75

กระบัะ 19X45 50 3.54 3.55 3.50 3.53 3.15 3.13 3.10 3.12 93.76

บัรรทุก 20X58 60 4.50 4.48 4.50 4.49 4.35 4.30 4.32 4.32 92.80

เวลุ่ารวม 50 เวลุ่ารวม 3.74 เวลุ่ารวม 3.31 93.38

จั�กต�ร�งที่ 1 พูบัว่� เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ ส�ม�รถทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 

เครื่องยนต์ได้เร็วกว่�ใช้คนทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ โดยเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์  

ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์เฉีลี่ยเท่�กับั 3.31 น�ทีต่อฝ� ส่วนก�รใช้คนทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัเครื่องยนต์ ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์เฉีลี่ยเท่�กับั 50 น�ทีต่อฝ� มีค่�เวล�ที่ลดลง 

เฉีลี่ยเท่�กับั 46.69 น�ทีต่อฝ� คิดเป็นค่�เฉีลี่ยร้อยละ 93.38

5.3 ผลก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ ดังต�ร�งที่ 2

ตารางที� 2 คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ

รายการ S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

ด้้านการอุอุกแบบ

1. เทคนิคก�รออกแบับั 4.85 0.36 ม�กที่สุด

2. รูปลักษณ์์เหม�ะสม 4.90 0.30 ม�กที่สุด

3. คว�มคิดสร้�งสรรค์ 4.80 0.47 ม�กที่สุด

4. คว�มทันสมัย 4.85 0.36 ม�กที่สุด

5. คุณ์ภ�พูของวัสดุ 4.85 0.36 ม�กที่สุด

6. ระบับัก�รทำง�น 4.85 0.36 ม�กที่สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.85 0.28 มากที�ส่ด้
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รายการ S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

ด้้านการใชื้้งาน

7. ก�รติดตั�งฝ�สูบัเข้�กับัแท่นยึด 4.45 0.51 ม�ก

8. ก�รปรับัระยะห่�งของโรเตอร์กับัฝ�สูบั 4.45 0.51 ม�ก

9. ก�รเปลี่ยนโรเตอร์ 4.70 0.47 ม�กที่สุด

10. ก�รเปลี่ยนกระด�ษทร�ย 4.75 0.44 ม�กที่สุด

11. ก�รปรับัตั�งระยะเลื่อนไป/กลับัของโรเตอร์ 4.55 0.51 ม�กที่สุด

12. เวล�ที่ใช้ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 4.80 0.41 ม�กที่สุด

13. คว�มส�ม�รถในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 4.75 0.44 ม�กที่สุด

14. ประโยชน์ก�รใช้ง�น 4.75 0.44 ม�กที่สุด

15. ผลกระทบัต่อสิ่งแวดล้อม 4.80 0.41 ม�กที่สุด

16. ประสิทธ์ุิผลต่อก�รลงทุน 4.85 0.36 ม�กที่สุด

ค่�เฉีลี่ย 4.68 0.28 ม�กที่สุด

จั�กต�ร�งที่ 2 คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติ ด้�นก�รออกแบับั 

อยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด ( = 4.85, S.D. = 0.28) ด�้นก�รใชง้�นอยูใ่นระดับั ( = 4.68, S.D. = 0.28) และเมือ่พิูจั�รณ์�

เป็นร�ยข้อพูบัว่�คว�มพูึงพูอใจัอยู่ในระดับัม�กที่สุดและม�ก 

6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

6.1 ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์อัตโนมัติ ส�ม�รถทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 

เครื่องยนต์ได้เร็วกว่�ใช้คนทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ โดยเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์  

ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์เฉีลี่ยเท่�กับั 3.31 น�ทีต่อฝ� ส่วนก�รใช้คนทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 

เครื่องยนต์ ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์เฉีลี่ยเท่�กับั 50 น�ทีต่อฝ� มีค่�เวล�ที่ลดลงเฉีลี่ย 

เท่�กับั 46.69 น�ทีต่อฝ� คิดเป็นค่�เฉีลี่ยร้อยละ 93.38 ทั�งนี� เนื่องจั�กเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์  

ใช้แรงกดของโรเตอร์ซึ่ึ่งมีกระด�ษทร�ยเป็นตัวหมุนทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์ ทำให้ก�รทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัเครื่องยนต์ทำได้ท่ัวทุกส่วนของฝ�สูบั และฝ�สูบัเครื่องยนต์มีคว�มสะอ�ด เมื่อเปรียบัเทียบัก�รใช้ง�น 

ระหว่�งใช้คนกับัเครื่องพูบัว่� ใช้คน ทำง�น 8 ชั่วโมง ทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ได้ 8 ฝ� จั่�ยค่�แรง  

500 บั�ท ใช้เครื่อง ทำง�น 1 ชั่วโมง ทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ได้ 20 ฝ� จั่�ยค่�แรงและค่�ไฟฟ้�  

63.79 บั�ท จัึงแสดงว่�ก�รใช้เครื่องในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์จัะทำให้ลดลดต้นทุน ลดเวล�  

และเพูิ่มกำไรในก�รประกอบัอ�ชีพู ซึ่ึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััย [4] ที่พูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบั  

พูบัว่� ใช้เวล�ในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั 8 น�ทีต่อฝ� 

 2) คว�มพึูงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์อัตโนมัติอยู่ในระดับัม�กที่สุด ทั�งนี�

เนือ่งจั�กเครือ่งทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครือ่งยนต์อตัโนมัติ  ในด้�นก�รออกแบับัพูบัว่�มรูีปลักษณ์เ์หม�ะสม ทนัสมัย  

ใช้วสัดถุกูต้อง และมรีะบับัก�รทำง�นทีง่่�ย ส่วนด้�นก�รใช้ง�นส�ม�รถใช้ทำคว�มสะอ�ดฝ�สบูัเครือ่งยนต์ได้หล�ยชนดิ  

ใช้ง�นง่�ย ทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัได้เร็ว และฝ�สูบัสะอ�ดทุกส่วน ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัง�นวิจััย [5] ที่สร้�งเครื่อง 

ทำคว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบั พูบัว่� คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดหน้�ฝ�สูบัอยู่ในระดับัม�ก 
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7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

7.1 สรุปผล

  1) เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมั ติที่ พัูฒน�ขึ�น ขน�ดกว้�ง 45 เซึ่นติ เมตร  

ย�ว 80 เซึ่นติเมตร และสูง 130 เซึ่นติเมตร ทำง�นโดยใช้กำลังจั�กมอเตอร์ไฟฟ้�ขับัโรเตอร์หมุนทำคว�มสะอ�ด 

ฝ�สูบัเครื่องยนต์ และใช้ลิมิตสวิต์ควบัคุมก�รสไลด์ไปกลับัของโรเตอร์ 

  2) ประสิทธ์ุิภ�พูก�รใช้เครื่องในก�รทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์ใช้เวล�เฉีลี่ยเท่�กับั 3.31 น�ทีต่อฝ� 

มีค่�เวล�ที่ลดลงเฉีลี่ยเท่�กับั 46.69 น�ทีต่อฝ� คิดเป็นค่�เฉีลี่ยร้อยละ 93.38

 3) คว�มพูึงพูอใจัของช่�งที่มีต่อเครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัรถยนต์อัตโนมัติอยู่ในระดับัม�กที่สุด

7.2 ข้อเสนอแนะ

  1) ข้อเสนอแนะในก�รนำผลก�รวิจััยไปใช้ประโยชน์

  1.1)  ควรจัับัยึดฝ�สูบัให้แน่นทุกครั�งก่อนเปิดสวิตช์ทำง�น

  1.2)  ควรว�งฝ�สูบัในตำแหน่งกล�งบันแท่นว�ง

  1.3)  ควรปรับัระหว่�งห่�งของฝ�สูบัและโรเตอร์ก่อนเปิดสวิตช์ทำง�น

  1.4) ควรเปิดสวิตช์หลักก่อนเปิดสวิตช์ควบัคุมก�รทำง�นทุกครั�ง

  2) ข้อเสนอแนะในก�รวิจััยครั�งต่อไป

  2.1)  ควรพัูฒน�เครือ่งทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเคร่ืองยนต์อตัโนมัตใิห้เป็นระบับัปิดเพูือ่ป้องกันฝุ�นขณ์ะใช้ง�น

  2.2) ควรพูัฒน�เครื่องทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบัเครื่องยนต์อัตโนมัติให้มีระบับัดูดฝุ�นในขณ์ะที่ 

ทำคว�มสะอ�ดฝ�สูบั
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวจัิัยครั�งนี�มวีตัถปุระสงค ์เพูือ่ 1) เพูือ่สร�้งเครือ่งสบูัน�ำอจััฉีรยิะพูลงัง�นแสงอ�ทติย ์2) เพูือ่ห�ประสทิธ์ุภิ�พู

ของเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะ และ 3) ศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของเกษตรกรท่ีใช้เคร่ืองสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ประกอบัด้วย นักศึกษ�แผนกวิช�เทคนิคพูลังง�น และผู้ปกครอง 

ของนักศึกษ�แผนกวิช�เทคนิคพูลังง�น จัำนวน 10 คน อำเภอคลองแห จัังหวัดสงขล� เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย 

ได้แก่ แบับัสอบัถ�ม สถิติที่ใช้ในก�รวิจััย คือ (MEAN) ค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) 

ก�รออกแบับัสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์มีขน�ดคว�มสูง 1.50 เมตร ย�ว 1.50 เมตร  

กว้�ง 65 เซึ่นติเมตร น�ำหนัก 30 กิโลกรัม มีทุ่นลอยอยู่ด้�นข้�ง จัำนวน 4 ทุ่น เมื่อทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พู 

พูบัว่� เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ส�ม�รถทำง�นผ่�นแอปพูลิเคชั่นที่มีชื่อว่� “smart life”  

ซึ่ึ่งสั่งก�รโดยโทรศัพูท์มือถือเพูื่อควบัคุมก�รทำง�นของปั�มสูบัน�ำได้ ก�รผลิตกระแสไฟฟ้�ช่วงเล� 12.00 น.  

เป็นช่วงเวล�ที่ส�ม�รถวัดแรงดันไฟฟ้�ได้ม�กที่สุด 45 โวลท์ กระแสไฟฟ้� 12 แอมแปร์ ก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจั

เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ พูบัว่�ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัในระดับัดี

คำสำคัญ : เครื่องสูบัน�ำ พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

Abstract

The objectives of this research are 1.) to create a smart solar pump, 2.) to find out  

the efficiency of a smart pump, and 3.) to study the satisfaction of farmers using a smart  

solar pump.  The population and sample used in this study consisted of 10 households  

of technical energy students and parents of technical energy students.   The research  

tools were questionnaires.  Standard (S.D.) The design of the intelligent solar water  

pump has a height of 1.50 meters, a length of 1.50 meters, a width of 65 centimeters,  

and a weight of 30 kilograms, with four buoys floating on the sides.   Solar intelligent water  

pump It works through an application called intellectual life, which can be operated  

by a phone to control the operation of the pump.  Electricity generation at noon,  
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which is the time when the voltage of 45 volts and the current of 12 amperes can be measured.  

Smokeless waste incinerator generates electricity.  It was found that users of smokeless  

incinerators generate electricity at an acceptable level.

1. บทนำ

ปัจัจุับัันอ�ชีพูส่วนใหญ่ 60% ของประเทศไทย มักจัะเป็นอ�ชีพูเกษตรกร ซ่ึึ่งในโลกของยุคนี�นั�นเทคโนโลยี 

ได้เข้�ม�มีบัทบั�ทม�กยิ่งขึ�นในด้�นก�รเกษตร ซึ่ี่งจัำเป็นอย่�งม�กสำหรับัเกษตรกรและยังส�ม�รถนำเทคโนโลยี 

ม�ดัดแปลงเพูื่อใช้ตอบัสนองคว�มต้องก�รของเกษตรกรอีกด้วย ทั�งนี�คณ์ะผู้จััดทำ ได้เกิดแนวคิดโครงก�รขึ�นม�  

นั่นคือ “เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์”

เครื่องสูบัน�ำแบับัใช้เครื่องยนต์จััดเป็นเครื่องสูบัน�ำที่ก่อให้เกิดมลพูิษท�งอ�ก�ศ ซ่ึึ่งม�จั�กควันไอเสีย 

ของเคร่ืองยนต์ รวมถึงค่�ใช้จั่�ยที่ต้องเสียในแต่ละวันไปกับัค่�เชื�อเพูลิงท่ีนำม�ใช้กับัเคร่ืองสูบัน�ำชนิดนี� ปัจัจัุบััน 

เครื่องสูบัน�ำ มักจัะเป็นปัญห�ของเกษตรกรในด้�นก�รเลือกซืึ่�อม�ใช้ง�น ไม่ว่�นำม�ใช้ในรูปแบับัใดก็ต�ม  

ทำให้ต้องเสียเงินเพูิ่มและมีค่�ใช้จั่�ยในระยะย�วโดยไม่จัำเป็น 

จั�กปัญห�ดังกล่�วท�งผู้จััดทำได้เล็งเห็นปัญห�ของเกษตรกร ไม่ว่�จัะเป็นก�รข�ดแคลนไฟฟ้�ในพูื�นที่ห่�งไกล 

ปัญห�จั�กเครื่องสูบัน�ำ และปัญห�ต้นทุนในก�รทำก�รเกษตร เช่น ค่�น�ำมันเชื�อเพูลิง ค่�บัำรุงรักษ�เคร่ืองยนต์ 

เป็นต้น ท�งคณ์ะผู้จััดทำ จัึงมีแนวคิดในก�รออกแบับัและสร้�ง “เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะจั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์” 

จั�กแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ (Solar Cell) เพูื่อตอบัสนองคว�มต้องก�รของเกษตรกร ที่ต้องก�รลดต้นทุนในระยะย�ว  

โดยก�รลงทุนเพีูยงครั�งเดียว เน่ืองจั�กเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์นั�น ใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย ์

จั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์ในก�รขับัเคลื่อนมอเตอร์สูบัน�ำแทนก�รใช้เชื�อเพูลิงน�ำมันในก�รขับัเคลื่อนเครื่องยนต์สูบัน�ำแทน 

2. วัตถุ่ประสงค์ข้อุงโครงการ 

2.1 เพูื่อสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 พูลังง�นจั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์ส�ม�รถทำให้ปั�มสูบัน�ำทำง�นได้จัริงผ่�นแอปพูลิเคชั่น “smart life”

3.2 เกษตรกรจัำนวน 10 คน ในพูื�นท่ีอำเภอคลองแห จัังหวัดสงขล� มีคว�มพึูงพูอใจัต่อเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะ

พูลังง�นแสงอ�ทิตย์อยู่ในระดับัม�ก
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4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

ในก�รดำเนินก�รวิจัยัครั�งนี�ท�งผูจ้ัดัทำได้เลือกกลุม่ตัวอย่�งเฉีพู�ะครัวเรอืนทีมี่ก�รทำเกษตร ทดลองเครือ่งสูบัน�ำ 

อัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ในก�รสร้�งชิ�นง�นนี�เสร็จัสิ�นและสมบัูรณ์์ได้ โดยรูปแบับัมีขั�นตอน ดังต่อไปนี� 

4.1 แผ่นการด้ำเนินงาน

เริ่ม

จับั

ศึกษ�ข้อมูล

ออกแบับัและสร้�ง

ทดสอบั
ประสิทธ์ุิภ�พู

ปรับัปรุงแก้ไข

ภาพที� 1 ขั�นตอนก�รดำเนินง�น

4.2 ขั�นตอนก�รออกแบับัและสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

 4.2.1  ออกแบับัเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

 กำหนดคว�มกว้�งและคว�มย�วของเครือ่งสูบัน�ำก่อน รวมทั�ง ขน�ดของเครือ่งสูบัน�ำและช่องใส่เครือ่งสูบัน�ำ 

ต้องคำนึงถึงคว�มเหม�ะสมในก�รจััดว�งวัสดุอุปกรณ์์ เคร่ืองสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ จัะได้สัดส่วนตรง

กับัขน�ดที่กำหนด ไว้ต�มที่ได้ออกแบับัเอ�ไว้เบัื�องต้น

ภาพที� 2 แบับัของเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์
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 4.2.2 Flow Chart ระบับัเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

SOLAR CELL BREAKERWIFI-DIRECT

SOLAR CHART PUMPBREAKER

BATTERY INVERTER

ภาพที� 3 Flow Chart ระบับัเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

4.3 ขั�นตอนก�รสร้�ง

 4.3.1 นำเหล็กเส้นขึ�นรูป ม�ตัดให้ได้ขน�ดที่พูอเหม�ะ

ภาพที� 4 ก�รตัดเหล็ก

 4.3.2 จั�กนั�นขึ�นรูปโครงสำหรับัติดตั�งแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ มอเตอร์ และทุ่นลอย

ภาพที� 5 ขึ�นรูปโครงสร้�ง
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 4.2.3 ติดตั�งวงจัรควบัคุม

ภาพที� 6 ติดตั�งวงจัรควบัคุม

 4.2.4 เก็บัร�ยละเอียดโครงสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ภาพที� 7 ตกแต่งโครงสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

 4.2.5 เครื่องสูบัน�ำพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ที่เสร็จัสมบัูรณ์์

ภาพที� 9 เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์เสร็จัสมบัูรณ์์
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 4.2.6 ทดลองก�รใช้ง�น

ภาพที� 19 ทดลองก�รใช้ง�น

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ห�ประสิทธ์ุิภ�พูของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ 

ตารางที� 1 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ 

ระยะเวล� แรงดัน (โวลท์) กระแส (แอมแปร์) หม�ยเหตุ

09.00 39 8

10.00 42 9.02

11.00 40 8.56

12.00 45 12

13.00 38 7.98

14.00 40 8.56

15.00 36 7.50

จั�กก�รทดลองประสิทธ์ุิภ�พูของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ พูบัว่� แผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ ส�ม�รถผลิตกระแสไฟฟ้� ซ่ึึ่งมีเวล� 

ที่มีแรงดันไฟฟ้�และกระแสไฟฟ้�ม�กที่สุด คือ เวล� 12.00 น. ที่แรงดัน 45 โวลท์
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5.2 ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของระบับัเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ตารางที� 2 ห�ประสิทธ์ุิภ�พูของระบับัเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

การทด้ลุ่อุงครั�งที� อุ่ปกรณ์
การทำงานข้อุงระบบ

ทำงานปกติ ไม�ทำงาน

1 ปั�มน�ำ

WI-FI Breaker

2 ปั�มน�ำ

WI-FI Breaker

3 ปั�มน�ำ

WI-FI Breaker

สรุปผลก�รทดลอง ต�ร�งที่ 2 ทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�นของปั�มน�ำและระบับั WI-FI Breaker  

ผลปร�กฏิว่�ก�รทดลองครั�งที่ 1, 2 และ 3 ปั�มน�ำและ ระบับั WI-FI Breaker ทำง�นปกติ 

5.3  ผลจั�กก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�งที่มีต่อเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ตารางที� 3 ก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของเกษตรผู้ทดลองใช้เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ลุ่ำด้ับ
ที�

หัวข้้อุประเมิน
ค�าเฉลุ่ี�ย

( )
ส�วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.)
ระด้ับ

1 ระยะเวล�ที่ใช้ในก�รสูบัน�ำให้เพูียงพูอต่อก�รใช้ง�น 4.3 0.67 พูอใจัม�ก

2 วสัดอุปุกรณ์์ทีน่ำม�ใช้สร้�งเครือ่งสูบัน�ำอจััฉีรยิะพูลงัง�นแสงอ�ทติย์ 4 0.82 พูอใจัม�ก

3 ก�รทำง�นเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4.1 0.32 พูอใจัม�ก

4 ก�รตอบัสนองของเครื่องสูบัน�ำพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4.2 0.63 พูอใจัม�ก

5 ก�รสั่งก�รด้วยแอปพูลิเคชั่น 4.5 0.53 พูอใจัม�กทีส่ดุ

6 สิง่อำนวยคว�มสะดวกต่อก�รใช้ง�นเครือ่งสบูัน�ำอัจัฉีริยะพูลงัง�นแสงอ�ทิตย์ 4.4 0.52 พูอใจัม�ก

7 งบัประม�ณ์ในก�รสร้�งเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4.1 0.32 พูอใจัม�ก

8 ก�รใช้ง�นอย่�งต่อเนื่อง 4.5 0.53 พูอใจัม�กทีส่ดุ

9 ก�รใช้ง�นในสภ�พูแวดล้อมที่ไม่อำนวย 4.3 0.67 พูอใจัม�ก

10 เทคโนโลยีที่นำม�ใช้กับัเครื่องสูบัน�ำพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4 0.82 พูอใจัม�ก

11 น�ำหนักของเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4.2 0.63 พูอใจัม�ก

12 คว�มคงทนของเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 4.4 0.52 พูอใจัม�ก

สร่ปภาพรวม 4.25 0.16 พอุใจัมาก

สรุปผลก�รทดลอง ต�ร�งที่ 3 ผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มจั�กกลุ่มตัวอย่�ง จัำนวน 10 คน มีคว�มพูึงพูอใจัต่อ 

เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ในเรื่องก�รส่ังก�รด้วยแอปพูลิเคชั่น และก�รใช้ง�นอย่�งต่อเนื่อง  

โดยอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.5 ,S.D = 0.53) และลดหลั่นลำดับั โดยภ�พูรวมเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�น 

แสงอ�ทิตย์ อยู่ในลำดับัพูอใจัม�ก ( = 4.25. ,S.D = 0.18)
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6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ก�รออกแบับัสร้�งเคร่ืองสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย ์

มีขน�ดคว�มสูง 1.50 เมตร ย�ว 1.50 เมตร กว้�ง 65 เซึ่นติเมตร น�ำหนัก 30 กิโลกรัม มีทุ่นลอยอยู่ด้�นข้�ง  

จัำนวน 4 ทุ่น เมื่อทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พูพูบัว่� เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ทำง�นผ่�น 

แอปพูลิเคชั่นที่มีชื่อว่� smart life ซึ่ึ่งสั่งก�รโดยโทรศัพูท์เพูื่อควบัคุมก�รทำง�นของปั�มสูบัน�ำ

จั�กก�รทดลอง พูบัว่� เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ส�ม�รถสั่งก�รให้เปิด - ปิดได้ทุกที่ที่มี WIFI  

และผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มมีคว�มพึูงพูอใจัต่อเคร่ืองสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ในเร่ืองก�รส่ังก�รด้วย 

แอปพูลิเคชั่น และก�รใช้ง�นอย่�งต่อเนื่อง โดยอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.5 ,S.D = 0.53) 

7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

7.1 สรุปผลก�รวิจััย

 เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ก�รออกแบับัสร้�งเคร่ืองสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

มีขน�ดคว�มสูง 1.50 เมตร ย�ว 1.50 เมตร กว้�ง 65 เซึ่นติเมตร น�ำหนัก 30 กิโลกรัม มีทุ่นลอยอยู่ด้�นข้�ง  

จัำนวน 4 ทุ่น เมื่อทดลองห�ประสิทธ์ุิภ�พู พูบัว่� เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ทำง�นผ่�แอปพูลิเคชั่น 

ที่มีชื่อว่� smart life ซึ่ึ่งสั่งก�รโดยโทรศัพูท์เพูื่อควบัคุมก�รทำง�นของปั�มสูบัน�ำ

 จั�กก�รทดลอง พูบัว่� เครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ส�ม�รถส่ังก�รให้เปิด - ปิดได้ทุกที่ 

ที่มี WIFI และผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มมีคว�มพูึงพูอใจัต่อเครื่องสูบัน�ำอัจัฉีริยะพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ในเรื่องก�รสั่งก�ร

ด้วยแอปพูลิเคชั่น และก�รใช้ง�นอย่�งต่อเนื่อง โดยอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.5 ,S.D = 0.53) 

7.2 ข้อเสนอแนะ 

 ในก�รวิจััยต้องต่อไปควรจัดัก�รน�ำหนักของโครงง�นให้มนี�ำหนักทีล่ดลงจั�กเดิม ควรพัูฒน�ต่อยอดโครงก�ร

จั�กเดิมให้มีคว�มอัจัฉีริยะม�กขึ�น และแก้ไขข้อจัำกัดของก�รใช้และโครงสร้�งเครื่องสูบัน�ำ 
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ 1) เพูื่อพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

2) เพูื่อทดสอบัประสิทธิ์ุภ�พูท�งวิศวกรรมของหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

3) เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ประช�กร 

และกลุ่มตัวอย่�ง กลุ่มประชนชนที่นกพูิร�บัรบักวน บัุคล�กรภ�ควิช�ช่�งอิเล็กทรอนิกส์ วิทย�ลัยเทคนิคห�ดใหญ่ 

นักท่องเที่ยว ณ์ จัุดพูักผ่อนสระบััว ห�ดสมิหล� จัังหวัดสงขล� และเกษตรกรผู้ทำน� ณ์ ทุ่งน�ข้�วเขตพูื�นที่  

อบัต.ท่�ข้�ม จัังหวัดสงขล� โดยเลือก กลุ่มตัวอย่�งแบับัเจั�ะจัง จัำนวน 30 คน เครื่องมือ ที่ใช้ในก�รวิจััย 

เป็นแบับับัันทึกข้อมูลและแบับัสอบัถ�ม สถิติที่ใช้ในง�นวิจััยได้แก่ค่�เฉีลี่ย โดยใช้สเกล 5 ระดับั และส่วนเบัี่ยงเบัน

ม�ตรฐ�น

ผลก�รห�ค่�คว�มพูึงพูอใจัก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ คือ  

กลุ่มตัวอย่�งจัำนวน 30 คน ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจัพูบัว่� มีค่�คว�มพูึงพูอใจัโดยรวมอยู่ในระดับัม�กท่ีสุด  

ค�่พึูงพูอใจัเฉีลีย่ 4.69 ค�่เบัีย่งเบันม�ตรฐ�น 0.57 เมือ่พิูจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว�่ประเดน็ทีม่คี�่คว�มพูงึพูอใจัม�กท่ีสดุ  

คือ ข้อที่ 1. คว�มสวยง�มในก�รออกแบับัตัวหุ่นไล่นก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.85 อยู่ในระดับัม�กที่สุด รองลงม� 

คือ ข้อที่ 6 ลดมลพูิษเป็นมิตรสิ่งแวดล้อมมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.80 อยู่ในระดับัม�กที่สุด ส่วนคว�มพูึงพูอใจัน้อยที่สุด 

คือ ข้อที่ 2 คว�มเหม�ะสมของวัสดุที่ใช้มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.47 อยู่ในระดับัม�ก

ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ให้ส�ม�รถเพูิ่มระยะท�งในก�รตรวจั 

จัับัมีบัริเวณ์ที่กว้�งขึ�นส�ม�รถทำได้โดยก�รติดตั�งเซึ่็นเซึ่อร์เพูิ่มขึ�น 

คําสำคัญ : ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ 

Abstract

The objectives of this research were 1) to Development of an Automatic Bird Repellent  

Robot System Using Solar Energy, 2) to test the engineering efficiency of Development of  

an Automatic Bird Repellent Robot System Using Solar Energy, and 3) to study user satisfaction. 

Development of an Automatic Bird Repellent Robot System Using Solar Energy.   Population  

and sample Crowds disturbed by pigeons Department of Electronics Technician personnel  

Hat Yai Technical College Tourists at Lotus Pond Rest Area, Samila Beach, Songkhla Province  

and farmers at rice fields in ThaKham Subdistrict Administrative Organization, Songkhla  
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Province, were selected by purposive sampling of 30 people.  Questionnaire.  The statistics  

used in the research were mean using a 5-point scale and standard deviation.

The results of satisfaction finding for the development of automatic bird repellent robot  

using solar cell energy were 30 samples.  The overall satisfaction was at the highest level, 

the mean satisfaction was 4.69, the standard deviation was 0.57.  When considering each  

item It was found that the most satisfactory issue was Item 1.  The beauty in the design  

of the bird scarecrow. with an average of 4.85, in the highest level Followed by item 6,  

reduce pollution, be environmentally friendly, with an average of 4.80, at the highest level.  

The least satisfaction was item 2.  The suitability of the materials used had an average of 4.47,  

at a high level.

Development of automated bird repellent using solar cell energy In order to increase  

the detection distance, a wider area can be achieved by installing more sensors.

Keywords : Development of an Automatic Bird Repellent Robot System Using Solar Energy 

1. บทนํา

นกพูิร�บั เป็นนกท่ีมักพูบัอ�ศัยอยู่ในแหล่งชุมชนเมือง หมู่บั้�นและบัริเวณ์พืู�นที่กสิกรรมต่�ง ๆ อ�ศัยอยู่ 

เปน็ฝูงต�มโพูรง หรอืหลบืัของสิง่กอ่สร�้งต�่ง ๆ  เปน็นกทีม่ส่ีวนทำล�ยสภ�พูแวดลอ้ม เนือ่งจั�กนกพูริ�บัชอบัทำรงั 

อ�ศัยต�มอ�ค�ร ต�มวัด อ�ค�รเรียน อ�ค�รที่อยู่อ�ศัยของคน และแพูร่ขย�ยพัูนธ์ุุ์ได้เร็ว ทำให้อ�ค�รบั�งแห่ง 

มีนกพิูร�บัอ�ศัยอยู่จัำนวนม�ก ทำคว�มสกปรกแก่อ�ค�รจั�กก�รถ่�ยมูล ห�กมีจัำนวนนกพูิร�บัม�กเกินไป 

จัะเกิดปัญห� และยังอ�จัเป็นพู�หะนำโรคม�สู่คน ไม่ว่�จัะเป็นโรคไข้หวัดนก หรือโรคเชื�อร�ในปอดจั�กนก  

ซึ่ึ่งเกิดจั�กเชื�อร� Cryptococcosis ซ่ึึ่งอ�ศัยอยู่ต�มตัวนก และพูบับ่ัอยที่สุดในนกพิูร�บั เป็นโรคที่อ�จัทำให้ 

ถึงกับัเสียชีวิตได้ เนื่องจั�กเชื�อร�ชนิดนี�มีคว�มทนท�นต่อย�รักษ�โรค ก�รรักษ�โดยให้ย�แรงม�ก ๆ ผู้ป�วยอ�จัจัะ

เสียชีวิตจั�กย�ก่อนที่เชื�อร�จัะต�ย โดยคนส�ม�รถติดเชื่อ โดยตรงจั�ก ก�รสัมผัสนก สิ่งคัดหลั่งจั�กนกที่เป็นโรค 

เช่น อุจัจั�ระ น�ำมูก น�ำต� น�ำล�ยของนก และโดยท�งอ้อมจั�กก�รอยู่ใกล้ชิดกับันกที่เป็นพู�หะนำโรค แม้จัะไม่ได ้

เลี�ยงแต่ก�รที่เข้�ไปอยู่กล�งฝูงนก เช่น ขณ์ะโปรยอ�ห�รและนกกระพูือปีกบัินถล�ไปม� เชื่ออ�จัเข้�สู่จัมูก  

ทำให้เกิดโรคเชื�อร�ในปอด และระบับัท�งเดินห�ยใจัของคน โดยเฉีพูะนกท่ีอ�ศัย ทำรัง และบัินวนเวียนอยู่ใกล้

กับับัริเวณ์ที่อยู่อ�ศัย ก็เสี่ยงต่อก�รติดเชื�อและแพูร่เชื่อโรคได้ ดังนั�น วิธ์ุีป้องกัน คือ ห�ม�ตรก�รสกัดตั�งแต่ต้น  

ก�รระแวดระวังไม่ให้นกเข้�ม�อยู่ใกล้กับัแหล่งอ�ศัยของคนม�กนัก เพูร�ะก�รป้องกันที่ดีที่สุดก็คือก�รไม่เข้�ใกล้

พู�นะนำโรคแม้ว่�นกจัะยังไม่ต�ยเพีูยงแค่ป�วยหรือติดเชื�อเล็กน้อยก็เป็นพู�หะนำโรคดังกล่�วสู่คนโดยที่เร�ไม่รู้ตัว

โดยเฉีพู�ะสำหรับัเด็กเล็กที่มีภูมิคุ้มกันไม่ม�กเท่�ผู้ใหญ่ [1] 

วิทย�ลัยเทคนิคห�ดใหญ่ จััดก�รศึกษ� ระดับัประก�ศนียบััตรวิช�ชีพู ระดับัประก�ศนียบััตรวิช�ชีพูชั�นสูง  

และหลักสูตรเทคโนโลยีบััณ์ฑ์ิต จััดเป็นสถ�บัันก�รศึกษ�ขน�ดใหญ่ที่ประกอบัด้วยบัุคล�กร ครู และนักเรียน

นักศึกษ�จัำนวนม�ก พูื�นที่ตั�งอยู่ติดกับัริมเข�คอหงส์ มีพืู�นท่ีใช้สอยเป็นอ�ค�รเรียน โรงฝึกง�น โรงอ�ห�ร 

และตึกต่�ง ๆ ม�กม�ย ปัจัจัุบัันประสบัปัญห� นกพูิร�บัได้สร้�งคว�มเสียห�ยให้กับัอ�ค�ร ครุภัณ์ฑ์์ เครื่องมือ 

อุปกรณ์์ต่�ง ๆ ม�กม�ย ซึ่ึ่งนกเหล่�นั�นมักจัะม�อ�ศัยต�มอ�ค�รต่�ง ๆ และถ่�ยมูลไว้ ซึ่ึ่งนอกจั�กสร้�ง 

คว�มสกปรกแก่บัริเวณ์อ�ค�รและ ส่งกลิ่นไม่พูึงประสงค์แล้ว ยังเป็นแหล่งแพูร่กระจั�ยเชื�อโรค ม�สู่  
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นักเรียน นักศึกษ� และบัุคล�กรท�งก�รศึกษ� เช่น โรคปอดอักเสบั, โรคปอด บัวม และโรคไข้หวัดนก เป็นต้น  

ทำให้เสียสุขภ�พู เสียเงิน เสียเวล� ในก�รดูแลรักษ� หรืออ�จัมีอ�ก�รรุนแรง ถึงขั�นเสียชีวิตได้ 

จั�กปัญห�ดังกล่�ว คณ์ะผู้จััดทำสิ่งประดิษฐ์จัึงมีแนวคิดสร้�งสิ่งประดิษฐ์ เพูื่อใช้ในก�รขับัไล่และป้องนกพูิร�บั  

ได้ศึกษ�วิธ์ุีก�รในก�รป้องกันไม่ให้นกพิูร�บัรบักวนหรือนกชนิดอื่น ๆ เข้�ม�อ�ศัยหรือรบักวนในบัริเวณ์บ้ั�นเรือน

ที่อยู่อ�ศัยของคนสถ�นท่ีร�ชก�ร โรงง�น สถ�บัันก�รศึกษ� โรงพูย�บั�ล แหล่งชุมชนนั�น มีอยู่หล�ยวิธ์ุีด้วยกัน  

ซึ่ึ่งแต่ละวิธ์ุีมีเทคนิคอุปกรณ์์และลักษณ์ะก�รใช้ง�นที่แตกต่�งกันไป แต่ยังไม่มี วิธ์ุีที่แก้ปัญห�ได้อย่�งสมบัูรณ์์  

โดยจัะใช้ได้ผลในระยะแรก ๆ  หลังจั�กนั�นนกก็จัะเกิดคว�มเคยชินและกลับัม�อีก จัึงคิดพูัฒน�หุ่นไล่โดยเอ�เทคนิค 

และวิธ์ุีก�รไล่นก แต่ละวิธ์ุีม�ผสมผส�นกัน โดยใช้เทคนิควิธ์ุีก�รไล่นกโดยศัตรูธ์ุรรมช�ติ สร้�งเป็นรูปนกเหยี่ยว 

เนื่องจั�กนกพูิร�บักลัวนนกเหยี่ยว และนำเทคนิควิธ์ุีก�รไล่นกด้วยอุปกรณ์์แสง และคลื่นเสียง ม�รวมกัน 3 เทคนิค 

วิธ์ุีก�รดังกล่�ว โดยใช้อุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ในก�รควบัคุมก�รทำง�นให้นำเหยี่ยวเคล่ือนไหว และส่งเสียงร้องให ้

เหมือนนกเหยี่ยวมีชีวิตจัริง ใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ เพูื่อให้ก�รใช้ง�นสะดวก เกิดประสิทธ์ุิผลและ 

ประสิทธิ์ุภ�พูสูงสุดในก�รใช้ง�น อ�จันำไปประยุกต์ใช้กับันกชนิดอื่น ๆ เช่น นกกระจัอก อีก� นกเอี�ยง นกย�ง  

นกป�กห่�ง รวมถึงนกที่สร้�งปัญห�ในแหล่งชุมชน และพูื�นที่กสิกรรม

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

2.2 เพูื่อทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูท�งวิศวกรรมของหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

3. สมมติฐานในการวิจััย

3.1 หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์มีประสิทธ์ุิภ�พูส�ม�รถใช้ง�นได้จัริง

3.2 ผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มมีคว�มพึูงพูอใจัต่อหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย ์

มีประสิทธ์ุิภ�พูในระดับัม�ก

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 กรอบัแนวคิดในก�รวิจััย

ตัวแปรต้น

หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้

พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

ตัวแปรตาม

1. คุณ์ภ�พูของหุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์ 

2. หุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์

3. คว�มพูึงพูอใจัของหุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์
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4.2 ขอบัเขตของก�รวิจััย

 4.2.1 ขอบัเขตด้�นประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

   4.2.1.1 ประช�กร คือ กลุ่มประช�ชนที่นกพิูร�บัรบักวน แผนกช่�งอิเล็กทรอนิกส์วิทย�ลัย 

เทคนิคห�ดใหญ่ จัุดพูักผ่อนสระบััว ห�ดสมิหล� จัังหวัดสงขล� และทุ่งน�ข้�วเขตพูื�นที่ อบัต.ท่�ข้�ม จัังหวัดสงขล� 

   4.2.1.2 กลุ่มตัวอย่�ง คือ ครู นักเรียนแผนกช่�งอิเล็กทรอนิกส์ วิทย�ลัยเทคนิคห�ดใหญ่  

นักท่องเที่ยว จัุดพูักผ่อนสระบััว ห�ดสมิหล� จัังหวัดสงขล� เกษตรกรที่ทำน� ทุ่งน�ข้�วเขตพูื�นที่ อบัต.ท่�ข้�ม 

จัังหวัดสงขล� รวมจัำนวน 30 คน โดยใช้วิธ์ุีก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง 

 4.2.2 ขอบัเขตด้�นตัวแปรที่ต้องก�รศึกษ�

   4.2.2.1 ตัวแปรต้น คือ หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

   4.2.2.2 ตัวแปรต�ม ประกอบัด้วย 1) คุณ์ภ�พูของหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลลแ์สงอ�ทิตย ์2) ประสิทธ์ุภิ�พูท�งวิศวกรรมของหุน่ไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใชพู้ลังง�นจั�กเซึ่ลลแ์สงอ�ทิตย์

และ 3) คว�มพูึงพูอใจัของหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

 4.2.3 ขอบัเขตด้�นโครงสร้�ง 

   4.2.3.1 หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ใช้วิธ์ุีก�รไล่โดยใช้ศัตรู 

ต�มธ์ุรรมช�ติ คือจัำลองนกเหยี่ยว เคลื่อนไหว และมีเสียงจัริง 

   4.2.3.2 หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ใช้อุปกรณ์์แสงรบักวน

   4.2.3.3 หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ใช้คลื่นเสียงรบักวน

   4.2.3.4 หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ใช้พูลังง�นจั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์

 4.2.4 ขอบัเขตด้�นเวล� 

   ก�รดำเนินก�รวิจััยตั�งแต่เดือนพูฤศจัิก�ยน 2565 ถึง เดือนมกร�คม พู.ศ. 2566

4.3 เครื่องมือที่ใช้วิจััย 

 4.3.1 ก�รสร้�งหุน่ไล่นกระบับัอัตโนมัตโิดยใชพู้ลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ผู้วจัิัยได้ใชเ้ทคนิคก�รออกแบับั

ท�งหลักวิศวกรรมแบับั มีวิธ์ุีก�รดำเนินก�รวิจััย ดังนี� 

 ขั�นที่ 1 ระบุัปัญห� (Problem Identification) เป็นขั�นตอนที่ผู้วิจััยได้ทำคว�มเข้�ใจัในสิ่งที่พูบัเป็น 

ปัญห�ในชีวิตประจัำวัน ซ่ึึ่งส�ม�รถใช้ทักษะก�รตั�งคำถ�มด้วยหลัก 5W1H โดยก�รวิจััยในครั�งนี�ปัญห� คือ 

ต้องก�รแก้ปัญห�นกพูิร�บัที่ม�รบักวนบัริเวณ์อ�ค�รเรียน

 ขั�นที่ 2 รวบัรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับัปัญห� (Related Information Search) ในขั�นตอนนี�  

ผู้วิจััยได้ศึกษ�ทฤษฎีต่�ง ๆ ประกอบัด้วย ทฤษฎีเกี่ยวกับัก�รออกแบับั ผลิตภัณ์ฑ์์ [2] และง�นวิจััยที่เกี่ยวข้อง [3] 

จั�กปัญห�ดังกล่�วคณ์ะผู้จััดทำสิ่งประดิษฐ์จัึงมีแนวคิดสร้�งส่ิงประดิษฐ์ เพูื่อใช้ในก�รขับัไล่ และป้องนกพูิร�บั  

ได้ศึกษ�วิธ์ุีก�รในก�รป้องกันไม่ให้นกพูิร�บัหรือนกชนิดอื่น ๆ เข้�ม�อ�ศัยหรือรบักวนในบัริเวณ์บั้�นเรือนที่ 

อยู่อ�ศัยของคนสถ�นที่ร�ชก�ร โรงง�น สถ�บัันก�รศึกษ� โรงพูย�บั�ลแหล่งชุมชนนั�น มีอยู่หล�ยวิธ์ุีด้วยกัน  

ซึ่ึ่งแต่ละวิธ์ุีมีเทคนิคอุปกรณ์์ และลักษณ์ะก�รใช้ง�นที่แตกต่�งกันไป แต่ยังไม่มีวิธ์ุีที่แก้ปัญห�ได้อย่�งสมบัูรณ์์  

โดยจัะใช้ได้ผลในระยะแรก ๆ หลังจั�กนั�นนกก็จัะเกิดคว�มเคยชินและกลับัม�อีก 

 ขั�นที่ 3 ออกแบับัวิธ์ุีก�รแก้ปัญห� (Solution Design) จั�กข้อมูลขั�นตอนที่ 2 จัึงคิดพูัฒน�หุ่นไล่นก 

โดยเอ�เทคนิคและวิธ์ุีก�รไล่นก แต่ละวิธ์ุีม�ผสมผส�นกัน โดยใช้เทคนิควิธ์ุีก�รไล่นกโดยศัตรูธ์ุรรมช�ติ  

สร้�งเป็นรูปนกเหยี่ยว เนื่องจั�กนกพูิร�บักลัวนกเหยี่ยว และนำเทคนิควิธ์ุีก�รไล่นกด้วยอุปกรณ์์แสง และคลื่นเสียง  
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ม�รวมกัน 3 เทคนิควิธ์ุีก�รดังกล่�ว โดยใช้อุปกรณ์์อิเล็กในก�รควบัคุมก�รทำง�นให้นำเหยี่ยวเคลื่อนไหว  

และส่งเสียงร้องให้เหมือนนกเหยี่ยวมีชีวิตจัริง ใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ เพูื่อให้ก�รใช้ง�นสะดวก  

เกิดประสิทธ์ุิผลและประสิทธ์ุิภ�พูสูงสุดในก�รใช้ง�น

ภาพที� 1 ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

 ขั�นที่ 4 ว�งแผนและดำเนินก�รแก้ปัญห� (Planning and Development) ขั�นดำเนินก�รสร้�ง 

ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ในขั�นดำเนินก�รสร้�งนี� ผู้วิจััยเริ่มจั�ก 

ก�รเตรียมวัสดุอุปกรณ์์ หลังจั�กนั�น จัึงดำเนินก�รสร้�งชิ�นง�นต�มแบับัง�น โดยเริ่มจั�กง�นตัดโฟม  

ประกอบัโครงสร้�ง ท�สี พู่นสี ง�นประกอบัวงจัร กลไกล่ก�รทำง�น และง�นระบับัไฟฟ้� ดังภ�พูที่ 2

ภาพที� 2 ขั�นตอนก�รสร้�งก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์
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 ขั�นที่ 5 ทดสอบั ประเมินผลและปรับัปรุงแก้ไขวิธ์ุีก�รแก้ปัญห�หรือชิ�นง�น (Testing, Evaluation and 

Design Improvement) ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รตรวจัสอบั (Check) ในขั�นตอนนี� ผู้วิจััยได้นำก�รพัูฒน�หุ่นไล่นก 

ระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ทดลองใช้ง�นเบัื�องต้น เพูื่อห�ข้อบักพูร่อง ซึ่ึ่งจั�กก�รตรวจัสอบั

พูบัว่� ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ยังมีปัญห�เกี่ยวกับัก�รก�รขยับัปีก 

ที่ขึ�นลง 2 ข้�งไม่เท่�กัน ดำเนินก�รปรับัปรุงแก้ไขก่อนนำไปทดลองใช้ง�น ดังภ�พูที่ 3

ภาพที� 3 ก�รตรวจัสอบัก�รใช้ง�นเบัื�องต้น ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติ

โดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

 ขั�นปรับัปรุงแก้ไข (Action) ในขั�นตอนนี� ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รปรับัปรุงก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติ

โดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ต�มข้อบักพูร่องที่พูบัจั�กตรวจัสอบั และปรับัปรุงแก้ใขก�รทำง�นของ 

ระบับัเซึ่็นเซึ่อร์และกลไกก�รทำง�น ส�ม�รถใช้ง�นได้สมบัูรณ์์ 

 ขั�นที่ 6 นำเสนอวิธ์ุีก�รแก้ปัญห� ผลก�รแก้ปัญห�หรือชิ�นง�น (Presentation) รวบัรวมข้อมูลสรุปเขียน

ร�ยง�นก�รวิจััย ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

 4.3.2 แบับัประเมินคุณ์ภ�พูท�งวิศวกรรมของระบับัที่สร้�งโดยผู้เชี่ยวช�ญ มีขั�นตอนก�รดำเนินก�ร ดังนี�

   4.3.2.1 แต่งตั�งผู้เชี่ยวช�ญในก�รประเมินคุณ์ภ�พูหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ประกอบัด้วยผู้มีคว�มรู้ คว�มส�ม�รถ และประสบัก�รณ์์ จัำนวน 3 คน 

   4.3.2.2 สร้�งเคร่ืองมือประเมินคุณ์ภ�พูเป็นแบับัสอบัถ�ม ประกอบัด้วย ก�รประเมิน 4 ด้�น  

ดังนี� ด้�นที่ 1) ด้�นก�รออกแบับั ด้�นที่ 2) ด้�นก�รทำง�นของอุปกรณ์์ ด้�นที่ 3) ด้�นก�รบัำรุงรักษ�  

และด้�นที่ 4) ด้�นประสิทธ์ุิภ�พูก�รทำง�น 

 4.3.3 แบับัประเมินประสิทธ์ุิภ�พูท�งวิศวกรรม เป็นบัันทึกผลก�รทดลอง ผู้วิจััยได้ศึกษ�ร�ยละเอียด 

เกี่ยวกับัก�รสร้�งแบับับัันทึกผลก�รทดลอง และพิูจั�รณ์�คุณ์ลักษณ์ะที่ต้องก�รบัันทึกผลก�รทดลอง สรุปเป็น 

ต�ร�งบัันทึกผลก�รทดลองจัำนวน 2 ต�ร�ง คือ 1) ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูในก�รผลิตพูลังง�นของโซึ่ล่�เซึ่ลล์  

2) ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหว 

 4.3.4 แบับัประเมินคว�มพึูงพูอใจัที่ใช้กับักลุ่มตัวอย่�ง ในก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัต่อ 

ก�รใช้ง�นหุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์ มีวิธ์ุีก�ร ดังนี�

   4.3.4.1 ศึกษ�หลักก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัต�มวิธ์ุีของลิเคิร์ท

   4.3.4.2 สร�้งแบับัสอบัถ�มค่�คว�มพึูงพูอใจัในก�รประม�ณ์ค่� (Rating Scale) แบ่ังระดับัคะแนน

เป็น 5 ระดับั คือ ม�กที่สุด ม�ก ป�นกล�ง น้อย และน้อยที่สุด มีคว�มหม�ย ดังต่อไปนี�

144

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



      5  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัม�กที่สุด 

      4  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัม�ก 

      3  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัป�นกล�ง 

      2  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัน้อย

      1  หม�ยถึง  อยู่ในระดับัน้อยที่สุด 

แบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัคว�มพึูงพูอใจัต่อก�รใช้ง�นหุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์ เป็นชนิดม�ตร�ส่วน

ประม�ณ์ค่� 5 ระดับั จัำนวน 7 ข้อ ซึ่ึ่งแบับัสอบัถ�มแบั่งเป็น 3 ส่วน ดังนี�

 ส่วนที่ 1 แบับัสอบัถ�มในเรื่องเกี่ยวกับัปัจัจััยส่วนบุัคคลของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม ซ่ึึ่งประกอบัไปด้วย 

คำถ�มเกี่ยวกับั เพูศ อ�ยุ และสถ�นภ�พูผู้ตอบัแบับัสอบัถ�ม

 ส่วนที่ 2 แบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัคว�มพูึงพูอใจัก�รใช้ง�นหุ่นไล่นกอัตโนมัติระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์ รวมทั�งสิ�น  

7 ข้อ โดยใช้ม�ตรวัดแบับั Likert’s Scale 

 ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะนำอื่น ๆ 

  4.3.4.3 นำ�แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัที่สร้�งขึ�นปรึกษ�ผู้เชี่ยวช�ญ

4.4 วิธ์ุีก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล 

 4.4.1 ประเมินคุณ์ภ�พู โดยให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินก�รทำง�นจั�กอ�ค�รจัริง ที่ได้ทำก�รติดตั�งหุ่นไล่นก

ระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ให้ผู้เชี่ยวช�ญดูและตอบัข้อซัึ่กถ�ม จั�กนั�น แจักแบับัสอบัถ�ม 

ให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินคุณ์ภ�พูหุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ และห�กมีข้อเสนอแนะ 

ให้บัันทึกลงในแบับัสอบัถ�ม เก็บัรวบัรวมข้อมูลจั�กแบับัสอบัถ�มและวิเคร�ะห์ข้อมูลค่�เฉีลี่ยและค่�เบัี่ยงเบัน 

ม�ตรฐ�น ห�กมีค่�เฉีลี่ยม�กกว่� 3.50 ถือว่�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

มีคุณ์ภ�พู

 4.4.2 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล ในขั�นตอนนี�ผู้วิจััยได้นำ�ก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ โดยนำไปทำก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูในก�รผลิตพูลังง�นของโซึ่ล่�เซึ่ลล์ และก�รทดสอบั

ประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหว พูร้อมบัันทึกผลในต�ร�ง 

 4.4.3 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล ในขั�นตอนนี�ผู้วิจััยได้นำ�ก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ โดยนำไปทดลองใช้ง�นจัริงในสถ�นที่ ที่มีนกพูิร�บัรบักวน 1) แผนกช่�งอิเล็กทรอนิกส์  

วิทย�ลัยเทคนิคห�ดใหญ่ จัังหวัดสงขล� 2) จัุดพูักผ่อนสระบััว ห�ดสมิหล� จัังหวัดสงขล� 3) ทุ่งน�ข้�วเขตพูื�นท่ี 

อบัต.ท่�ข้�ม จัังหวัดสงขล� เก็บัข้อมูลจั�กแบับัสอบัถ�มจัำนวน 30 คน ประเมินคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อก�รใช้ง�น 

ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

4.5 ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล 

 ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ผู้วิจััยนำ�แบับัประเมินคุณ์ภ�พูก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลลแ์สงอ�ทติย ์โดยผูเ้ชีย่วช�ญ ทีไ่ดป้ระเมนิไว ้และนำแบับับันัทกึผลก�รทดลอง แบับัสอบัถ�มคว�มพูงึพูอใจั 

ที่ได้เก็บัรวบัรวมข้อมูล ม�ตรวจัสอบัคว�มสมบูัรณ์์และคว�มถูกต้องของข้อมูล จั�กนั�น ทำก�รบัันทึกข้อมูล 

และประมวลผลด้วย โปรแกรมสำ�เร็จัรูป โดยกำหนดสถิติสำหรับัก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล ดังนี�

 4.5.1 ก�รประเมินคุณ์ภ�พูก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

โดยผู้เชี่ยวช�ญ โดยใช้สถิติเชิงพูรรณ์น� (Descriptive Statistic) ได้แก่ค่�เฉีลี่ย (Mean) และค่�เบัี่ยงเบัน 

ม�ตรฐ�น (S.D.) [4] แล้วนำเสนอในรูปแบับัต�ร�ง ก�รประเมินคุณ์ภ�พูของก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติ

โดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์โดยผู้เชี่ยวช�ญ ในขั�นตอนก�รประเมินคุณ์ภ�พูนี� ผู้วิจััยดำเนินก�รโดยนำ� 
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ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ไปให้ผู้เชี่ยวช�ญที่มีคว�มรู้และเชี่ยวช�ญ  

ท�งด�้นวศิวกรรม และผูเ้ชีย่วช�ญด�้นนวตักรรมส่ิงประดษิฐ์ ได้ทดลองใชแ้ละตรวจัสอบัคณุ์ภ�พู ในด�้นโครงสร�้ง

ทั่วไป ด้�นก�รออกแบับั และด้�นก�รใช้ง�น ดังต�ร�งที่ 1

ตารางที� 1 ผลตรวจัสอบัประเมนิคณุ์ภ�พูของก�รพูฒัน�หุ่นไลน่กระบับัอตัโนมตัโิดยใชพู้ลงัง�นจั�กเซึ่ลลแ์สงอ�ทติย์

โดยผู้เชี่ยวช�ญ

รายการประเมิน
ระด้ับความพึงพอุใจัข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ

S.D แปลุ่ผ่ลุ่

1. ด้�นโครงสร้�งและก�รออกแบับั

 1.1 ก�รออกแบับัและระบับัก�รทำง�น

 1.2 รูปแบับัคว�มเหม�ะสม

 1.3 คว�มปลอดภัย

4.75

4.50

4.70

.65

.50

.45

ม�กที่สุด

ม�ก

ม�ก

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.65 .53 มากที�ส่ด้

รายการประเมิน
ระด้ับความพึงพอุใจัข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ

S.D แปลุ่ผ่ลุ่

2. ด้�นประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�น

 2.1 มีประโยชน์ก�รใช้ง�น

  2.2 ประสิทธ์ุิภ�พู

  2.3 ประสิทธ์ุิผล

4.60

4.70

4.40

.50

.60

.50

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�ก

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.57 .53 มากที�ส่ด้

รายการประเมิน
ระด้ับความพึงพอุใจัข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ

S.D แปลุ่ผ่ลุ่

3. ด้�นก�รใช้ง�น ก�รบัำรุงรักษ�และคว�มปลอดภัย

 3.1 วัสดุเหม�ะสมกับัชิ�นง�น

 3.2 คุณ์ภ�พูวัสดุ

4.65

4.55

.63

.60

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.60 .632 มากที�ส่ด้

ค�าเฉลุ่ี�ยรวม 4.64 .56 มากที�ส่ด้
 

จั�กต�งร�งที่ 1 ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พูของก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์ 

แสงอ�ทิตย ์คณุ์ภ�พูของก�รพูฒัน�หุ่นไลน่กระบับัอัตโนมัตโิดยใชพู้ลังง�นจั�กเซึ่ลลแ์สงอ�ทติย ์อยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด 

( = 4.64, S.D. = 0.56) 

 4.5.2 ก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูในก�รผลิตพูลังง�นของโซึ่ล่�เซึ่ลล์ และเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหว 

ผู้เชี่ยวช�ญ โดยใช้สถิติเชิงพูรรณ์น� (Descriptive Statistic) ได้แก่ค่�เฉีลี่ย (Mean) 

 4.5.3 วิเคร�ะห์ข้อมูลคว�มพูึงพูอใจัของผู้ทดลองใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติ

โดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ โดยใช้สถิติเชิงพูรรณ์น� (Descriptive Statistic) ได้แก่ค่�เฉีล่ีย (Mean)  

และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) โดยกำหนดค่�เฉีลี่ยระดับัคะแนนคว�มพูึงพูอใจัง�นเป็น 5 ระดับัโดยคำนวณ์แล้ว

นำม�จััดช่วงคะแนน ดังนี�

146

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



 ช่วงระดับัคะแนน = คะแนนสูงสุด - คะแนนต่ำสุด

 คะแนนเฉีลี่ย 4.51-5.00 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจัระดับัม�กที่สุด

 คะแนนเฉีลี่ย 3.51-4.50 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจัระดับัม�ก

 คะแนนเฉีลี่ย 2.51-3.50 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจัระดับัป�นกล�ง

 คะแนนเฉีลี่ย 1.51-2.50 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจัระดับัน้อย

 คะแนนเฉีลี่ย 1.00-1.50 หม�ยถึง มีคว�มพูึงพูอใจัระดับัควรปรับัปรุง

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ผลก�รออกแบับัและก�รสร้�งก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

โดยใช้เทคนิคและวิธ์ุีป้องกันก�รป้องกันโดยใช้ศัตรูต�มธ์ุรรมช�ติ โดยสร้�งเป็นนกเหยี่ยว ร่วมกับัก�รใช้เทคนิค 

ก�รติดตั�งอุปกรณ์์แสงและคลื่นเสียงรบักวน โดยใช้พูลังจั�กแสงอ�ทิตย์ ดังภ�พูที่ 4

ภาพที� 4 ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

จั�กก�รสร้�งก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พู

ของก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ คุณ์ภ�พูของก�รพูัฒน�หุ่นไล่นก 

ระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ อยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.64, S.D. = 0.56) 

5. 2 ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหว ทดลอง 5 ครั�ง

ตารางที� 2 ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนก

ครั�งที� ระยะที�เซ็นเซอุร์ตรวจัจัับการเคลุ่่�อุนไหวข้อุงนกได้้ /(เมตร)

1 5.10

2 5.30

3 5.20

4 5.10

5  5.30

ค�าเฉลุ่ี�ย  5.20

จั�กต�ร�งที่ 2 ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั�ง พูบัว่� 

ระยะที่เซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนกได้เฉีลี่ย 5.20 เมตร 
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5.3 ผลก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ คว�มพูึงพูอใจัจั�กกลุ่มตัวอย่�งผู้ทดลองใช้หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล ์

แสงอ�ทิตย์ จัำนวน 30 คน มีผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจั ดังต�ร�งที่ 3

ตารางที� 3 ค่�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ ที่มีต่อก�รใช้ง�นก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์

รายการ
ผ่ลุ่การประเมิน

S.D. ระด้ับค่ณภาพ

1. คว�มสวยง�มในก�รออกแบับัตัวหุ่นไล่นก

2. คว�มเหม�ะสมของวัสดุที่ใช้

3. ประสิทธ์ุิภ�พูก�รไล่นก.

4. คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น

5. ใช้พูลังง�นทดแทนที่คุ้มค่�

4.85

4.45

4.70

4.80

4.60.

0.55

0.63

0.61

0.53

0.73

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

ม�กที่สุด

6. ลดมลพูิษเป็นมิตรสิ่งแวดล้อม 4.80 0.49 ม�กที่สุด

7. คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.63 0.49 ม�กที่สุด

ค่�เฉีลี่ย 4.69 0.57 ม�กที่สุด

จั�กต�ร�งที่ 3 ผลก�รห�ค่�คว�มพูึงพูอใจัก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสง

อ�ทิตย์ คือ กลุ่มตัวอย่�ง จัำนวน 30 คน ผลก�รประเมินคว�มพึูงพูอใจั พูบัว่� มีค่�คว�มพึูงพูอใจัโดยรวมอยู ่

ในระดับัม�กที่สุด ค่�พูึงพูอใจัเฉีลี่ย 4.69 ค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 0.57 เมื่อพิูจั�รณ์�ร�ยข้อ พูบัว่� ประเด็น 

ที่มีค่�คว�มพูึงพูอใจัม�กท่ีสุด คือ ข้อท่ี 1 คว�มสวยง�มในก�รออกแบับัตัวหุ่นไล่นก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.85  

อยู่ในระดับัม�กที่สุด รองลงม�คือข้อที่ 6 ลดมลพูิษเป็นมิตรสิ่งแวดล้อมมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.80 อยู่ในระดับัม�กที่สุด 

6. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะอุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย 

6.1 สรุปผลก�รวิจััย

 6.1.1 ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พู ของก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

คุณ์ภ�พูของก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ อยู่ในระดับัม�กที่สุด  

( = 4.64, S.D. = 0.56) 

 6.1.2 ผลก�รทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั�ง พูบัว่�  

ระยะที่เซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนกได้เฉีลี่ย 4.76 เมตร

 6 .1.3 คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ท่ีมีต่อก�รใช้ง�นของก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.69, S.D. = 0.57)  

6.2 อภิปร�ยผล

 ผลก�รประเมินคุณ์ภ�พูของก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์  

คุณ์ภ�พูของก�รพัูฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ อยู่ในระดับัม�กที่สุด  

( = 4.64, S.D. = 0.56) ซ่ึึ่งสอดคล้องกับัผลง�นวิจััยของ ณ์ัฐริช� ไตรตรัสธ์ุรรม และน�ยปัญญ�พูล คำ�ม�  

ศึกษ�วิจััยเรื่องเครื่องไล่นกพิูร�บั พูบัว่� ประเมินด้�นคุณ์ลักษณ์ะได้ค่�เฉีลี่ย ( = 4.08) ในส่วนผลก�รทดสอบั
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ประสิทธิ์ุภ�พูของเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั�ง พูบัว่� ระยะที่เซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับั 

ก�รเคลื่อนไหวของนกได้เฉีล่ีย 5.20 เมตร [5] และสอดคล้องกับัผลง�นวิจััยของ เพูชรรัตน์ สวนเศรษฐ  

และคณ์ะศึกษ�เครื่องมือไล่นกในน�ข้�วด้วยระบับัเซึ่็นเซึ่อร์ไร้ส�ย ระยะที่เซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหว 

ของนกได ้5 - 7 เมตร คว�มพูงึพูอใจัของผูใ้ชท้ีม่ตีอ่ก�รใชง้�นของก�รพูฒัน�หุน่ไลน่กระบับัอตัโนมตัโิดยใชพู้ลงัง�น 

จั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด ( = 4.69, S.D. = 0.57) ด้�นระบับัก�รทำง�นได้ค่�เฉีล่ีย  

( = 4.08) ซ่ึึ่งก�รประเมินทั�ง 2 ด้�น ได้ค่�เฉีล่ีย ( = 4.24) จัึงได้ผลสรุปว่�โครงก�รอยู่ ในระดับัเกณ์ฑ์์  

ส�ม�รถไล่นกได้ทุกชนิดอเนกประสงค์ ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก [3] และสอดคล้องกับัผลง�นวิจััยของ 

ส�มเณ์รอ�ทิตภูมิ หว�นหอม และคณ์ะ ศึกษ�เครื่องไล่นกผลก�รดำเนินง�นเป็นไปต�มเป้�หม�ยและจุัดประสงค์

ของโครงง�นที่ตั�งไว้ ส�ม�รถช่วยให้ช�วน�สะดวกสบั�ยในก�รไล่นกขึ�นส�ม�รถไล่นกได้อัตโนมัติ [6]

 

7. ข้้อุเสนอุแนะ

ก�รพูัฒน�หุ่นไล่นกระบับัอัตโนมัติโดยใช้พูลังง�นจั�กเซึ่ลล์แสงอ�ทิตย์ ถ้�นำไปใช้กับัโกดังเก็บัของอ�ค�ร  

หรือโรงสีข้�วที่มีพูื�นที่ขน�ดใหญ่ ควรเพูิ่มจัำนวนเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับัคว�มเคล่ือนไหวม�กขึ�นต�มขน�ดของอ�ค�ร  

เพูื่อประสิทธ์ุิภ�พูในก�รตรวจัจัับัก�รเคลื่อนไหวของนก
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพูื่อ 1) พูัฒน�ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน  

2) ห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนและ 3) ห�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ 

ตู้น่ึงไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ดำเนินก�รทดลอง ณ์ ชุมชนบ้ั�นทับัท้อน ตำบัลทุ่งกง  

อำเภอก�ญจันดิษฐ์ และชุมชนบ้ั�นบั�งพูล� ตำบัลลีเล็ด อำเภอพุูนพิูน จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี เครื่องมือที่ใช้ 

ในก�รวิจััย ได้แก่ แบับับัันทึกข้อมูลและแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจั วิเคร�ะห์ข้อมูลโดยใช้ค่�ร้อยละ ค่�เฉีลี่ย  

และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น

ผลก�รวิจััย พูบัว่� ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ได้มีก�รออกแบับัออกแบับัตู ้

สำหรับัก�รนึ่งอุ่นอ�ห�ร แบ่ังเป็น 2 ชั�น ชั�นบัน 6 ถ�ด ชั�นล่�ง 8 ถ�ด โดยทำก�รทดลอง แบับัท่ี 1 นั�นจัะเป็น 

ก�รนึ่งข้�วชั�นล่�งชั�นเดียว ใช้เวล� 10 น�ที ใช้เชื�อเพูลิง 0.10 กิโลกรัม ทดสอบัด้วยก�รนึ่งข้�วทั�งสองชั�น  

ใช้เวล� 10 น�ที ใช้เชื�อเพูลิง 0.15 กิโลกรัม และแบับัที่ 2 นั�นจัะเป็นก�รทดสอบัอุ่นอ�ห�รด้วยชั�นล่�งชั�นเดียว  

ใช้เวล� 5 น�ที ใช้เชื�อเพูลิง 0.05 กิโลกรัม ทดสอบัอุ่นอ�ห�รทั�งสองชั�น ใช้เวล� 5 น�ที ใช้เชื�อเพูลิง 0.07 กิโลกรัม  

เมื่อนำม�คิดผลประหยัด พูบัว่� ผลก�รนึ่งประหยัดเชื�อเพูลิงกว่�แบับัเดิมร้อยละ 20.00 - 33.33 ผลก�รอุ่นอ�ห�ร

ไม่พูบัก�รประหยัดเชื�อเพูลิงกว่�ตู้นึ่งรุ่นเดิม ผลก�รศึกษ�คว�มคุ้มค่�ท�งเศรษฐศ�สตร์ พูบัว่� ต้นทุนที่ลดลงค่� 

LPG 26 บั�ทต่อครั�ง มูลค่�เพูิ่มจั�กก�รลงทุน 546 บั�ทต่อครั�ง ระยะเวล�คืนทุน 79 วัน เมื่อนำไปทดสอบั 

คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อตู้ น่ึงไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน พูบัว่� ทั�งภ�พูรวม 

และร�ยด้�นอยู่ในระดับัม�กที่สุด 

คำสำคัญ : นึ่งไอน�ำ ประหยัดพูลังง�น แบั่งชั�น อุ่นน�ำป้อน

Abstract

This study aims at: 1) developing an energy saving-steaming cabinet with separated  

shelves using heated feed-water system, 2) finding the efficiency of the developed energy  

saving-steaming cabinet with separated shelves using heated feed-water system, and  

3) studying user’s satisfaction on the energy saving-steaming cabinet with separated  

shelves using heated feed-water system.  The test was conducted at Ban Tabton, Tungkong  
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Sub-district, Karnjanadit District and Ban Bangpla, Rilet Sub-district, Punpin District, Suratthani 

Province with the research tools including data recording forms and satisfaction questionnaires. 

The data were analyzed by descriptive statistics to find percentage, mean, and SD.

The results revealed that energy saving-steaming cabinet with separated shelves using  

heated feed-water system Has designed a cabinet design for steaming and warming food,  

divided into 2 layers, 6 trays upstairs, 8 trays downstairs.  By doing the experiment,  

type 1 will steam rice on the first floor for 10 minutes, using 0.10 kg of fuel, testing with  

both layers of rice steaming for 10 minutes, using 0.15 kg of fuel, and type 2 will also be  

a warm food test.  Downstairs, one floor, takes 5 minutes, uses 0.05 kg of fuel.  Food warming  

test on both layers takes 5 minutes and consumes 0.07 kg of fuel.  The result of steaming  

is 20.00-33.33 percent more fuel saving than the original.  The reheating results showed  

no fuel savings than the previous model of the steamer.  The result of the economic value  

study found that the cost of LPG was reduced by 26 baht per time, the value added from  

the investment was 546 baht per time, and the payback period was 79 days when testing  

user satisfaction with the autoclave, stratified energy-saving steam, feed water heating system, 

found that both the overall and the aspects were at the highest level.

Keywords : steam cabinet, energy saving, separated shelves, heated feed watersystem

1. บทนำ

ก�รน่ึง (Steaming) คือ วิธ์ุีก�รทำอ�ห�รให้สุก ด้วยก�รใช้คว�มร้อนจั�กไอน�ำร้อนที่ได้จั�กก�รต้มน�ำเดือด 

ก�รนึ่งโดยทั่วไปจัะทำที่คว�มดันบัรรย�ก�ศปกติที่อิ่มตัวด้วยไอน�ำ อุณ์หภูมิอยู่ระหว่�ง 100 - 105 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส  

คว�มร้อนจั�กไอน�ำจัะถูกถ่�ยเทไปยังผิวหน้�ของอ�ห�ร ด้วยก�รพู�คว�มร้อนและเข้�สู่ภ�ยในชิ�นอ�ห�ร 

ด้วยก�รนำคว�มร้อน คว�มร้อนจั�กก�รนึ่งเป็นคว�มร้อนที่อิ่มตัวด้วยน�ำ (Moist heat) ทำให้แป้ง หรือ Starch  

เกิดก�รเจัล�ติไนซึ่์ (Gelatinization) และโปรตีนสูญเสียสภ�พูธ์ุรรมช�ติ (Protein denaturation) จัึงทำให้ 

อ�ห�รสุก อ�ห�รที่ผ่�นก�รนึ่งให้สุกจัะชุ่มชื�น ผิวนุ่ม ไม่เกิดชั�นผิวที่แห้งกรอบั (crust) เหมือนอ�ห�รที่ผ่�นก�รอบั  

(Baking) [1] ก�รนึ่งส่วนใหญ่จัะนิยมนึ่งอ�ห�รทีละหล�ย ๆ ชั�น เพูื่อเพูิ่มปริม�ณ์ แต่ที่จัริงแล้วระยะเวล� 

ในก�รนึ่งจัะเพูิ่มขึ�นด้วย เนื่องจั�กไอน�ำที่เกิดจั�กก�รต้มจัะเกิดขึ�นจั�กด้�นล่�งเพีูยงท�งเดียว มีคว�มร้อน 

ส่วนหนึ่งสูญเสียจั�กผนังของภ�ชนะที่ใช้ในก�รนึ่ง เนื่องจั�กไม่มีฉีนวนกันคว�มร้อน และคว�มร้อนจั�ก 

เปลวไฟที่ออกจั�กเต�แก๊ส เพูร�ะไม่มีแผ่นกั�นระหว่�งเต�แก๊สและหม้อนึ่ง เมื่อทำก�รนึ่งไประยะจัะพูบัว่� 

มีก�รสูญเสียไอน�ำบั�งส่วนจั�กก�รนึ่ง เพูร�ะแรงดันไอน�ำภ�ยในสูงขึ�นไหลออกจั�กฝ�ของหม้อนึ่ง ก�รรั่วออก

เนื่องจั�กแรงดันภ�ยในเพูิ่มสูงขึ�น ซึ่ึ่งเป็นก�รสิ�นเปลืองที่สูญเปล่� [2] แต่ในส่วนของก�รแก้ปัญห�ที่พูบัเห็นคือ 

ก�รนำผ้�ม�ปิดกั�นระหว่�งฝ�ครอบัและตัวหม้อนึ่ง เพ่ืูอแก้ไขปัญห�ดังกล่�ว แต่วิธ์ุีก�รนี�ไม่ค่อยมีประสิทธ์ุิภ�พู 

และถูกสุขลักษณ์ะ เมื่อเปิดฝ�เอ�อ�ห�รออกจัะทำให้เกิดก�รสูญเสียไอน�ำ ทั�งยังเติมน�ำเพูิ่มทดแทนเป็น 

ก�รสิ�นเปลืองเชื�อเพูลิงอีกด้วย ดังแสดงในภ�พูที่ 1
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ภาพที� 1 แสดงก�รนึ่งข้�วเพูื่อแจักจั่�ยให้กับัประช�ชน ณ์ ท้องสน�มหลวง [3]

จั�กก�รศึกษ�ข้อมูลของชุมชนในก�รหุงข้�วหรือประกอบัอ�ห�รประเภทนึ่ง เพ่ืูอเลี�ยงอ�ห�รผู้ม�ร่วมง�น 

ภ�ยในชุมชนบั้�นบั�งพูล� ตำบัลลีเล็ด ชุมชนบั้�นทับัท้อน ตำบัลทุ่งกง จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี พูบัว่� ชุมชน 

จัะมีง�นท่ีประกอบัอ�ห�รเลี�ยงคนตลอดเกือบัทุกสัปด�ห์ โดยเฉีพู�ะง�นบุัญ ง�นบัำเพ็ูญกุศล โดยแต่ละครั�ง 

จัะใช้เวล�น�น 5-7 วัน ซึ่ึ่งหมู่บั้�นใกล้เคียงอ�จัม�ขอใช้บัริก�รด้วย แต่ละวันจัะต้องหุงข้�วเพูื่อเลี�ยงผู้ที่ม� 

ร่วมง�นไม่น้อยกว่� 2 กระทะ หรือใช้ข้�วส�รประม�ณ์ 30 กิโลกรัม ซ่ึึ่งในก�รหุงข้�วจัะใช้ไม้ฟ้นโดยจัะต้อง 

มีผู้ที่คอยดูแลเต�เพูื่อเพูิ่มและลดไฟอย่�งน้อย 1 คน ข้�วที่ได้จั�กก�รหุงจัะไม่สุกพูร้อมกัน ผู้หุงข้�วจัะต้อง 

ใช้คว�มชำน�ญในก�รหุงโดยเมื่อหุงข้�วจันใกล้จัะสุกหรือน�ำแห้งแล้วจัะต้องคอยพูลิกข้�วจั�กล่�งขึ�นด้�นบัน 

เพูื่อให้ข้�วสุกพูร้อมกัน และจัะเหลือข้�วส่วนหนึ่งที่ติดกับักระทะ ผู้หุงจัะต้องใช้เวล�ในก�รหุงและต้องคอยเติม 

หรอืลดไมฟ้น้เพูือ่ปรบััไฟใหเ้หม�ะสม  ไมใ่หข้�้วทีห่งุไหม ้ในก�รรว่มง�นแตล่ะครั�งจัะมผีูม้�รว่มง�นไมต่ำ่กว�่ 200 คน 

ต่อมื�อ ซ่ึึ่งก�รหุงข้�ว 1 กระทะ จัะใช้ข้�ว 15 กิโลกรัม ส�ม�รถตักใส่จั�นได้ประม�ณ์ 150 จั�น เลี�ยงคนได้ 

ประม�ณ์ 100 คน ซ่ึึ่งบั�งคนรับัประท�นครั�งละประม�ณ์ 1 - 2 จั�น ต้องหุงข้�วอย่�งน้อย 2 กระทะต่อมื�อ  

ทำใหต้อ้งใชเ้วล�และเชื�อฟน้ในก�รหงุม�กขึ�นดว้ย ท�งชมุชนจังึมคีว�มตอ้งก�รตูน้ึง่ข�้วทีส่�ม�รถชว่ยลดระยะเวล�

ในก�รหุง สะดวกและประหยัดเชื�อเพูลิงในก�รหุงข้�วเป็นอย่�งม�ก

ภาพที� 2 วิธ์ุีก�รหุงข้�วเลี�ยงผู้ม�ร่วมง�นแบับัดั�งเดิม
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ดงันั�น ผูว้จัิัยจังึมแีนวคดิท่ีจัะพูฒัน�ตูน่ึ้งไอน�ำประหยัดพูลงัง�น ทีส่�ม�รถผลติไอน�ำคว�มดันตำ่ ในก�รนึง่อ�ห�ร 

เน้นให้ตัวเครื่องมีประสิทธิ์ุภ�พูท�งคว�มร้อนสูง ผลิตไอน�ำได้รวดเร็ว และมีมลพิูษจั�กก�รเผ�ไหม้น้อย ใช้ LPG 

เป็นแหล่งพูลังง�นคว�มร้อนเพูื่อลดมลพิูษจั�กก�รเผ�ไหม้ ช่วยลดค่�ใช้จ่ั�ยและประหยัดเวล�ในก�รดำเนินก�ร 

ได้ม�กกว่�ก�รผลิตไอน�ำแบับัเดิมของช�วบั้�น

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อพูัฒน�ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

2.3 เพูื่อห�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

3. สมมติฐานการวิจััย 

3.1 ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนมีประสิทธ์ุิภ�พูไม่ต่ำกว่�ร้อยละ 80

3.2 ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัต่อก�รใช้ง�นไม่ต่ำกว่�ระดับัดี

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รพูัฒน�เรือเก็บัผักตบัชว�ขน�ดเล็ก

 ศึ กษ�ข้อมูลนำม�ออกแบับัตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ให้สอดคล้อง

กับัวัตถุประสงค์ของง�นวิจััยครั�งนี� โดยให้ผู้เชี่ยวช�ญพูิจั�รณ์� ห�กไม่ผ่�นก�รพูิจั�รณ์�ให้ศึกษ�ข้อมูลและ 

ทำก�รออกแบับัใหม่ ห�กผ่�นก�รพิูจั�รณ์�จั�กผู้เชี่ยวช�ญดำเนินก�รสร้�งตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับั 

แบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนและทำก�รทดลองใช้ ห�กทำก�รทดลองแล้วไม่ตรงกับัวัตถุประสงค์ที่ตั�งไว้ ให้ดำเนินก�ร 

แก้ไขปรับัปรุง ห�กผ่�นพิูจั�รณ์�ต�มเกณ์ฑ์์ก็จัะได้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน  

ดังภ�พูที่ 3

ภาพที� 3 แบับัร่�งตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

154

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



จั�กภ�พูท่ี 3 แบับัร่�งตู้น่ึงไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ประกอบัไปด้วย 1) ถ�ด  

2) เกจัวัดคว�มดันและเกจัวัดอุณ์หภูมิ 3) ว�ล์วนิรภัย 4) ครีบัระบั�ยคว�มร้อน 5) ท่อระบั�ยคว�มดัน  

6) ถังพูักน�ำ ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน 

4.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 4.2.1 ประช�กร คือ ชุมชน ผู้ประกอบัก�รรับัจ้ั�งทำอ�ห�รในง�นพูิธ์ุี ในอำเภอพูุนพิูน อำเภอเมือง  

และอำเภอก�ญจันดิษฐ์ จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี

 4.2.2 กลุ่มตัวอย่�ง คือ ชุมชน ผู้ประกอบัก�รรับัจั้�งทำอ�ห�รในง�นพูิธ์ุี บั้�นทับัท้อน ตำบัลทุ่งกง  

อำเภอก�ญจันดิษฐ์ จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี จัำนวน 10 คน โดยวิธ์ุีเฉีพู�ะเจั�ะจัง

4.3 เครื่องมือเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 4.2.1 แบับับัันทกึข้อมลูเพูือ่ห�ประสทิธ์ุภิ�พู ดำเนนิก�ร ดงันี� 1) ศกึษ�ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 2) ออกแบับัสร�้ง

แบับับัันทึกข้อมูล 3) ผู้เชี่ยวช�ญพูิจั�รณ์�ตรวจัสอบั และปรับัปรุงแก้ไขต�มคำแนะนำ 4) สร้�งแบับับัันทึกข้อมูล  

5) นำไปทดลองใช้ และปรับัปรุงแก้ไข 6) ได้แบับับัันทึกข้อมูลฉีบัับัสมบัูรณ์์

 4.2.2 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน  

ดำเนินก�รดังนี� 1) ศึกษ�ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 2) ออกแบับัสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจั 3) ผู้เชี่ยวช�ญพิูจั�รณ์� 

ตรวจัสอบั และปรบััปรงุแกไ้ขต�มคำแนะนำ 4) สร�้งแบับัสอบัถ�มคว�มพูงึพูอใจั 5) นำไปทดลองใชแ้ละปรับัปรงุแก้ไข 

และ 6) ได้แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัฉีบัับัสมบัูรณ์์

4.4 ก�รทดลองและก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 4.2.1 เกบ็ัข้อมลูก�รห�ประสิทธ์ุภิ�พูทำก�รทดลองใช้ตู้น่ึงไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุน่น�ำป้อน 

และใช้แบับับัันทึกข้อมูลจัดบัันทึกก�รทดลอง ดังนี�

   1) ผลก�รนึ่งข้�วชั�นเดียว

   2) ผลก�รนึ่งข้�วทั�งสองชั�น

   3) ผลก�รอุ่นอ�ห�ร

   4) เปรียบัเทียบัระยะเวล�ในก�รนึ่งอ�ห�รระหว่�งตู้นึ่งรุ่นเดิมกับัตู้นึ่งที่พูัฒน�ใหม่

   5) เปรียบัเทียบัประสิทธิ์ุภ�พูก�รประหยัดพูลังง�น ปริม�ณ์ก�รนึ่ง ต้นทุนเทียบักับัก�รหุงต้ม 

แบับัธ์ุรรมด�

 4.2.2 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูลคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับั 

อุ่นน�ำป้อน

  1) ติดต่อกลุ่มตัวอย่�ง

  2)  เตรียมตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนและวัสดุในก�รทดลอง

  3)  ติดตั�งตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนและส�ธ์ุิตก�รใช้ง�น

  4)  ให้กลุ่มตัวอย่�งทดลองใช้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

  5)  แจักแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

  6)  เก็บัรวบัรวมข้อมูล
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4.5 สถิติและก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล

 สถิติที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี�ประกอบัด้วยค่�ร้อยละ ค่�เฉีลี่ย ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น และใช้เกณ์ฑ์ ์

คว�มพูึงพูอใจั [4] ดังนี�

     4.50 – 5.00 หม�ยถึง พูึงพูอใจัม�กที่สุด

     3.50 – 4.49 หม�ยถึง พูึงพูอใจัม�ก

     2.50 – 3.49 หม�ยถึง พูึงพูอใจัป�นกล�ง

     1.50 – 2.49 หม�ยถึง พูึงพูอใจัน้อย

     1.00 – 1.49 หม�ยถึง พูึงพูอใจัน้อยที่สุด

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ผลก�รพูัฒน�ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

 ในก�รพูัฒน�ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ได้ศึกษ�ข้อมูลและออกแบับั

สร้�งตรวจัสอบัทดลองใช้ พูร้อมทั�งปรับัปรุงแก้ไข จันได้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน 

แบับัที่สมบัูรณ์์พูร้อมทำก�รวิจััย ดังภ�พูที่ 4

ภาพที� 4 ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

จั�กภ�พูท่ี 4 ตูน้ึง่ไอน�ำประหยัดพูลงัง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุน่น�ำป้อน ประกอบัด้วย 1) ถ�ด 2) เกจัวัดคว�มดัน

และเกจัวัดอุณ์หภูมิ 3) ว�ล์วนิรภัย 4) ครีบัระบั�ยคว�มร้อน 5) ท่อระบั�ยคว�มดัน 6) ถังพูักน�ำ
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5.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

ตารางที� 1 ก�รทดสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูของตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ด้วยก�รนึ่ง 

ชั�นล่�งชั�นเดียว และนึ่งทั�งสองชั�น

การนึ�งชื้ั�นลุ่�างชื้ั�นเด้ียว การนึ�งทั�งสอุงชื้ั�น

เวลุ่า 

(นาที)

ชื้ั�นลุ่�าง 

(°C)

ชื้ั�นบน 

(°C)

ความด้ัน 

(bar)

มวลุ่แก๊ส 

(kg.)

เวลุ่า 

(นาที)

ชื้ั�นลุ่�าง 

(°C)

ชื้ั�นบน 

(°C)

ความด้ัน 

(bar)

มวลุ่แก๊ส 

(kg.)

0 27 27 0

ก�รใช้

เชื�อเพูลิงแก๊ส

0.10 kg.

0 27 26 0

ก�รใช้เชื�อ

เพูลิงแก๊ส

0.15 kg.

5 78 60 0.5 5 76 68 0.5

10 100 71 1.0 10 100 97 1.0

15 100 85 1.0 15 100 100 1.0

20 100 85 1.0 20 100 100 1.0

25 100 84 1.0 ตัดเชื�อเพูลิง 25 100 100 1.0 ตัดเชื�อเพูลิง

30 98 82 1.0 30 98 98 1.0

35 63 45 0 เปิดตู้ 35 49 43 0 เปิดตู้

จั�กต�ร�งที่ 1 ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ทำก�รทดลองโดยก�รนึ่งชั�นล่�ง 

ชั�นเดียวและก�รนึ่งทั�งสองชั�น ปร�กฏิว่� ส�ม�รถนึ่งข้�วได้สุกทั�งแบับัชั�นเดียวและสองชั�นโดยใช้เวล�เท่�กัน  

จังึทำให้ประสทิธ์ุภิ�พูในก�รน่ึงอ�ห�รด้วยตูน้ึง่ไอน�ำประหยดัพูลงัง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุน่น�ำป้อนคดิเป็นร้อยละ 100 

ตารางที� 2 ก�รทดสอบัห�ประสทิธ์ุภิ�พูของตูน้ึง่ไอน�ำประหยดัพูลงัง�นแบับัแบัง่ชั�นระบับัอุน่น�ำปอ้น ดว้ยก�รอุน่ข�้ว 

ตั�งเวล� 5 น�ที

การอุ่�นชื้ั�นลุ่�างชื้ั�นเด้ียว การอุ่�นทั�งสอุงชื้ั�น

เวลุ่า 

(นาที)

ชื้ั�นลุ่�าง 

(°C)

ชื้ั�นบน 

(°C)

ความด้ัน 

(bar)

มวลุ่แก๊ส 

(kg.)

เวลุ่า 

(นาที)

ชื้ั�นลุ่�าง 

(°C)

ชื้ั�นบน 

(°C)

ความด้ัน 

(bar)

มวลุ่แก๊ส 

(kg.)

0 27 27 0
ก�รใช้

เชื�อเพูลิงแก๊ส

0.05 kg.

0 27 27 0
ก�รใช้เชื�อ

เพูลิงแก๊ส

0.07 kg.

5 75 63 0.5 5 78 65 0.5

10 100 72 1.0 10 100 94 1.0

15 100 83 1.0 15 100 100 1.0

20 100 84 1.0 ตัดเชื�อเพูลิง 20 100 100 1.0 ตัดเชื�อเพูลิง

25 46 42 0 เปิดตู้ 25 45 43 0 เปิดตู้

จั�กต�ร�งที่ 2 ตู้นึ่งฯส�ม�รถอุ่นอ�ห�รได้สุกทั�งแบับัชั�นเดียวและสองชั�นโดยใช้เวล�เท่�กัน โดยก�รอุ่น 

ชั�นเดียวจัะประหยัดเชื�อเพูลิงได้ม�กกว่� ประสิทธ์ุิภ�พูในก�รอุ่นอ�ห�รด้วยตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับั 

แบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนคิดเป็นร้อยละ 100
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ตารางที� 3 ก�รเปรยีบัเทียบัระยะเวล�ในก�รนึง่อ�ห�รระหว่�งตู้นึง่รุน่เดิมกบััตู้นึง่ทีพู่ฒัน�ใหม่ ในก�รนึง่และอุน่อ�ห�ร

ชื้นิด้

อุาหาร

การนึ�งอุาหาร การอุ่�นอุาหาร

ร่�นเด้ิม

(นาที)

เชื้่�อุเพลุ่ิง

(กก.)

ร่�นพัฒนา

(นาที)

เชื้่�อุเพลุ่ิง

(กก.)

ประหยัด้

(%)

ร่�นเด้ิม

(นาที)

เชื้่�อุเพลุ่ิง

(กก.)

ร่�น

พัฒนา

(นาที)

เชื้่�อุเพลุ่ิง

(กก.)

ประหยัด้

(%)

ข้�ว 35 0.15 30 0.10 33.33 10 0.05 10 0.05 0.00

ไก่ 45 0.20 40 0.15 25.00 15 0.08 15 0.08 0.00

ปล� 20 0.10 15 0.08 20.00 10 0.05 10 0.05 0.00

จั�กต�ร�งที่ 3 ผลก�รเปรียบัเทียบัระยะเวล� เชื�อเพูลิงในก�รนึ่งและอุ่นอ�ห�รระหว่�งตู้นึ่งรุ่นเดิมกับัตู้นึ่ง 

ท่ีพูัฒน�ใหม่ พูบัว่� ตู้นึ่งที่พัูฒน�ส�ม�รถใช้เวล�และเชื�อเพูลิงน้อยลง และเมื่อนำม�คิดผลประหยัด พูบัว่�  

ผลก�รนึ่งประหยัดเชื�อเพูลิงกว่�แบับัเดิมร้อยละ 20.00-33.33 ผลก�รอุ่นอ�ห�รไม่พูบัก�รประหยัดเชื�อเพูลิง 

กว่�ตู้นึ่งรุ่นเดิม

5.3 ผลก�รเก็บัข้อมูลคว�มพูึงพูอใจัของตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน

ตารางที� 4 คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน โดยรวม

รายการประเมิน S.D. แปลุ่ผ่ลุ่

1. ด้�นก�รออกแบับัและโครงสร้�ง 4.74 0.33 ม�กที่สุด

2. ด้�นก�รใช้ง�น 4.73 0.45 ม�กที่สุด

3. ด้�นคว�มคุ้มค่�ในก�รใช้ง�น 4.77 0.39 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ยรวมท่กด้้าน 4.75 0.39 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 3 แสดงคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน พูบัว่�  

ในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด เมื่อพูิจั�รณ์�เป็นร�ยด้�น พูบัว่� ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด ด้�นคว�มคุ้มค่� 

ในก�รใช้ง�นและด้�นก�รออกแบับัและโครงสร้�งก�รใช้ง�น และต่ำสุดคือ ด้�นก�รใช้ง�น

6. สร่ปผ่ลุ่ อุภิปรายผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

6.1 สรุปผล อภิปร�ยผล

 1) ตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อนท่ีพัูฒน� ออกแบับัตู้สำหรับัก�รนึ่งอุ่นอ�ห�ร 

แบั่งเป็น 2 ชั�น ชั�นที่บัน 6 ถ�ด ชั�นล่�ง 8 ถ�ด นึ่งได้ทั�งหมด 14 ถ�ดต่อครั�ง ผนังตู้มีก�รหุ้มฉีนวนกันคว�มร้อน

ลดก�รสูญเสียคว�มร้อนผ่�นผนังของตู้ โครงสร้�งตู้ทำด้วยสแตนเลสทั�งหมด มีเกจัวัดคว�มดันและเกจัวัดอุณ์หภูมิ  

ในส่วนของท่อระบั�ยคว�มดัน ติดตั�งว�ล์วนิรภัย เพูื่อช่วยระบั�ยคว�มดัน ควบัคุมก�รทำง�นโดยว�ล์วเปิด-ปิด  

เพ่ืูอช่วยลดคว�มดันของไอน�ำผ่�นชุดควบัแน่นให้กล�ยเป็นหยดน�ำ ในส่วนของก�รออกแบับัท่อระบั�ยคว�มร้อน 

ไอน�ำจัะออกแบับัให้ส�ม�รถใส่น�ำเพูือ่ระบั�ยคว�มร้อนของไอน�ำ ทำให้ไอน�ำก่อตัวเป็นหยดน�ำไหลกลบััไปยงัตู้นึง่ได้ 

เมื่อเกิดก�รควบัแน่น และพัูฒน�เพูิ่มจัำนวนครีบัระบั�ยคว�มร้อนที่ท่อควบัแน่น เพูิ่มระบับัเตือนและตัดก�รจ่ั�ย

แก๊สในกรณ์ีไฟดับั และพูัฒน�ระบับัตัดแก๊สอัตโนมัติเมื่อได้เวล�อ�ห�รสุกต�มต้องก�ร
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 2) ประสิทธ์ุิภ�พูตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบั่งชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน พูบัว่� ทดสอบันึ่งข้�วชั�นล่�ง 

ชั�นเดียว จัำนวน 8 ถ�ด ถ�ดละ 1.5 กิโลกรัม โดยตู้อบัใช้เวล�ทำน�ำเดือด 10 น�ที ให้อุณ์หภูมิสูงสุด 100 องศ�

เซึ่ลเซึ่ียส เป็นเวล� 10 น�ที แล้วระบับัตัดแก๊สอัตโนมัติ หลังจั�กนั�นปล่อยทิ�งไว้ภ�ยในตู้เป็นระยะเวล�อีก 5 น�ที  

จังึเปดิตูน่ึ้งเอ�ข�้วออก ใชเ้ชื�อเพูลงิ 0.10 กโิลกรมั และเมือ่ทดสอบัดว้ยก�รนึง่ข�้วทั�งสองชั�น จัำนวน 14 ถ�ด ตูน้ึง่ฯ  

ใช้เชื�อเพูลิง 0.15 กิโลกรัม เมื่อนำไปทดสอบัอุ่นอ�ห�รด้วยชั�นล่�งชั�นเดียว ตู้นึ่งฯ ใช้เวล�ทำ 100 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส 

เพูียง 10 น�ที และอุ่นอ�ห�รด้วยอุณ์หภูมิ 100 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส อีก 5 น�ที และระบับัตัดแก๊สอัตโนมัติ ทิ�งไว้อีก  

5 น�ที ใช้เชื�อเพูลิง 0.05 กิโลกรัม เมื่อทดสอบัอุ่นอ�ห�รทั�งสองชั�น ตู้นึ่งฯ ใช้เชื�อเพูลิง 0.07 กิโลกรัม เมื่อนำไป 

เปรียบัเทียบัระยะเวล� เชื�อเพูลิงในก�รนึ่งและอุ่นอ�ห�รระหว่�งตู้นึ่งรุ่นเดิมกับัตู้นึ่งที่พัูฒน�ใหม่ พูบัว่�  

ตู้น่ึงที่พูัฒน�ส�ม�รถใช้เวล� และเชื�อเพูลิงน้อยลง ทำให้ประหยัดเวล� ประหยัดเชื�อเพูลิงแก๊สหุงต้มม�กขึ�น 

ทั�งในก�รน่ึงและอุ่นอ�ห�รทุกครั�ง และเม่ือนำม�คิดผลประหยัด พูบัว่� ผลก�รนึ่งประหยัดเชื�อเพูลิงกว่�แบับัเดิม 

ร้อยละ 20.00-33.33 ผลก�รอุ่นอ�ห�รไม่พูบัก�รประหยัดเชื�อเพูลิงกว่�ตู้นึ่งรุ่นเดิม ผลก�รศึกษ�คว�มคุ้มค่� 

ท�งเศรษฐศ�สตร์ พูบัว่� ต้นทุนที่ลดลงค่� LPG 26 บั�ทต่อครั�ง มูลค่�เพ่ิูมจั�กก�รลงทุน 546 บั�ทต่อครั�ง  

ระยะเวล�คืนทุน 79 วัน

 3) คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อตู้นึ่งไอน�ำประหยัดพูลังง�นแบับัแบ่ังชั�นระบับัอุ่นน�ำป้อน ทั�งภ�พูรวม 

และร�ยด้�นอยู่ในระดับัม�กที่สุด 

6.2 ข้อเสนอแนะ

 1) กอ่นก�รใชง้�นควรตรวจัสอบัแรงดนัไฟฟ�้ในแบัตเตอร่ีใหอ้ยูใ่นสภ�พูพูรอ้มใชง้�นอยูเ่สมอ เพูร�ะระบับั

อ�ศัยแบัตเตอรี่เป็นตัวสั่งปิด เปิดว�ล์วเชื�อเพูลิง  

 2) หลังนึ่งอ�ห�รเสร็จัควรเปิดว�ล์วระบั�ยคว�มดันก่อน เพูื่อระบั�ยคว�มร้อนภ�ยในตู้ก่อนเปิดตู้ 

เอ�อ�ห�รออก เพูื่อป้องกันอันตร�ยจั�กไอน�ำพูุ่งออกม�จั�กตู้นึ่ง
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยในครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพูื่อ 1) พูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 
2) ห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ และ 3) เพ่ืูอศึกษ� 
คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ดำเนินก�รทดลอง  
ซึ่ึ่งประกอบัด้วยดำเนินก�รทดลอง ณ์ ชุมชนบั้�นคลองรอก หมู่ 15 ตำบัลประสงค์ อำเภอท่�ชนะ และชุมชน 
บั�้นหว้ยเคีย่ม ตำบัลประสงค ์อำเภอท�่ชนะ จัังหวดัสรุ�ษฎรธ์์ุ�น ีเคร่ืองมอืทีใ่ชใ้นก�รวจัิัย ไดแ้ก ่แบับับันัทกึขอ้มูล
และแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั วิเคร�ะห์ข้อมูลโดยใช้ค่�ร้อยละ ค่�เฉีลี่ย และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น 

ผลก�รวิจััย พูบัว่� เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ที่พัูฒน�จั�กก�รเพูิ่ม 
จัำนวนเทอร์โมอิเล็กทริคเพูื่อประสิทธ์ุิภ�พูก�รควบัแน่น เพูิ่มระบับัลำแสงยูวีฆ่่�เชื�อโรค เพูื่อเป็นก�รป้องกัน
อนัตร�ยจั�กจั�กเชื�อโรคชนดิต�่ง ๆ  ในอ�ก�ศ น�ำทีผ่ลติไดผ้�่นชดุยวู ีและชุดเครือ่งกรองน�ำดืม่ กอ่นนำออกไปใชด้ืม่  
ใช้พูลังง�นจั�กชุดโซึ่ล่�เซึ่ลล์มีขน�ด 330 วัตต์ ประจัุในแบัตเตอรี่สลับักับัพูลังง�นไฟฟ้�กระแสสลับั 220 โวลท์  
เมื่อนำไปทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พู  พูบัว่� ในเวล�กล�งวัน ส�ม�รถผลิตน�ำได้ 1,038.1 - 1,048.1 ml/h โดยเฉีลี่ย 
อยู่ที่ 1,042.3 ml/h เวล�กล�งคืน ส�ม�รถผลิตน�ำได้ 1,056.3 - 1,063.8 ml/h โดยเฉีลี่ยอยู่ที่ 1,060.25 ml/h 
เมื่อนำม�เปรียบัเทียบักับัเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์รุ่นเดิมกับัรุ่นพูัฒน�  
พูบัว่� เครื่องรุ่นพูัฒน� มีประสิทธ์ุิภ�พูในก�รผลิตน�ำม�กกว่�รุ่นเดิมเฉีลี่ย 28.26 ml/h ผลก�รศึกษ�คว�มคุ้มค่� 
ท�งเศรษฐศ�สตร์ พูบัว่� ระยะเวล�คืนทุน 834 วัน หรือ 2 ปี 3 เดือน 14 วัน และเมื่อนำไปทดสอบัคว�มพูึงพูอใจั 
พูบัว่� ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัทั�งภ�พูรวมและร�ยด้�นอยู่ในระดับัม�กที่สุด 
คำสำคัญ : เครื่องผลิตน�ำดื่ม คว�มชื�นในอ�ก�ศ พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

 

Abstract

The objectives of this research were 1) to develop a solar humidifier drinking water generator,  
2) to find out the efficiency of a solar humidifier drinking water generator, and 3) to study  
the satisfaction of the users.   Production of drinking water from moisture in the air with solar energy  
conduct an experiment The experiment was conducted at Ban Khlong Rok Community, Moo 15, 
Prasong Sub-district, Tha Chana District and Ban Huai Khiam Community, Prasong Sub-district,  
Tha Chana District, Surat Thani Province.  The research tools were data recording forms and  

satisfaction questionnaires.   Data were analyzed using percentage, mean and standard deviation.
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The research results showed that a water humidifier using solar energy was developed  

by increasing the number of thermoelectrics for condensation efficiency.  Add a UV light  

system to kill germs.  In order to prevent danger from various types of germs in the air  

The water produced is passed through the UV kit. and a set of drinking water filters before  

taking it out to drink It is powered by a 330-watt solar cell set, charged in the battery  

alternating with 220-volt AC power.  Can produce water 1,038.1 - 1,048.1 ml/h, an average  

of 1,042.3 ml/h.  At night, water can be produced 1,056.3 - 1,063.8 ml/h, an average of  

1,060.25 ml/h when compared to a drinking water machine from air humidification with  

solar energy, the original version and the developed version, it was found that the developed 

version It is more efficient in producing water than the previous model, averaging 28.26 ml/h.  

The results of the economic study found that the payback period was 834 days or 2 years  

3 months 14 days and when tested for satisfaction, it was found that users Satisfaction both  

overall and each aspect was at the highest level.

Keywords : Drinking water machine air humidity solar energy

1. บทนำ

น�ำเป็นปัจัจััยที่มีคว�มสำคัญอย่�งม�กต่อก�รดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทั�งหล�ย โดยเฉีพู�ะอย่�งยิ่งมนุษย์ 

ไม่ส�ม�รถอยู่ได้โดยปร�ศจั�กน�ำ ดังนั�น ในหนึ่งปีมนุษย์ดื่มน�ำม�กถึง 1 ตัน หรือ 1,000 กิโลกรัม ประเทศกำลัง

ประสบักับัวิกฤตก�รข�ดแคลนน�ำดื่ม ปัญห�น�ำเพ่ืูอก�รอุปโภคและบัริโภคในภ�คครัวเรือนในพืู�นท่ีท่ีข�ดแคลนน�ำ  

ซึ่ึ่งในปัจัจัุบัันมีกรรมวิธ์ุีก�รต่�ง ๆ ที่จัะทำให้มีน�ำเพ่ืูอใช้ในก�รก�รอุปโภค และบัริโภค เช่น ก�รทำฝนเทียม 

กระบัวนก�รทำน�ำจัืดจั�กน�ำทะเล โดยก�รนำน�ำทะเลม�ผ่�นกระบัวนก�รเพูื่อแยกเกลือกับัน�ำออกจั�กกัน 

ก�รใช้แหล่งน�ำใต้ดิน โดยวิธ์ุีก�รขุดบั่อน�ำบั�ด�ล ก�รทำฝนเทียมยังต้องใช้งบัประม�ณ์ที่สูงและในส่วนของ 

ก�รแปลงน�ำจืัดจั�กน�ำทะเลจัำเป็นต้องมีน�ำทะเลเป็นวัตถุดิบั จัึงไม่ครอบัคลุมพูื�นที่ที่ห่�งไกลจั�กช�ยฝั�งทะเล [1] 

ดังแสดงในภ�พูที่ 1 และภ�พูที่ 2

ภาพที� 1 พูื�นที่ข�ดแคลนน�ำ                                     ภาพที� 2 ก�รทำฝนเทียม
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สำหรับัง�นวิจััยนี�จัะนำเสนอท�งเลือกก�รผลิตน�ำจั�กอ�ก�ศ โดยใช้หลักก�รควบัแน่นของ ไอน�ำที่ผิว 

ของวัตถุ เมื่ออุณ์หภูมิที่ผิวของวัตถุลดลงจันถึงอุณ์หภูมิอิ่มตัวของไอน�ำจัะทำให้เกิดก�รควบัแน่นของไอน�ำขึ�น 

ที่บัริเวณ์ผิวของวัตถุ จั�กศึกษ�ปร�กฏิก�รณ์์ควบัแน่น ส�ม�รถเกิดขึ�นได้เมื่อมีพืู�นผิวที่ เป็นกระทบักับั 

ไอน�ำในอ�ก�ศ ทำให้เกิดก�รควบัแน่นของไอน�ำขึ�น [2] และจั�กก�รศึกษ�อุปกรณ์์ที่ส�ม�รถสร้�งคว�มเย็นได้  

โดยใช้วิธ์ุีก�รท่ีเรียบัง่�ยกว่�และมีขน�ดเล็กกว่�เครื่องทำคว�มเย็นทั่วไปนั่นคือ ก�รใช้โมดูลเพูลเทียร ์

เพูื่อเป็นแหล่งกำเนิดคว�มเย็น เพูียงแค่จั่�ยไฟฟ้�กระแสตรงให้กับัโมดูลเพูลเทียร์ก็ส�ม�รถสร้�งคว�มเย็นได้ [3] 

จัึงแนวมีคิดที่จัะนำโมดูลเพูลเทียร์ [4] ม�ให้เป็นแหล่งกำเนิดคว�มเย็นสำหรับัก�รควบัแน่นไอน�ำของ 

เครื่องผลิตน�ำที่นำเสนอโดยมีองค์ประกอบัหลัก 4 ส่วน ดังนี�  โมดูลเพูลเทียร์ซึ่ิงค์ระบั�ยคว�มร้อน  

ระบับัหมุนเวียนอ�ก�ศ และระบับัแหล่งจ่ั�ยไฟฟ้� โดยมีก�รทำง�น ดังนี� แหล่งจ่ั�ยไฟฟ้�จัะจ่ั�ยไฟให้กับั 

โมดูลเพูลเทียร์ จั�กนั�น เพูลเทียร์จัะเกิดคว�มร้อนขึ�นท่ีด้�นหนึ่งและจัะเกิดคว�มเย็นขึ�นในด้�นตรงข้�ม ติดซึ่ิงค ์

ระบั�ยคว�มร้อนเข้�กับัด้�นร้อนของโมดูลเพูลเทียร์ เพูื่อระบั�ยคว�มร้อนออก และมีก�รออกแบับัระบับัหมุนเวียน

อ�ก�ศบัริเวณ์ด้�นเป็นของโมดูลเพูลเทียร ์เพูือ่ให้อ�ก�ศหมุนเวยีนเข�้ไปกระทบักับัผวิเย็น และกระตุน้ให้เกดิปฏิกิิรยิ�

ควบัแน่นขึ�น

ดังนั�น ผู้วิจััยจัึงมีแนวคิดที่จัะพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

ที่ส�ม�รถผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศ เน้นให้ตัวเครื่องมีประสิทธ์ุิภ�พูก�รกลั่นน�ำ ผลิตน�ำได้รวดเร็ว  

ใช้แหล่งพูลังง�นจั�กแบัตเตอรี่และไฟบั้�นสลับักันไปเพูื่อประหยัดพูลังง�น ช่วยให้ช�วบั้�นมีน�ำดื่ม และน�ำใช้ 

ในภ�คก�รเกษตรและมีก�รว�งแผนก�รใช้น�ำ ลดก�รเจั�ะบ่ัอบั�ด�ลที่จัะเอ�แหล่งน�ำใต้ดินม�ใช้ทำให้เกิดปัญห�

แผ่นดินทรุดต�มม�

  

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

3. สมมติฐานการวิจััย 

3.1 พัูฒน�เครือ่งผลติน�ำดืม่จั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลงัง�นแสงอ�ทิตย์มปีระสทิธ์ุภิ�พูไม่น้อยกว่�ร้อยละ 80

3.2 ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัในก�รใช้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ศึกษ�ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง จั�กนั�นวิเคร�ะห์และออกแบับัเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�น

แสงอ�ทิตย์ทดลองใช้ และพูิจั�รณ์�ต�มหลักเกณ์ฑ์์ปรับัปรุงแก้ไขจันได้เคร่ืองผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศ 

ด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์สมบัูรณ์์พูร้อมวิจััย โดยได้แบับัง�น ดังแสดงในภ�พูที่ 3
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ภาพที� 3 แบับัง�นพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

จั�กภ�พูเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ประกอบัด้วย 1) ตู้สแตนเลสสองชั�น  

2) ชดุควบัแน่นเทอร์โมอิเล็กทริค 3) พูดัลมระบั�ยคว�มร้อน 4) ระบับัลำแสงยูวฆี่�่เชื�อโรค 5) ถงัน�ำ 6) ชดุแผงโซึ่ล�่เซึ่ลล์ 

และ 7) ไฟบัอกสถ�นะ

4.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 1) ประช�กร ได้แก่ ช�วบั้�นในกลุ่มชุมชน องค์ก�รบัริห�รส่วนตำบัลประสงค์ อำเภอท่�ชนะ  

จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี

 2) กลุ่มตัวอย่�ง ได้แก่ กลุ่มช�วบ้ั�นในชุมชนบ้ั�นคลองรอก หมู่ 15 ตำบัลประสงค์ อำเภอ ท่�ชนะ  

และชุมชนบั้�นห้วยเคี่ยม ตำบัลประสงค์ อำเภอท่�ชนะ จัังหวัดสุร�ษฎร์ธ์ุ�นี จัำนวน 15 คน โดยวิธ์ุีเฉีพู�ะเจั�ะจัง

4.3 เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย

 1) แบับับันัทกึขอ้มลูเพูือ่ห�ประสิทธ์ุภิ�พูในก�รกล่ันน�ำเวล�กล�งวัน ก�รกล่ันน�ำเวล�กล�งคืน ระยะเวล�

ในก�รกลัน่น�ำ ก�รใชพู้ลงัง�น คว�มชื�น ปรมิ�ณ์น�ำกล่ัน โดยผู้วจัิัยไดศ้กึษ�เอกส�รทีเ่กีย่วขอ้งกบััก�รสร�้งแบับับันัทกึ 

ข้อมูล แล้วร่�งข้อคำถ�มที่สอดคล้องร�ยละเอียดที่ต้องก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล จั�กนั�นให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมิน 

คว�มสอดคล้องระหว่�งร�ยก�รบัันทึกกับัวัตถุประสงค์ที่ต้องก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 2) แบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ท่ีมีต่อเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสง

อ�ทิตย์ ผู้วิจััยได้ศึกษ�เอกส�รที่เกี่ยวข้องกับัก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มแล้วร่�งข้อคำถ�มที่สอดคล้องร�ยละเอียด 

ท่ีต้องก�รประเมิน จั�กนั�นให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินคว�มสอดคล้องระหว่�งข้อคำถ�มกับัวัตถุประสงค์ที่ต้อง 

ก�รประเมินและพูัฒน�ปรับัปรุงต�มข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวช�ญ
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4.4 ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูล

 1) เก็บัข้อมูลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูทำก�รทดลองใช้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�น

แสงอ�ทิตย์ และใชแ้บับับัันทึกข้อมูลจัดบัันทึกผลก�รกลัน่น�ำเวล�กล�งวัน ผลก�รกลัน่น�ำเวล�กล�งคืน เปรียบัเทียบั 

ระยะเวล�ในก�รกลั่นน�ำระหว่�งเครื่องกลั่นน�ำรุ่นเดิมกับัเครื่องกลั่นน�ำที่พูัฒน�ใหม่ เปรียบัเทียบัประสิทธ์ุิภ�พู 

ก�รใช้พูลังง�น คว�มชื�น ปริม�ณ์น�ำกลั่น ต้นทุนก�รกลั่น

 2) บัันทึกผลก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของชุมชนจั�กกลุ่มตัวอย่�งที่มีต่อเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�น 

ในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ดำเนินก�รหลังจั�กที่ได้ทดลองเครื่องเป็นเวล� 1 เดือน

4.5 ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลและสรุปผล

 ก�รวิเคร�ะห์ประสิทธิ์ุภ�พูของเคร่ืองผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

โดยก�รห�ค่�ร้อยละ ค่�เฉีลี่ยและค่�เบ่ีัยงเบันม�ตรฐ�น ปริม�ทน�ำด่ืมที่ผลิตได้จั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศและ 

คว�มคุ้มค่�ท�งเศรษฐศ�สตร์ เปรียบัเทียบัค่�เฉีลี่ยกับัค่�ท่ีกำหนดไว้เป็นม�ตรฐ�น และนำเสนอในรูปของ 

ต�ร�งและก�รบัรรย�ย วเิคร�ะหค์ว�มพูงึพูอใจัของเครือ่งผลติน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศดว้ยพูลงัง�นแสงอ�ทติย์ 

โดยก�รวิเคร�ะห์คว�มพึูงพูอใจัร�ยด้�นและในภ�พูรวม ด้วยก�รห�ค่�เฉีลี่ยและค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นนำเสนอ 

ผลก�รวิเคร�ะห์ในรูปแบับัต�ร�งและก�รบัรรย�ย และใช้เกณ์ฑ์์คว�มพูึงพูอใจั 

5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ผลก�รพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

 ในก�รสร้�งพูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ์ ได้ศึกษ�ข้อมูล 

และออกแบับัสร้�งตรวจัสอบัทดลองใช้พูร้อมทั�งปรับัปรุงแก้ไขจันได้พัูฒน�เครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�น 

ในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์พูร้อมวิจััย ดังภ�พูที่ 4

ภาพที� 4 พูัฒน�เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

จั�กภ�พูประกอบัด้วย ตู้สแตนเลสสองชั�น ชุดควบัแน่นเทอร์โมอิเล็กทริค พูัดลมระบั�ยคว�มร้อน ระบับั 

ลำแสงยูวีฆ่่�เชื�อโรค ถังน�ำ ชุดแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ และไฟบัอกสถ�นะ
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5.2 ผลก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ตารางที� 1 ก�รทดสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

ในเวล�กล�งวัน ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ภ�ยในเวล� 8 ชั่วโมง

วันที�
เวลุ่า

(ชื้ั�วโมง)

ด้้านนอุก (เฉลุ่ี�ย) ด้้านใน (เฉลุ่ี�ย) กำลุ่ังไฟฟ้า 
(วัตต์)

น�ำผ่ลุ่ิต 
(ml)

อุัตราการผ่ลุ่ิต
(ml/h)ความชื้่�น (%) อุณ่หภมู ิ(°c) ความชื้่�น (%) อุณ่หภมู ิ(°c)

1 8 58.6 30.3 91.2 17.8 6,400 8,340 1042.5

2 8 60.2 32.5 90.8 17.5 6,400 8,385 1048.1

3 8 57.9 30.8 90.4 18.3 6,400 8,305 1038.1

4 8 56.2 29.9 92.0 16.9 6,400 8,310 1038.8

5 8 63.4 31.3 94.0 16.5 6,400 8,350 1043.8

เฉีลี่ย 8 59.3 31.0 91.7 17.4 6,400 8,338 1042.3

จั�กต�ร�งที่ 1 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�นของเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�น 

แสงอ�ทิตย์ ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ 8 ชั่วโมง แต่ละชั่วโมงจัะมีน�ำกลั่นลงม�ในภ�ชนะที่ติดตั�งไว้ภ�ยในตู้  

ทำก�รทดสอบัในเวล�กล�งวนั 5 วนั พูบัว�่ เครือ่งผลติน�ำฯ  มปีระสิทธ์ุภิ�พูในก�รผลติน�ำได ้1,038.1 - 1,048.1 ml/h  

โดยเฉีลี่ยอยู่ที่ 1,042.3 ml/h 

ตารางที� 2 ก�รทดสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูของ เครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์  

ในเวล�กล�งคืน ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ภ�ยในเวล� 8 ชั่วโมง

วันที�
เวลุ่า

(ชื้ั�วโมง)

ด้้านนอุก (เฉลุ่ี�ย) ด้้านใน (เฉลุ่ี�ย) กำลุ่ังไฟฟ้า 
(วัตต์)

น�ำผ่ลุ่ิต 
(ml)

อุัตราการผ่ลุ่ิต
(ml/h)ความชื้่�น (%) อุณ่หภมู ิ(°c) ความชื้่�น (%) อุณ่หภมู ิ(°c)

1 8 76.6 28.5 90.7 16.9 6,400 8,450 1,056.3

2 8 78.4 26.9 90.5 17.3 6,400 8,505 1,063.1

3 8 78.4 27.2 91.3 17.9 6,400 8,465 1,058.1

4 8 79.1 26.8 92.8 16.2 6,400 8,480 1,060.0

5 8 78.9 26.9 94.1 16.5 6,400 8,510 1,063.8

เฉลุ่ี�ย 8 78.3 27.3 91.9 17.0 6,400 8,482 1,060.3

จั�กต�ร�งที่ 2 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�นของเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�น 

แสงอ�ทิตย์ ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ 8 ชั่วโมง แต่ละชั่วโมงจัะมีน�ำกลั่นลงม�ในภ�ชนะที่ติดตั�งไว้ภ�ยในตู้  

ทำก�รทดสอบัในเวล�กล�งคืน 5 วนั พูบัว่� เครือ่งผลิตน�ำฯ  มปีระสิทธิ์ุภ�พูในก�รผลิตน�ำได้ 1,056.3 - 1,063.8 ml/h  

โดยเฉีลี่ยอยู่ที่ 1,060.25 ml/h
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ตารางที� 3 ผลก�รเปรยีบัเทยีบัประสิทธ์ุภิ�พูก�รกล่ันน�ำระหว่�งเคร่ืองกล่ันน�ำรุ่นเดิมกบััเคร่ืองกล่ันน�ำท่ีพัูฒน�ใหม่ 

ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ภ�ยในเวล� 8 ชั่วโมง

วันที�
เวลุ่า

(ชื้ั�วโมง)

ด้้านนอุก (เฉลุ่ี�ย)
ร่�นเด้ิม ร่�นพัฒนา

ด้้านใน (เฉลุ่ี�ย) อุัตราการผ่ลุ่ิต

(ml/h)

อุ่ณหภูมิ

(°c)

ด้้านใน (เฉลุ่ี�ย) อุัตราการผ่ลุ่ิต

(ml/h)

อุ่ณหภูมิ

(°c)

ความชื้่�น

(%)

อุ่ณหภูมิ

(°c)

ความชื้่�น

(%)

อุ่ณหภูมิ

(°c)

ความชื้่�น

(%)

อุ่ณหภูมิ

(°c)

1 8 58.6 30.3 91.1 18.5 1,020 91.2 17.8 1042.5

2 8 60.2 32.5 90.0 18.1 1,015 90.8 17.5 1048.1

3 8 57.9 30.8 91.5 18.9 1,000 90.4 18.3 1038.1

4 8 56.2 29.9 91.5 17.6 1,000 92.0 16.9 1038.8

5 8 63.4 31.3 92.3 17.3 1,015 94.0 16.5 1043.8

เฉลุ่ี�ย 8 59.3 31.0 91.3 18.1 1,014 91.7 17.4 1042.3

ต�ร�งที่ 3 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูในก�รทำง�นของเคร่ืองผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�น 

แสงอ�ทิตย์รุ่นเดิมกับัรุ่นพูัฒน� ด้วยก�รทดสอบัเปิดเครื่องทิ�งไว้ 8 ชั่วโมง แต่ละชั่วโมงจัะมีน�ำกลั่นลงม�ในภ�ชนะ 

ที่ติดตั�งไว้ภ�ยในตู้ ทำก�รทดสอบัในเวล�กล�งวัน 5 วัน พูบัว่� เครื่องผลิตน�ำฯ รุ่นเดิมมีประสิทธิ์ุภ�พู 

ในก�รผลิตน�ำเฉีลี่ย 1,014 ml/h รุ่นพูัฒน� มีประสิทธ์ุิภ�พูในก�รผลิตน�ำได้เฉีล่ีย 1,042.26 ml/h ซึ่ึ่งเครื่องรุ่น

พูัฒน�มีประสิทธ์ุิภ�พูก�รผลิตม�กกว่�รุ่นเดิมเฉีลี่ย 28.26 ml/h

ผลก�รศึกษ�คว�มคุ้มค่�ท�งเศรษฐศ�สตร์ พูบัว่� ต้นกำลังไฟฟ้� 0.8 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง คิดเป็นเงิน 3.6 บั�ท 

(คดิค�่ไฟฟ�้ท่ี 4.5 บั�ทตอ่กโิลวตัต)์ ตน้ทุนท่ีลดลงค�่น�ำด่ืม 5 บั�ทต่อลติร มลูค�่เพูิม่จั�กก�รลงทุน 90.0 บั�ทตอ่วนั  

ระยะเวล�คืนทุน 834 วัน หรือ 2 ปี 3 เดือน 14 วัน

5.3 ผลก�รเก็บัข้อมูลคว�มพูึงพูอใจัของเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ตารางที� 4  คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์โดยรวม

รายการประเมิน S.D. แปลุ่ผ่ลุ่

1. ด้�นก�รออกแบับัและโครงสร้�ง 4.53 .56  ม�กที่สุด

2. ด้�นก�รใช้ง�น 4.61 .56 ม�กที่สุด

3. ด้�นก�รบัำรุงรักษ� 4.51 .51 ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ยรวมท่กด้้าน 4.55 .55 มากที�ส่ด้

จั�กต�ร�งที่ 4 พูบัว่� ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัต่อตู้เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

ทั�งภ�พูรวมและร�ยด้�นอยู่ในระดับัม�กที่สุด
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6. สร่ปผ่ลุ่ อุภิปรายผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

6.1 สรุปผลและอภิปร�ยผล 

 1) ก�รพูัฒน� เครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ สำหรับัผลิตน�ำดื่ม  

มีก�รเพูิ่มจัำนวนเทอร์โมอิเล็กทริคเพูื่อประสิทธ์ุิภ�พูก�รควบัแน่น ส�ม�รถทำคว�มเย็นได้รวดเร็ว ทำให้อ�ก�ศอุ่น 

กระทบัพืู�นผิวที่เย็นจันเกิดก�รควบัแน่น เพ่ิูมระบับัลำแสงยูวีฆ่่�เชื�อโรค เพูื่อเป็นก�รป้องกันเชื�อโรคชนิดต่�ง ๆ 

ในอ�ก�ศเข้�ม�ปะปนในกระบัวนก�รควบัแน่น และมีระบับักรองน�ำดื่ม เพูื่อให้ส�ม�รถนำน�ำที่ได้ไปด่ืมได้  

ซึ่ึ่งก�รมีทั�งระบับัยูวีและระบับักรองน�ำดื่มทำให้ไม่มีคว�มจัำเป็นต้องนำน�ำไปผ่�นก�รทดสอบัคุณ์สมบััติอีกครั�ง  

ก�รมีแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์ขน�ด 330 วัตต์ เพูื่อให้เพีูยงพูอต่อก�รประจุัพูลังง�นใส่แบัตเตอร่ีที่ซ่ึึ่งจัะต้องจ่ั�ยพูลังง�น 

ให้กับัชุดแผ่นเพูลเทียร์ และส�ม�รถสลับัไปใช้ไฟฟ้�กระแสสลับัเมื่อพูลังง�นในแบัตเตอรี่ลดน้อยลง ทำให้ 

พูลังง�นเพีูยงพูอต่อก�รผลิตน�ำของเครื่องตลอดเวล� สอดคล้องกับั มณ์ฑ์ล ฐ�นุตตมวงศ์ ซึ่ึ่งได้สร้�งเครื่องสร้�ง 

น�ำค้�งนวัตกรรมในก�รสร้�งน�ำดื่มจั�กอ�ก�ศ ได้ประยุกต์ใช้อุปกรณ์์ให้คว�มเย็นเทอร์โมอิ เล็กทริก  

(Thermoelectrics) ม�ใช้เป็นต้นกำเนิดคว�มเย็น ซึ่ึ่งในปัจัจุับัันมีก�รใช้เทอร์โมอิเล็กทริกเป็นส่วนประกอบั 

ในตู้เย็นขน�ดเล็ก เช่น ตู้เย็นพูกพู� โดยนำม�พัูฒน�เป็นเครื่องสร้�งน�ำค้�ง หลักก�รทำง�นและส่วนประกอบั  

เครื่องสร้�งน�ำค้�งอ�ศัยหลักก�รควบัแน่นไอน�ำในอ�ก�ศให้กล�ยเป็นหยดน�ำ โดยก�รลดอุณ์หภูมิบันแผง 

ทำคว�มเย็น ให้มีอุณ์หภูมิต่ำกว่�อุณ์หภูมิจัุดน�ำค้�ง [5] และสอดคล้องกับั Watergen สร้�งเคร่ืองผลิตน�ำดื่ม 

จั�กไอน�ำในอ�ก�ศ โดยบัริษัทสต�ร์ทอัพูในประเทศอิสร�เอล Watergen Mobile Box ติดตั�งเทคโนโลยี 

ที่เรียกว่� Atmospheric Water Generation (AWG) ใช้พูลังง�นไฟฟ้�จั�กแบัตเตอร่ีในรถยนต์ผ่�นปลั�กไฟ 

ขน�ด 12 โวลต์ หรือ 220 โวลต์ โดยตัวเครื่องผลิตน�ำด่ืมใช้กำลังไฟฟ้� 350 และ 480 วัตต์ ติดตั�งมอเตอร์พูัดลม 

ดูดอ�ก�ศทำหน้�ท่ีดูดอ�ก�ศเข้�สู่ตัวเครื่องผ่�นกระบัวนแลกเปลี่ยนคว�มร้อนดึงไอน�ำออกจั�กอ�ก�ศ  

ผ่�นก�รควบัแน่น หยดน�ำถูกกรองเพูื่อคว�มสะอ�ดและใช้ลำแสงยูวีฆ่่�เชื�อโรค [6] 

 2) ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ พูบัว่�  

ในเวล�กล�งวันเครื่องผลิตน�ำฯ ส�ม�รถผลิตน�ำได้ 1,038.1 - 1,048.1 ml/h โดยเฉีลี่ยอยู่ที่ 1,042.3 ml/h  

ทดสอบัในเวล�กล�งคืนส�ม�รถผลิตน�ำได้ 1,056.3 - 1,063.8 ml/h โดยเฉีลี่ยอยู่ที่ 1,060.25 ml/h ทั�งนี� 

อภิปร�ยได้ว่� ปริม�ณ์น�ำที่ได้ขึ�นอยู่กับัสภ�พูอ�ก�ศ ถ้�อ�ก�ศร้อนได้น�ำน้อย อ�ก�ศเย็นชื�นจัะได้น�ำม�ก  

ในตอนกล�งคืนจัะผลิตน�ำได้ม�กกว่�ในตอนกล�งวัน เพูร�ะในตอนกล�งคืนอุณ์หภูมิต่ำจัะมีคว�มชื�นสูง  

เมื่อนำม�เปรียบัเทียบักับัเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์รุ่นเดิมกับัรุ่นพูัฒน�  

พูบัว่� เครื่องผลิตน�ำฯรุ่นพัูฒน�มีประสิทธิ์ุภ�พูในก�รผลิตน�ำม�กกว่�รุ่นเดิม ทั�งนี� เป็นเพูร�ะรุ่นพัูฒน�ผู้วิจััย 

ได้เพูิ่มชุดแผ่นเพูลเทียร์ทำให้ประสิทธ์ุิภ�พูก�รควบัแน่นสูงขึ�น แต่ก็ยังขึ�นอยู่กับัสภ�พูอ�ก�ศด้วย สอดคล้อง 

กับัง�นวิจััยของ มณ์ฑ์ล ฐ�นุตตมวงศ์ [5] สร้�งเครื่องสร้�งน�ำค้�งนวัตกรรมในก�รสร้�งน�ำด่ืมจั�กอ�ก�ศ   

ส�ม�รถผลิตน�ำสะอ�ดจั�กก�รควบัแน่นไอน�ำในอ�ก�ศ อัตร�ผลิตสูงสุดวันละ 360 มิลลิลิตร จัุดเด่นของเครื่อง 

เป็นอุปกรณ์์ที่ใช้ไฟฟ้�กระแสตรงพูลังง�นต่ำ ส�ม�รถผลิตน�ำสะอ�ดจั�กก�รควบัแน่นไอน�ำในอ�ก�ศในพูื�นที่ 

ที่มีอุณ์หภูมิไม่ต่ำกว่� 15 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส และคว�มชื�นสัมพูัทธ์ุ์ไม่ต่ำกว่�ร้อยละ 50 และเป็นอุปกรณ์์ที่ไม่ม ี

คว�มสลับัซัึ่บัซ้ึ่อน ส�ม�รถใชง้�นและซ่ึ่อมบัำรุงรักษ�ได้ง�่ย และ Watergen [6] ได้สร้�งเครือ่งผลิตน�ำดืม่จั�กไอน�ำ 

ในอ�ก�ศ ติดตั�งเทคโนโลยีท่ีเรียกว่� Atmospheric Water Generation (AWG) ใช้พูลังง�นไฟฟ้�จั�กแบัตเตอรี่

ในรถยนต์ผ่�นปลั�กไฟขน�ด 12 โวลต์หรือ 220 โวลต์ โดยตัวเครื่องผลิตน�ำดื่มใช้กำลังไฟฟ้� 350 และ 480 วัตต์ 

ส�ม�รถผลิตน�ำดื่มได้ประม�ณ์ 20 ลิตรต่อวันหรือประม�ณ์ 5 แกลลอน เพูียงพูอสำหรับั 1 ครอบัครัวใช้บัริโภค 
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 3) ผลก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ที่มีต่อเครื่องผลิตน�ำดื่มจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสง

อ�ทติย ์พูบัว�่ ค�่เฉีลีย่คว�มพึูงพูอใจัของผูใ้ชม้คีว�มพึูงพูอใจัอยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด ทั�งนี� เป็นเพูร�ะเคร่ืองผลิตน�ำดืม่ 

จั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ออกแบับัเลือกใช้วัสดุเกรดที่ถูกสุขลักษณ์ะกับัอ�ห�ร ใช้ง�นง่�ย 

บัำรุงรักษ�ง่�ย ส�ม�รถสลับัพูลังง�นระหว่�งพูลังง�นจั�กแสงอ�ทิตย์ผ่�นโซึ่ล่�เซึ่ลล์เข้�สู่แบัตเตอรี่ กับัพูลังง�น 

จั�กไฟฟ้�กระแสสลับั 220 โวลต์ ทำให้เกิดก�รประหยัดพูลังง�น อีกทั�งน�ำดื่มยังผ่�นก�รฆ่่�เชื�อจั�กระบับัยูวี 

และผ่�นเครื่องกรองน�ำดื่มท่ีติดตั�งกับัตัวเคร่ืองทำให้น�ำด่ืมที่ได้ มีคว�มสะอ�ด ถูกสุขลักษณ์ะ มีคว�มปลอดภัย 

ส�ม�รถดื่มได้ทันที จัึงทำให้ผู้ใช้มีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด

ข้้อุเสนอุแนะ

 1) ในก�รใช้ง�นไม่ควรติดตั�งเครื่องผลิตน�ำด่ืมจั�กคว�มชื�นในอ�ก�ศด้วยพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ใกล้แหล่ง 

ที่มีฝุ�นละอองเยอะ เช่น ใกล้ถนน ฝุ�นจั�กโรงง�นต่�ง ซึ่ึ่งจัะทำให้เคร่ืองกรองทำง�นหนักม�กขึ�นและก่อนใช้ง�น 

ควรตรวจัสอบัระบับัช�ร์จัจั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์และมุมรับัแสงของแผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์จัะทำให้ทำง�นได้เต็มประสิทธ์ุิภ�พู 

และช่วยประหยัดพูลังง�นได้ม�กขึ�น

 2) ควรเปลีย่นใสก้รองน�ำดืม่ในทุก ๆ  6 เดอืน เพูือ่รกัษ�ประสทิธ์ุภิ�พูก�รกรองน�ำและคณุ์ภ�พูน�ำใหใ้ชง้�น

ได้ดีอยู่เสมอ

 3) ในก�รใช้ง�นควรเสียบัปลั�กไฟตลอดวัน เพูื่อให้เครื่องทำง�นผลิตน�ำได้อย่�งต่อเนื่อง
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 การพัฒนาเคร่�อุงทด้สอุบหัวฉีด้คอุมมอุนเรลุ่

Development of Common Rail Injector Tester
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยเรื่องก�รพูัฒน�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล มีวัตถุประสงค์เพูื่อ 1) พูัฒน�เครื่องทดสอบั 

หวัฉีดีคอมมอนเรล 2) ห�คณุ์ภ�พูของเครือ่งทดสอบัหวัฉีีดคอมมอนเรล ก�รพูฒัน�เครือ่งทดสอบัหวัฉีีดคอมมอนเรล  

ประกอบัด้วย ชุดสร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิง กล่องสร้�งสัญญ�ณ์ยกหัวฉีีดคอมมอนเรล ท่อหัวฉีีดคอมมอนเรล  

หัวฉีีดคอมมอนเรล ผู้ประเมินคุณ์ภ�พูเป็นครูผู้สอนส�ข�วิช�ช่�งยนต์ วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี

ผลก�รวิจััย พูบัว่� ผู้ประเมินได้ให้ระดับัคุณ์ภ�พูรวมในระดับัม�ก โดยมีค่�เฉีลี่ย เท่�กับั 4.02 ค่�เบัี่ยงเบัน 

ม�ตรฐ�นเท่�กับั 0.91 จั�กด้�นก�รออกแบับัมีค่�เฉีลี่ย เท่�กับั 4.01 ค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นเท่�กับั 0.89  

ด้�นก�รนำไปใช้ง�น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.02 ค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น เท่�กับั 0.92

คำสำคัญ : หัวฉีีดคอมมอนเรล

Abstact

Research on development of common rail injector tester intended for 1) Developed  

a common rail injector tester.  2) Find out the quality of the common rail injector tester.  

The development of a common rail injector tester consists of fuel pressure booster set  

common rail injector lift signal generator box common rail injector pipe common rail  

injector Quality assessors are teachers in the mechanic department.   Pattani Technical College

The results showed that the assessors gave the overall quality level at a high level.  

with an average 4.02 standard deviation 0.91.  The design aspect is average 4.01 standard  

deviation 0.89 aspect of use average 4.02 standard deviation 0.92

Keywords : common rail injector
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1. บทนำ

วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี จััดก�รเรียนก�รสอน หลักสูตรประก�ศนียบััตรวิช�ชีพู (ปวช.) หลักสูตรประก�ศ 

นียบััตรวิช�ชีพูชั�นสูง (ปวส.) และหลักสูตรปริญญ�ตรีส�ยเทคโนโลยีหรือส�ยปฏิิบััติก�ร (ทล.บั.) โดยจััดก�รศึกษ� 

ให้ผู้เรียนเป็นผู้มีสมรรถนะท�งวิช�ชีพู ส�ม�รถประกอบัอ�ชีพู และพูลเมืองที่ดีของสังคม มีคว�มส�ม�รถ 

ในก�รคิด เรียนรู้ ว�งแผนและพูัฒน�ตัวเอง [1] จัุดประสงค์หลักสูตรประก�ศนียบััตรวิช�ชีพู พูุทธ์ุศักร�ช 2562 

(ปรับัปรุง พู.ศ. 2565) ประเภทวิช�อุตส�หกรรม ส�ข�วิช�ช่�งยนต์ กล่�วว่� เพูื่อให้มีคว�มเข้�ใจัหลักก�ร 

และกระบัวนก�รทำง�นในกลุ่มง�นพูื�นฐ�นช่�งยนต์ [2] ในร�ยวิช�  ง�นระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงอิเล็กทรอนิกส์  

รหัส 20101-2104 กำหนดจัุดประสงค์ร�ยวิช�คือ เพูื่อให้ 1. เข้�ใจัเกี่ยวกับัโครงสร้�งและหลักก�รทำง�น 

ของระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 2. ส�ม�รถเตรียม เลือกใช้ บัำรุงรักษ� ทำคว�มสะอ�ด  

จััดเก็บัเครื่องมือช่�ง เครื่องมือวัด เครื่องมือทดสอบัของระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงอิเล็กทรอนิกส์ 3. ส�ม�รถตรวจัสอบั

สัญญ�ณ์ ซึ่่อม เปล่ียน แก้ไข ปรับัแต่ง ทดสอบัก�รทำง�นของชิ�นส่วน และอุปกรณ์์ระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุม 

ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 4. มีเจัตคติและกิจันิสัยท่ีดีในก�รปฏิิบััติง�นด้วยคว�มรับัผิดชอบั ปฏิิบััติตนต�มระเบัียบั 

ของหน่วยง�นปฏิิบััติง�นด้วยคว�มปลอดภัยและรักษ�ส่ิงแวดล้อม สมรรถนะร�ยวิช�คือ 1. แสดงคว�มรู ้

เกีย่วกับัโครงสร้�งและหลกัก�รทำง�นของระบับัฉีดีเชื�อเพูลงิควบัคมุดว้ยอเิลก็ทรอนกิส ์2. เตรยีม เลอืกใชบ้ัำรงุรักษ�  

ทำคว�มสะอ�ด จััดเก็บัเครื่องมือช่�ง เครื่องมือวัด เครื่องมือพูิเศษของระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

3. ตรวจัสอบัสัญญ�ณ์ ซึ่่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับัแต่ง ทดสอบัก�รทำง�นชิ�นส่วน และอุปกรณ์์ระบับัฉีีดเชื�อเพูลิง

ควบัคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ คำอธ์ุิบั�ยร�ยวิช� คือ ศึกษ�และปฏิิบััติเกี่ยวกับัโครงสร้�งและหลักก�รทำง�น 

ของระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เตรียม เลือก ใช้ บัำรุงรักษ� ทำคว�มสะอ�ด จััดเก็บัเครื่องมือช่�ง 

เครื่องมือวัด เครื่องมือพูิเศษ ตรวจัสอบัสัญญ�ณ์ โดยใช้เครื่องมือวิเคร�ะห์ ซึ่่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับัแต่ง  

ทดสอบัก�รทำง�นของเซึ่็นเซึ่อร์ สัญญ�ณ์ อินพูุต อีซึ่ียู และเอ�ร์พูุต อ่�นรหัส แปลคว�มหม�ยพูร้อม 

เปล่ียนอุปกรณ์์ ลบัรหัสปัญห�อีซึ่ียู ในเครื่องยนต์แก๊สโซึ่ลีนและดีเซึ่ล [3] ก�รตรวจัสภ�พูและบัำรุงรักษ�ระบับั

ฉีีดเชื�อเพูลิงอิเล็กทรอนิกส์ ระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ในเครื่องยนต์ดีเซึ่ลเป็นระบับัเดียวกับั 

ระบับัคอมมอนเรล ซึ่ึ่งประกอบัด้วยปั�มแรงดันสูง อัดน�ำมันสู่ร�งร่วม เพูื่อรอก�รฉีีดที่เหม�ะสมที่ประมวลได้จั�ก  

อีซึ่ียู เมื่อถึงจัังหวะก�รฉีีดเชื�อเพูลิงที่ อีซึ่ียู ประมวลผล ส่งสัญญ�ณ์ให้ว�ล์วน�ำมัน เพ่ืูอเข็มหัวฉีีดจัะถูกยกด้วย 

แรงขับัจั�กโซึ่ลินอยด์โดยใช้ไฟฟ้� ผู้ผลิตบั�งร�ยควบัคุมก�รฉีีดสูงสุดได้ถึง 5 ครั�ง มีพืู�นฐ�น คือ ก�รฉีีดครั�งท่ี 1  

เป็นก�รฉีีดล่อ (Pilot injection) เป็นส่วนช่วยให้เชื�อเพูลิงส่วนแรกผสมกับัอ�ก�ศได้ดีก่อน หลักจั�กนั�นจัะฉีีด 

ครั�งท่ี 2 เรียกว่� Pre injection เพูื่อเพูิ่มคว�มเข้มข้นของเชื�อเพูลิงในก�รเริ่มก�รเผ�ไหม้ส่วนแรก ก�รฉีีดครั�งท่ี 3 

เป็นก�รฉีีดเชื�อเพูลิงหลัก Main injection เป็นก�รฉีีดที่ควบัคุมสภ�วะก�รทำง�นของชุดคันเร่ง ก�รฉีีดครั�งที่ 4 

เรียกว่� After injection เป็นก�รฉีีดเพูื่อเผ�เขม่� ส่วนครั�งสุดท้�ย คือ Post injection เป็นก�รควบัคุมไอเสีย [4]

เหน็ไดว้�่ก�รทำง�นของหัวฉีดีคอมมอนเรล ละเอียดออ่นม�ก เมือ่ผู้ใชร้ถใชน้�ำมันเชื�อเพูลิงทีส่กปรก ไม่เปล่ียนกรอง

น�ำมันเชื�อเพูลิงต�มต�ร�งก�รบัำรุงรักษ� เป็นส�เหตุให้หัวฉีีดอุดตัน และชิ�นส่วนหัวฉีีดสึกหรอ ส่งผลให้ควันดำ  

เร่งไม่ขึ�น สิ�นเปลืองน�ำมันเชื�อเพูลิงม�กกว่�ปกติ เดินเบั�ไม่เรียบั จัึงมีคว�มจัำเป็นต้องทำคว�มสะอ�ดหัวฉีีด  

ปรับัแต่ง เปลี่ยนชิ�นส่วน ก่อนก�รเข้�ไปติดตั�งในรถก็ควรให้มีก�รทดสอบัก�รทำง�นของหัวฉีีดก่อนก�รติดตั�ง 

ในเครือ่งยนต ์เพูือ่ใหก้�รจัดัก�รเรยีนก�รสอนบัรรลตุ�มจัดุประสงคห์ลักสตูร จัดุประสงคร์�ยวชิ� สมรรถนะร�ยวชิ� 

คำอธ์ุิบั�ยร�ยวิช�ดังที่กล่�วไปแล้วนั�น ผู้วิจััยเน้นให้ผู้เรียนแก้ปัญห�ที่เกิดขึ�นจั�กหัวฉีีดคอมอนเรล และนำหัวฉีีด 

จั�กก�รแก้ปัญห�ไปทดสอบัก่อนก�รเอ�หัวฉีีดไปติดตั�งในเครื่องยนต์ก่อนก�รติดเครื่องยนต์ จั�กก�รสำรวจัพูบัว่�  

ในแผนกวชิ�ช�่งยนต ์วทิย�ลยัเทคนคิปตัต�น ี ยงัข�ดเคร่ืองมอืทดสอบัหวัฉีีดคอมมอนเรล จังึมแีนวคดิจัะสร�้งขึ�นใชเ้อง 
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จั�กก�รศึกษ�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่มีข�ยในท้องตล�ดทั่วไปใช้แขนโยกเพูื่อใช้สร้�งแรงดันน�ำมัน 

ส่งไปยังหัวฉีีด ในก�รติดตั�งเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล ต้องติดตั�งกับัโต๊ะหรือฐ�นที่มีคว�มแข็งแรงและ 

ใช้พูื�นที่ม�ก จั�กก�รระดมคว�มคิดในก�รสร้�ง คือ ออกแบับัให้มีขน�ดเล็กลงไม่ใช้แขนโยก ปรับัเป็นแบับั

ใช้มอเตอร์สร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิง เคลื่อนย้�ยได้ง่�ย นำไปใช้ในก�รเรียนก�รสอนในแผนกวิช�ช่�งยนต์  

วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี ศูนย์ฝึกอบัรมวิช�ชีพูอำเภอม�ยอ และสถ�นประกอบัก�รที่สนใจั ต่อไป

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1  เพูื่อพูัฒน�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

2.2 เพูื่อห�คุณ์ภ�พูของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

3.  วิธีีด้ำเนินการวิจััย

 3.1 ก�รพูัฒน�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

  1) ปัญห�ที่ส�ข�วิช�ช่�งยนต์ วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี ข�ดเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล  

จัึงคิดสร้�งเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล เพูื่อใช้ในก�รเรียนก�รสอนร�ยวิช� ง�นระบับัฉีีดเชื�อเพูลิงควบัคุม 

ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ รหัส 20101-2104

  2) ศึกษ�หลักก�รทำง�นและว�งแผนก�รสร้�งเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล โดยออกแบับัและ 

พูัฒน�จั�กที่ต้องติดตั�งกับัฐ�นที่แข็งแรงใช้พูื�นที่ม�ก ให้มีขน�ดเล็กลง ส�ม�รถเคลื่อนย้�ยได้ง่�ยพูกพู�ไปใช้ 

ในสถ�นที่ต่�ง ๆ ได้

  3) ดำเนินก�รสร้�งเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

  4)  นำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่สร้�งขึ�นไปทดลองใช้เพูื่อห�ข้อบักพูร่องและทำก�รแก้ไข

  5)  นำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่ปรับัปรุงแก้ไขแล้วไปประเมินคุณ์ภ�พูโดยให้ผู้เชี่ยวช�ญ 

ที่มีคว�มรู้เกี่ยวกับัด้�นเครื่องยนต์ จัำนวน 5 คน

  6)  นำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่ผ่�นก�รประเมินจั�กผู้เชี่ยวช�ญม�ปรับัปรุงจั�กข้อเสนอแนะ

  7)  ได้เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่สมบัูรณ์์

3.2 กำหนดประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รจััดทำวิจััยครั�งนี� ได้แก่ ครูผู้สอนส�ข�วิช�ช่�งยนต์ วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี  

จัำนวน 5 คน ซึ่ึ่งได้ม�โดยก�รสุ่มอย่�งง่�ย (Simple Random Sampling) ด้วยวิธ์ุีก�รจัับัฉีล�ก

 3.3 เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย

  แบับัสอบัถ�มเพูื่อประเมินคุณ์ภ�พูก�รสร้�งอุปกรณ์์เตือนระบับัน�ำวนเครื่องยนต์ โดยแบ่ังก�รประเมิน 

เป็น 2 ด้�น คือ ด้�นก�รออกแบับัและด้�นก�รนำไปใช้ง�น

 3.4 ระบัุขั�นตอนก�รสร้�งและห�คุณ์ภ�พูของเครื่องมือวิจััยต�มหลักวิช�ก�ร

 1) ศึกษ�เอกส�ร ข้อมูลและง�นวิจััยที่เกี่ยวข้องต่�ง ๆ ในก�รห�คุณ์ภ�พูของเครื่องมือ

  2) สร้�งแบับัสอบัถ�มเพูื่อประเมินคุณ์ภ�พูของเครื่องมือ โดยก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มผู้เชี่ยวช�ญ 

ซึ่ึ่งแบับัสอบัถ�มเพูื่อประเมินคุณ์ภ�พูของเครื่องมือแบั่งออกเป็น 3 ตอน คือ
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  ตอนที่ 1 เป็นข้อมูลเกี่ยวกับัสถ�นภ�พูของผู้ตอบัแบับัประเมินซึ่ึ่งแบับัประเมินเป็นแบับัตรวจัสอบั 

(Check list)

  ตอนที่ 2 เป็นแบับัประเมินเพูื่อสอบัถ�มคว�มคิดเห็นซ่ึึ่งลักษณ์ะของแบับัประเมินจัะเป็นแบับัม�ตร� 

ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating Scale) 5 ระดับั 

 3.5 วิธ์ุีเก็บัรวบัรวมข้อมูล

  เก็บัรวบัรวมข้อมูลจั�กก�รตอบัแบับัสอบัถ�มของผู้เชี่ยวช�ญ

4. ผ่ลุ่การวิจััย

 4.1 คุณ์ภ�พูของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

  1) ผลก�รประเมินโดยภ�พูรวมของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล คว�มคิดเห็นของผู้เชี่ยวช�ญ 

ที่ประเมินโดยภ�พูรวมทั�งสองด้�นของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมอมนเรล 

ตารางที� 1 ผลก�รประเมินโดยภ�พูรวมของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล โดยภ�พูรวม

รายการประเมิน S.D. ระด้ับค่ณภาพ

1. ด้�นก�รออกแบับัเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล

2. ด้�นก�รนำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้ง�น

4.01

4.02

0.89

0.92

ม�ก

ม�ก

เฉลุ่ี�ยโด้ยภาพรวม 4.02 0.91 มาก
 

จั�กต�ร�งที ่1 พูบัว่� ระดับัคว�มคิดเหน็ของผูเ้ชีย่วช�ญท่ีประเมินด้�นก�รออกแบับัเครือ่งทดสอบัหัวฉีดีคอมมอนเรล 

ค่�เฉีลี่ยโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก ด้�นก�รนำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้ง�น ค่�เฉีลี่ย โดยภ�พูรวม 

อยู่ในระดับัม�ก และค่�เฉีลี่ยโดยภ�พูรวมทั�งสองด้�น ของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล อยู่ในระดับัม�ก  

แสดงให้เห็นว่� เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่ผลิตขึ�นมีคุณ์ภ�พู โดยมีคุณ์ภ�พูในภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก

 2) ด้�นก�รออกแบับัเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล คว�มคิดเห็นของผู้เชี่ยวช�ญที่ประเมินเกี่ยวกับั 

ด้�นก�รออกแบับัเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล 

ตารางที� 2 แสดงคว�มคดิเหน็ของผูเ้ช่ียวช�ญท่ีประเมนิเกีย่วกบััด�้นก�รออกแบับัเครือ่งทดสอบัหวัฉีดีคอมมอนเรล
 

ด้้านการอุอุกแบบ เคร่�อุงทด้สอุบหัวฉีด้คอุมมอุนเรลุ่ S.D. ระด้ับค่ณภาพ

1. ก�รออกแบับัมีคว�มเหม�ะสม

2. มีคว�มทันสมัย

3. คว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

4. เหม�ะสมกับัก�รใช้ปฏิิบััติง�นจัริง

5. วัสดุที่ใช้มีคว�มเหม�ะสม  

6. วัสดุที่ใช้มีคว�มแข็งแรงทนท�น

7. วัสดุที่ใช้ห�ซึ่ื�อได้ง่�ย

8. สีที่ใช้มีคว�มเหม�ะสม 

9. ขน�ดของเครื่องมือมีคว�มเหม�ะสม

10. ช่วยลดระยะเวล�ในก�รทำง�น 

4.30

3.90

4.40

4.10

4.10

3.50

4.00

3.70

3.50

4.60

0.94

0.87

0.84

0.73

0.73

0.52

0.81

0.94

0.52

0.69

ม�ก

ม�ก

 ม�ก

ม�ก

ม�ก

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ม�กที่สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.01 0.89 มาก
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 จั�กต�ร�งที่ 2 พูบัว่� ระดับัคว�มคิดเห็นของผู้เชี่ยวช�ญที่ประเมินด้�นก�รออกแบับัเครื่องทดสอบัหัวฉีีด 

คอมมอนเรล โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก แสดงให้เห็นว่� เคร่ืองทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่สร้�งขึ�นมีคุณ์ภ�พู 

อยู่ในระดับัม�ก

 3) ด้�นก�รนำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้ง�น คว�มคิดเห็นของผู้เชี่ยวช�ญท่ีประเมินเกี่ยวกับั

ด้�นก�รนำเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้ง�น 

ตารางที� 3 แสดงคว�มคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วช�ญทีป่ระเมนิเกีย่วกับัด้�นก�รนำเครือ่งทดสอบัหวัฉีดีคอมมอนเรลไปใช้ง�น

ด้้านการนำเคร่�อุงทด้สอุบหัวฉีด้คอุมมอุนเรลุ่ไปใชื้้งาน S.D. ระด้ับค่ณภาพ

1. มีคว�มรวดเร็วในก�รปฏิิบััติง�น

2. มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น

3. มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น

4. เครื่องมือไม่ทำให้ชิ�นส่วนอื่น ๆ เสียห�ย

5. ช่วยลดระยะเวล�ในก�รปฏิิบััติง�น

4.30

4.30

3.90

3.80

3.80

0.82

0.67

0.99

0.22

0.91

ม�ก

ม�ก

ม�ก

ม�ก

ม�ก

เฉีลี่ยรวม 4.02 0.92 ม�ก
 

จั�กต�ร�งท่ี 3 พูบัว�่ระดบััคว�มคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วช�ญทีป่ระเมนิ ด�้นก�รนำเครือ่งทดสอบัเครือ่งทดสอบัหวัฉีดี

คอมมอนเรลไปใช้ง�นโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�ก แสดงให้เห็นว่�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล มีคุณ์ภ�พูม�ก

5. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

 ก�รพูัฒน�เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรล ประกอบัด้วย ชุดสร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิง กล่องสร้�งสัญญ�ณ์

ยกหัวฉีีดคอมมอนเรล ท่อหัวฉีีดคอมมอนเรล  หัวฉีีดคอมมอนเรล ชุดที่พัูฒน� คือ ชุดสร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิง 

ออกแบับัใหม้ขีน�ดเลก็ลง และสร�้งแรงดนัไดอ้ย�่งรวดเรว็ ส�ม�รถพูกพู�และเคลือ่นย�้ยไปใชใ้นสถ�นทีท่ีต่อ้งก�ร

ทดสอบัได้ง่�ย

หัวฉีีดคอมมอนเรล

ท่อหัวฉีีดคอมมอนเรล

ชุดสร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิง

กล่องสร้�งสัญญ�ณ์ยกหัวฉีีดคอมมอนเรล

ภาพที� 1 เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอลเรล
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6. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

สร่ปผ่ลุ่ 

เครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลท่ีพัูฒน�ขึ�น ปรับัปรุงชุดสร้�งแรงดันน�ำเชื�อเพูลิงจั�กใช้มือโยกเป็นแบับั 

ใช้มอเตอร์ขับัชุดสร้�งแรงดันน�ำมันเชื�อเพูลิงทำให้ทุ่นแรง เคล่ือนย้�ยเคร่ืองทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลได้ง่�ย  

ส�ม�รถพูกพู�ไปสอนใน ศูนย์อบัรมวิช�ชีพูที่ยังข�ดแคลนชุดฝึกได้อีกด้วย

 ในก�รห�คุณ์ภ�พูของเครื่องทดสอบัหัวฉีีดคอมมอนเรลที่ประเมินโดยผู้เชี่ยวช�ญซ่ึึ่งได้ให้ระดับัคุณ์ภ�พู  

ด้�นก�รออกแบับัในระดับัม�ก เพูร�ะได้มีก�รออกแบับัให้มีขน�ดเล็กลง ด้�นก�รนำไปใช้ง�นผู้เชี่ยวช�ญให้ 

ระดับัคุณ์ภ�พูในระดับัม�กเช่นกันเพูร�ะติดตั�งหัวฉีีดได้ง่�ย ส�ม�รถใช้ง�นได้ดี 

ข้้อุเสนอุแนะ

 1) ปรับัขน�ดกล่องส่งสัญญ�ณ์หัวฉีีดให้มีขน�ดเล็กลงอีก

 2) เลอืกมอเตอรช์ดุขบััสร�้งแรงดนัน�ำมนัเชื�อเพูลิง ทีมี่แรงบัดิและคว�มเรว็วรอบัทีสู่งขึ�นจัะทำใหไ้ดแ้รงดนั

น�ำมันเชื�อเพูลิงที่ต้องก�รทดสอบัได้เร็วขึ�น

8. เอุกสารอุ้างอุิง

[ 1] หลักเกณฑ์์และแนวที่างปฏิิบัต์ิการจััดการอาชื้ีวศึกษาระดับประกาศนียบัต์รวิชื้าชื้ีพและระดับประกาศนียบัต์ร 

 วิชื้าชื้ีพชื้ั�นส่ง. พูิมพู์ครั�งที่ 1. 2562. วิทย�ลัยเทคนิคมีนบัุรี.

[2,3] หลักส่ต์รประกาศนียบัต์รวิชื้าชื้ีพ พุที่ธ์ศักราชื้ 2562 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565). ประเภทวิช�อุตส�หกรรม 

  ส�ข�วิช�ช่�งยนต์.

[4] นรนิทร ์ศรธี์ุกิ�ร. การสรา้งเคู่ร่�องที่ดสอบประสทิี่ธิ์ภาพปั�มีและหวัฉีีดดเีซลคู่อมีมีอนเรล. สบืัค้น 14 ธ์ุนัว�คม 2565.  

 จั�ก https://www.iven1.ac.th/main/attachments.
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  การพัฒนาแม�แรงเคลุ่่�อุนย้ายรถุยนต์

Development of Car Moving Jacks

สุทธ์ุิศักดิ์  อิกะศิริ1 สุภ�พู  ใสสุข2 บัอรอเฮั่ง  ม�ปะ3 สวิง  ชุมละออง4 จัตุรงค์  พูรหมสุข5

Suttisak  Aikasiri1 Supap  Saisook2 Boroheng  Mapa3 Sawing  Chumlaong4 Jaturong  Promsuk 5

1-5 แผนกวิช�เทคนิคเครื่องกล วิทย�ลัยเทคนิคปัตต�นี จัังหวัดปัตต�นี 94000

  Department of Mechanical Engineering, Pattani Technical College, Pattani 94000 
1 Corresponding Author: E-mail: suttisak.135@gmail.com

บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยเรื่องก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ มีวัตถุประสงค์เพูื่อ 1) เพูื่อพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์  

2) เพูื่อประเมินห�ประสิทธ์ุิภ�พูแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ 3) เพูื่อศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ใช้ง�นแม่แรง 

เคลื่อนย้�ยรถยนต์ ก�รวิจััยครั�งนี�พูบัว่� แม่แรงที่ ใช้ส�ม�รถยกรถเก๋ง รถกระบัะ และรถตู้ ที่มีน�ำหนัก 1.3 ตัน  

ถึง 2 ตันได้ และส�ม�รถเข็นรถในแนวตรงได้ และผลก �รประเมินคว�มพึูงพูอใจั ของก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อน

ย้�ยรถยนต์ ด้�นก�รออกแบับั โดยภ�พูรวมเฉีล่ียอยู่ในระดับัเหม�ะสม ป�นกล�ง โดยมีค่�เฉีล่ีย และค่�เบัี่ยงเบัน 

ม�ตรฐ�นเท่�กับั ( = 3.42, S.D.= 0.88) ผลก�รประเมินคว�มพูึงพูอใจั ของก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ย 

รถยนต์ ด้�นก�รนำเครื่องมือไปใช้ง�น โดยภ�พูรวมเฉีล่ียอยู่ในระดับั ป�นกล�ง โดยมีค่�เฉีล่ีย และค่�เบัี่ยงเบัน

ม�ตรฐ�นเท่�กับั ( = 3.44, S.D.= 0.92) และผลก�ร ประเมินคว�มพึูงพูอใจั ของก�รพัูฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ย

รถยนต์ ค่�เฉีลี่โดยภ�พูรวมทั�งสองด้�นอยู่ในระดับั ป�นกล�ง โดยมีค่�เฉีล่ีย และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นเท่�กับั 

( = 3.43 , S.D.= 0.86) ต�มลำดับั

คำสำคัญ : แม่แรง รถยนต์ ก�รเคลื่อนย้�ย

Abstract

Research on the development of car moving jacks.  The objectives are 1) to develop  
a jack to move cars.  2) To evaluate the efficiency of car moving jacks. 3) To study the satisfaction  
of users of car moving jacks.   This research found that The jack used can lift sedans, pick-up trucks,  
and vans weighing from 1.3 tons to 2 tons, and can push cars in a straight line. and satisfaction 
assessment results of the development of car moving jacks Design Overall, the average is at an  
appropriate level, moderate, with an average.  And the standard deviation is equal to  
( = 3.42,S.D.=0.88) satisfaction assessment results of the development of car moving jacks  
In terms of using the tool Overall, the average was in the moderate level with the average  
and the standard deviation is equal to ( = 3.44 , S.D.= 0.92 ) and satisfaction assessment results of 
the development of car moving jacks.   The overall mean on both sides was at a moderate level.  
and the standard deviation is equal to ( = 3.43 , S.D.=0.86 ) respectively 

Keywords : jack, car, moving
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1. บทนำ

ในสภ�วะป ัจัจุับั ัน ปริม�ณ์ก�รใช้รถยนต์ของประเทศไทย ทั�งรถมือหนึ่งและรถมือสอ ง ยังคงมีอยู่เป็น 

จัำนวนม�ก อีกทั�ง ประเทศไทยเป็นประเทศที่เกิดอุบััติเหตุท�งรถยนต์เป็นอันดับัสองของโลก ไม่ว่�จัะเป็น 

ก�รขับัรถโดยประม�ท หรือเกิดสภ�พูรถที่ไม่พูร้อมใช้ง�น เร�จัึงมักพูบัเห็นเหตุก�รณ์์รถยนต์จัอดเสียอยู่ข้�งท�ง

ดังนั�น คณ์ะผู้จััดทำจัึงได้ศึกษ� และจััดทำแม่แรงที่ส�ม�รถช่วยเหลือเคลื่อนย้�ยรถยนต์ ซ่ึึ่งทำจั�กเหล็ก  

กล่องแผ่นเหล็ก ตีนไก่ และล้อรถเข็น เพูื่อยกรถยนต์ที่ล้อล็อค หรือย�งแตกให้ส�ม�รถเคลื่อนย้�ยให้พู้นจั�ก 

ก�รกีดขว�ง ท�งก�รจัร�จัรได้ จัึงได้จััดทำก�รศึกษ�วิจััยพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ จั�กก�รทดสอบัแล้ว

ส�ม�รถใช้ง�นได้จัริง 

ภาพที� 1 แม่แรงแบับัระบับักลไก

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย 

2.1  เพูื่อก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

2.2  เพูื่อประเมินห�ประสิทธ์ุิภ�พูแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

2.3  เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

3. ข้อุบเข้ตข้อุงงานวิจััย 

3.1 ส�ม�รถยกรถยนต์ที่มีน�ำหนักไม่เกิน 2 ตันได้ 

3.2 แผ่นเหล็กเป็นแบับัตีนไก่ ป้องกันลื่นไหลของล้อได้

4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

ก�รดำเนินก�รจััดทำครั�งนี� เป็นก�รวิจััยประเมินห�ประสิทธ์ุิภ�พูแม่แรงเคลื่อนย้ �ยรถยนต์ ซึ่ึ่งแบั่งขั�นตอน 

ก�รดำเนินก�รกลุ่มตัวอย่�ง จัำนวน 22 คน ท่ีต้องใช้เครื่องมือก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ ในก�รพูัฒน�

แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ออกแบับัเป็น 4 ขั�นตอน ต�มวัตถุประสงค์ของก�รวิจััย ดังนี�
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ขั�นตอนที่ 1 สร้�งชิ�นง�น ก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

   ผู้วิจััยดำเนินต�มขั�นตอนใน Flow Chart ดังต่อไปนี�

เริ่มต้น

สิ�นสุดขั�นตอน

ศึกษ�เอกส�รและทฤษฏิีที่เกี่ยวข้อง

ได้แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

ขออนุมัติพูัฒน�สิ่งประดิษฐ์ฯ

พูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

ไม�ผ่�าน

ไม�ผ่�าน

ผ่�าน

ผ่�าน

ที่ปรึกษ�ตรวจัสอบั

แก้ไข

แก้ไข

ผู้เชี่ยวช�ญตรวจัสอบั

 ขั�นตอนที่ 2 กำหนดประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

    ก�รวิจััยครั�งนี� ผู้วิจััยได้กำหนดขอบัเขตของง�นวิจััย ดังนี�

    1. ประช�กร ได้แก่ นักศึกษ� และช่�งจั�กสถ�นประกอบัก�ร จัำนวน 22 คน

    2. กลุ่มตัวอย่�ง ได้แก่ นักศึกษ� และช่�งจั�กสถ�นประกอบัก�ร จัำนวน 22 คน

โดยก�รคัดเลือก แบับัเจั�ะจัง (Purposive Sample)
 

 ขั�นตอนที่ 3 เครื่องมือในก�รวิจััย

    1. เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััยประกอบัด้วยแบับัประเมินห�ประสิทธ์ุิภ�พู  

    2. แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของจั�กกลุ่มตัวอย่�ง
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ขั�นตอนที่ 4 ก�รห�ประเมินห�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

 แบับัประเมินประเมินห�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นของแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ เป็นแบับัประเมินค่� 5 

ระดับั ใช้ประเมินต�มคว�มคิดเห็นจั�กกลุ่มตัวอย่�ง ดังนี�

   5 หม�ยถึง  มีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั ม�กที่สุด

   4 หม�ยถึง มีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั ม�ก

   3 หม �ยถึง  มีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั  ป�นกล�ง

   2 หม�ยถึง มีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั  น้อย

   1 หม�ยถึง มีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั  น้อยที่สุด

 ก�รพูิจั�รณ์�ค่�เฉีลี่ย จัะใช้เกณ์ฑ์์ดังนี�

   ค่�เฉีลี่ย 4.51 – 5.00 หม�ยถึง  เห็นด้วยม�กที่สุด

   ค่�เฉีลี่ย 3.51 – 4.50 หม�ยถึง  เห็นด้วยม�ก

   ค่�เฉีลี่ย 2.51 – 3.50 หม�ยถึง  เห็นด้วยป�นกล�ง

   ค่�เฉีลี่ย 1.51 – 2.50 หม�ยถึง  เห็นด้วยน้อย

   ค่�เฉีลี่ย 0.00 – 1.50 หม�ยถึง  เห็นด้วยน้อยที่สุด

 ค่�เฉีลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใช้สูตร

   สูตร  =
X

  เมื่อ  แทน ค่�เฉีลี่ย

   X  แทน ผลรวมของคะแนนทั�งหมด

   N แทน จัำนวนจัำนวนกลุ่มตัวอย่�ง

 ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

  สูตร  S.D. = N (N  1)
N (      )X2 X2

  เมื่อ S.D แทน ค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น

   X แทน คะแนนจั�ก

    แทน คะแนนเฉีลี่ยของกลุ่มตัวอย่�ง
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5. ผ่ลุ่วิจััย

 1. ก�รประสิทธ์ุิภ�พูก�รใช้ง�นก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์โดยกลุ่มตัวอย่�ง

ตารางที� 1 ผลก�รประสิทธ์ุิภ�พูก�รใช้ง�นก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

รถุที�ใชื้้ทด้สอุบ น�ำหนักรถุยนต์ (ตัน) การทำงาน หมายเหต่

รถเก๋ง 1.3 เคลื่อนย้�ยได้

รถกระบัะ 2 เคลื่อนย้�ยได้

รถตู้ 2 เคลื่อนย้�ยได้

ภาพที� 2 ก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

 จั�กต�ร� งที่ 1 ก�รวิจััยครั�งนี� พูบัว่� แม่แรงที่ใช้ส�ม�รถยกรถเก๋ง รถกระบัะ และรถตู้ได้ ที่มีน�ำหนัก  

1.3 ตัน ถึง 2 ตันได้ และส�ม�รถเข็นรถในแนวตรงได้    

 2. คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ ที่ประเมินโ ดยกลุ่มตัวอย่�ง

ตารางที� 2 ผลก�รประเมินโดยภ�พูรวมก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ โดยภ�พูรวม

ข้้อุความ S.D. ระด้ับความคิด้เห็น

1. ด้�นก�รออกแบับัก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

2. ด้�นก�รนำแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ไปใช้ง�น

3.42

3.44

0.88

0.92

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

เฉีลี่ยโดยภ�พูรวม 3.43 0.86 ป�นกล�ง

จั�กต�ร�งที่ 2 พูบั ว่� ระดับัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�นของกลุ่มตัวอย่�งที่ประเมินด้�นก�รออกแบับัก�รพูัฒน� 

แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ ค่�เฉีลี่ยโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัป�นกล�ง ด้�นก�รนำแม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ 

ไปใช้ง�น ค่�เฉีลี่ยโดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัป�นกล�ง และค่�เฉีล่ีย โดยภ�พูรวมทั�งสองด้�น ของก�รพัูฒน�แม่แรง

เคลื่อนย้�ยรถยนต์ อยู่ในระดับัป�นกล�ง 
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ตารางที� 3 แสดงคว�มคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่�งที่ประเมินคว�มพึูงพูอใจัเกี่ยวกับัด้�นก�รออกแบับัก�รพัูฒน� 

แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์

ด้้านการอุอุกแบบ การพัฒนาแม�แรงเคลุ่่�อุนย้ายรถุยนต์ S.D. ระด้ับความคิด้เห็น

1. ก�รออกแบับัมีคว�มเหม�ะสม

2. มีคว�มทันสมัย

3. คว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

4. เหม�ะสมกับัก�รใช้ปฏิิบััติง�นจัริง

5. วัสดุที่ใช้มีคว�มเหม�ะสม  

6. วัสดุที่ใช้มีคว�มแข็งแรงทนท�น

7. วัสดุที่ใช้ห�ซึ่ื�อได้ง่�ย

8. สีที่ใช้มีคว�มเหม�ะสม 

9. ขน�ดของเครื่องมือมีคว�มเหม�ะสม

10. ช่วยลดระยะเวล�ในก�รทำง�น 

3.6

4.0

3.6

3.7

3.5

3.4

3.0

2.9

3.0

3.5

0.81

0.98

0.89

0.63

0.81

0.80

0.70

0.62

0.70

0.81

ม�ก

ม�ก

 ม�ก

ม�ก

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

เฉลุ่ี�ยรวม 3.42 0.88 ปานกลุ่าง

จั�กต�ร�งที่ 3 พูบัว่� ระดับัระดับัคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�ง ที่ประเมินด้�นก�รออกแบับัก �รพูัฒน� 

แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับั ป�นกล�ง แสดงให้เห็นว่� ก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ 

ที่พูัฒน�ขึ�นมีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับั ป�นกล�ง

ตารางที� 4 แสดงคว�มคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่�งท่ีประเมินคว�มพูึงพูอใจัเก่ียวกับัด้�นก�รนำแม่แรงเคล่ือนย้�ย 

รถยนต์ ไปใช้ง�น

 ด้้านการนำแม�แรงเคลุ่่�อุนย้ายรถุยนต์ ไปใชื้้งาน S.D. ระด้ับความคิด้เห็น

1. มีคว�มรวดเร็วในก�รปฏิิบััติง�นจัริง

2. มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�นจัริง

3. มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�นจัริง

4. เครื่องมือไม่ทำให้ชิ�นส่วนอื่น ๆ เสียห�ย

5. ช่วยลดระยะเวล�ในก�รปฏิิบััติง�นจัริง

3.8

3.3

3.9

3.2

3.0

0.90

0.80

0.84

0.71

0.70

ม�ก

ป�นกล�ง

ม�ก

ป�นกล�ง

ป�นกล�ง

เฉลุ่ี�ยรวม 3.44 0.92 ปานกลุ่าง

จั�กต�ร�งที่ 2 พูบัว่� ระดับัระดับัคว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มตัวอย่�ง ที่ประเมิน ด้�นก�รนำแม่แรงเคลื่อนย้�ย 

รถยนต์ ไปใช้ง�น โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัป�นกล�ง แสดงให้เห็นว่�ก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์  

ที่ผลิตขึ�นมีคุณ์ภ�พู โดยมีคุณ์ภ�พูอยู่ในระดับัป�นกล�ง
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6. สร่ปผ่ลุ่การวิจััยแลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ 

6.1 สรุปผลก�รก�รวิจััย

 1. ก�รห�ประ สิทธ์ุิภ�พูของก�รพูัฒน�แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต์ ที่ประเมินโดยกลุ่มตัวอย่�ง ครั�งนี� พูบัว่�

แม่แรงทีใ่ช้ส�ม�รถยกรถเก๋ง รถกระบัะ และรถตู ้ทีมี่น�ำหนกั 1.3 ตนั ถงึ 2 ตนัได้ และส�ม�รถเขน็รถในแนวตรงได้

 2. คว�มคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่�งที่ประเมินคว�มพึูงพูอใจั โดยภ�พูรวมทั�งสองด้�นของก�รพัูฒน� 

แมแ่รงเคลือ่นย้�ยรถยนต ์ไดแ้สดงคว�มคดิเหน็มคี�่เฉีล่ียและค�่เบัีย่งเบันม�ตรฐ�นเท�่กบัั ( = 3.43, S.D.= 0.86 ) 

และเมื่อนำค่�เฉีลี่ยไปเทียบักับัเกณ์ฑ์์ที่กำหนดไว้ พูอที่จัะสรุปได้ว่�ก�รพูัฒน�แม่แรงเคล่ือนย้�ยรถยนต์  

อยู่ในระดับั ป�นกล�ง

 3. คว�มคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่�งที่ประเมินคว�มพูึงพูอใจั ด้�นก�รออกแบับัก�รพูัฒน�แม่แรง 

เคลื่อนย้�ยรถยนต์ คว�มคิดเห็นมีค่�เฉีลี่ย และค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นเท่�กับั ( = 3.42, S.D.= 0.88) และ 

เมื่อนำค่�เฉีลี่ยไปเทียบักับัเกณ์ฑ์์ที่กำหนดไว้ พูอที่จัะสรุปได้ว่� ก�รออกแบับัในก�รสร้�งก�รพูัฒน�แม่แ รง 

เคลื่อนย้�ยรถยนต์ อยู่ในระดับั ป�นกล�ง

 4. คว�มคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่�งที่ประเมินคว�มพูึงพูอใจั ด้�นก�รนำ แม่แรงเคลื่อนย้�ยรถยนต ์

ที่ได้แสดงคว�มคิดเห็น มีค่�เฉีลี่ยและค่�เบัี่ยงเบันม�ตรฐ�นเท่�กับั ( = 3.44, S.D.= 0.92 ) และเมื่อนำ 

ค่�เฉีลีย่ไปเทยีบักบััเกณ์ฑ์ท์ีก่ำหนดไว ้พูอทีจ่ัะสรปุไดว้่� ก�รพูฒัน�แมแ่รงเคลื่อนย้�ยรถยนต ์อยู่ในระดับัป�นกล�ง

6.2 ข้อเสนอแนะ

 1. ควรพูัฒน�ก�รเชื่อมรอบัเพูื่อเพูิ่มก�รยึดเก�ะของเพูล�ยกรถกับัชุดโครง หลัก และใช้แผ่นเหล็กตีนไก่ 

ที่มีคว�มหน�ม�ก หรืออ�จัจัะใช้แผ่นเหล็กตีนไก่ซึ่้อนกัน เพูื่อเพูิ่มคว�มหน�และเพูิ่มคว�มแข็งแรงของชิ�นง�น

 2. ชิ�นง�นควรปรับัเปลี่ยนระบับัยกรถขึ�นโดยใช้ระบับัไฮั่ดรอลิกส์ เพูื่อลดแรง ลดเวล�ในก�รใช้ง�น  

และสะดวกม�กขึ�น
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพูื่อ (1) เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น (2) เพูื่อศึกษ� 

คว�มพึูงพูอใจัของกลุ่มนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นที่ใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 

กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น จัำนวน 5 คน ซึ่ึ่งได้ม� 

โดยก�รเลอืกแบับัเจั�ะจัง เครือ่งมอืท่ีใชใ้นก�รวจิัยั ประกอบัดว้ย (1) แบับัประเมนิคว�มเหม�ะสมด�้นประสทิธ์ุภิ�พู

ของผู้เช่ียวช�ญต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น (2) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช� 

ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องน�ำมันหล่อเย็น 

ผลก�รวิจััยพูบัว่� (1) จั�กก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ทดลองดูดน�ำหล่อเย็นจั�กในเครื่องจัักรแล้วนั�น  

ผลปร�กฏิว่� เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู สะดวกรวดเร็ว และ 

ส�ม�รถเคลื่อนย้�ยเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นได้ง่�ยด�ย ประสิทธิ์ุภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ประเมิน 

คว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญมีค่�เฉีลี่ยในระดับัค่อนข้�งม�ก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.314 (2) ผลก�รวิจััยระดับั 

คว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น นักเรียน นักศึกษ� 

มีคว�มพูึงพูอใจัอยู่ในระดับัม�กที่สุด มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.670 

คำสำคัญ : ประสิทธ์ุิภ�พู เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น คว�มพูึงพูอใจั

Abstract

The objectives of this research were (1) to create and find the efficiency of a cooling oil  

extractor (2) to study the satisfaction of a group of students.  A student of the department  

of mechanics at a factory that uses a coolant vacuum cleaner

The sample group used in this research consisted of 5 students from the Department  

of Mechanical Engineering, who were selected by purposive sampling.  The research tools  

consisted of (1) Efficiency Evaluation Form of Experts in Cooling Oil Pumps (2) Student  

Satisfaction Questionnaire in the Department of Mechanical Engineering in Coolant Machines.

The research results showed that (1) using the coolant extractor to try to suck the  

coolant from inside the machine, the results showed that the coolant extractor could absorb  

the coolant efficiently, conveniently and quickly, and the machine could be moved.  

Easily absorbs coolant Performance of the coolant vacuum cleaner Assessed by experts,  
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the average is quite high. The average value was 4.314. (2) The results of the study were  

the satisfaction level of the students in the Department of Industrial Mechanics towards the  

coolant pump.   Students were satisfied at the highest level.   With an average of 4.670

Keywords : efficiency, coolant extractor, satisfaction

1. บทนำ

สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศึกษ� เป็นผู้นำในก�รจััดก�รศึกษ�ส�ยอ�ชีพู เพูื่อเป็นพูลังขับัเคล่ือน
เศรษฐกจิัและสงัคม เพูิม่ขดีคว�มส�ม�รถในก�รแขง่ขนัของประเทศและภมูภิ�ค  ซึ่ึง่มคีว�มสอดคลอ้งกบััยุทธ์ุศ�สตร์
ก�รอ�ชีวศึกษ� ได้แก่ ยกระดับัคุณ์ภ�พูผู้เรียนเข้�สู่ม�ตรฐ�นส�กล เพ่ิูมปริม�ณ์ผู้เรียนส�ยอ�ชีพูให้เพีูยงพูอต่อ 
คว�มต้องก�รของประเทศ ส่งเสริมก�รมีส่วนร่วมจั�กทุกภ�คส่วนในก�รจััดก�รอ�ชีวศึกษ� และเพูิ่มประสิทธิ์ุภ�พู 
ก�รบัรหิ�รจัดัก�รใหม้มี�ตรฐ�นและคณุ์ภ�พู โดยใชห้ลกัธ์ุรรม�ภบิั�ล รวมทั�ง สำนกัง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชวีศกึษ� 
ยงัมพีูนัธ์ุกิจัในเรือ่งก�รวจิัยั สร�้งนวตักรรม จัดัก�รองคค์ว�มรู้เพ่ืูอก�รพูฒัน�อ�ชีพู และคณุ์ภ�พูชวีติประช�ชน [1]

แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น มุ่งเน้นพูัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้ ทักษะ และประสบัก�รณ์์ในก�รกลึง กัด ตัด ไส 
เจัยีระไน เจั�ะ โดยใชเ้ครือ่งจักัรกลธ์ุรรมด�และเครือ่งจักัรกล CNC วตัถปุระสงคเ์พูือ่ใหผู้เ้รยีนนำทกัษะไปประกอบั
อ�ชีพูได้นอกจั�กนี�ในก�รผลิตชิ�นง�นต่�ง ๆ ด้วยเครื่องจัักรกลจัำเป็นต้องใช้น�ำมันหล่อเย็นในก�รผลิตชิ�นง�น  
ทำให้ในเครื่องจัักรกลนั�นต้องมีก�รเปลี่ยนน�ำมันหล่อเย็นบั่อย ๆ จัึงเกิดคว�มลำบั�กในก�รเปลี่ยน ผู้วิจััยจึังได้ 
มีคว�มคิดริเริ่มท่ีจัะสร้�งเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นซ่ึึ่งมีขน�ดเล็ก พูกพู�ง่�ย ใช้แรงลมในก�รดูดขึ�นม�ใช้เอง  
เพูื่อเก็บัไว้ใช้ง�นในแผนกเครื่องมือกลต่อไป 

  

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของกลุ่มนักเรียน นักศึกษ�แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น ที่ใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นที่สร้�งขึ�นมีประสิทธ์ุิภ�พู
3.2 กลุม่นักเรยีน นกัศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น มคีว�มพึูงพูอใจัตอ่เคร่ืองดูดน�ำมันหล่อเย็นอยูใ่นระดับัม�ก

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รสร้�งและห�คุณ์ภ�พูเครื่องมือ
 ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รสร้�ง และห�คุณ์ภ�พูของเครื่องมือที่ใช้ต�มขั�นตอน ดังนี�
 4.1.1 นำเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ไปให้ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน ตรวจัสอบัคว�มเหม�ะสม โดยใช้ 

แบับัประเมินคว�มเหม�ะสมที่มีลักษณ์ะเป็นแบับัประม�ณ์ค่� 5 ระดับั ซึ่ึ่งกำหนดเกณ์ฑ์์ก�รพูิจั�รณ์� ดังนี�
    5  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมม�ก
    4  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก
    3  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง
    2  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย
   1  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมน้อย 
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 4.1.2 นำผลที่ได้จั�กก�รประเมินเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ซึ่ึ่งผู้เชี่ยวช�ญทั�ง 5 คน ได้แสดงคว�มคิดเห็น 

นำม�ห�ค่�เฉีลี่ย และค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น โดยใช้เกณ์ฑ์์ของ บัุญชม ศรีสะอ�ด (2545 : 103) ดังนี�

   คะแนนเฉีลี่ย 4.51 – 5.00 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมม�ก

   คะแนนเฉีลี่ย 3.51 – 4.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก

   คะแนนเฉีลี่ย 2.51 – 3.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง

   คะแนนเฉีลี่ย 1.51 – 2.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย

   คะแนนเฉีลี่ย 1.00 – 1.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมน้อย

 4.1.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องดูดน�ำมัน 

หล่อเย็น ผู้วิจััยดำเนินก�รพูัฒน�แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น 

ต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น โดยมีลำดับัขั�นตอน ดังต่อไปนี�

   4.1.3.1 ศึกษ�เอกส�รที่เกี่ยวข้อง และวิธ์ุีก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั

   4.1.3.2 วิเคร�ะห์ข้อคว�มท่ีจัะนำม�สร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� 

แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น ต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

   4.1.3.3 สร้�งข้อคว�มเพูื่อสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัให้ครอบัคลุมลักษณ์ะต่�ง ๆ โดยเป็นข้อคว�ม 

ที่กล่�วถึงคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น จัำนวน 9 ข้อ  

เป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่� (Rating scale) ต�มวิธ์ุีก�รของลิเคร์ท (Likert) ซ่ึึ่งมี 5 ระดับั คือ ม�กที่สุด  

ม�ก ป�นกล�ง น้อย น้อยที่สุด 

   4.1.3.4 จัดัพูมิพ์ูเป็นแบับัสอบัถ�มคว�มพูงึพูอใจัฉีบับััจัริง เพูือ่นำไปใช้ในก�รเกบ็ัรวบัรวมข้อมูลต่อไป

4.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 4.2.2 ประช�กรที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น จัำนวน 5 คน

 4.2.3 กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น จัำนวน 5 คน 

ซึ่ึ่งได้ม�โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง

4.3 เครื่องมือวิจััยต่�ง ๆ ที่ใช้ในก�รวิจััย

 4.3.1 แบับัประเมินประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นโดยผู้เชี่ยวช�ญ

 4.3.2 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

ภาพที� 1 เครื่องดูดน�ำหล่อเย็น
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4.4 วิธ์ุีก�รเก็บัรวมรวมข้อมูล

 4.4.1 ให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินคว�มเหม�ะสมของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

 4.4.2 ให้กลุ่มนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นทำแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัท่ีมีต่อเครื่องดูด

น�ำมันหล่อเย็น

 4.4.3 ผู้วิจััยทำก�รวิเคร�ะห์ระดับัคว�มเหม�ะสมของผู้เชี่ยวช�ญ และคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน 

นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น แยกต�มร�ยก�รโดยใช้  Likert’s  scale  

5. ผ่ลุ่การวิจััย

ตอนที่ 1 ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น โดยทดสอบัก�รจัับัเวล�

ตารางที� 1 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น โดยทดสอบัจัับัเวล�

ที� จัำนวนน�ำมันหลุ่�อุเย็น/ลุ่ิตร
ผ่ลุ่จัากการทด้สอุบ

เวลุ่า/วินาที

1 1 ลิตร 2.3 วิน�ที

2 5 ลิตร 11.5 วิน�ที

3 10 ลิตร 23 วิน�ที

4 20 ลิตร 46 วิน�ที

จั�กต�ร�งที่ 1 ทดสอบัจัับัเวล� แสดงให้เห็นว่� เคร่ืองดูดน�ำมันหล่อเย็น ส�ม�รถใช้ง�นดูดน�ำมันหล่อเย็น 

ได้อย่�งมีประสิทธิ์ุภ�พูจั�กก�รทดสอบัดูดน�ำมันหล่อเย็นโดยก�รจัับัเวล�เห็นได้ว่�ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็น 

จัำนวน 1 ลิตร ได้ในเวล� 2.3 วิน�ที จัำนวน 5 ลิตร ได้ในเวล� 11.5 วิน�ที จัำนวน 10 ลิตร ได้ในเวล� 23 วิน�ที 

และจัำนวน 20 ลิตร ได้ในเวล� 46 วิน�ทีต�มลำดับั

1.2 ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ

ตารางที� 2 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ
 

รายการประเมิน

ความคิด้เห็นข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ ค�าสถุิติ
การแปลุ่

ความหมายคนที�
1

คนที�
2

คนที�
3

คนที�
4

คนที�
5

S.D.

1. ด้้านความปลุ่อุด้ภัย

 1.1 คว�มปลอดภยัในก�รใช้เครือ่งดดูน�ำมันหล่อเยน็ 4 5 5 5 4 4.600 0.547 ม�ก

 1.2 คว�มแข็งแรงของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 3 4 5 4 3 3.800 0.836 ค่อนข้�งม�ก

2. ด้้านความคิด้ริเริ�มสร้างสรรค์

 2.1 งบัประม�ณ์ในก�รสร้�งเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 
ไม่สูงม�ก

5 5 5 5 5 5.000 0 ม�ก

 2.2 ออกแบับัโครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 3 4 4 4 4 3.800 0.447 ค่อนข้�งม�ก

 2.3  ส�ม�รถนำนวัตกรรมม�ใช้ในก�รพูัฒน�
นักเรียน นักศึกษ�

4  4 5 3 3 3.800 0.836 ค่อนข้�งม�ก
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รายการประเมิน

ความคิด้เห็นข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ ค�าสถุิติ
การแปลุ่

ความหมายคนที�
1

คนที�
2

คนที�
3

คนที�
4

คนที�
5

S.D.

3. ด้้านความสะด้วก

 3.1 พูกพู�ง่�ย หยิบัจัับัใช้ง�นสะดวก 4 5 4 5  4 4.400 0.547 ค่อนข้�งม�ก

 3.2 ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว 5 5 5 5 4 4.800 0.447 ม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.314 0.523 ค�อุนข้้างมาก
 

จั�กต�ร�งท่ี 2 แสดงใหเ้หน็ว�่ผูเ้ชีย่วช�ญ จัำนวน 5 คน ไดต้รวจัสอบัห�ประสทิธ์ุภิ�พูของเครือ่งดดูน�ำมนัหลอ่เยน็ 

โดยใช้แบับัประเมินคว�มเหม�ะสมมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.314 ซ่ึึ่งมีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัค่อนข้�งม�ก  

โดยส�ม�รถเรียงลำดับัคว�มเหม�ะสมจั�กม�กไปห�น้อยเป็นร�ยข้อได้ ดังนี� งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�ง 

เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 5.000 รองลงม�คือ ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว  

มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.800 คว�มปลอดภัยในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.600 พูกพู�ง่�ย  

หยิบัจัับัใช้ง�นสะดวก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.400 คว�มแข็งแรงของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ออกแบับัโครงสร้�ง 

ให้มีคว�มแข็งแรง และส�ม�รถนำนวัตกรรมม�ใช้ในก�รพัูฒน�นักเรียนนักศึกษ� มีค่�เฉีล่ียเท่�กันคือ 3.800  

ต�มลำดับั

ตอนที่ 2 คว�มพูึงพูอใจัของนักเรียนนักศึกษ�ต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น

ตารางที� 3 แสดงค�่เฉีลีย่ และสว่นเบัีย่งเบันม�ตรฐ�นของระดบััคว�มพึูงพูอใจัของนกัเรยีน นกัศกึษ� ตอ่เครือ่งดดู

น�ำมันหล่อเย็น

ที� รายการประเมิน S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

1. ด้้านความปลุ่อุด้ภัย

1.1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 5.0 0 ม�กที่สุด

1.2 คว�มแข็งแรงของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 4.6 0.548 ม�กที่สุด

2. ด้้านความคิด้ริเริ�มสร้างสรรค์

2.1 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 4.4 0.548 ม�ก

2.2 ออกแบับัโครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 4.4 0.548 ม�ก

2.3 ส�ม�รถนำม�ใช้ในก�รพูัฒน�ก�รทำง�น 4.8 0.447 ม�กที่สุด

3. ด้้านความสะด้วก

3.1 มีคว�มสะดวกในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 5.0 0 ม�กที่สุด

3.2 ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว 4.8 0.447 ม�กที่สุด

4. ด้้านภาพรวม

4.1 มีคว�มพูึงพูอใจัเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น 4.8 0.447 ม�กที่สุด

4.2 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4.2 0.447 ม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.670 0.381 มากที�ส่ด้
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จั�กต�ร�งที่ 3 ก�รวิเคร�ะห์ประมวลผลก�รตอบัแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� 

ต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น จัำนวน 5 คน พูบัว่� นักเรียน นักศึกษ� มีคว�มพูึงพูอใจั โดยมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.670  

ซึ่ึง่มีคว�มเหม�ะสมอยูใ่นระดับัม�กทีสุ่ด โดยส�ม�รถเรยีงลำดับัคว�มเหม�ะสมจั�กม�กไปห�น้อยเป็นร�ยข้อได้ ดงันี� 

คว�มปลอดภัยในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น และมีคว�มสะดวกในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น มีค่�เฉีลี่ย

เท่�กับั 5.000 รองลงม�คือ ส�ม�รถนำม�ใช้ในก�รพัูฒน�ก�รทำง�น ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว  

และมีคว�มพึูงพูอใจัเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 4.800 คว�มแข็งแรงของเครื่องดูดน�ำมัน 

หล่อเย็น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.600 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเคร่ืองดูดน�ำมันหล่อเย็น ออกแบับัโครงสร้�ง 

ให้มีคว�มแข็งแรง มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.400 มีประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.200 ต�มลำดับั

6. อุภิปรายผ่ลุ่

6.1 ก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พู นอกจั�กนั�นได้ประเมิน

จั�กผู้เชี่ยวช�ญด้�นคว�มเหม�ะสม มีประสิทธิ์ุภ�พูอยู่ในระดับัค่อนข้�งม�ก เนื่องม�จั�กงบัประม�ณ์ไม่สูงม�ก 

ในก�รสร้�งเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น ส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้เครื่องดูด

น�ำมันหล่อเย็น ส�ม�รถพูกพู�ง่�ย หยิบัจัับัใช้ง�นสะดวก เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นมีคว�มแข็งแรง มีก�รออกแบับั

โครงสร�้งใหม้คีว�มแขง็แรง และยงัส�ม�รถนำนวตักรรมม�ใชใ้นก�รพัูฒน�นักเรยีน นกัศึกษ� สอดคลอ้งกบััง�นวิจัยั

ของอคัรธ์ุร ธ์ุเิขยีว และคณ์ะ ทีไ่ดท้ำก�รวจิัยัเรือ่ง ก�รจััดก�รน�ำเพ่ืูอก�รเกษตรบันพืู�นทีส่งูดว้ยระบับัสบูัน�ำพูลงัง�น

ทดแทนของโครงก�ร สวมหมวกใส่รองเท้�ให้ภเูข�หัวโล้น จังัหวัดน่�น ทีส่�ม�รถก�รจัดัก�รน�ำสำหรับัทำก�รเกษตร 

บันพูื�นที่ที่ทำก�รศึกษ�นี�มีคว�มจัำเป็นต้องใช้แรงดันน�ำที่สูง เนื่องจั�กพูื�นที่ดังกล่�วมีคว�มล�ดชันม�กกว่�  

60 องศ� ห�กมีก�รติดตั�งระบับัปั�มน�ำพูลังง�น ทดแทนและระบับัท่อส่งน�ำแบับัทั่วไปจัะทำให้แรงดันน�ำไม่เพูียงพูอ 

ที่จัะส่งน�ำขึ�นไปเก็บัไว้ที่บั่อเก็บัน�ำได้ และอ�จัทำให้มอเตอร์ของปั�มน�ำไหม้และเสียห�ยได้ ดังนั�น จัึงจัำเป็นต้อง 

มีก�รติดตั�งระบับัแอร์แว เพูื่อช่วยเพูิ่มแรงดันของน�ำให้ม�กขึ�นจันทำให้ส�ม�รถส่งน�ำไปต�มท่อท่ีมีคว�มล�ดชั�นสูง 

จันไปถึงถังเก็บัน�ำได้ รวมถึงเป็นก�รลดก�รสึกหรอของปั�มน�ำได้เป็นก�รยืดอ�ยุก�รใช้ง�นของปั�มน�ำไปในตัว  

และสอดคล้องกับัง�นวิจััยของจัักรพัูนธ์์ุ โตเมศ และคณ์ะ ที่ได้ทำก�รวิจััยเรื่อง ระบับับัำบััดน�ำหล่อเย็น 

แบับัหมุนเวียนในเครื่องจัักรอัตโนมัติ ซ่ึึ่งผลของก�รวิจััยพูบัว่� ก�รใช้แรงง�นคนในก�รเปลี่ยนถ่�ยน�ำหล่อเย็น 

โดยเฉีล่ียใช้เวล� 38.8 น�ที ส่วนก�รใช้ระบับัในก�รเปลี่ยนถ่�ยน�ำหล่อเย็นใช้เวล�เฉีลี่ย 10.8 น�ที ค่�ส่วนต่�ง 

ของเวล�เท่�กับั 28 น�ที ดังนั�น ระบับัเปลี่ยนถ่�ยน�ำหล่อเย็นในเครื่องจัักรอัตโนมัติส�ม�รถลดเวล� 

ในก�รทำง�นไปได้ 28 น�ที ทำให้ก�รทำง�นส�ม�รถทำได้รวดเร็วและปลอดภัยม�กขึ�น [2]

6.2 ระดับัคว�มพึูงพูอใจัของ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�นต่อเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น  

เนื่องม�จั�กเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นมีคว�มคว�มแข็งแรง มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น  

มีออกแบับัโครงสร้�งของเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นให้มีคว�มแข็งแรง และมีคว�มสะดวกในก�รใช้เคร่ืองดูดน�ำมัน

หล่อเย็น ส�ม�รถนำม�ใช้ในก�รพัูฒน�ก�รทำง�น งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็น  

ทั�งยังส�ม�รถดูดน�ำมันหล่อเย็นได้อย่�งรวดเร็ว สอดคล้องกับัง�นวิจััยของชินภัทร แก้วโกมินทวงษ์ และคณ์ะ  

ที่ได้ทำก�รวิจััยเรื่องก�รสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูเคร่ืองล้�งหม้อน�ำรถยนต์ ผลก�รวิจััย พูบัว่� ผู้ใช้ง�น 

มีคว�มพูึงพูอใจัต่อเครื่องล้�งหม้อน�ำรถยนต์ เรียงจั�กม�กไปน้อย ได้แก่ ด้�นก�รสร้�ง รองลงม�คือ ด้�นก�รใช้ง�น 

และด้�นก�รออกแบับัต�มลำดับั [3]
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7. สร่ปผ่ลุ่ข้้อุเสนอุแนะ

7.1 ข้้อุเสนอุแนะทั�วไป

 7.1.1 เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นที่สร้�งขึ�นไปใช้กับันักเรียน นักศึกษ�ทั่วไป ที่ต้องก�รดูดน�ำมันหล่อเย็น 

จั�กเครื่องจัักร

 7.1.2 เครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นส�ม�รถนำไปพูัฒน�ต่อยอดให้ดีขึ�นได้ 

 7.1.3 ครูผู้สอนในแผนกช่�งกลโรงง�นส�ม�รถนำเครื่องดูดน�ำมันหล่อเย็นไปใช้ง�นได้

7.2 ข้้อุเสนอุแนะสำหรับการวิจััยครั�งต�อุไป

 7.2.1 ควรมีก�รพูัฒน�และห�ประสิทธ์ุิภ�พูของชิ�นง�นให้เป็นประโยชน์ยิ่งขึ�น

 7.2.2 ควรมีก�รศึกษ�วิจััยทดลองใช้ชิ�นง�นให้มีประสิทธ์ุิภ�พูม�กขึ�น

8. เอุกสารอุ้างอุิง

[1] สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศึกษ�. หลักส่ต์รประกาศนียบัต์รวิชื้าชื้ีพ พูุทธ์ุศักร�ช 2556, 

[2] อัครธ์ุร ธ์ุิเขียว กล้�ณ์รงค์ และคณ์ะ. (2560) การจััดการน�ำเพ่�อการเกษต์รบนพ่�นที่ี�ส่งด้วยระบบส่บน�ำพลังงาน 

 ที่ดแที่นของโคู่รงการสวมีหมีวกใส�รองเที่้าให้ภ่เขาหัวโล้น จัังหวัดน�าน.

[3] ชินภัทร แก้วโกมินทวงษ์ และคณ์ะ. (2565) การสร้างและการหาประสิที่ธ์ิภาพเคู่ร่�องล้างหมี้อน�ำรถยนต์์.
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวจิัยัครั�งนี�มวีตัถปุระสงค์ (1) เพูือ่สร้�งและห�ประสทิธ์ุภิ�พูของเต�ปิ�งปรับัระดบัั (2) เพูือ่ศกึษ�คว�มพูงึพูอใจั 

ของผู้ประกอบัก�รที่ใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 

กลุ่มตัวอย่�งที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ กลุ่มผู้ประกอบัก�รในจัังหวัดสตูล จัำนวน 20 คน ซ่ึึ่งได้ม� 

โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจััย ประกอบัด้วย (1) แบับัประเมินคว�มเหม�ะสมของผู้เชี่ยวช�ญ 

ต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั (2) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

ผลก�รวิจััย พูบัว่� (1) ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั เมื่อนำเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัม�ทดสอบั 

ก�รเปรียบัเทียบักับัเต�ปิ�งย่�งทั่วไปในระยะเวล� 10, 15 และ 20 น�ที ผลก�รทดลองที่ได้ คือ ในก�รทดสอบั 

ก�รเปรียบัเทียบัโดยใช้ไก่ จัำนวน 5 ชิ�นขน�ดเท่� ๆ กัน ม�ทดสอบัก�รเปรียบัเทียบัระหว่�งเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

กับัเต�ปิ�งย่�งท่ัวไป พูบัว่� ในระยะเวล� 10 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัย่�งไก่สุก 2 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งทั่วไปย่�งไก่สุก  

1 ชิ�น โดยในระยะเวล� 10 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถย่�งไก่สุกได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 1 ชิ�น  

ในระยะเวล� 15 น�ที เต�ปิ�งย�่งปรบััระดบััย่�งไกส่กุ 3 ชิ�น เต�ปิ�งย�่งทัว่ไปย่�งไกส่กุ 2 ชิ�น โดยในระยะเวล� 15 น�ที  

เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถย่�งไก่สุกได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 1 ชิ�น และในระยะเวล� 20 น�ที เต�ปิ�งย่�ง 

ปรับัระดับัย่�งไก่สุก 5 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งทั่วไปย่�งไก่สุก 3 ชิ�น โดยในระยะเวล� 20 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถ

ย่�งไก่สุกได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 2 ชิ�น ต�มลำดับั ซึ่ึ่งสรุปได้ว่�เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัมีประสิทธ์ุิภ�พูก�รใช้ง�นดี

กว่�เต�ปิ�งย่�งแบับัทั่วไป ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ประเมินผลโดยผู้เชี่ยวช�ญ ในภ�พูรวมเต�ปิ�งย่�ง

ปรับัระดับัมีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัม�ก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.675 (2) ระดับัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�ร 

ต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั พูบัว่� ผู้ประกอบัก�รมีคว�มพูึงพูอใจัอยู่ในระดับัม�ก โดยมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.512 

คำสำคัญ : เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั คว�มพูึงพูอใจั ผู้ประกอบัก�รอ�ห�รปิ�งย่�ง

Abstract

The purposes of this research were (1) to create and find the efficiency of adjustable grills,  

(2) to study the satisfaction of entrepreneurs using adjustable grills.

The samples used in this research were: A group of 20 entrepreneurs in Satun Province,  

obtained by purposive selection.  The research tools consisted of (1) a questionnaire for  

assessing the suitability of professionals on adjustable grills, (2) a questionnaire on  

entrepreneurs’ satisfaction on adjustable grills.
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The results showed that (1) the efficiency of the leveled grill when the leveled grill was  

tested compared with a conventional grill at 10, 15 and 20 minutes.  In a comparison test using  

5 pieces of chicken of the same size, let’s test the comparison between an adjustable grill  

and a conventional grill.  It was found that in 10 minutes,  the adjustable grill grilled 2 pieces  

of cooked chicken, and the general grill grilled 1 piece of chicken.  Duration 15 minutes,  

the adjustable grill grills 3 pieces of cooked chicken, the conventional grill grills 2 pieces of chicken. 

In 15 minutes, the adjustable grill can cook more chicken than 1 piece of conventional grill,  

and in the range At 20 minutes, the adjustable grill cooked 5 pieces of chicken.   The conventional 

grill cooked 3 pieces of chicken.  In 20 minutes, the adjustable grill cooked more chicken than  

2 pieces of conventional grill, respectively, which can be concluded.  That the adjustable grill  

has better efficiency than conventional grills.   The performance of the adjustable grill is evaluated 

by experts.    Overall, adjustable grills are very suitable, with an average of 4.675 (2) entrepreneurs’ 

satisfaction level with adjustable grill It was found that entrepreneurs were satisfied at a high 

level with an average of 4.512

Keywords : adjustable grill, satisfaction, grill food operator

1. บทนำ

ปจััจุับันัเต�ปิ�งย่�งเป็นสิง่ทีมี่คว�มสำคัญเกีย่วกับัเรือ่งอ�ห�รปิ�งย่�งอย่�งกว้�งขว�ง  ตอ่ก�รดำเนินชีวติประจัำวัน 

ห�กพููดถึงอ�ห�รริมท�งต�มท้องถนนในประเทศไทย แน่นอนว่�จัะต้องมีเมนูปิ�งย่�งรวมอยู่ ไม่ว่�จัะเป็นหมูย่�ง  

หมูปิ�ง ไก่ย่�ง ปล�หมึกย่�ง ปล�เผ� ฯลฯ เนื่องจั�กเป็นอ�ห�รที่ห�ท�นง่�ยและเป็นที่นิยมสำหรับัคนไทย 

จัำนวนไมน้่อย ผูค้นสว่นใหญต่อ้งทำง�นแขง่ขนักบััเวล�  รบีัรอ้นออกจั�กบั�้น  เพูือ่ไปใหท้นักบััง�น หรอืภ�รกจิัต�่ง ๆ   

ไม่มีเวล�ที่จัะทำอ�ห�ร ต้องไปแวะห�ซึ่ื�ออ�ห�รเอ�ข้�งหน้� เพูื่อตอบัสนองคว�มต้องก�รของผู้บัริโภค ซึ่ึ่งมีข�ย 

อยู่ทั่วไป มีร�ค�ถูกซึ่ื�อห�ได้รวดเร็ว รับัประท�นได้ง่�ยแต่สิ่งที่จัำเป็นสำหรับัอ�ห�รปิ�งย่�งก็คือ เต�ปิ�งย่�งที่ม ี

หล�ยรูปแบับั หล�ยขน�ดต�มคว�มเหม�ะสมในก�รใช้ง�น

สมัยนี�คนไทยนิยมรับัประท�นอ�ห�รประเภทปิ�งย่�งเป็นจัำนวนม�ก ทั�งนี� อุปกรณ์์สำคัญอย่�งหนึ่งของ 

ก�รประกอบัเมนูนี�ก็คือ เต�ปิ�งย่�ง ซ่ึึ่งปัจัจุับัันผู้ประกอบัก�รใช้เต�ปิ�งย่�งหล�ยประเภท ทั�งแบับัแสงอินฟร�เรด  

แบับัขดลวดไฟฟ้� แบับัใช้แก๊ส หรือใช้ถ่�นไม้แต่ส่วนใหญ่จัะนิยมใช้เต�ปิ�งย่�งแบับัใช้ถ่�นไม้ เพูร�ะให้รสช�ติ 

และกลิ่นที่ชวนน่�รับัประท�น ซึ่ึ่งเต�ใช้ถ่�นไม้ส่วนใหญ่อ�จัจัะมีก�รกระจั�ยตัวของคว�มร้อนไม่ค่อยสม่ำเสมอ 

ไม่ส�ม�รถปรับัระดับัคว�มเหม�ะสมของก�รปิ�งย่�งกับัคว�มร้อนได้ ทำให้สิ�นเปลืองพูลังง�น และเสียเวล� 

ในก�รประกอบัอ�ห�ร และอ�จัเกดิก�รไหมห้รอืสกุไมท่ัว่ถงึ ซึ่ึง่อ�จัทำใหเ้กดิโรคต�่ง ๆ  ได ้เชน่ โรคมะเรง็ เปน็ตน้ [1] 

จั�กปัญห�และส�เหตุดังกล่�ว ผู้วิจััยได้มีแนวคิดที่จัะออกแบับัและประดิษฐ์เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั เพ่ืูอให้เกิด 

คว�มสะดวกในก�รประกอบัอ�ห�ร มีคว�มรวดเร็วม�กยิ่งขึ�น เหม�ะสำหรับัผู้ประกอบัอ�ชีพูปิ�งย่�ง เนื่องจั�ก 

อุปกรณ์์ได้ออกแบับัม�เพูื่อเหม�ะสมกับัก�รใช้ง�น ซึ่ึ่งเต�ปิ�งย่�งนี�ส�ม�รถปรับัระดับัให้เหม�ะกับัก�รใช้ง�น  

มีลิ�นชักที่ถอดประกอบั เพูื่อใช้เปลี่ยนหรือเพูิ่มถ่�นและส�ม�รถถอดทำคว�มสะอ�ดได้ง่�ย 
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2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รที่ใช้เต�ปิ�งปรับัระดับั

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัที่สร้�งขึ�นมีประสิทธ์ุิภ�พู

3.2 ผู้ประกอบัก�รมีคว�มพูึงพูอใจัต่อเต�ปิ�งปรับัระดับั อยู่ในระดับัม�ก

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รสร้�งและห�คุณ์ภ�พูเครื่องมือ

 ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รสร้�ง และห�คุณ์ภ�พูของเครื่องมือที่ใช้ต�มขั�นตอน ดังนี�

 4.1.1 นำเต�ปิ�งปรับัระดับั ไปให้ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน ตรวจัสอบัคว�มเหม�ะสมโดยใช้แบับัประเมิน

คว�มเหม�ะสมที่มีลักษณ์ะเป็นแบับัประม�ณ์ค่� 5 ระดับั ซึ่ึ่งกำหนดเกณ์ฑ์์ก�รพูิจั�รณ์� ดังนี�

     5  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมม�ก

     4  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก

     3  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง

     2  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย

     1  หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมน้อย 

 4.1.2 นำผลที่ได้จั�กก�รประเมินเต�ปิ�งปรับัระดับั ซ่ึึ่งผู้เชี่ยวช�ญทั�ง 5 คน ได้แสดงคว�มคิดเห็น 

นำม�ห�ค่�เฉีลี่ย และค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น โดยใช้เกณ์ฑ์์ของ บัุญชม ศรีสะอ�ด (2545 : 103) ดังนี�

     คะแนนเฉีลี่ย 4.51 – 5.00 หม�ยถึง  มีคว�มเหม�ะสมม�ก

     คะแนนเฉีลี่ย 3.51 – 4.50 หม�ยถึง  มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก

     คะแนนเฉีลี่ย 2.51 – 3.50 หม�ยถึง  มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง

     คะแนนเฉีลี่ย 1.51 – 2.50 หม�ยถึง  มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย

     คะแนนเฉีลี่ย 1.00 – 1.50 หม�ยถึง  มีคว�มเหม�ะสมน้อย

 4.1.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ผู้วิจััยดำเนินก�รพูัฒน�

แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั โดยมีลำดับัขั�นตอน ดังต่อไปนี�

   4.1.3.1 ศึกษ�เอกส�รที่เกี่ยวข้อง และวิธ์ุีก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั

   4.1.3.2 วิเคร�ะหข์อ้คว�มทีจ่ัะนำม�สร�้งแบับัสอบัถ�มคว�มพูงึพูอใจัผู้ประกอบัก�รตอ่เต�ปิ�งย�่ง

ปรับัระดับั

   4.1.3.3 สร้�งข้อคว�มเพูื่อสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัให้ครอบัคลุมลักษณ์ะต่�ง ๆ โดยเป็นข้อคว�ม

ที่กล่�วถึงคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั จัำนวน 8 ข้อ เป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่�  

(Rating scale) ต�มวิธ์ุีก�รของลิเคร์ท (Likert) ซึ่ึ่งมี 5 ระดับั คือ ม�กท่ีสุด ม�ก ป�นกล�ง น้อย น้อยที่สุด  

(บัุญชม ศรีสะอ�ด. 2549 : 173) 

   4.1.3.4 จัดัพูมิพ์ูเป็นแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัฉีบับััจัรงิ เพ่ืูอนำไปใช้ในก�รเก็บัรวบัรวมข้อมลูต่อไป
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4.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 4.2.2 ประช�กรที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ ผู้ประกอบัก�รปิ�งย่�ง จัำนวน 100 คน

 4.2.3 กลุม่ตัวอย่�งทีใ่ชใ้นก�รวิจัยัครั�งนี� ได้แก ่ผูป้ระกอบัก�รปิ�งย�่ง จัำนวน 20 คน ซ่ึึ่งได้ม�โดยก�รเลือก

แบับัเจั�ะจัง

4.3 เครื่องมือวิจััยต่�ง ๆ ที่ใช้ในก�รวิจััย

 4.3.2 แบับัประเมินประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัโดยผู้เชี่ยวช�ญ

 4.3.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รที่มีต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

4.4 วิธ์ุีก�รเก็บัรวมรวมข้อมูล

 4.4.1 ให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินคว�มเหม�ะสมของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

 4.4.2 ให้กลุ่มผู้ประกอบัก�รทำแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

 4.4.3 ผู้วิจััยทำก�รวิเคร�ะห์ระดับัคว�มเหม�ะสมของผู้เชี่ยวช�ญ และคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�ร 

ที่มีต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั แยกต�มร�ยก�รโดยใช้ Likert’s scale 

5. ผ่ลุ่การวิจััย

ตอนที่ 1 ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัโดยเปรียบัเทียบักับัเต�ปิ�งย่�งทั่วไป

ตารางที� 1 แสดงก�รเปรียบัเทียบัก�รใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัโดยเปรียบัเทียบักับัเต�ปิ�งย่�งทั่วไป

ที�

วัสด้่ที�ใชื้้

ในการทด้สอุบ

การเปรียบเทียบ

ระยะเวลุ่าที�ใช้ื้

ในการทด้สอุบ

การเปรยีบเทยีบ (นาท)ี

เตาปิ�งย�างปรบั

ระดั้บ (ชื้ิ�น)

เตาปิ�งย�าง

ทั�วไป (ชื้ิ�น)
ผ่ลุ่การเปรียบเทียบที�ได้้จัากอุ่ปกรณ์

1 ไก่ 5 ชิ�น 10 น�ที 2 ชิ�น 1 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ย่�งไก่สุกม�กกว่�

เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 1 ชิ�น

2 ไก่ 5 ชิ�น 15 น�ที 3 ชิ�น 2 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ย่�งไก่สุกม�กกว่�

เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 1 ชิ�น

3 ไก่ 5 ชิ�น 20 น�ที 5 ชิ�น 3 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ย่�งไก่สุกม�กกว่�

เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 2 ชิ�น

จั�กต�ร�งที่ 1 แสดงให้เห็นว่� เมื่อนำเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ม�ทดสอบัก�รเปรียบัเทียบักับัเต�ปิ�งย่�งทั่วไป 

ในระยะเวล� 10, 15 และ 20 น�ที ผลก�รทดลองที่ได้ คือ ในก�รทดสอบัก�รเปรียบัเทียบัโดยใช้ไก่ จัำนวน 5 ชิ�น

ขน�ดเท่� ๆ กัน ม�ทดสอบัก�รเปรียบัเทียบัระหว่�งเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับักับัเต�ปิ�งย่�งท่ัวไป พูบัว่� ในระยะเวล�  

10 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ย่�งไก่สุก 2 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งท่ัวไปย่�งไก่สุก 1 ชิ�น โดยในระยะเวล� 10 น�ที  

เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถย่�งไก่สุกได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 1 ชิ�น ในระยะเวล� 15 น�ที เต�ปิ�งย่�ง 

ปรับัระดับัย่�งไก่สุก 3 ชิ�น เต�ปิ�งย่�งทั่วไปย่�งไก่สุก 2 ชิ�น โดยในระยะเวล� 15 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 

ส�ม�รถย่�งไก่สกุได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งทัว่ไป 1 ชิ�น และในระยะเวล� 20 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ย�่งไก่สุก 5 ชิ�น  

เต�ปิ�งย่�งทั่วไปย่�งไก่สุก 3 ชิ�น โดยในระยะเวล� 20 น�ที เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถย่�งไก่สุกได้ม�กกว่� 

เต�ปิ�งย่�งทั่วไป 2 ชิ�น ต�มลำดับั
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1.2 ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ

ตารางที� 2 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ 

รายการประเมิน

ความคิด้เห็นข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ ค�าสถุิติ การแปลุ่

ความหมายคนที�  1 คนที�  2 คนที�  3 คนที�  4 คนที�  5 S.D.

1. ด้้านความปลุ่อุด้ภัย

1.1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 5 4 4 5 4 4.800 0.447 ม�ก

1.2 คว�มแข็งแรงของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 5 4 5 5 4 4.800 0.447 ม�ก

2. ด้้านความคิด้ริเริ�มสร้างสรรค์

2.1 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเต�ปิ�งย่�ง

ปรับัระดับั

5 4 5 5 4 4.800 0.447 ม�ก

2.2 ออกแบับัโครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 5 4 4 5 4 4.600 0.547 ม�ก

2.3 ส�ม�รถสร้�งแรงบัันด�ลใจัในก�รประกอบั

อ�ชีพูได้

5 5 4 5 4 4.400 0.547 ม�ก

3. ด้้านความสะด้วก

3.1 ลดระยะเวล�ในก�รปิ�งครั�งละชิ�น 5 5 5 5 5 4.800 0.447 ค่อนข้�งม�ก

4. ด้้านภาพรวม

4.1 คว�มเหม�ะสมของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 5 5 5 5 5 4.600 0.547 ม�ก

4.2 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4 5 5 5 5 4.600 0.547 ม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.675 0.497 มาก

จั�กต�ร�งที่ 2 แสดงให้เห็นว่�ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน ได้ตรวจัสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 

โดยใช้แบับัประเมินคว�มเหม�ะสม ในภ�พูรวมเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัมีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัม�ก มีค่�เฉีลี่ย 

เท่�กับั 4.675 และเมื่อพูิจั�รณ์�ระดับัคว�มเหม�ะสมต�มร�ยก�รเรียงค่�เฉีล่ียจั�กม�กไปห�น้อย พูบัว่�  

คว�มปลอดภัยในก�รใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั คว�มแข็งแรงของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั งบัประม�ณ์ไม่สูงม�ก 

ในก�รสร้�งเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ลดระยะเวล�ในก�รปิ�งครั�งละชิ�น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 4.800 รองลงม�ออกแบับั

โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง คว�มเหม�ะสมของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม มีค่�เฉีลี่ยเท่�กัน คือ 

4.600 ส�ม�รถสร้�งแรงบัันด�ลใจัในก�รประกอบัอ�ชีพูได้ มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.400 ต�มลำดับั

ตอนที่ 2 คว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�รต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั

ตารางที� 3 แสดงค่�เฉีลีย่ และส่วนเบ่ีัยงเบันม�ตรฐ�นของระดบััคว�มพึูงพูอใจัของผูป้ระกอบัก�รต่อเต�ปิ�งย่�งปรบััระดบัั

ที� รายการประเมิน S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

1 ด้้านความปลุ่อุด้ภัย

1.1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 4.600 0.502 ม�ก

1.2 คว�มแข็งแรงของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 4.550 0.510 ม�ก
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ที� รายการประเมิน S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

2 ด้้านความคิด้ริเริ�มสร้างสรรค์

2.1 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 4.550 0.510 ม�ก

2.2 โครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง 4.550 0.510 ม�ก

2.3 ส�ม�รถสร้�งแรงบัันด�ลใจัในก�รประกอบัอ�ชีพูได้ 4.500 0.512 ม�ก

3 ด้้านความสะด้วก

3.1 ลดระยะเวล�ในก�รปิ�งครั�งละชิ�น 4.450 0.510 ค่อนข้�งม�ก

4 ด้้านภาพรวม

4.1 มีคว�มพูึงพูอใจัต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 4.400 0.502 ค่อนข้�งม�ก

4.2 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4.500 0.512 ม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.512 0.509 มาก

จั�กต�ร�งที่ 3 ก�รวิเคร�ะห์ประมวลผลก�รตอบัแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ประกอบัก�ร 

ต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั พูบัว่� ผู้ประกอบัก�รคว�มพึูงพูอใจัอยู่ในระดับัม�ก โดยมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.512  

และเม่ือพูิจั�รณ์�ระดับัคว�มพูึงพูอใจัแยกต�มร�ยก�ร พูบัว่� คว�มปลอดภัยในก�รใช้เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั  

มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.600 คว�มแข็งแรงของเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งเต�ปิ�งย่�ง 

ปรบััระดับั โครงสร้�งมีคว�มแขง็แรง มคี�่เฉีลีย่เท่�กันคือ 4.550 ส�ม�รถสร้�งแรงบันัด�ลใจัในก�รประกอบัอ�ชีพูได้  

ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 4.500 ลดระยะเวล�ในก�รปิ�งครั�งละชิ�น มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.450  

และมีคว�มพูึงพูอใจัต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.400

6. อุภิปรายผ่ลุ่

6.1 เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัส�ม�รถย่�งอ�ห�รได้ม�กกว่�เต�ปิ�งย่�งแบับัทั่วไปโดย ใช้เวล�เท่�กัน ในที่นี�ผู้ดำเนิน 

โครงก�รได้ทดสอบัก�รย่�งไก่ที่มีขน�ดชิ�นเท่� ๆ กัน ไก่มีคว�มกรอบันอกนุ่มในผิวด้�นนอกไม่มีก�รเกรียมไหม้

เนื่องจั�กเต�ส�ม�รถปรับัระดับัขึ�นหรือลงได้ต�มคว�มต้องก�รที่จัะให้อ�ห�รสุกเร็วหรือช้� ห�กไฟแรงเกินไป 

กส็�ม�รถปรับัระดบััตะแกรงย่�งให้สงูขึ�น หรือห�กไฟอ่อนส�ม�รถปรับัตะแกรงให้เลือ่นลงใกล้ไฟต�มคว�มต้องก�ร 

ของผู้ประกอบัก�ร สอดคล้องกับัง�นวิจััยของธี์ุรศ�สตร์ คณ์�ศรี และคณ์ะ ทำก�รวิจััยเร่ือง ก�รพูัฒน� 

เต�อบัย่�งไก่ด้วยคว�มร้อนคว�มร้อนจั�กเต�ถ่�น ผลก�รวิ จััยพัูฒน�เต�อบัย่�งไก่ประหยัดพูลังง�น  

โดยใช้เทคนิคก�รสะสมคว�มร้อนจั�กเต�ถ่�นในห้องอบัย่�งไก่ที่ออกแบับัใช้ถังเหล็กขน�ดคว�มจุั 200 ลิตร  

มีขน�ดคว�มกว้�งเส้นผ่�นศูนย์กล�ง 58 และคว�มสูง 140 เซึ่นติเมตร พูื�นด้�นล่�งเจั�ะเป็นช่องวงกลม 

ขน�ดเสน้ผ�่นศนูยก์ล�ง 20 เซึ่นตเิมตร สำหรบััว�งเต�ถ�่นสว่นด�้นบันมฝี�ปดิเท�่กบััขน�ดคว�มกว�้ง 60 เซึ่นตเิมตร  

ภ�ยในห้องอบัมีร�วเหล็กเป็นชั�นว�งสำหรับัอบัย่�งไก่ มีระยะห่�งจั�กผนัง 10 เซึ่นติเมตร จัำนวน 2 ชั�น  

เว้นระยะห่�งแต่ละชั�น ชั�นละ 30 เซึ่นติเมตร ก่อนทดสอบันำตัวอย่�งไก่ไปว�งแขวนในห้องอบั แล้วจัุดเปลวไฟ 

ให้ติดเต�ถ่�นใช้ชนิดไม้ยูค�ลิปตัส 1 กิโลกรัม จั�กนั�น ทดสอบัอบัย่�งไก่แบับัหนีบัไม้ที่แขวนบันชั�น ว�งชั�นละ 4 ตัว  

ผลก�รทดสอบัอบัย่�งไก่ พูบัว่� เต�อบัย่�งมีประสิทธ์ุิภ�พูเชิงคว�มร้อน 31% อบัย่�งไก่ด้วยอุณ์หภูมิที่ม�กสุด 

อยู่ในช่วง 270 - 320 องศ�เซึ่ลเซึ่ียส [2]
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6.2 ผู้ประกอบัก�รมีคว�มพึูงพูอใจัต่อเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัอยู่ในระดับัม�ก เนื่องจั�กเต�ปิ�งย่�งปรับัระดับั 

มีคว�มปลอดภัยในก�รใช้ มีคว�มแข็งแรง งบัประม�ณ์ในก�รสร้�งไม่สูงม�กนัก ส�ม�รถสร้�งแรงบัันด�ลใจั 

ในก�รประกอบัอ�ชีพูได้ สิ่งสำคัญคือ ลดระยะเวล�ในก�รปิ�งครั�งละชิ�น สอดคล้องกับัก�รศึกษ�ของปัญญ�  

เหล่�อนันต์ธ์ุน� นักวิจััย คณ์ะวิศวกรรมศ�สตร์ มก.ผลิต เรื่อง เต�ย่�งกึ่งอบัไร้ควัน KU. ผลก�รศึกษ� พูบัว่�  

จัุดเด่นของ “เต�ย่�งกึ่งอบัไร้ควัน KU” ส�ม�รถย่�งไก่สุกทั่วถึงภ�ยในโดยที่ยังคงคว�มชุ่มฉี่ำและมีรสช�ติดี  

หนังกรอบัที่สำคัญไม่ เกิดรอยไหม้ ผู้บัริโภคได้รับัประท�นอ�ห�รย่�งที่สดใหม่ต่อเนื่องทุก 6 - 8 น�ที ประหยัด 

ถ่�นเชื�อเพูลิงได้ม�กกว่�เต�ย่�งแบับัเปิด ทั่วไป 2 - 3 เท่� โดยไก่ย่�งจัะใช้เวล�ในก�รย่�ง 30 - 45 น�ที  

ส่วนปล�นิลเผ� ใช้เวล� 10 - 12 น�ที ส�ม�รถย่�งไก่และปล�เผ�ได้ 20 ตัว ต่อช่ัวโมง และที่สำคัญ คือ  

ลดก�รใช้แรงง�น มีคว�มสะดวกสบั�ย ลดคว�มร้อน และขนย้�ยสะดวก [3]

7. สร่ปผ่ลุ่ข้้อุเสนอุแนะ

7.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป

 7.1.1 เต�ปิ�งย่�งปรับัระดับัที่ประดิษฐ์ขึ�นควรนำไปทดลองใช้กับัก�รปิ�งย่�งอ�ห�รที่หล�กหล�ย

 7.1.2 ควรส่งเสริมให้ประช�ชนนำไปใช้ เพูื่อลดร�ยจั่�ย สะดวกในก�รใช้ง�น

7.2  ข้อเสนอแนะสำหรับัก�รวิจััยครั�งต่อไป

 7.2.1 ควรมีก�รพูัฒน�และห�ประสิทธ์ุิภ�พูของชิ�นง�นให้เป็นประโยชน์ยิ่งขึ�น

 7.2.2 ควรมีก�รศึกษ�วิจััยทดลองนวัตกรรมอื่น ๆ เพูื่อพูัฒน�อ�ชีพูประช�ชน
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 สร้างอาชื้ีพ. สืบัค้นจั�ก https://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_155118  

 เมื่อวันที่ 18 มกร�คม 2565

199

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์ (1) เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นคันโยก (2) เพ่ืูอศึกษ�คว�มพึูงพูอใจั

ของนักเรียน นักศึกษ� แผนวิช�ช่�งกลโรงง�นที่ใช้สว่�นคันโยก 

กลุ่มตัวอย่�งท่ีใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น จัำนวน 10 คน ซ่ึึ่งได้ม� 

โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง เครื่องมือท่ีใช้ในก�รวิจััยประกอบัด้วย (1) แบับัประเมินคว�มเหม�ะสมของผู้เชี่ยวช�ญ 

ต่อสว่�นคันโยก (2) แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� ที่มีต่อสว่�นคันโยก

ผลก�รวิจััย พูบัว่� (1) จั�กทดสอบัก�รเจั�ะของวัสดุแต่ละชนิด Carbon Steel, Wood, Stainless Steel,  

Aluminum สว่�นคันโยกส�ม�รถเจั�ะวัสดุต่�ง ๆ ได้ แต่ในก�รเจั�ะ carbon steel มีอ�ก�รสั่นสะเทือน 

ในก�รเจั�ะ Wood เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน Stainless Steel มีอ�ก�รสั่นสะเทือนม�กและในก�รเจั�ะ  

Aluminum เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน แต่ห�กเจั�ะเหล็กหน�ตัวสว่�นจัะเจั�ะจัะมีก�รสั่นสะเทือนและ 

ดอกสว่�นจัะไหม้ห�กใช้คว�มเร็วรอบัม�ก ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นคันโยก ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ 

มีค่�เฉีลี่ยในระดับั ค่อนข้�งม�ก มีค่�เฉีลี่ย 4.400 (2) ผลก�รวิจััยระดับัคว�มพึูงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� 

ต่อสว่�นคันโยก นักเรียน นักศึกษ� มีคว�มพูึงพูอใจัอยู่ในระดับัค่อนข้�งม�ก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.125 

คำสำคัญ : สว่�นแท่นคันโยก คว�มพูึงพูอใจั 

Abstract

The objectives of this research were (1) to create and find the efficiency of lever drills,  

(2) to study student satisfaction.   A student of the factory mechanic plan who uses a lever drill.

The sample group used in this research consisted of 10 students from the Department  

of Mechanical Engineering, who were selected by purposive sampling.  The research tools  

consisted of (1) a questionnaire on the suitability of experts on lever drills, (2) a student  

satisfaction questionnaire on lever drills.

The research results showed that (1) From the drilling test of each material Carbon Steel,  

Wood, Stainless Steel, Aluminum, the lever drill can drill various materials, but when  

drilling carbon steel, there is no vibration in wood drilling.  Vibration Stainless Steel has a lot  

201

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



of vibration and in Aluminum drilling is quiet without vibration.  But if drilling thick steel,  

the drill will drill, there will be vibration and the drill will burn if using a high rpm.   Performance  

of the lever drill Appropriateness was assessed by experts with an average level of quite  

high with an average of 4.400.  (2) Student satisfaction level research results The students  

were satisfied with the lever drill at a quite high level.  with an average of 4.125

Keywords : lever drill, satisfaction

1. บทนำ

สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศกึษ� เปน็ผู้นำในก�รจััดก�รศกึษ�ส�ยอ�ชีพู เพ่ืูอเปน็พูลงัขบััเคล่ือนเศรษฐกจิั 

และสังคม เพูิ่มขีดคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขันของประเทศและภูมิภ�ค ซึ่ึ่งมีคว�มสอดคล้องกับัยุทธ์ุศ�สตร์ 

ก�รอ�ชีวศึกษ� ได้แก่ ยกระดับัคุณ์ภ�พูผู้เรียนเข้�สู่ม�ตรฐ�นส�กล เพ่ิูมปริม�ณ์ผู้เรียนส�ยอ�ชีพูให้เพีูยงพูอ 

ตอ่คว�มตอ้งก�รของประเทศ สง่เสรมิก�รมสีว่นรว่มจั�กทกุภ�คสว่นในก�รจัดัก�รอ�ชีวศกึษ� และเพูิม่ประสิทธ์ุภิ�พู

บัริห�รจััดก�รให้มีม�ตรฐ�นและคุณ์ภ�พู โดยใช้หลักธ์ุรรม�ภิบั�ล รวมทั�ง สำนักง�นคณ์ะกรรมก�รก�รอ�ชีวศึกษ�

ยงัมพีูนัธ์ุกิจัในเรือ่งก�รวจิัยั สร�้งนวตักรรม จัดัก�รองคค์ว�มรู้เพ่ืูอก�รพูฒัน�อ�ชีพู และคณุ์ภ�พูชวีติประช�ชน [1]

แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น วิทย�ลัยเทคนิคสตูล มุ่งเน้นพูัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้ ทักษะ และประสบัก�รณ์์ 

ในก�รกลึง กัด ตัด ไส เจัียระไน เจั�ะ โดยใช้เครื่องจัักรกลธ์ุรรมด�และเครื่องจัักรกล CNC วัตถุประสงค์ 

เพูื่อให้ผู้เรียนนำทักษะไปประกอบัอ�ชีพูได้ นอกจั�กนี� ในก�รผลิตชิ�นง�นต่�ง ๆ อ�จัจัะมีง�นเจั�ะรูต่�ง ๆ เช่น  

ง�นเจั�ะง�นกัด โดยเฉีพู�ะง�นเจั�ะนั�นจัำเป็นต้องให้ตรงต�มแบับัต�มขน�ดที่กำหนด แต่ขณ์ะนี�ท�งแผนกวิช� 

ยังข�ดสว่�นแบับัคันโยก ซ่ึึ่งส�ม�รถพูกพู�ไปไหนม�ไหนได้ ผู้วิจััยจึังได้คิดริเริ่มสร้�งสว่�นคันโยกขึ�นม�ใช้เอง  

เพูื่อเก็บัไว้ที่แผนกวิช�เครื่องมือกลต่อไป ซึ่ึ่งมีขน�ดเล็ก พูกพู�ง่�ย และดัดแปลงม�จั�กสว่�นมือ 

 

2. วัตถุ่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพูื่อสร้�งและห�ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นแท่นคันโยก

2.2 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น ที่มีสว่�นแท่นคันโยก

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 สว่�นแท่นคันโยกที่สร้�งขึ�นมีประสิทธ์ุิภ�พู

3.2 นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น มีคว�มพูึงพูอใจัต่อสว่�นแท่นคันโยก อยู่ในระดับัม�ก

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ก�รสร้�งและห�คุณ์ภ�พูเครื่องมือ

ผู้วิจััยได้ดำเนินก�รสร้�ง และห�คุณ์ภ�พูของเครื่องมือที่ใช้ ต�มขั�นตอน ดังนี�

 4.1.1 นำสว่�นแท่นคันโยก ไปให้ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน ตรวจัสอบัคว�มเหม�ะสมโดยใช้แบับัประเมิน

คว�มเหม�ะสมที่มีลักษณ์ะเป็นแบับัประม�ณ์ค่� 5 ระดับั ซึ่ึ่งกำหนดเกณ์ฑ์์ก�รพูิจั�รณ์� ดังนี�
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   5 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมม�ก

   4 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก

   3 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง

   2 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย

   1 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมน้อย 

 4.1.2 นำผลที่ได้จั�กก�รประเมินสว่�นแท่นคันโยก ซ่ึึ่งผู้เชี่ยวช�ญทั�ง 5 คน ได้แสดงคว�มคิดเห็น 

นำม�ห�ค่�เฉีลี่ย และค่�ส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น โดยใช้เกณ์ฑ์์ของ บัุญชม ศรีสะอ�ด (2545 : 103) ดังนี�

   คะแนนเฉีลี่ย 4.51 – 5.00 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมม�ก

   คะแนนเฉีลี่ย 3.51 – 4.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งม�ก

   คะแนนเฉีลี่ย 2.51 – 3.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมป�นกล�ง

   คะแนนเฉีลี่ย 1.51 – 2.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมค่อนข้�งน้อย

   คะแนนเฉีลี่ย 1.00 – 1.50 หม�ยถึง มีคว�มเหม�ะสมน้อย

 4.1.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� ที่มีต่อสว่�นแท่นคันโยก ผู้วิจััยดำเนิน 

ก�รพูัฒน�แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� สว่�นแท่นคันโยก โดยมีลำดับัขั�นตอน ดังต่อไปนี�

   4.1.3.1 ศึกษ�เอกส�รที่เกี่ยวข้อง และวิธ์ุีก�รสร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจั

   4.1.3.2 วิเคร�ะห์ข้อคว�มท่ีจัะนำม�สร้�งแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� 

ที่มีต่อสว่�นแท่นคันโยก 

   4.1.3.3 สร้�งข้อคว�มเพูื่อสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัให้ครอบัคลุมลักษณ์ะต่�ง ๆ โดยเป็นข้อคว�ม 

ทีก่ล่�วถงึคว�มพึูงพูอใจัของนักเรยีน นกัศกึษ� ทีม่ต่ีอสว�่นแท่นคนัโยก จัำนวน 8 ขอ้ เป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่�  

(Rating scale) ต�มวิธ์ุีก�รของลิเคร์ท (Likert) ซึ่ึ่งมี 5 ระดับั คือ ม�กท่ีสุด ม�ก ป�นกล�ง น้อย น้อยที่สุด  

(บัุญชม ศรีสะอ�ด. 2549 : 173) 

   4.1.3.4 จัดัพูมิพ์ูเป็นแบับัสอบัถ�มคว�มพึูงพูอใจัฉีบับััจัริง เพ่ืูอนำไปใช้ในก�รเก็บัรวบัรวมข้อมลูต่อไป

4.2 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

 4.2.2 ประช�กรที่ใช้ในก�รวิจััยครั�งนี� ได้แก่ นักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น จัำนวน 10 คน

 4.2.3 กลุม่ตวัอย่�งทีใ่ชใ้นก�รวจิัยัครั�งนี� ไดแ้ก ่นกัเรยีน นกัศกึษ� แผนกวิช�ช�่งกลโรงง�น จัำนวน 10 คน 

ซึ่ึ่งได้ม�โดยก�รเลือกแบับัเจั�ะจัง

4.3 เครื่องมือวิจััยต่�ง ๆ ที่ใช้ในก�รวิจััย

 4.3.2 แบับัประเมินประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นแท่นคันโยก โดยผู้เชี่ยวช�ญ

 4.3.3 แบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� ที่มีต่อสว่�นแท่นคันโยก

4.4 วิธ์ุีก�รเก็บัรวมรวมข้อมูล

 4.4.1 ให้ผู้เชี่ยวช�ญประเมินคว�มเหม�ะสมของสว่�นแท่นคันโยก

 4.4.2 ให้กลุ่มผู้ประกอบัก�รทำแบับัสอบัถ�มคว�มพูึงพูอใจัที่มีต่อสว่�นแท่นคันโยก

 4.4.3 ผู้วิจััยทำก�รวิเคร�ะห์ระดับัคว�มเหม�ะสมของผู้เชี่ยวช�ญ และคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน  

นักศึกษ� ที่มีสว่�นแท่นคันโยก แยกต�มร�ยก�รโดยใช้ Likert’s scale 
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

ตอนที่ 1 ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นแท่นคันโยก 

ตารางที� 1 แสดงก�รเปรียบัเทียบัก�รใช้สว่�นแท่นคันโยก โดยเปรียบัเทียบักับัสว่�นทั่วไป

ที� ชื้นิด้ข้อุงวัสด้่
ผ่ลุ่จัากการทด้สอุบ

เจัาะได้้ เจัาะไม�ได้้ หมายเหต่

1 Carbon Steel / มีอ�ก�รสั่นสะเทือน

2 Wood / เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน

3 Stainless Steel / มีอ�ก�รสั่นสะเทือนม�ก

4 Aluminum / เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน

จั�กต�ร�งที่ 1  ทดสอบัก�รเจั�ะของวัสดุแต่ละชนิด Carbon Steel, Wood, Stainless Steel, Aluminum  

สว่�นคันโยกส�ม�รถเจั�ะวัสดุต่�ง ๆ ได้ แต่ในก�รเจั�ะ carbon steel มีอ�ก�รส่ันสะเทือนในก�รเจั�ะ  

Wood เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน Stainless Steel มีอ�ก�รสั่นสะเทือนม�กและในก�รเจั�ะ Aluminum  

เงียบัไม่มีก�รสั่นสะเทือน แต่ห�กเจั�ะเหล็กหน�ตัวสว่�นจัะเจั�ะจัะมีก�รสั่นสะเทือนและดอกสว่�นจัะไหม้ 

ห�กใช้คว�มเร็วรอบัม�ก

ภาพที� 1 สว่�นแท่นคันโยก
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1.2 ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นแท่นคันโยก ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ

ตารางที� 2 แสดงประสิทธ์ุิภ�พูสว่�นแท่นคันโยก ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ 

รายการประเมิน ความคิด้เห็นข้อุงผู่้เชื้ี�ยวชื้าญ ค�าสถุิติ
การแปลุ่

ความหมาย

คนที่

1

คนที่

2

คนที่

3

คนที่

4

คนที่

5
S.D.

1. ด้�นคว�มปลอดภัย

1.1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้สว่�นคันโยก 4 4 4 4 4 4.000 0.800 ค่อนข้�งม�ก

1.2 คว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก 4 4 4 4 4 4.000 0.800 ค่อนข้�งม�ก

2. ด้�นคว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

2.1 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นคันโยก 4 5 4 4 5 4.400 0.800 ค่อนข้�งม�ก

2.2 ออกแบับัโครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง 3 4 3 4 4 3.600 0.720 ค่อนข้�งม�ก

2.3 มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 4 3 4 4 4 3.800 0.800 ค่อนข้�งม�ก

2.4 ส�ม�รถนำ�นวัตกรรมม�ใช้ในก�รพูัฒน�ด้�นก�ร

ประกอบัอ�ชีพู

4 4 4 4 3 3.800 0.760 ค่อนข้�งม�ก

3. ด้�นภ�พูรวม

3.1 คว�มเหม�ะสมของสว่�นคันโยก 3 4 4 4 4 3.800 0.760 ค่อนข้�งม�ก

3.2 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4 4 4 4 4 4.000 0.800 ค่อนข้�งม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.400 0.880 ค�อุนข้้างมาก

จั�กต�ร�งที่ 2 แสดงให้เห็นว่�ผู้เชี่ยวช�ญ จัำนวน 5 คน ได้ตรวจัสอบัห�ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นคันโยก  

โดยใช้แบับัประเมินคว�มเหม�ะสม ในภ�พูรวมสว่�นคันโยก มีคว�มเหม�ะสมอยู่ในระดับัค่อนข้�งม�ก  

มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.400 และเมื่อพูิจั�รณ์�ระดับัคว�มเหม�ะสมต�มร�ยก�รเรียงค่�เฉีลี่ยจั�กม�กไปห�น้อย พูบัว่�  

งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นคันโยก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 4.400 รองลงม� คว�มปลอดภัยในก�รใช ้

สว่�นแท่นคันโยก คว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม ค่�เฉีล่ียเท่�กันคือ 4.000 รองลงม� 

มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น ส�ม�รถนำนวัตกรรมม�ใช้ในก�รพัูฒน�ด้�นก�รประกอบัอ�ชีพู คว�มเหม�ะสมของ

สว่�นคันโยก มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 3.800  และมีออกแบับัโครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 3.600 
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ตอนที่ 2 คว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ�ที่มีต่อสว่�นแท่นคันโยก

ตารางที� 3 แสดงค่�เฉีลี่ย และส่วนเบ่ีัยงเบันม�ตรฐ�นของระดับัคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ�ที่มีต่อ 

สว่�นแท่นคันโยก

ที� รายการประเมิน S.D. ระด้ับความพึงพอุใจั

1. ด้�นคว�มปลอดภัย

1.1 คว�มปลอดภัยในก�รใช้สว่�นคันโยก 4.200 0.420 ค่อนข้�งม�ก

1.2 คว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก 3.700 0.370 ค่อนข้�งม�ก

2. ด้�นคว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์

2.1 งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นคันโยก 4.600 0.460 ค่อนข้�งม�ก

2.2 โครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง 3.700 0.370 ค่อนข้�งม�ก

2.3 มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 4.200 0.420 ค่อนข้�งม�ก

2.4 ส�ม�รถนำม�ใช้ประกอบัก�รเรียนก�รทำง�นในแผนกวิช�ได้ 4.200 0.420 ค่อนข้�งม�ก

3. ด้�นภ�พูรวม

3.1 มีคว�มพูึงพูอใจัต่อสว่�นคันโยก 4.000 0.400 ค่อนข้�งม�ก

3.2 ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม 4.400 0.440 ค่อนข้�งม�ก

รวมค�าเฉลุ่ี�ย 4.125 0.412 ค�อุนข้้างมาก

จั�กต�ร�งท่ี 3 ก�รวิเคร�ะห์ประมวลผลก�รตอบัแบับัสอบัถ�มเกี่ยวกับัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ทดลอง 

ใช้สว่�นคันโยก พูบัว่� ผู้ทดลองมีคว�มพึูงพูอใจัอยู่ในระดับัค่อนข้�งม�ก โดยมีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.125  

และเมื่อพิูจั�รณ์�ระดับัคว�มพูึงพูอใจัแยกต�มร�ยก�ร พูบัว่�  งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นแท่นคันโยก  

มีค่�เฉีลี่ยเท่�กับั 4.600  คว�มปลอดภัยในก�รใช้สว่�นแท่นคันโยก มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น ส�ม�รถนำม�ใช้ 

ประกอบัก�รเรียนก�รทำง�นในแผนกวิช�ได้ มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 4.200  และมีคว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก  

โครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง มีค่�เฉีลี่ยเท่�กันคือ 3.700

6. อุภิปรายผ่ลุ่

6.1 ประสิทธิ์ุภ�พูของสว่�นคันโยก ประเมินคว�มเหม�ะสมโดยผู้เชี่ยวช�ญ มีคว�มเหม�ะสมในระดับั 

ค่อนข้�งม�ก คว�มปลอดภัยในก�รใช้สว่�นคันโยก งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นคันโยก คว�มปลอดภัย 

ในก�รใช้สว่�นแท่นคันโยก คว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก ประสิทธ์ุิภ�พูในผลรวม มีคว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 

ส�ม�รถนำนวัตกรรมม�ใช้ในก�รพัูฒน�ด้�นก�รประกอบัอ�ชีพู คว�มเหม�ะสมของสว่�นคันโยก และออกแบับั 

โครงสร้�งให้มีคว�มแข็งแรง สอดคล้องกับัง�นวิจััยของ ณ์ัฐวุฒิ จัินด�กุล ได้ทำก�รวิจััยเรื่องก�รพัูฒน�อุปกรณ์ ์

เจั�ะกระด�ษแบับัรูเดียว จั�กผลวิจััย พูบัว่� ง�นนิพูนธ์ุ์นี�นำเสนอก�รออกแบับัอุปกรณ์์เจั�ะกระด�ษ 

แบับัรูเดียวมีขน�ดรูเจั�ะ 5 มิลลิเมตร และตำแหน่งรูห่�งจั�กขอบักระด�ษสูงสุด 125 มิลลิเมตร เพูื่อใช้เจั�ะ

กระด�ษเฉีลยข้อสอบัแบับัปรนัย โดยประยุกต์หลักก�รออกแบับัผลิตภัณ์ฑ์อุ์ปกรณ์ต้์นแบับัพัูฒน�ขึ�นด้วยเหล็กขน�ด  

กว้�ง x ย�ว x สูง เท่�กับั 33.5 x 164 x 44 มิลลิเมตร ซึ่ึ่งจั�กก�รทดลองใช้อุปกรณ์์เจั�ะกระด�ษต้นแบับั  

พูบัว่� กลุ่มผู้ใช้ง�นตัวอย่�งมีคว�มพูึงพูอใจัเฉีลี่ยทุกด้�นเท่�กับั 7.53 ซึ่ึ่งอยู่ในระดับัม�ก [2]
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และสอดคล้องกับัง�นวิจััยของ พูงศกร สุรินทร ที่ออกแบับัและสร้�งเครื่องเจั�ะรูชิ�นส่วนหมวกค�วบัอย 

และห�ประสิทธ์ุิภ�พูของเครื่องเจั�ะรูชิ�นส่วนหมวกค�วบัอย ก�รออกแบับัมีส่วนสำคัญ โครงสร้�ง เครื่องเจั�ะรู 

ชิ�นส่วนหมวกค�วบัอย แผ่นกดกระบัอกสูบัไฮั่ดรอลิก กระบัอกสูบัไฮั่ดรอลิก มอเตอร์ ถังน�ำมันไฮั่ดรอลิกเส� 

ประคองไฮั่ดรอลิก ว�ล์วควบัคุม แม่พูิมพู์เจั�ะรู ผลก�รทดสอบั ก�รเจั�ะรู ชิ�นส่วนหัวหมวกด้วยแรงง�น 

คนเฉีลี่ย 0.39 น�ทีต่อชิ�น ก�รเจั�ะรูชิ�นส่วนหัวหมวกด้วยเครื่องเฉีลี่ย 0.19 น�ทีต่อชิ�น ลดเวล�ก�รเจั�ะร ู

เฉีลี่ย 0.20 น�ทีต่อชิ�น และประสิทธ์ุิภ�พูก�รเจั�ะเพูิ่มขึ�นร้อยละ 51.28 ก�รเจั�ะรูชิ�นส่วนตัวหมวกด้วยแรงง�นคน 

เฉีลี่ย 2.20 น�ทีต่อชิ�น ก�รเจั�ะรูชิ�นส่วนตัวหมวกด้วยเครื่อง เฉีลี่ย 0.44 น�ทีต่อชิ�น ลดเวล�ก�รเจั�ะรู 

เฉีลีย่ 1.76 น�ทีตอ่ชิ�น และประสิทธิ์ุภ�พูก�รเจั�ะเพูิม่ขึ�น รอ้ยละ 80.00 ก�รเจั�ะรชูิ�นสว่นปกีหมวกด้วยแรงง�นคน 

เฉีลี่ย 2.57 น�ทีต่อชิ�น ก�รเจั�ะรูชิ�นส่วน ปีกหมวกด้วยเคร่ืองเฉีล่ีย 0.39 น�ทีต่อชิ�น ลดเวล�ก�รเจั�ะร ู

เฉีลี่ย 2.18 น�ทีต่อชิ�น และประสิทธ์ุิภ�พู ก�รเจั�ะเพูิ่มขึ�นร้อยละ 84.82 [3]

6.2 ระดับัคว�มพูึงพูอใจัของนักเรียน นักศึกษ� ต่อสว่�นคันโยก อยู่ในระดับัค่อนข้�งม�กเนื่องม�จั�ก  

งบัประม�ณ์ไม่สูงม�กในก�รสร้�งสว่�นคันโยก คว�มปลอดภัยในก�รใช้สว่�นคันโยก มีคว�มสะดวก 

ในก�รใช้ง�น ส�ม�รถนำม�ใช้ประกอบัก�รเรียนก�รทำง�นในแผนกวิช�ได้ และมีคว�มแข็งแรงของสว่�นคันโยก  

โครงสร้�งมีคว�มแข็งแรง สอดคล้องกับัง�นวิจััยของ เผ่�พูงศ์ นิจัจัันทร์พูันธ์ุ์ศรี  และประชุม คำพุูฒ  

ซึ่ึ่งได้พูัฒน�เครื่องเจั�ะสำรวจัดินแบับัหัวหมุนโดยระบับัขับัเคลื่อน โดยพัูฒน�เครื่องเจั�ะดินแบับัเดิม 

ให้ส�ม�รถเข้�ไปเจั�ะสำรวจัเพูื่อเก็บัตัวอย่�งดิน ในสภ�พูพูื�นที่ที่มีคว�มแตกต่�งกันได้อย่�งสะดวกรวดเร็ว 

และมีประสิทธ์ุิภ�พูเครื่องเจั�ะสำรวจัดินโดยระบับัขับัเคลื่อน ประกอบัด้วย ส่วนขับัเคลื่อนและส่วนเจั�ะสำรวจั 

ดินแบับัหัวหมุน โดยในส่วนขับัเคลื่อนจัะใช้เครื่องยนต์ดีเซึ่ล ขน�ดคว�มจุั 2000 ซึ่ีซีึ่ เป็นแหล่งขับัดันไฮั่ดรอลิก 

สำหรับัเจั�ะสำรวจัดิน จั�กก�รทดสอบัประสิทธ์ุิก�รใช้ง�น ส�ม�รถเจั�ะสำรวจัดินได้ลึกถึง 50 เมตร  

ด้วยอัตร�คว�มเร็วในก�รเจั�ะที่มีคว�มสม่ำเสมอและคงท่ี จัึงเหม�ะสำหรับันำไปใช้เป็นต้นแบับัเพ่ืูอพูัฒน�ขึ�น 

ใช้ง�นได้แพูร่หล�ยต่อไป [4]

7. สร่ปผ่ลุ่ข้้อุเสนอุแนะ

7.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป

 7.1.1 สว่�นแท่นคันโยกที่สร้�งขึ�นส�ม�รถนำไปใช้กับันักเรียน นักศึกษ� แผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น

 7.1.2 สว่�นคันโยกส�ม�รถนำไปพูัฒน�ต่อยอดให้ดีขึ�นได้

 7.1.3 ครูผู้สอนแผนกวิช�ช่�งกลโรงง�น ส�ม�รถนำสว่�นแท่นคันโยกไปใช้ง�นได้

7.2 ข้อเสนอแนะสำหรับัก�รวิจััยครั�งต่อไป

 7.2.1 ควรมีก�รพูัฒน�และห�ประสิทธ์ุิภ�พูของสว่�นแท่นคันโยกให้เป็นประโยชน์ยิ่งขึ�น

 7.2.2 ควรมีก�รศึกษ�วิจััยทดลองใช้สว่�นคันโยกให้มีประสิทธ์ุิภ�พูม�กขึ�น
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บทคัด้ย�อุ

ก�รวิจััยครั�งนี�มุ่งศึกษ�ค้นคว้�เรื่องถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี� 1.) เพูื่อสร้�งถังขยะ

ใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 2.) เพูื่อห�ประสิทธิ์ุภ�พูของถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 3.) เพ่ืูอศึกษ�คว�มพูึงพูอใจั 

ของผู้ใช้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ผลจั�กก�รศึกษ� พูบัว�่ ก�รปฏิบัิัติง�นก�รออกแบับัและสร้�งถังขยะใชพู้ลังง�นแสงอ�ทิตย ์ไดม้กี�รดำเนนิก�ร 

ออกแบับัและสร้�งถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ที่ส�ม�รถใช้ง�นได้จัริงในพูื�นที่ที่เหม�ะสมต่อแสงอ�ทิตย์เข้�ถึง 

ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูของถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์โดยก�รวัดประจัุไฟฟ้�เข้�สู่แบัตเตอร่ีทั�งในวันที่มีแดด 

ตลอดทั�งวันและวันที่ มีแดดไม่ตลอดทั�งวัน ซึ่ึ่งผลที่ได้ออกม�เป็นที่ น่�พึูงพูอใจัต่อก�รใช้ง�นทั�งกล�งวัน 

และกล�งคืน รวมถึงได้ออกแบับัให้มีโครงสร้�งที่ส�ม�รถเคลื่อนที่ได้ เหม�ะสมกับัก�รนำไปใช้ง�นทุกสถ�นที ่ 

ทำให้ส�ม�รถนำพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ม�ใช้ผลิตพูลังง�นไฟฟ้�ให้เกิดประโยชน์สูงสุด รวมถึงให้ทุกคนได้ร่วม 

เป็นส่วนหนึ่งในก�รช่วยลดก�รแพูร่กระจั�ยของเชื�อโรค โดยก�รคัดแยกขยะก่อนทิ�งลงถังและลดก�รสัมผัสโดยตรง 

ต่อถังขยะ ทำให้ทุกมีคว�มตระหนัก ทัศนคติ และรวมถึงคว�มรู้ต่อก�รจััดก�รขยะติดเชื�อ ในวิถีชีวิตใหม่  

(New Normal) ในส่วนของก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ผู้ใช้ง�นมีคว�มพูึงพูอใจั

ระดับัม�กที่สุด 

คำสำคัญ : ถังขยะ, พูลังง�นแสงอ�ทิตย์, โซึ่ล่�เซึ่ลล์

Abstract

This research report aims to study and research on Creation and efficiency of Solar Powered  

Automatic Hazard Bin with the following objectives: 1.) To learn and create innovations for  

solar-powered automatic hazard bin.  Safe and low cost. 2.) To find out the efficiency of  

solar-powered automatic hazard bin, To bring renewable energy systems from the sun be used  

for maximum benefit.  To separate waste before throwing it into the bin and for everyone  

to take part in helping to reduce the spread of COVID-19. And 3.) to study the satisfaction  

of using a solar-powered automatic hazard bin.
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The results of the study found that the Solar-Powered Automatic Hazard Bin

That Design and construction of Automatic Hazard Bin has carried out the design  

and installation of Solar-Powered Automatic Hazard Bin.  That can actually be used in  

an area suitable for access to sunlight by doing a test to measure the charge into the battery  

on both sunny days and non-sun days all day.   The results are satisfactory for day and night use.  

Including designed to have a structure that can move suitable for use in every place  

this makes it possible to use solar energy to produce electricity for maximum benefit.  

Including allowing everyone to take part in helping to reduce the spread of Corona Virus  

by separating waste before throwing it into the bin and reducing direct contact with the bin.  

Make everyone have awareness, attitude and include knowledge on infectious waste  

management in a New Normal life.  It was found that users of solar-powered automatic  

hazard bin have the highest level of satisfaction.

Keyword : Bin, Solar energy, Solar cell.

1. บทนำ

จั�กสถ�นก�รณ์์ก�รแพูร่ระบั�ดของโรคโควิด-19 ระลอกท่ี 3 ท่ีผ่�นม�ของประเทศไทย คว�มปลอดภัย 

และสุขภ�พูอน�มัยถือเป็นเรื่องสำคัญอย่�งยิ่ง จั�กสถิติขยะติดเชื�อในปี 2565 เพ่ิูมขึ�นร้อยละ 22.68 จั�กปี 2564  

โดยเฉีพู�ะอย่�งย่ิงในแต่ละครัวเรือนมีขยะติดเชื�อม�กขึ�น เช่น หน้�ก�กอน�มัยใช้แล้ว ขวดเจัลแอลกอฮั่อล์ 

ที่หมดแล้ว ถุงมือย�ง ถุงมือพูล�สติก กระด�ษชำระ เป็นต้น เพ่ืูอป้องกันก�รแพูร่ระบั�ดและก�รกระจั�ย 

ของเชื�อไวรัส ทำให้เร�ทุกคนต่�งต้องปรับัเปลี่ยนพูฤติกรรมเพูื่อคว�มปลอดภัย ในก�รใช้ชีวิตในช่วงเวล� 

ก�รแพูร่ระบั�ดโรคโควิด-19 

ในภ�วะท่ีโลกและเร�ทุกคนต้องก�ร “ภูมิคุ้มกัน” ส่ิงหนึ่งที่เป็นเร่ืองง่�ยและใกล้ตัวท่ีสุด ควรสร้�งให้เป็นนิสัย 

คือ ก�รจััดก�รขยะติดเชื�อและคัดแยกขยะก่อนทิ�งลงถัง เพูื่อคว�มปลอดภัยและสุขภ�พูอน�มัยที่ดี 

จั�กปัญห�ดังกล่�วท�งผู้จััดทำได้เล็งเห็นปัญห�จัึงได้ศึกษ�ก�รออกแบับัและสร้�ง “ถังขยะ ใช้พูลังง�น 

แสงอ�ทิตย์” เพูื่อใช้สำหรับัทิ�งขยะทั่วไปได้แล้ว ยังส�ม�รถดัดแปลงให้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์  

เพูื่อใช้ทิ�งหน้�ก�กอน�มัยและถุงมือติดเชื�อได้อีกด้วย 

2. วัตถุ่ประสงค์ข้อุงโครงการ 

2.1 เพูื่อสร้�งถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.2 เพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พูของถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

2.3 เพูื่อศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 พูลังง�นจั�กโซึ่ล่�เซึ่ลล์ส�ม�รถทำให้ถังขยะส�ม�รถทำง�นได้จัริง

3.2 ผู้ใช้ง�นมคีว�มตระหนกัเกีย่วกบััก�รจัดัก�รขยะตดิเชื�อและก�รคดัแยกขยะก่อนทิ�งลงถงั รวมถงึมคีว�มพูงึพูอใจั 

ต่อถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์อยู่ในระดับัม�ก
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4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 แผ่นการด้ำเนินงาน

เริ่มต้น

ศึกษ�ข้อมูล

ออกแบับัและสร้�ง

จับั

ทดสอบัประสิทธ์ุิภ�พู ปรับัปรุงแก้ไข

ภาพที� 1 ขั�นตอนก�รดำเนินง�น

4.2 ประชื้ากรแลุ่ะการส่�มกลุ่่�มตัวอุย�าง

 ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�งในก�รศึกษ�คว�มพึูงพูอใจัของผู้ทดลองถังขยะ ใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ได้แก่ 

ประช�กรในหมู่บั้�นแห่งหนึ่ง จัำนวน 5 หลังค�เรือน (20 คน)

4.3 เคร่�อุงม่อุในการวิจััยแลุ่ะการตรวจัสอุบค่ณภาพเคร่�อุงม่อุ

 4.3.1 ขั�นตอนก�รออกแบับัถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ภาพที� 2 ตัวอย่�งก�รออกแบับัชิ�นง�น
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วัสด้่อุ่ปกรณ์

1. ถังขยะระบับัอัตโนมัติ ขน�ดคว�มจัุ 60 ลิตร W x L x H : 396 x 423 x 828 mm.

2. แผงโซึ่ล่�เซึ่ลล์

3. อินเวอร์เตอร์

4. แบัตเตอรี่

5. อุปกรณ์์สำหรับัโครงสร้�ง

4.3.2 ขั�นตอนก�รสร้�งถ ังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

(ก) (ข) (ค)

ภาพที� 3 (ก) ระบับัที่ทำก�รติดตั�งสำหรับัถังขยะ

 (ข) ก�รออกแบับัโครงสร้�ง

 (ค) ก�รติดตั�งระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์กับัถังขยะ

ภาพที� 4 ก�รติดตั�งระบับัโซึ่ล่�เซึ่ลล์กับัถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์
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 4.3.3 ศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ง�น

   1.  สร้�งเครื่องมือท่ีใช้เป็นแบับัประเมินคว�มพึูงพูอใจั ก�รทดลองจัำนวน 5 ข้อ เกี่ยวกับัเทคนิค 

ก�รออกแบับั คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น คว�มปลอดภยัในก�รใช้ง�น ก�รพูฒัน�ต่อยอดเชงิพู�ณ์ชิย์ได้ ประโยชน์จั�กก�รใช้ง�น 

เป็นแบับัม�ตร�ส่วนประม�ณ์ค่�แบั่งระดับัคว�ม พูึงพูอใจั เป็นระดับั ดีม�ก ดี ป�นกล�ง พูอใช้ ปรับัปรุง

   2.  มอบัแบับัประเมนิคว�มพูงึพูอใจั ก�รทดลองใชง้�นใหก้บัักลุ่ม ตวัอย�่งในก�รศกึษ�คว�มพึูงพูอใจั

ของผู้ทดลองใช้ ได้แก่ ประช�กรในหมู่บั้�นแห่งหนึ่ง จัำนวน 5 หลังค�เรือน (20 คน)

 4.3.4 ก�รเก ็บัรวบัรวมข้อมูล

   ก�รเก็บัรวบัรวมข้อมูลสิ่งประดิษฐ์ ดังนี�

   1.  เก็บัรวบัรวมข้อมูลเพูื่อห�ประสิทธ์ุิภ�พู ดังนี�

     1.1 ดำเนินก�รออกแบับัและสร้�งสิ่งประดิษฐ์

     1.2 เก็บัรวบัรวมข้อมูลก�รศึกษ�ประสิทธ์ุิภ�พูของชิ�นง�น

   2.  เก็บัรวบัรวมข้อมูลเพูื่อห�ค่�คว�มพูึงพูอใจัโดยมีวิธ์ุีก�รดำเนินก�ร ดังนี�

     2.1 มอบัแบับัประเมินคว�มพูึงพูอใจัจั�กก�รใช้กลุ่มประช�กร 5 ครัวเรือน 20 ร�ย 

     2.2  รวบัรวมแบับัสอบัถ�ม�ม�ห�ค่�เฉีลี่ย ( ) และส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.)

 4.3.5 วิเคร �ะห์และสรุปผล

   สถติท่ีิใชใ้นก�รวิเคร�ะห์ข้อมลู ไดแ้ก ่ค�่ร้อยละ (%) ค�่เฉีลีย่ ( ) และสว่นเบัีย่งเบันม�ตรฐ�น (S.D.)

  1. ห�ค่�เฉีลี่ย ( ) โดยคำนวณ์จั�กสูตร ดังนี�

   สูตร  = ∑X/N

    เมื่อ  คือ  คะแนนเฉีลี่ย

      ∑x คือ ผลรวมของคะแนนทั�งหมด

      N คือ  จัำนวนข้อมูล

  2. ห�ค่�คว�มเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) ของคะแนน ใช้สูตร ดังนี�

    สูตร  S.D. = √ N(∑X)−(∑X2) N(N−1)

      เมื่อ S.D.  คือ คว�มเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น

         ∑x คือ  ผลรวมของคะแนนทั�งหมด

         ∑X2  คือ  ผลรวมของกำลังสองของคะแนนทั�งหมด

         N  คือ  จัำนวนข้อมูล

วิเคร�ะห์ข้อมูลโดยใช้ค่�ร้อยละ (%) ค่�เฉีล่ีย ( ) และส่วนเบัี่ยงเบันม�ตรฐ�น (S.D.) ในก�รแปลผลคะแนน 

เฉีลี่ยของผู้ตอบัแบับัสอบัถ�มมีเกณ์ฑ์์แปรผลโดยเทียบักับัเกณ์ฑ์์ประเมินค่�คว�มคิดเห็น ดังนี�

    ค่�เฉีลี่ยระดับั  4.51-5.00  มีคว�มพูึงพูอใจัม�กที่สุด 

    ค่�เฉีลี่ยระดับั  3.51-4.50  มีคว�มพูึงพูอใจัม�ก 

    ค่�เฉีลี่ยระดับั  2.51-3.50  มีคว�มพูึงพูอใจัป�นกล�ง 

    ค่�เฉีลี่ยระดับั  1.51-2.50  มีคว�มพูึงพูอใจัน้อย 

    ค่�เฉีลี่ยระดับั  1.00-1.50  มีคว�มพูึงพูอใจัน้อยที่สุด
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5. ผ่ลุ่การวิจััย

5.1 ห�ประสิทธ์ุิภ�พูก�รประจัุแบัตเตอรี่จั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ก�รห�ประสทิธ์ุภิ�พูก�รประจัแุบัตเตอรีจ่ั�กพูลงัง�นแสงอ�ทติยถ์งัขยะใชพู้ลังง�นแสงอ�ทติยแ์บัง่ผลได ้2 แบับั 

คือ ผลก�รวัดก�รวัดค่�กระแสและแรงดันที่ได้ในแต่ละช่วงเวล�วันที่แดดตลอดทั�งวัน และผลก�รวัดค่�กระแส 

และแรงดันที่ได้ในแต่ละช่วงเวล�วันที่แดดไม่ตลอดทั�งวัน

ตารางที� 1 ก�รวัดค่�กระแสและแรงดันที่ได้ในแต่ละช่วงเวล� วันที่มีแดดตลอดทั�งวัน

เวลุ่า กระแส (A) แรงด้ัน (V)

07:00 0.0 12.3

08:00 0.0 12.3

09:00 0.65 12.5

10:00 0.93 12.9

11:00 1.25 13.4

12:00 1.97 13.9

13:00 2.29 14.2

14:00 2.29 14.2

15:00 2.28 14.2

16:00 2.28 14.2

จั�กต�ร�งที ่1 พูบัว�่ ก�รช�รต์ประจัแุบัตเตอรีจ่ั�กพูลงัง�นแสงอ�ทติยใ์นชว่งวนัทีแ่ดดออกทั�งวนั ในเวล� 10 ชัว่โมง  

แรงดันจัะอยู่ที่ 13.4-14.2 V. ในช่วงเวล�ตั�งแต่ 11:00 – 16:00 น�ฬิิก� ซ่ึึ่งเป็นก�รแสดงให้เห็นว่�ก�รช�ร์ต 

ประจัุแบัตเตอรี่จั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ช่วงเวล�นี�จัะเหม�ะสมที่สุด สำหรับัก�รเก็บัพูลังง�น

 ตารางที� 2 ก�รวัดค่�กระแสและแรงดันที่ได้ในแต่ละช่วงเวล� วันที่มีแดดไม่ตลอดทั�งวัน

เวลุ่า กระแส (A) แรงด้ัน (V)

07:00 0.0 12.3

08:00 0.0 12.3

09:00 0.54 12.4

10:00 0.66 12.5

11:00 0.73 12.7

12:00 0.80 12.8

13:00 0.94 12.9

14:00 1.18 13.0

15:00 1.18 13.0

16:00 1.17 13.0
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จั�กต�ร�งที่ 2 พูบัว่� ก�รช�ร์ตประจุัแบัตเตอรี่จั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ในช่วงวันที่แดดออกไม่ตลอดวัน 

ในเวล� 10 ชั่วโมง แรงดันจัะอยู่ที่ 12.8–13.0 V. ในช่วงเวล�ตั�งแต่ 12:00–16:00 น�ฬิิก� ซ่ึึ่งเป็นก�รแสดง 

ให้เห็นว่�ก�รช�ร์ตประจุัแบัตเตอรี่จั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ช่วงวันที่แดดออกไม่ตลอดวัน จัะทำให้ก�รเก็บัพูลังง�น

ได้ไม่เต็มที่ ต�มขน�ดคว�มจัุของแบัตเตอรี่ ที่จัะส�ม�รถเก็บัได้

ตารางที� 3 คว�มพูึงพูอใจัต่อผู้ใช้ง�นของถังขยะมัดถุงใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์

ลุ่ำด้ับ รายการ ค�าเฉลุ่ี�ย ( )
ส�วนเบี�ยงเบน 

มาตรฐาน (S.D.)
ระด้ับความพึงพอุใจั

1 เทคนิคในก�รออกแบับั 4.6 0.55 ม�กที่สุด

2 คว�มสะดวกในก�รใช้ง�น 4.8 0.45 ม�กที่สุด

3 คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 4.8 0.45 ม�กที่สุด

4 พูัฒน�ต่อยอดเชิงพู�นิชย์ได้ 4.6 0.55 ม�กที่สุด

5 ประโยชน์จั�กก�รใช้ง�น 5.0 0.00 ม�กที่สุด

จั�กต�ร�งท่ี 3 ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลจั�กแบับัสอบัถ�มที่จััดทำขึ�นเพูื่อสำรวจัคว�มพูึงพูอใจัของผู้ทดลองใช้  

ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ พูบัว่� คว�มพึูงพูอใจัท่ีมีต่อถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์โดยภ�พูรวมอยู ่

ในระดับัม�กท่ีสุด พูิจั�รณ์�เป็นร�ยด้�น พูบัว่� ด้�นที่ค่�เฉีลี่ยสูงสุด คือ ด้�นประโยชน์ก�รใช้ง�น มีคว�มคิดเห็น 

ระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( = 5.00, SD, = 0.00) รองลงม� คือ คว�มสะดวกในก�รใช้ง�นและคว�มปลอดภัย 

ในก�รใช้ง�น มีคว�มคิดเห็นระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.80, SD = 0.45) และด้�นที่มีค่�เฉีลี่ยต่ำสุด คือ 

ด้�นเทคนคิก�รออกแบับัและพูฒัน�ต่อยอดเชงิพู�นชิย์ได้ มคีว�มคดิเหน็ระดบััพูงึพูอใจัม�กทีส่ดุ ( =4.60 SD = 0.55) 

6. อุภิปรายผ่ลุ่การวิจััย

ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ได้ดำเนินก�รออกแบับัและติดตั�งถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ที่ส�ม�รถ 

ใช้ง�นได้จัริงในพูื�นที่ที่เหม�ะสมต่อแสงอ�ทิตย์เข้�ถึง รวมถึงได้ออกแบับัให้มีโครงสร้�งที่ส�ม�รถเคลื่อนที่ได้  

เหม�ะสมกับัก�รนำไปใช้ง�นทกุสถ�นที ่ทำให้ส�ม�รถนำพูลงัง�นแสงอ�ทติย์ม�ใช้ผลติพูลงัง�นไฟฟ้�ให้เกิดประโยชน์สงูสดุ 

ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูโดยก�รวัดประจุัไฟฟ้�เข้�สู่แบัตเตอรี่ทั�งในวันที่มีแดดตลอดทั�งวันและวันที่มีแดด 

ไมต่ลอดทั�งวนั ใชเ้วล� 10 ชัว่โมงตอ่วัน ซึ่ึง่ก�รช�รต์ประจุัแบัตเตอรีจ่ั�กพูลงัง�นแสงอ�ทติยใ์นชว่งวนัทีแ่ดดออกทั�งวนั  

แรงดันจัะอยู่ท่ี 13.4-14.2 V. ในช่วงเวล�ตั�งแต่ 11:00–16:00 น�ฬิิก� และในช่วงวันที่แดดออกไม่ตลอดวัน  

แรงดนัจัะอยูท่ี ่12.8-13.0 V. ในชว่งเวล�ตั�งแต ่12:00–16:00 น�ฬิกิ� ผลทีไ่ดอ้อกม�เปน็ทีน่�่พูงึพูอใจัต่อก�รใชง้�น 

ทั�งกล�งวันและกล�งคืน

ก�รศึกษ�คว�มพูึงพูอใจัของผู้ใช้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์นั�น โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด  

พูจิั�รณ์�เป็นร�ยด้�น พูบัว่� ด�้นทีค่่�เฉีลีย่สูงสุด คอื ด�้นประโยชน์ก�รใชง้�น มคีว�มคิดเห็นระดับัพึูงพูอใจัม�กทีสุ่ด  

( = 5.00, SD, = 0.00) รองลงม� คือ คว�มสะดวกในก�รใช้ง�นและคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น มีคว�มคิดเห็น 

ระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.80, SD = 0.45) และด้�นที่มีค่�เฉีลี่ยต่ำสุด คือ ด้�นเทคนิคก�รออกแบับั 

และพูัฒน�ต่อยอดเชิงพู�นิชย์ได้ มีคว�มคิดเห็นระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.60 SD = 0.55) 
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7. สร่ปผ่ลุ่แลุ่ะข้้อุเสนอุแนะ

7.1 สรุปผลก�รวิจััย

ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ได้ดำเนินก�รออกแบับัและติดตั�งถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ ที่ส�ม�รถ 

ใช้ง�นได้จัริงในพูื�นที่ที่เหม�ะสมต่อแสงอ�ทิตย์เข้�ถึง รวมถึงได้ออกแบับัให้มีโครงสร้�งที่ส�ม�รถเคลื่อนที่ได้  

เหม�ะสมกบััก�รนำไปใชง้�นทกุสถ�นที ่ทำใหส้�ม�รถนำพูลงัง�นแสงอ�ทติยม์�ใชผ้ลติพูลงัง�นไฟฟ�้ใหเ้กดิประโยชน์

สูงสุด ก�รห�ประสิทธ์ุิภ�พูโดยก�รวัดประจัุไฟฟ้�เข้�สู่แบัตเตอร่ี ทั�งในวันท่ีมีแดดตลอดทั�งวัน และวันท่ีมีแดด 

ไม่ตลอดทั�งวัน เป็นเวล� 10 ชั่วโมงต่อวัน ผลที่ได้ออกม�เป็นที่น่�พูึงพูอใจัต่อก�รใช้ง�นทั�งกล�งวันและกล�งคืน  

ซึ่ึ่งก�รช�ร์ตประจัุแบัตเตอรี่จั�กพูลังง�นแสงอ�ทิตย์ในช่วงวันที่แดดออกทั�งวัน แรงดันจัะอยู่ที่ 13.4-14.2 V.  

ในช่วงเวล�ตั�งแต่ 11:00–16:00 น�ฬิิก� และในช่วงวันที่แดดออกไม่ตลอดวัน แรงดันจัะอยู่ที่ 12.8-13.0 V.  

ในชว่งเวล�ตั�งแต ่12:00–16:00 น�ฬิกิ� ในสว่นของก�รศกึษ�คว�มพูงึพูอใจัของผู้ใชถ้งัขยะใชพู้ลงัง�นแสงอ�ทติยน์ั�น 

โดยภ�พูรวมอยู่ในระดับัม�กที่สุด พูิจั�รณ์�เป็นร�ยด้�น พูบัว่� ด้�นท่ีค่�เฉีล่ียสูงสุด คือ ด้�นประโยชน์ก�รใช้ง�น  

มีคว�มคิดเห็นระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( = 5.00, SD, = 0.00) รองลงม� คือ คว�มสะดวกในก�รใช้ง�นและ 

คว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น มีคว�มคิดเห็นระดับัพูึงพูอใจัม�กที่สุด ( =4.80, SD = 0.45) และด้�นที่ม ี

ค�่เฉีลีย่ต่ำสดุ คอื ด�้นเทคนิคก�รออกแบับัและพัูฒน�ต่อยอดเชงิพู�ณิ์ชยไ์ด้ มคีว�มคิดเห็นระดับัพึูงพูอใจัม�กทีสุ่ด  

( =4.60 SD = 0.55) 

7.2 ข้อเสนอแนะ 

ในก�รวิจััยต้องต่อไปควรมีก�รพูัฒน�ต่อยอดให้ถังขยะใช้พูลังง�นแสงอ�ทิตย์ มีระบับัก�รมัดถุงอัตโนมัติ 

พูร้อมระบับัฆ่่�เชื�อ เพูื่อลดก�รสัมผัสขยะติดเชื�อได้ 100% ควรมีถังขยะม�กกว่�หนึ่งชนิด เช่น ขยะเปียก ขยะแห้ง 

เพูื่อให้ครอบัคลุมและเหม�ะต่อก�รใช้ง�นในพูื�นที่
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บทความวิจััย

กลุ่่�ม B
เทคโนโลุ่ยีแลุ่ะนวัตกรรม ด้้านการศึึกษาแลุ่ะสัังคม
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 การพััฒนาผลุ่สััมฤทธิ์ิ�ทางการเรียน รายวิชาเทคนิคการตัด้เย็บเสั้�อสัูท รหััสัวิชา 30401-2203  

ภายใต้ สัถานการณ์์โรคติด้ต�อ (โควิด้ 19) ด้้วยการจััด้การเรียนรู้รูปแบบหั้องเรียนกลุ่ับด้้าน 

สัำหัรับนักศึึกษาระด้ับชั�น ปวสั. ชั�นปีที� 2 แผนกวิชาเทคโนโลุ่ยีแฟชั�นแลุ่ะเคร้�องแต�งกาย

วิทยาลุ่ัยการอาชีพัปัตตานี

The Development Learning Achievement in the Tailoring Techniques Course 

Code 30401-2203 under the Situation of Contagious Disease (COVID-19)  

by Using a Flipped Classroom Model Learning Management for  

2nd year Diploma Students, Department of Fashion and Apparel Technology,

Pattani Industrial and Community Education College
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อ 1) พ่ฒนาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท  

รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน 

สำหรื่บ่นก่ศึกึษารื่ะดบ่ช่�น ปัวิส. ช่�นปีัที� 2 แผนกวิชิาเทคโนโลยีแีฟช่�นและเคร่ื่�องแต่่งกายี วิทิยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี 

และ 2) ปัรื่ะเมินควิามพงึพอใจัของน่กศึกึษารื่ะดบ่ช่�น ปัวิส. ช่�นปัทีี� 2 แผนกวิชิาเทคโนโลยีแีฟช่�นและเครื่่�องแต่ง่กายี 

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านีที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์

โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี  

ค่อ น่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี 

ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 

จัำนวิน 18 คน ซึ่ึ�งได้มาโดยีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ปัรื่ะกอบด้วิยี  

1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน 2) แบบทดสอบวิ่ดผลกลางภาค

และปัลายีภาค 3) แบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน และ 4) แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั และวิิเครื่าะห์ข้อมูล 

โดยีหาค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S.D.) 

ผลวิิจั่ยีพบวิ่า 1) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน สำหรื่่บน่กศึึกษา 

รื่ะดบ่ช่�น ปัวิส. ช่�นปีัที� 2 แผนกวิชิาเทคโนโลยีแีฟช่�นและเครื่่�องแต่ง่กายี วิทิยีาลย่ีการื่อาชีพปัตั่ต่าน ีจัากการื่ปัรื่ะเมิน 

ท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน คะแนนสอบกลางภาค และคะแนนสอบปัลายีภาคเฉลี�ยีเท่าก่บ 80.22 ส่วินเบี�ยีงเบน 

มาต่รื่ฐานเท่าก่บ 6.54 สรุื่ปัได้วิ่า การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ทำให้น่กศึึกษามีผลส่มฤทธิิ์� 

ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท 2.00 ขึ�นไปั จัำนวิน 18 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 100.00 และ  
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2) ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์

โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด  

( = 4.62, S.D. = 0.18) 

คาํสัำคัญ : การื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ร้ื่ปูัแบบหอ้งเรื่ยีีนกลบ่ด้าน เทคนิคการื่ต่ด่เย็ีบเส่�อสทู สถุานการื่ณ์โ์รื่คติ่ดต่อ่ (โควิดิ 19)

Abstract

This objective of this research aims 1) to develop learning achievements in the tailoring  

technique course code 30401-2203 during COVID-19 by Flipped Classroom for 2nd year  

diploma students, Department of fashion and apparel technology, Pattani industrial and  

community education college 2) satisfaction survey of 2nd year diploma students,  

Department of fashion and apparel technology, Pattani industrial and community  

education college. who studied tailoring techniques course code 30401-2203 during COVID-19  

by Flipped Classroom.  The target group consisted of 18 (purposive sampling) enrolled  

in the tailoring technique course, course code 30401-2203, High vocational certificate 2nd year  

diploma students, in the second semester of the academic year 2021 of the Department  

of fashion and apparel technology, Pattani Industrial and Community Education College.  

The research tools consisted of 1) lesson plans by using Flipped Classroom. 2) midterm  

and final assessments, 3) performance skills assessment form, and 4) satisfaction assessment form. 

the data were analyzed by means ( ) and standard deviation (S.D.).

The results of the study were as follows 1) learning achievement in tailoring technique  

course code 30401-2203 during COVID-19 by Flipped Classroom for High Vocational  

Certificate 2nd year diploma students of the Department of fashion and apparel technology,  

Pattani Industrial and Community Education College from the assessment of operational  

skills midterm exam scores and the average final exam score was 80.22, and the standard  

deviation was 6.54, 18 students, equivalent to 100.00 percent, and 2) the satisfaction  

of the students studying the tailoring technique course code 30401-2203 during COVID-19  

by Flipped Classroom, it was at the highest level ( ) = 4.62, S.D.= 0.18).

Keywords : Learning Management of Flipped Classroom Model, Tailoring Techniques,  

Contagious Disease (COVID-19) 

1. บทนํา

จัาก สถุานการื่ณ์์การื่แพร่ื่รื่ะบาดของโรื่คต่ิดเช่�อไวิร่ื่สโคโรื่นา 2019 หร่ื่อโรื่คโควิิด 19 มีการื่รื่ะบาดวิงกว้ิาง  

โดยีเม่�อวิ่นที� 30 มกรื่าคม พ.ศึ. 2563 องค์การื่อนาม่ยีโลก (WHO) ได้ให้ทุกปัรื่ะเทศึเรื่่งรื่่ดการื่เฝ้้ารื่ะวิ่ง 

และปั้องก่นควิามเสี�ยีงจัากเช่�อโรื่คโควิิด 19 สำหรื่่บปัรื่ะเทศึไทยีน่�นมีการื่พบผู้ปั่วิยีต่ิดเช่�อจัำนวินหนึ�ง ซึ่ึ�งถุึงแม้วิ่า

ต่่วิเลขผู้ปั่วิยีต่ิดเช่�อในแต่่ละวิ่นจัะมีจัำนวินลดน้อยีลง แต่่ก็ย่ีงคงอยีู่ในสภาวิการื่ณ์์ที�ไม่อาจัวิางใจัได้ โดยีเฉพาะ 

อยี่างยีิ�งแนวิโน้มที�จัะเกิดการื่แพรื่่รื่ะบาดในสถุานศึึกษา ด่งน่�น การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนรื่ายีวิิชาเทคนิค  
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การื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ต่ามหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563  

ปัรื่ะเภทวิิชาคหกรื่รื่ม สาขาวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเคร่ื่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ให้ผู้เรื่ียีน 

ได้เรื่ียีนรื่ายีวิิชาต่ามที�กำหนด ซึึ่�งจัะศึึกษาและปัฏิิบ่ต่ิเกี�ยีวิก่บชนิด และล่กษณ์ะเส่�อสูท วิ่สดุ เครื่่�องม่อ  

และอุปักรื่ณ์์ในการื่ต่่ดเย็ีบ การื่สร้ื่างแบบต่่ดเส่�อสูทแบบต่่าง ๆ การื่ปัร่ื่บแบบต่่ดให้เหมาะสมก่บรูื่ปัรื่่าง ต่่ดเย็ีบ 

เทคนิคการื่เยี็บส่วินปัรื่ะกอบของเส่�อสูท การื่ลองต่่วิ และการื่แก้ไขข้อบกพรื่่องเส่�อสูทแบบต่่าง ๆ [1] ซึ่ึ�งพบวิ่า 

การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านสามารื่ถุปัรื่ะยีุกต่์ใช้ในสถุานการื่ณ์์การื่แพร่ื่รื่ะบาด 

ของโรื่คต่ิดเช่�อไวิรื่่สโคโรื่นา 2019 เปั็นวิิธิ์ีการื่ที�ครืู่ผู้สอนจัะมอบหมายีภารื่กิจัให้ผู้เรื่ียีนได้ศึึกษาส่�อการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ในล่กษณ์ะของวิิดีโอการื่สอน ก่อนการื่เข้าช่�นเรื่ียีนโดยีผู้เรื่ียีนทำควิามเข้าใจัเน่�อหาพ่�นฐาน และฝึ้กต่่�งคำถุาม 

จัากบทเรื่ียีนมาก่อนล่วิงหน้าจัากที�บ้านหรื่่อนอกห้องเรื่ียีน อีกท่�งสามารื่ถุเปิัดดูซึ่�ำหากไม่เข้าใจัหรื่่อต่ามไม่ท่น  

และเม่�อเข้าช่�นเรื่ียีนจัริื่ง ผู้เรื่ียีนจัะได้ทำกิจักรื่รื่มและเรื่ียีนรืู่้ร่ื่วิมก่น เพ่�อต่่อยีอดจัากเน่�อหาหรื่่อถุามต่อบเกี�ยีวิก่บ

เน่�อหาที�ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนมาก่อนล่วิงหน้าเปั็นการื่ต่รื่วิจัสอบควิามเข้าใจั [2] ห้องเรื่ียีนกล่บด้านต่รื่งก่บภาษาอ่งกฤษ

วิ่า The Flipped Classroom นิยีามวิ่า ห้องเรื่ียีนกล่บด้านเปั็นรืู่ปัแบบหนึ�งของการื่สอน โดยีที�ผู้เรื่ียีนจัะได้เรื่ียีนรืู่ ้

จัากการื่บ้านที�ได้รื่่บผ่านการื่เรื่ียีนด้วิยีต่นเองจัากส่�อวิิดีท่ศึน์ (Video) นอกช่�นเรื่ียีนหรื่่อที�บ้าน ส่วินการื่เรื่ียีน 

ในช่�นเรื่ียีนปักต่ิน่�นจัะเปั็นการื่เรื่ียีนแบบส่บค้นหาควิามรืู่้ที�ได้รื่่บรื่่วิมก่นก่บเพ่�อนรื่่วิมช่�น โดยีมีครืู่ผู้สอนเปั็น 

ผู้คอยีให้ควิามช่วิยีเหล่อและชี�แนะ [3] ซึ่ึ�งคุณ์ล่กษณ์ะของแนวิคิดห้องเรื่ียีนกล่บด้าน สุรื่ศึ่กดิ� ปัาเฮ [4] กล่าวิวิ่า  

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน (Flipped Classroom) เปั็นนวิ่ต่กรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน 

รืู่ปัแบบใหม่ในการื่สรื่้างผู้เรื่ียีนให้เกิดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบรื่อบด้าน มีองค์ปัรื่ะกอบสำค่ญที�เกิดขึ�น 4 องค์ปัรื่ะกอบ 

หมุนเวิียีนก่นอย่ีางเป็ันรื่ะบบ ได้แก่ 1. การื่กำหนดยุีทธิ์วิิธีิ์เพิ�มพูนปัรื่ะสบการื่ณ์์ โดยีมีครูื่ผู้สอนเป็ันผู้ชี�แนะ 

วิิธีิ์การื่เรื่ียีนรืู่้ให้ก่บผู้เรื่ียีน เพ่�อเรื่ียีนเน่�อหา โดยีอาศึ่ยีวิิธีิ์การื่ที�หลากหลายีท่�งการื่ใช้กิจักรื่รื่มที�กำหนดขึ�นเอง  

เกม สถุานการื่ณ์์จัำลองส่�อปัฏิิส่มพ่นธิ์์ การื่ทดลอง หร่ื่องานด้านศึิลปัะแขนงต่่าง ๆ 2. การื่ส่บค้นเพ่�อให้เกิด 

มโนท่ศึน์รื่วิบยีอด โดยีครืู่ผู้สอนเปั็นผู้คอยีชี�แนะให้ก่บผู้เรื่ียีนจัากส่�อหร่ื่อกิจักรื่รื่มหลายีปัรื่ะเภท เช่น ส่�อปัรื่ะเภท

วิิดีโอบ่นทึกการื่บรื่รื่ยีายี การื่ใช้ ส่�อบ่นทึกเสียีงปัรื่ะเภท Podcasts การื่ใช้ส่�อ Websites หร่ื่อส่�อออนไลน์ Chats  

3. การื่สรื่้างองค์ควิามรืู่้อยี่างมีควิามหมายี โดยีผู้เรื่ียีนเปั็นผู้บูรื่ณ์าการื่สรื่้างท่กษะองค์ควิามรืู่้จัากส่�อที�ได้ร่ื่บจัาก

การื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเองโดยี การื่สรื่้างกรื่ะดานควิามรืู่้อิเล็กทรื่อนิกส์ (Blogs) การื่ใช้แบบทดสอบ (Tests) การื่ใช้ส่�อ

ส่งคมออนไลน์และกรื่ะดานสำหรื่่บอภิปัรื่ายีแบบออนไลน์ (Social Networking & Discussion Boards) และ  

4. การื่สาธิ์ิต่และปัรื่ะยีุกต่์ใช้ เปั็นการื่สรื่้างองค์ควิามรืู่้ โดยีผู้เรื่ียีนเองในเชิงสรื่้างสรื่รื่ค์ การื่จั่ดทำเปั็นโครื่งงาน  

(Project) และผ่านกรื่ะบวินการื่นำเสนอผลงาน (Presentations) ที�เกิดจัากการื่รื่่งสรื่รื่ค์งานเหล่าน่�น

ด่งน่�น จัากเหตุ่ผลด่งกล่าวิ การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนรื่ายีวิิชา 30401-2203 เทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) สำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�น 

และเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านีน่�น ครืู่ผู้สอนจัึงเล่อกใช้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีน 

กล่บด้าน เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนได้รื่่บควิามรืู่้และการื่พ่ฒนาท่กษะเปั็นไปัต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของรื่ายีวิิชา

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน สำหรื่่บน่กศึึกษา 

รื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี
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2.2 เพ่�อปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษารื่ะด่บ ปัวิส. ช่�นปีัที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและ 

เครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย 
3.1 กรื่ะบวินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน 
 1) ก่อนดำเนินการื่ครืู่ผู้สอนแจั้งวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ คำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา และหล่กเกณ์ฑ์์การื่วิ่ด 

และปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนรืู่้
 2) อธิ์ิบายีข่�นต่อนและการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บ  

เส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 
 3) ดำเนินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านต่ามแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ รื่ายีวิิชาเทคนิค 

การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ครืู่ผู้สอนได้แบ่งการื่ดำเนินการื่ออกเปั็น 7 ข่�นต่อน ด่งนี�
  ข่�นต่อนที� 1 เต่รีื่ยีมการื่สอนโดยีการื่ออกแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ ้กจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนการื่สอน การื่เลอ่กใช้ 

ส่�อการื่สอน การื่ใชเ้ทคโนโลยีใีนการื่สรื่า้งหอ้งเรื่ยีีนผา่นชอ่งทาง  Facebook Group รื่ายีวิชิา เทคนคิการื่ต่่ดเยีบ็เส่�อสทู  
รื่ห่สวิิชา 30401-2203

  ข่�นต่อนที� 2 สรื่้างส่�อการื่สอนด้วิยีวิิธีิ์การื่บ่นทึกวิีดีโอการื่สอน โดยีการื่ใช้โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ และ 
ต่่ดต่่อวิีดีโอด้วิยี Application KineMaster 

  ข่�นต่อนที� 3 อ่ปัโหลดส่�อการื่สอน (วิีดีโอ) โดยีการื่ผ่านทางเวิ็บไซึ่ต์่ Youtube ค่ดลอก link  
หรื่่อแชรื่์ไปัยี่ง Facebook Group และได้อ่ปัโหลดไฟล์ส่�อ ใบควิามรืู่้หรื่่อมอบหมายีงานลงใน Facebook Group

  ข่�นต่อนที� 4 ต่ิดต่ามผลการื่เรื่ียีนรืู่้จัากส่�อการื่สอน (วิีดีโอ) แลกเปัลี�ยีน ซึ่่กถุามเกี�ยีวิก่บเน่�อหา 
จัากส่�อการื่สอน (วิีดีโอ) ที�ได้เรื่ียีนรืู่้ ผู้เรื่ียีนมีควิามรืู่้ควิามเข้าใจัมากน้องเพียีงใด โดยีผ่านในรืู่ปัแบบ Platform  
Online และได้สอนเสรื่ิมที�ผู้เรื่ียีนไม่เข้าใจั เพิ�มเต่ิมให้ก่บผู้เรื่ียีนเพ่�อได้ปัฏิิบ่ติ่งานได้อยี่างถูุกต้่อง โดยีผ่านช่อง
ทาง Google Meet, Facebook, Line ถุ้ามีเน่�อหาที�ผู้เรื่ียีนไม่เข้าใจั ครืู่ผู้สอนควิรื่ทำส่�อเพิ�มเต่ิมและอ่ปัโหลดขึ�น  
Facebook Group ใหม่อีกครื่่�ง

  ข่�นต่อนที� 5 ต่ิดต่ามผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน การื่ทำชิ�นงานของผู้เรื่ียีน ให้คำแนะนำ ปัรื่่บปัรืุ่ง เพ่�อให้ 
ผู้เรื่ียีนได้ชิ�นงานที�มีคุณ์ภาพ ต่รื่งต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของรื่ายีวิิชา โดยีใช้รืู่ปัแบบ Platform Online

  ข่�นต่อนที� 6 วิ่ดผลการื่ปัฏิิบ่ติ่งานของผู้เรื่ียีน โดยีปัรื่ะเมินจัากการื่ปัฏิิบ่ติ่ชิ�นงานต่ามที�ครืู่ผู้สอน 
มอบหมายี ซึ่ึ�งมีเกณ์ฑ์์การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินคุณ์ภาพ ด่งนี� ค่อ ต่�ำกวิ่า 10 คะแนน เท่าก่บ 1 (ควิรื่ปัรื่่บปัรืุ่ง)  
11-12 คะแนน เท่าก่บ 2 (พอใช้) 13-14 คะแนน เท่าก่บ 3 (ดี) 15-16 คะแนนเท่าก่บ 4 (ดีมาก) 17 คะแนนขึ�นไปั  
เท่าก่บ 5 (ยีอดเยีี�ยีม) โดยีให้ผู้เรื่ียีนส่งชิ�นงานผ่านทางไปัรื่ษณ์ียี์หร่ื่อจัุดน่ดหมายี เช่น ปั้อมยีามของวิิทยีาล่ยีฯ 
ต่ามมาต่รื่การื่ปั้องก่นการื่แพรื่่รื่ะบาดของโรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) และทำการื่จั่ดสอบกลางภาคในส่ปัดาห์ที� 9 
ต่ามกำหนดการื่ของสถุานศึึกษา โดยีใช้แบบทดสอบอ่ต่น่ยี จัำนวิน 4 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน คะแนนเต่็ม 20 คะแนน 
โดยีการื่ทดสอบในรืู่ปัแบบ Google form

  ข่�นต่อนที� 7 กำหนดให้ผู้เรื่ียีนเผยีแพรื่่ชิ�นงานผ่านส่งคมออนไลน์เพ่�อสรื่้างควิามภาคภูมิใจัให้ก่บ 
ผู้เรื่ียีนที�ได้ปัฏิิบ่ต่ิชิ�นงานได้สำเรื่็จั และส่งเสรื่ิมให้ผู้เรื่ียีนได้ฝ้ึกการื่เปั็นผู้ปัรื่ะกอบการื่ในอนาคต่

  ข่�นต่อนที� 8 ทำการื่จ่ัดสอบปัลายีภาคในส่ปัดาห์ที� 18 ต่ามกำหนดการื่ของสถุานศึึกษา โดยีใช้แบบ
ทดสอบปัรื่น่ยี จัำนวิน 20 ข้อ คะแนนเต่็ม 20 คะแนน โดยีการื่ทดสอบในรืู่ปัแบบ Google form
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 4) หลง่เสรื่จ็ัสิ�นกจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรืู่ ้ครื่ผููส้อนให้ผูเ้รื่ยีีนต่อบแบบปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัที�มต่ี่อ การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่้ 

ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน โดยีส่ง Link Google Form แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั ไปัยี่ง Facebook Group 

รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

 5) ทำการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 จัากท่กษะ 

การื่ปัฏิิบ่ติ่งาน คะแนนสอบกลางภาค และคะแนนสอบปัลายีภาค รื่วิมคะแนนท่�งสิ�น 100 คะแนน โดยียึีด 

ต่ามรื่ะเบียีบกรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิิ์การื่ วิ่าด้วิยีการื่จ่ัดการื่ศึึกษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีน [5] คิดเป็ันร้ื่อยีละ 

ต่ามเกณ์ฑ์์ ด่งนี� รื่้อยีละ 80 ขึ�นไปั (เกรื่ด 4.00) รื่้อยีละ 75-79 (เกรื่ด 3.50) รื่้อยีละ 70-74 (เกรื่ด 3.00)  

รื่้อยีละ 65-69 (เกรื่ด 2.50) รื่้อยีละ 60-64 (เกรื่ด 2.0) รื่้อยีละ 55-59 (เกรื่ด 1.5) รื่้อยีละ 50-54 (เกรื่ด 1.0)  

และ ต่�ำกวิ่ารื่้อยีละ 50 (เกรื่ด 0)

3.2 กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ค่อ น่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�น 

และเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านีที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา  

30401-2203 ภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 18 คน ซึึ่�งได้มาโดยีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง (Purposive 

Sampling)

3.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี 

 1) แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีรูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน รื่ายีวิิชาเทคนิค  

การื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ต่ามหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563  

ปัรื่ะเภทวิิชาคหกรื่รื่ม สาขาวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี จัำนวิน 8 หน่วิยี เปั็นแผนที�ผู้วิิจั่ยีสรื่้างขึ�น 

 2) แบบทดสอบวิ่ดผลกลางภาคและปัลายีภาค รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

 ที�ผู้วิิจ่ัยีสร้ื่างขึ�นเอง ซึึ่�งการื่วิ่ดผลกลางภาคเป็ันแบบทดสอบอ่ต่น่ยี จัำนวิน 4 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน คะแนนเต็่ม  

20 คะแนน ส่วินการื่วิ่ดผลปัลายีภาคเปั็นแบบทดสอบปัรื่น่ยีชนิดเล่อกต่อบ 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 20 ข้อ คะแนนเต่็ม 

20 คะแนน

 3) แบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

โดยีใช้เกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนน (Scoring Rubrics) 5 รื่ะด่บ คะแนนเต่็ม 60 คะแนน

 4) แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรูื่ปัแบบห้องเรื่ียีน  

กล่บด้าน  เป็ันชนิดมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) 5 รื่ะด่บ จัำนวิน 4 ด้าน ค่อ ด้านผู้สอน ด้านเน่�อหา  

ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน และด้านการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีน 

3.4 การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพเครื่่�องม่อ 

 1) แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีรูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน รื่ายีวิิชาเทคนิค  

การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 โดยีมีข่�นต่อน ด่งนี�

  1.1) ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563 สาขาวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�น 

และเครื่่�องแต่่งกายี สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา ปัรื่ะกอบด้วิยี คำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิิชา

และจัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา

  1.2) กำหนดหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีได้แบ่งหน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ออกเปั็น 8 หน่วิยี ได้แก่ หน่วิยีที� 1 ชนิด  

และล่กษณ์ะเส่�อสูท หน่วิยีที� 2 วิ่สดุ เครื่่�องม่อ และอุปักรื่ณ์์ในการื่ต่่ดเยี็บ หน่วิยีที� 3 การื่สรื่้างแบบต่่ด-เยี็บเส่�อสูท

แบบต่่าง ๆ หน่วิยีที� 4 การื่ปัรื่่บแบบต่่ดให้เหมาะสมก่บรืู่ปัร่ื่าง หน่วิยีที� 5 การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท หน่วิยีที� 6 เทคนิค 

การื่เยี็บส่วินปัรื่ะกอบของเส่�อสูท หน่วิยีที� 7 การื่ลองต่่วิและการื่แก้ไขข้อบกพรื่่อง เส่�อสูทแบบต่่าง ๆ และ 

หน่วิยีที� 8 การื่ใช้ส่�อออนไลน์ สำหรื่่บการื่นำเสนอผลงาน
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  1.3) ศึึกษาเอกสารื่และต่ำรื่าต่่าง ๆ เกี�ยีวิก่บการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีวิิธีิ์การื่ต่่าง ๆ เพ่�อนำมา

ส่งเครื่าะห์เปั็นการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน 

  1.4) นำควิามรืู่้ที�ได้รื่่บมาส่งเครื่าะห์เปั็นการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน

 2) แบบทดสอบวิ่ดผลกลางภาคและปัลายีภาค รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

โดยีมีข่�นต่อนด่งนี�

  2.1)  ศึกึษาคำอธิิ์บายีรื่ายีวิชิา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิชิาและจัดุปัรื่ะสงค์รื่ายีวิชิา จัากหลก่สตู่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่

วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศ่ึกรื่าช 2563 สาขาวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเคร่ื่�องแต่่งกายี สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่ 

การื่อาชีวิศึึกษา

  2.2) ศึึกษาทฤษฎีี หล่กการื่ และวิิธิ์ีการื่สรื่้างแบบทดสอบวิด่ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน วิิเครื่าะห์เน่�อหา

และจัุดปัรื่ะสงค์ของเน่�อหาแต่่ละหน่วิยีเพ่�อเขียีนจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม

  2.3) สรื่า้งแบบทดสอบวิด่ผลกลางภาค เปัน็แบบทดสอบอต่่น่ยี จัำนวิน 5 ขอ้ และแบบทดสอบปัลายีภาค 

เปั็นแบบทดสอบปัรื่น่ยีชนิดเล่อกต่อบ 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 20 ข้อ

  2.4) นำแบบทดสอบที�ได้ไปัให้ผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 คน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง ควิามช่ดเจัน 

ของภาษา ควิามครื่อบคลุมเน่�อหา และปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องรื่ะหว่ิางข้อคำถุามก่บจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

มาวิิเครื่าะห์หาค่าด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุามของแบบทดสอบก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้สูต่รื่ IOC 

(Index of Item - Objective Congruence) แล้วิค่ดเล่อกข้อที�มีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.50 ถุึง 1.00 จัากผลการื่ปัรื่ะเมิน

ของผู้เชี�ยีวิชาญท่�ง 3 คน พบวิ่า มีค่าอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.60-1.00

  2.5) นำแบบทดสอบที�ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขต่ามคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญ ไปัทดสอบก่บกลุ่มที�ไม่ใช่  

กลุ่มต่่วิอยี่าง จัำนวิน 18 คน เพ่�อต่รื่วิจัหาคุณ์ภาพของแบบทดสอบ

  2.6) นำผลการื่ทดสอบมาต่รื่วิจัให้คะแนนและนำมาวิเิครื่าะห์หาควิามยีากง่ายี (p) คา่อำนาจัจัำแนก (r)  

เป็ันรื่ายีข้อ โดยีค่ดเล่อกหรื่่อปัรื่่บปัรุื่งแบบทดสอบที�มีค่าควิามยีากง่ายีอยีู่รื่ะหว่ิาง 0.20-0.80 ค่าอำนาจัจัำแนก 

ต่่�งแต่่ 0.20 ขึ�นไปั ผลการื่ค่ดเล่อกได้ค่าควิามยีากง่ายีอยีู่รื่ะหว่ิาง 0.42-0.76 และค่าอำนาจัจัำแนกอยีู่รื่ะหว่ิาง 

0.24-0.56

  2.7) หาคา่ควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบ โดยีใชส้ตู่รื่ของคูเดอรื่ร์ื่ชิารื่ด์สน่ KR-20 (Kuder- Richardson)  

ผลการื่วิิเครื่าะห์ได้ค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.86 และจ่ัดพิมพ์แบบทดสอบผ่าน การื่ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไขแล้วิ 

เปั็นแบบทดสอบฉบ่บจัรื่ิงเพ่�อใช้สำหรื่่บการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่่อไปั

 3) แบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

โดยีมีข่�นต่อน ด่งนี�

  3.1) ศึกึษาคำอธิิ์บายีรื่ายีวิชิา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิชิาและจัดุปัรื่ะสงค์รื่ายีวิชิา จัากหลก่สตู่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่

วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศ่ึกรื่าช 2563 สาขาวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเคร่ื่�องแต่่งกายี สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่ 

การื่อาชีวิศึึกษา

  3.2) ศึึกษาทฤษฎีี และแนวิทางการื่ปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน โดยีการื่สรื่้างแบบปัรื่ะเมินผลชนิด 

รื่ายีละเอียีดการื่ให้คะแนน (Scoring Rubrics) [6] เพ่�อนำไปัเปั็นแนวิทาง กำหนดขอบข่ายี ปัรื่ะเด็น รื่ายีละเอียีด

ในการื่ปัรื่ะเมิน

  3.3) สรื่า้งแบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิบิติ่่งาน โดยีใชว้ิด่และปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิบิติ่่งานในส่วินของหน่วิยีที� 3  

หนว่ิยีที� 4 หน่วิยีที� 5 และหน่วิยีที� 6 กำหนดรื่ะดบ่คุณ์ภาพของชิ�นงาน ดง่นี� 5 คะแนน หมายีถึุง ยีอดเยีี�ยีม 4 คะแนน  

หมายีถุึง ดีมาก 3 คะแนน หมายีถุึง ดี 2 คะแนน หมายีถุึง พอใช้ และ 1 คะแนน หมายีถุึง ควิรื่ปัรื่่บปัรืุ่ง [7]
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  3.4) นำแบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานเสนอผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ท่าน ต่รื่วิจัสอบควิามเหมาะสม

ของภาษา เน่�อหาที�ใช้ และควิามสอดคล้องกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้

  3.5) นำแบบปัรื่ะเมินท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน มาปัรื่่บปัรืุ่งต่ามคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญ

  3.6) ปัรื่่บปัรืุ่งต่ามคำแนะนำ ต่รื่วิจัสอบควิามสมบูรื่ณ์์ แล้วิจัึงจั่ดพิมพ์ฉบ่บสมบูรื่ณ์์

 4) แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน  

โดยีมีข่�นต่อน ด่งนี�

  4.1) ศึึกษาเอกสารื่และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้องก่บวิิธิ์ีการื่สรื่้างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั และ 

สรื่้างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั ซึึ่�งมีล่กษณ์ะเป็ันแบบมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating scale) 5 รื่ะด่บ ด่งนี�  

มากที�สุด มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด 4 ด้าน จัำนวิน 30 ข้อ

  4.2) กำหนดเกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนนรื่ะด่บควิามพึงพอใจัที�มีต่่อการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรูื่ปัแบบ 

ห้องเรื่ียีนกล่บด้านต่ามเกณ์ฑ์์ ด่งนี�  [8] มีควิามพึงพอใจัมากที�สุด มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด  

และกำหนดเกณ์ฑ์์การื่แปัลควิามหมายีของค่าเฉลี�ยี ด่งนี� ค่าเฉลี�ยี 4.51-5.00 หมายีถึุง พึงพอใจัมากที�สุด  

ค่าเฉลี�ยี 3.51-4.50 หมายีถุึง พึงพอใจัมาก ค่าเฉลี�ยี 2.51-3.50 หมายีถุึง พึงพอใจัปัานกลาง ค่าเฉลี�ยี 1.51-2.50 

หมายีถุึง พึงพอใจัน้อยี และค่าเฉลี�ยี 1.00-1.50 หมายีถุึง พึงพอใจัน้อยีที�สุด 

  4.3) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�ผู้วิิจั่ยีสรื่้างขึ�นเสนอผู้เชี�ยีวิชาญชุดเดิม พิจัารื่ณ์าต่รื่วิจัสอบ 

ควิามถุูกต่้อง ควิามเที�ยีงต่รื่งของข้อคำถุามแต่่ละข้อ (IOC) ผลการื่วิิเครื่าะห์มีค่าอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.60 ถุึง 1.00  

ซึ่ึ�งอยีู่ในเกณ์ฑ์์ที�ใช้ได้ และได้ค่ดเล่อกไวิ้ใช้จัรื่ิง 

   4.4) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�ปัรื่บ่ปัรุื่งต่ามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี�ยีวิชาญไปัทดลองใช ้(Try Out) 

ก่บกลุ่มที�ไม่ใช่กลุ่มต่่วิอยี่าง จัำนวิน 18 คน

  4.5) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัมาหาค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บ โดยีหาค่าส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�แอลฟา  

(Alpha-Coefficient) ของครื่อนบ่ค (Cronbach) พบวิ่า มีค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.92

  4.6) พิมพ์แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�มีต่่อการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บ 

ด้านฉบ่บจัรื่ิง เพ่�อนำไปัใช้เก็บข้อมูลต่่อไปั

3.5 วิิธิ์ีเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

  การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ครืู่ผู้สอนดำเนินการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่ามลำด่บข่�นต่อน ด่งนี�

 1) ก่อนดำเนินการื่ครืู่ผู้สอนแจั้งวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ คำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา และหล่กเกณ์ฑ์์การื่วิ่ด 

และปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนรืู่้

 2) อธิ์ิบายีข่�นต่อนและการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท  

รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

 3) ดำเนินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านต่ามแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ รื่ายีวิิชาเทคนิค 

การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

 4) หล่งเสรื่็จัสิ�นการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ ครืู่ ผู้สอนให้น่กศึึกษาต่อบแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัที� มีต่่อ  

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน
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4. ผลุ่การวิจััย 

4.1 ผลการื่พ่ฒนาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน

จัากการื่ที�ครืู่ผู้สอนได้จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน รื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท  

รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ของน่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2  

แผนกวิชิาเทคโนโลยีแีฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี วิทิยีาล่ยีการื่อาชพีปััต่ต่านน่ี�น ผูเ้รื่ยีีนมส่ีวินร่ื่วิมในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 

เกิดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีต่นเอง สามารื่ถุทบทวินควิามรืู่้ด้วิยีต่นเอง ทำให้เกิดท่กษะการื่ปัฏิิบ่ติ่งานและสามารื่ถุพ่ฒนา 

ผู้เรื่ียีนเปั็นไปัต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของรื่ายีวิิชา โดยีมีผล ด่งต่่อไปันี�

ตารางที� 1 แสดงผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนจัากการื่ปัรื่ะเมินด้วิยีคะแนนทก่ษะการื่ปัฏิบิติ่่งาน คะแนนสอบกลางภาค

และคะแนนสอบปัลายีภาคจัากการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน

คะแนนเต็ม ค�าเฉลุ่ี�ย สั�วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน

ค�าต�ำสั่ด้ ค�าสัูงสั่ด้

ทักษะการปฏิิบัติงาน 60 49.72 5.23 41.00 60.00

คะแนนสัอบกลุ่างภาค 20 15.94 2.48 12.00 20.00

คะแนนสัอบปลุ่ายภาค 20 14.56 1.92 11.00 17.00

ผลุ่สััมฤทธิ์ิ�ทางการเรียน

รายวิชาเทคนิคการตัด้เย็บเสั้�อสัูท

100 80.22 6.54 66.00 89.00

ระด้ับผลุ่การเรียนรายวิชาเทคนิค

การตัด้เย็บเสั้�อสัูท

 เกรื่ด 4.00 (80-100 คะแนน) จัำนวิน 11 คน 

เกรื่ด 3.50 (75-79 คะแนน) จัำนวิน 5 คน

เกรื่ด 3.00 (70-74 คะแนน)   จัำนวิน 1 คน

เกรื่ด 2.50 (65-69 คะแนน)  จัำนวิน 1 คน

*ผู้เรื่ียีนมีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 2.00 ขึ�นไปั จัำนวิน 18 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 100.00

จัากต่ารื่างที� 1 ผลการื่พ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน จัำนวิน 18 ส่ปัดาห์  

ซึ่ึ�งได้ปัรื่ะเมินผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนจัากท่กษะการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน คะแนนสอบกลางภาคและคะแนนสอบปัลายีภาค 

พบวิ่า น่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปัีที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี 

มผีลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนจัากการื่ปัรื่ะเมนิทก่ษะปัฏิบิต่่งิาน คะแนนสอบกลางภาค และคะแนนสอบปัลายีภาคเฉลี�ยี 

เท่าก่บ 80.22 ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 6.54 และรื่ะด่บผลการื่เรื่ียีนของน่กศึึกษารื่วิม 18 คน พบวิ่า  

มีรื่ะด่บผลการื่เรื่ียีนเกรื่ด 4 (80-100 คะแนน) จัำนวิน 11 คน เกรื่ด 3.5 (75-79 คะแนน) จัำนวิน 5 คน เกรื่ด 3 

(70-74 คะแนน) จัำนวิน 1 คน และเกรื่ด 2.5 (65.69 คะแนน) จัำนวิน 1 คน จัึงสรืุ่ปัได้วิ่า จัากการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

รืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ทำให้น่กศึึกษามีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท 2.00 ขึ�นไปั 

จัำนวิน 18 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 100.00
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4.2 ผลการื่ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปีัที� 2 แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�น 

และเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านีที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชา เทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ได้ผล ด่งต่่อไปันี�

ตารางที� 2 แสดงค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานของ ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิค 

การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน 

รายการประเมิน S.D. การแปลุ่ผลุ่

ด้้านผู้สัอน

1. ผู้สอนมีการื่แจั้งวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เน่�อหาวิิชา และวิิธิ์ีการื่จั่ดการื่เรื่ียีน การื่สอนช่ดเจัน 4.67 0.49 มากที�สุด

2. ผู้สอนมีการื่เต่รื่ียีมควิามพรื่้อม การื่เต่รื่ียีมการื่สอน และควิามต่รื่งต่่อเวิลา 4.39 0.85 มาก

3. ผู้สอนมีควิามรืู่้ ควิามสามารื่ถุและมีท่กษะด้านการื่สอนเข้าใจัได้ง่ายี 4.78 0.43 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.61 0.26 มากที�สั่ด้

ด้้านเน้�อหัา

1. ผู้สอนมีเน่�อหาที�น่าสนใจัและท่นสม่ยี 4.44 0.87 มาก

2. ผู้สอนมีเน่�อหาที�ครื่อบคลุม และสอดคล้องก่บบทเรื่ียีน 4.33 0.84 มาก

3. ผู้สอนมีเน่�อหาที�ควิามเหมาะสมสอดคล้องก่บสถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) 4.61 0.50 มากที�สุด

4. ผู้สอนเต่รื่ียีมเน่�อหาที�มีควิามเหมาะสมก่บรื่ะด่บพ่�นฐานควิามสามารื่ถุของกลุ่มผู้เรื่ียีน 4.78 0.43 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.54 0.37 มากที�สั่ด้

ด้้านกิจักรรมการเรียนการสัอน

1. ผูส้อนใช้ส่�อสง่คมออนไลน์ในการื่สร้ื่างบรื่รื่ยีากาศึการื่เรื่ยีีนการื่สอน และการื่มส่ีวินร่ื่วิม 

 ในช่�นเรื่ียีน

4.72 0.46 มากที�สุด

2. ผู้สอนส่งเสรื่ิมให้ผู้เรื่ียีนศึึกษาค้นควิ้าด้วิยีต่นเอง พรื่้อมแนะนำแหล่งควิามรืู่้เพิ�มเต่ิม 4.83 0.38 มากที�สุด

3. ผู้สอนมีกิจักรื่รื่มเน้นให้ผู้เรื่ียีนได้คิด ได้ปัฏิิบ่ต่ิเปั็นข่�นต่อนอยี่างช่ดเจันผ่าน 

 ทางส่�อส่งคมออนไลน์ 

4.89 0.32 มากที�สุด

4. ผู้สอนใช้ส่�อส่งคมออนไลน์ให้ผู้เรื่ียีนมีการื่โต่้ต่อบส่�อสารื่ก่บผู้สอนถุึงควิามเข้าใจั 

 ในเน่�อหา

4.83 0.38 มากที�สุด

5. ผู้สอนใช้ส่�อส่งคมออนไลน์ในการื่ต่ิดต่ามการื่สรื่้างชิ�นงาน และการื่ให้คำปัรื่ึกษา 4.72 0.46 มากที�สุด

6. ผู้สอนมีกิจักรื่รื่มให้ผู้เรื่ียีนใช้ควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ผ่านทาง ส่�อส่งคมออนไลน์ 4.83 0.38 มากที�สุด

7. ผู้สอนใช้ส่�อออนไลน์ที�ง่ายีต่่อการื่เข้าถุึง 4.78 0.43 มากที�สุด

8. ผู้สอนมีการื่ใช้ส่�อที�หลากหลายีรืู่ปัแบบมาใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน 4.39 0.78 มาก

9. ผู้สอนใช้ส่�อที�สอดคล้องก่บเน่�อหาที�สอน ทำให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรืู่้ได้ ดีขึ�น 4.56 0.51 มากที�สุด

10. ผู้สอนใช้ส่�อออนไลน์ในการื่เรื่ียีนการื่สอนที�สอดคล้องก่บสถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ

  (โควิิด - 19) 

4.78 0.43 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.73 0.16 มากที�สั่ด้
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รายการประเมิน S.D. การแปลุ่ผลุ่

ด้้านการวัด้แลุ่ะประเมินผลุ่การเรียน

 1. ผู้สอนแจั้งหล่กเกณ์ฑ์์ และวิิธิ์ีการื่วิ่ดผลปัรื่ะเมินผลล่วิงหน้าช่ดเจัน 4.61 0.70 มากที�สุด

 2. ผู้สอนให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่วิ่ดผลปัรื่ะเมินผล 4.56 0.78 มากที�สุด

 3. ผู้สอนมีเกณ์ฑ์์การื่ปัรื่ะเมินผลที�มีควิามเที�ยีงธิ์รื่รื่ม โปัรื่่งใส 4.56 0.62 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.57 0.39 มากที�สั่ด้

เฉลุ่ี�ยโด้ยภาพัรวม 4.62 0.18 มากที�สั่ด้

จัากต่ารื่างที� 2 ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชา เทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีรูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด  

( = 4.62, S.D. = 0.18) เม่�อวิิเครื่าะห์เปั็นรื่ายีด้าน พบว่ิา ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด 

( = 4.73, S.D. = 0.16) รื่องลงมา ด้านผู้สอน ( = 4.61, S.D. = 0.26) และด้านเน่�อหามีค่าเฉลี�ยีต่�ำสุด 

( = 4.54, S.D. = 0.37) 

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

5.1 ผลการื่พ่ฒนาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203  

ภายีใต้่สถุานการื่ณ์์โรื่คติ่ดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ซึึ่�งจัากผลการื่วิิจ่ัยี 

ผู้วิิจั่ยีได้ต่่�งข้อส่งเกต่วิ่า ผู้เรื่ียีนที�มีผลการื่เรื่ียีนสูงสุด อาจัเปั็นเพรื่าะมีควิามร่ื่บผิดชอบในการื่ต่ิดต่ามงาน  

ฝ้ึกปัฏิิบ่ต่ิ และทบทวินส่�อที�ครืู่ผู้สอนได้จั่ดทำขึ�นอยีู่เสมอ สำหรื่่บผู้เรื่ียีนที�มีผลการื่เรื่ียีนต่�ำสุด ผู้วิิจ่ัยีก็ได้ต่่�ง 

ข้อส่งเกต่วิ่า ผู้เรื่ียีนคนนี�มีปััญหาด้านสุขภาพ ส่งผลให้ไม่สามารื่ถุต่ิดต่ามงาน และส่งงานได้ต่รื่งต่ามเวิลา 

ที�ครืู่ผู้สอนกำหนด ส่วินการื่ปัรื่ะเมินผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนจัากท่กษะปัฏิิบ่ต่ิงาน คะแนนสอบกลางภาค  

และคะแนนปัลายีภาคเฉลี�ยีเท่าก่บ 80.22 ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 6.54 สรืุ่ปัได้วิ่า การื่จ่ัดกิจักรื่รื่ม 

การื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ทำให้น่กศึึกษามีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนในรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท  

2.00 ขึ�นไปั จัำนวิน 18 คน คิดเป็ันร้ื่อยีละ 100.00 สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของอาฟีฟี ลาเต๊่ะ [9] ที�ศึึกษาการื่

จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้โครื่งงานเปั็นฐานเพ่�อพ่ฒนาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาสถุิต่ิสำหรื่่บน่กศึึกษา 

หล่กสูต่รื่ปัริื่ญญาต่รีื่ วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี พบว่ิา การื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ภาคทฤษฎีีและภาคปัฏิิบ่ติ่ควิบคู่

ก่บการื่ทำโครื่งงานและได้ปัรื่ะเมินจัากท่กษะปัฏิิบ่ติ่งาน การื่ทำโครื่งงาน การื่สอบปัลายีภาค พบว่ิาน่กศึึกษา 

มีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนที�สูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ร้ื่อยีละ 70 ยี่งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของชลธิิ์ชา วิิมลจ่ันทร์ื่ [10]  

ที�ศึึกษาการื่พ่ฒนากิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้คณ์ิต่ศึาสต่รื่์ โดยีใช้แนวิคิดห้องเรื่ียีนกล่บด้าน เรื่่�องอ่ต่รื่าส่วิน สำหรื่่บ 

น่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาปีัที� 1 พบว่ิา ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนหล่งเรื่ียีนด้วิยีกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่ ้

คณ์ิต่ศึาสต่ร์ื่ที�พ่ฒนาขึ�น สูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุติ่ที�รื่ะด่บ .01 และอีกท่�งยี่งสอดคล้องก่บ 

งานวิิจ่ัยีของรื่่ฐพล ปัรื่ะด่บเวิทย์ี [11] ที�ศึึกษาผลการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านสำหรื่่บ 

นิสิต่วิิชาชีพครูื่ มหาวิิทยีาล่ยีศึรีื่นคริื่นทรื่วิิโรื่ฒ ที�พบว่ิา คะแนนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของนิสิต่รื่ายีวิิชาชีพครูื่ 

กลุ่มทดลองที�เรื่ียีนด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านสูงกวิ่ากลุ่มควิบคุมที�เรื่ียีนด้วิยีวิิธิ์ ี

การื่เรื่ียีนแบบปักต่ิอยี่างมีน่ยีสำค่ญที�รื่ะด่บ .05 
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5.2 ผลการื่ปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัของนก่ศึกึษาที�เรื่ยีีนรื่ายีวิชิาเทคนคิการื่ต่่ดเยีบ็เส่�อสทู รื่หส่วิชิา 30401-2203 

ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์โรื่คต่ิดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ซึ่ึ�งจัากผลการื่วิิจั่ยี ผู้วิิจั่ยีได้ต่่�งข้อส่งเกต่วิ่า 

ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด เน่�องจัากครืู่ผู้สอนได้จั่ดทำส่�อการื่สอน และ ได้เรื่ียีงลำด่บ 

การื่สอนเป็ันอย่ีางดี ทำให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุเรื่ียีนรู้ื่ได้ดี อีกท่�งผู้เรื่ียีนสามารื่ถุเรื่ียีนรู้ื่ได้ด้วิยีต่นเองจัากส่�อทุกช่วิงเวิลา 

ต่ามที�ผู้เรื่ียีนต้่องการื่ สำหรื่่บด้านเน่�อหามีค่าเฉลี�ยีต่�ำสุด ผู้วิิจั่ยีก็ได้ต่่�งข้อส่งเกต่ว่ิา เน่�องจัากรื่ายีวิิชาเทคนิค 

การื่ต่่ดเย็ีบเส่�อสูท เป็ันรื่ายีวิิชาที�มีเน่�อหาค่อนข้างยีากสำหรื่่บผู้เรื่ียีน ต่้องอาศึ่ยีปัรื่ะสบการื่ณ์์ด้านท่กษะ 

การื่ต่่ดเยี็บมากกวิ่านี� ซึึ่�งควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาโดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยี 

ของกรื่วิรื่รื่ณ์ สบ่สม และนพรื่ต่่น ์หมพีลด่ [12] ที�ศึกึษาการื่พฒ่นาการื่จัด่กจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบหอ้งเรื่ยีีนกล่บดา้น 

(Flipped Classroom) ดว้ิยีการื่บรูื่ณ์าการื่การื่เรื่ยีีนการื่สอนรื่ายีวิชิาเทคโนโลยีมีล่ต่มิเีดยีีผา่น Google Classroom  

พบวิ่า ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านในรื่ะด่บมาก สอดคล้อง 

ก่บงานวิิจั่ยีของอาลาวิียี๊ะ สะอะ [4] ที�ศึึกษาผลการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบห้องเรื่ียีนกล่บทางที�มีต่่อผลส่มฤทธิ์ิ� 

ทางการื่เรื่ียีน ท่กษะการื่คิดวิิเครื่าะห์และควิามพึงพอใจัต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาปีัที� 5  

ที�พบวิ่า น่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้แบบห้องเรื่ียีนกล่บทางในรื่ะด่บมาก อีกท่�งยี่งสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยี

ของชลธิ์ิชา วิิมลจั่นทรื่์ [10] ที�ศึึกษาการื่พ่ฒนากิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้คณ์ิต่ศึาสต่รื่์โดยีใช้แนวิคิดห้องเรื่ียีนกล่บด้าน  

เรื่่�อง อ่ต่รื่าส่วิน สำหรื่่บน่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาปัีที� 1 พบว่ิา ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนต่่อการื่เรื่ียีนด้วิยีกิจักรื่รื่ม

การื่เรื่ียีนรืู่้คณิ์ต่ศึาสต่ร์ื่ที�พ่ฒนาขึ�นอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด และยี่งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของร่ื่ฐพล ปัรื่ะด่บเวิทย์ี [11] 

ที�ศึึกษาผลการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้านสำหรื่่บนิสิต่วิิชาชีพครืู่ มหาวิิทยีาล่ยีศึรื่ีนครื่ินทรื่วิิโรื่ฒ  

ที�พบวิ่า นิสิต่ รื่ายีวิิชาชีพครืู่มีควิามคิดเห็นต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีน การื่สอนห้องเรื่ียีนกล่บด้าน โดยีภาพรื่วิม 

อยีู่ในรื่ะด่บมาก

6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

6.1 สรืุ่ปัผล

  1) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้สถุานการื่ณ์์ 

โรื่คติ่ดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน สำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บช่�น ปัวิส. ช่�นปีัที� 2  

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีแฟช่�นและเครื่่�องแต่่งกายี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ที�ได้จัากการื่ปัรื่ะเมินท่กษะปัฏิิบ่ต่ิงาน  

คะแนนสอบกลางภาค และคะแนนสอบปัลายีภาคเฉลี�ยีเท่าก่บ 80.22 ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 6.54  

สรืุ่ปัได้วิ่า การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ทำให้น่กศึึกษามีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิค

การื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท 2.00 ขึ�นไปั จัำนวิน 18 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 100.00 

  2) ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�เรื่ียีนรื่ายีวิิชาเทคนิคการื่ต่่ดเยี็บเส่�อสูท รื่ห่สวิิชา 30401-2203 ภายีใต่้

สถุานการื่ณ์์โรื่คติ่ดต่่อ (โควิิด 19) ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด เม่�อวิิเครื่าะห์

เปั็นรื่ายีด้าน พบว่ิา ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด รื่องลงมา ด้านผู้สอน และ ด้านเน่�อหา 

มีค่าเฉลี�ยีต่�ำสุด

6.2 ข้อเสนอแนะ 

 1) การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบห้องเรื่ียีนกล่บด้าน ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุเรื่ียีนได้ทุกที�ทุกเวิลา  

รื่วิมถุึงสามารื่ถุเรื่ียีนซึ่�ำในเน่�อหาน่�นได้ต่ลอด มุ่งเน้นให้ผู้เรื่ียีนสรื่้างองค์ควิามรืู่้ด้วิยีต่นเอง ด่งน่�น จัึงควิรื่นำรืู่ปัแบบ

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีห้องเรื่ียีนกล่บด้านไปัใช้ในห่วิข้ออ่�น รื่ายีวิิชาอ่�น หรื่่อรื่ะด่บช่�นอ่�นต่ามควิามเหมาะสม
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 2) ควิรื่มีการื่วิิจั่ยีเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนและท่กษะอ่�น ๆ ที�จัำเปั็นรื่ะหวิ่างรืู่ปัแบบ  

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีห้องเรื่ียีนกล่บด้านก่บรืู่ปัแบบการื่สอนอ่�น ๆ

7. เอกสัารอ้างอิง 

[1] สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา. (2557). หลัักสููตรประกาศนีียบััตรวิิชาชีพชั�นีสููง พุทธศักราช 2563  

 ประเภทวิิชาคหกรรม สูาขาวิิชาเทคโนีโลัยีแฟชั�นีแลัะเคร่�องแต่งกาย. สำน่กมาต่รื่ฐานการื่อาชีวิศึึกษา 

 และวิิชาชีพ : กรืุ่งเทพฯ.

[2] Bergmann, J., & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class every day. 

 Eugene, OR : International Society for Technology in Education. 

[3] สุรื่ศึ่กดิ� ปัาเฮ. (2556). ห้องเรียนีกลัับัทาง : ห้องเรียนีมิติใหม่ในีศตวิรรษที� 21. [ออนไลน์]. ส่บค้นจัาก: http:// 

 www.mbuisc.ac.th/phd/academic/flipped๒๐classroom๒.pdf [12 มิถุุนายีน 2565]. 

[4] อาลาวิียี๊ะ สะอะ. (2559). ผลัการจััดการเรียนีรู้แบับัห้องเรียนีกลัับัทางที�มีต่อผลัสูัมฤทธิ�ทางการเรียนี  

 ทักษะการคิดวิิเคราะห์แลัะควิามพึงพอใจัต่อการจััดการเรียนีรู้ของนัีกเรียนีชั�นีมัธยมศึกษาปีที� 5. (วิิทยีานิพนธิ์ ์

 ปัรื่ิญญามหาบ่ณ์ฑ์ิต่, มหาวิิทยีาล่ยีสงขลานครื่ินทรื่์).

[5] สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา. (2557). ระเบีัยบักระทรวิงศึกษาธิการว่ิาด้วิยการจััดการศึกษา 

 แลัะการประเมินีผลัการเรียนีตามหลัักสููตรประกาศนีียบััตรวิิชาชีพชั�นีสููง (ต่อเนี่�อง 5 ปี) ตามมาตรฐานี 

 โคเซ็็นี พุทธศักราช 2561. [ออนไลน์]. ส่บค้นจัาก: http://bsq2.vec.go.th/crouse_manage/ รื่ะเบียีบ/ 

 รื่ะเบียีบการื่จั่ดการื่ศึึกษาkosen.pdf.

[6] กรื่มวิิชาการื่ กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่. (2544). เอกสูารประกอบัหลัักสููตรการศึกษาขั�นีพ่�นีฐานี พุทธศักราช 2544  

 คู่ม่อ การจััดสูาระการเรียนีรู้ กลัุ่มสูาระการเรียนีรู้ภาษาไทย. กรืุ่งเทพฯ : โรื่งพิมพ์การื่ศึาสนา.

[7] สมศึ่กดิ� ภู่วิิธิ์าดาวิรื่รื่ธิ์น์. (2544). การยึดผู้เรียนีเป็นีศูนีย์กลัาง แลัะการประเมินีตามสูภาพจัริง. พิมพ์คร่ื่�งที� 4.  

 เชียีงใหม่ : ห้างหุ้นส่วินจัำก่ด เชียีงใหม่โรื่งพิมพ์แสงศึิลปั์.

[8] บุญชม ศึรื่ีสะอาด. (2556). วิิธีการทางสูถิิติสูาหรับัการวิิจััย เลั่ม 1. (พิมพ์ครื่่�งที�5). กรืุ่งทพฯ: สุวิีรื่ิยีาสาส์น.

[9] อาฟีฟี ลาเต๊่ะ. (2563). การจััดกิจักรรมการเรียนีรู้โดยใช้โครงงานีเป็นีฐานีเพ่�อพัฒนีาผลัสัูมฤทธิ�ทางการเรียนี 

 รายวิชิาสูถิติสิูำหรบัันีกัศกึษาหลักัสูตูรปรญิญาตร ีวิทิยาลัยัเทคนีคิปตัตานี.ี วิารื่สารื่วิจิัย่ี มหาวิทิยีาลย่ีเทคโนโลยีี 

 รื่าชมลคลศึรื่ีวิิช่ยี. 12(1) : 49-60.

[10] ชลธิ์ิชา วิิมลจ่ันทร์ื่. (2565). การพัฒนีากิจักรรมการเรียนีรู้คณิิตศาสูตร์โดยใช้แนีวิคิดห้องเรียนีกลัับัด้านี  

  เร่�อง อตัราสูว่ินี สูำหรบัันีกัเรยีนีชั�นีมธัยมศกึษาปทีี� 1. (วิทิยีานพินธิ์ป์ัรื่ญิญามหาบณ่์ฑ์ติ่, มหาวิทิยีาลย่ีรื่าชภ่ฏิ 

  สกลนครื่).

[11] รื่่ฐพล ปัรื่ะด่บเวิทยี์. (2560). ผลัการจััดการเรียนีการสูอนีแบับัห้องเรียนีกลัับัด้านีสูำหรับันีิสูิตวิิชาชีพคร ู

  มหาวิิทยาลััยศรีนีครินีทรวิิโรฒ. วิารื่สารื่พ่ฒนาการื่เรื่ียีนการื่สอน มหาวิิทยีาล่ยีรื่่งสิต่. 11(1) : 39

[12] กรื่วิรื่รื่ณ์ สบ่สม และ นพรื่ต่่น์ หมีพลด่. (2560). การพัฒนีาการจััดกิจักรรมการเรยีนีรู้แบับัห้องเรยีนีกลัับัด้านี  

  (Flipped Classroom) ด้วิยการบัูรณิาการการเรียนีการสูอนีรายวิิชาเทคโนีโลัยีมัลัติมีเดียผ่านี Google  

  Classroom. สมาคมสถุาบ่นอุดมศึึกษาเอกชนแห่งปัรื่ะเทศึไทยีในพรื่ะรื่าชูปัถุ่มภ์สมเด็จัพรื่ะเทพรื่่ต่น 

  รื่าชสุดาฯสยีามบรื่มรื่าชกุมารื่ี. 6(2) : 118.
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ยกระด้ับผลุ่สััมฤทธิ์ิ�การทด้สัอบมาตรฐานฝีีม้อแรงงานแหั�งชาติ 
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ด้้วยกระบวนการช่มชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพั
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 1) เพ่�อพ่ฒนาการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่ ้
ทางวิชิาชพี เพ่�อสง่เสรื่มิควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้มีอ่แรื่งงานแหง่ชาต่ ิของผู้เรื่ยีีนสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำลง่ 
วิทิยีาลย่ีการื่อาชีพไชยีา กอ่นสำเรื่จ็ัการื่ศึกึษา 2) เพ่�อยีกรื่ะดบ่ผลสม่ฤทธิิ์�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้มอ่แรื่งงานแห่งชาติ่  
ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา กลุ่มเป้ัาหมายีเป็ันผู้เรื่ียีนที� 
กำล่งศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 64 คน โดยีเล่อกแบบ
เจัาะจัง เครื่่�องมอ่วิจ่ิัยี ปัรื่ะกอบด้วิยี แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ท้ี�พฒ่นาขึ�น แบบบน่ทึกคะแนนการื่ปัฏิบิติ่่งาน แบบบน่ทึก 
การื่ปัรื่ะชุมกลุ่ม แบบส่งเกต่การื่สอน

ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ผลการื่พ่ฒนาการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ 
เพ่�อส่งเสรื่ิมควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง  
วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา ผลปัรื่ากฏิว่ิา สมาชิกการื่วิิจ่ัยีแต่่ละคน ต่่างก็ให้ควิามร่ื่วิมม่อพ่ฒนา
แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน จัำนวิน 1 หน่วิยีต่่อรื่ายีวิิชา จัำนวิน 4 รื่ายีวิิชา ที�มีเน่�อหาสอดคล้องก่บการื่ทดสอบ
มาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ สาขาช่างเครื่่�องปัรื่่บอากาศึในบ้านและการื่พาณ์ิชยี์ขนาดเล็ก รื่ะด่บ 1 สาขาช่างไฟ
ฟ้าภายีในอาคารื่ รื่ะด่บ 1 สาขาช่างไฟฟ้าอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ะด่บ 1 และสาขาช่างควิบคุมด้วิยีรื่ะบบโปัรื่แกรื่มเมเบิ�ล 
ลอจัิกคอนโทรื่ลเลอรื่์ (PLC) รื่ะด่บ 1 มีผลปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ที�กำหนด 70/70 และผลการื่ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ� 
การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้มีอ่แรื่งงานแหง่ชาต่ ิของผูเ้รื่ยีีนสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำลง่ วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีไชยีา กอ่นสำเรื่จ็ั
การื่ศึึกษา พบวิ่า ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ปัรื่ะจัำปัีการื่ศึึกษา 2564 ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่อง
การื่ผ่านการื่ทดสอบฯ เพิ�มขึ�น โดยีมีผลต่่างรื่้อยีละ 43

คำสัำคัญ :  ชมุชนการื่เรื่ยีีนรืู่ท้างวิชิาชีพ กรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอน การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้มอ่แรื่งงานแห่งชาติ่
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Abstracts

 The purposes of this research were 1) to develop teaching and learning management  

by using the professional learning community process to promote the ability of the National  

Skill Standard Test; of students in the field of electrical engineering Chaiya Vocational College 

before graduation 2) To raise the achievement of the National Skill Standard Test of students  

in the field of electrical engineering Chaiya Vocational College before graduation The target  

group is a student who is studying power electrician.  Academic Year 2021, totaling 63 people  

by specific selection. research tools It consists of a developed learning management plan  

that has content consistent with the National Skill Standard Test, 1 unit per course,  

4 subjects, and a performance score record form. group meeting recording form teaching  

observation form

The research findings showed that teaching and learning management was developed  

using the professional learning community process to promote the ability of the National  

Skill Standard Test of students in the field of electrical engineering by conducting a group  

meeting that the researcher has conducted with members of the learning community  

The results showed that each research member They have cooperated very well in jointly  

developing teaching and learning management and have jointly developed an effective  

teaching and learning plan according to the specified criteria.  And the results of improving  

the achievement of the National Skill Standard Test of students in the field of electrical  

engineering Chaiya Vocational College before graduating, it was found that students who  

graduated in Electrical Engineering major Academic year 2021 received a certificate of  

passing the National Skill Standard Test increased with a difference of 43%

Keywords : Professional Learning Community, Process Learning process, The National Skill  

Standard Test for Certificate

1. บทนำ

จัากนโยีบายีภาครื่่ฐและปััญหาการื่ผลิต่กำล่งคนรื่ะด่บอาชีวิศึึกษาที�ยี่งไม่สอดคล้องก่บควิามต้่องการื่ 

ของต่ลาดแรื่งงานด่งกล่าวิ จัำเปั็นต่้องมีการื่พ่ฒนากำล่งคนที�เปั็นแรื่งงานในรื่ะด่บอาชีวิศึึกษาให้สอดคล้อง 

และเพียีงพอก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน กรื่มพ่ฒนาฝี้ม่อแรื่งงาน ส่งก่ดกรื่ะทรื่วิงแรื่งงาน เป็ันหน่วิยีงาน 

ที�มีภารื่กิจัด้านการื่ส่งเสริื่มและพ่ฒนาฝี้ม่อแรื่งงาน เพ่�อให้กำล่งแรื่งงานมีขีดควิามสามารื่ถุสอดคล้องก่บ 

ควิามต้่องการื่ของต่ลาดแรื่งงานท่�งในเชิงปัรื่ิมาณ์และคุณ์ภาพ และอนุญาต่ให้หน่วิยีงานภาคร่ื่ฐและเอกชน 

ดำเนินการื่จั่ดต่่�งศึูนยี์ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงาน ให้เปั็นไปัต่ามกฎีหมายีที�เกี�ยีวิข้อง และดำเนินการื่ทดสอบ

มาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานต่ามวิิธีิ์การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ซึึ่�งเปั็นการื่สร้ื่างควิามน่าเช่�อถุ่อ 

ในกรื่ะบวินการื่ทดสอบให้เกิดการื่ยีอมรื่่บในรื่ะด่บสากล [1]
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กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่ ได้กำหนดนโยีบายีในการื่ข่บเคล่�อนการื่ดำเนินงานด้านการื่ศึึกษาให้มีคุณ์ภาพ  

เพ่�อให้ผู้จับการื่ศึึกษามีอาชีพมีรื่ายีได้ที�เหมาะสมก่บการื่ดำรื่งชีพและคุณ์ภาพชีวิิต่ที�ดี ซึึ่�งสอดคล้องก่บเป้ัาหมายี 

ของการื่ลงนามควิามรื่ว่ิมมอ่กบ่กรื่ะทรื่วิงแรื่งงาน ที�มนีโยีบายีสง่เสรื่มิพฒ่นาทก่ษะทางอาชพี โดยีการื่จัด่สอบมาต่รื่ฐาน

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ และให้ควิามสำค่ญในการื่พ่ฒนาทรื่่พยีากรื่มนุษย์ีทุกช่วิงวิ่ยี โดยีเฉพาะในวิ่ยีกำล่งแรื่งงาน 

ที�จัะต่้องได้รื่่บการื่พ่ฒนาท่กษะฝี้ม่อให้สูงขึ�น ลดปััญหาการื่ขาดแคลนแรื่งงานที�มีควิามรู้ื่ควิามสามารื่ถุ  

และท่กษะฝ้ีม่อที�ต่รื่งก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน [2]

ปัรื่ะกาศึกรื่ะทรื่วิงแรื่งงาน เร่ื่�อง กำหนดสาขาอาชีพ ที�อาจัเปั็นอ่นต่รื่ายีต่่อสาธิ์ารื่ณ์ะซึึ่�งต่้องโดยีกำหนดให้  

สาขาอาชีพช่างไฟฟ้าอิเล็กทรื่อนิกส์และคอมพิวิเต่อรื่์ สาขาช่างไฟฟ้าภายีในอาคารื่ เปั็นสาขาอาชีพที�อาจั 

เปั็นอ่นต่รื่ายีต่่อสาธิ์ารื่ณ์ะซึ่ึ�งต้่องดำเนินการื่โดยีผู้ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุ ต่ามพรื่ะรื่าชบ่ญญ่ต่ ิ

ส่งเสรื่ิมการื่พ่ฒนาฝ้ีม่อแรื่งงาน พ.ศึ. 2545 และที�แก้ไขเพิ�มเต่ิม จัึงมีผลใช้บ่งค่บต่่�งแต่่วิ่นที� 26 ตุ่ลาคม 2559  

เปั็นต่้นไปั [3]

รืู่ปัแบบการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพครืู่ให้ครืู่มีสมรื่รื่ถุภาพในการื่เรื่ียีนรืู่้ที�มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพโดยีการื่ใช้บรื่ิบทช่�นเรื่ียีน 

และสถุานศึึกษาเป็ันฐาน ผ่านการื่แลกเปัลี�ยีนเรื่ียีนรืู่้ซึึ่�งก่นและก่นของครูื่และผู้ที�มีส่วินได้ส่วินเสียี ทำให้ 

มีควิามเข้าใจับรื่ิบทและสภาพปััญหาที�แท้จัรื่ิงของน่กเรื่ียีนและสถุานศึึกษาของต่น ซึึ่�งล่กษณ์ะการื่ดำเนินงาน 

ชุมชนแห่งการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพของสถุานศึึกษาสามารื่ถุดำเนินการื่โดยีบูรื่ณ์าการื่สู่การื่ทำงานต่ามปักต่ิ  

ซึ่ึ�งครืู่ไม่จัำเป็ันต่้องละทิ�งน่กเรื่ียีน ช่�นเรื่ียีน และโรื่งเรื่ียีน เพ่�อไปัอบรื่มหร่ื่อพ่ฒนาต่นเองนอกสถุานที� น่บวิ่าเป็ัน 

การื่พ่ฒนาครูื่ที�ค่นครืู่สู่ศึิษยี์ที�แท้จัรื่ิง สอดคล้องก่บทุกบรื่ิบทของทุกสถุานศึึกษา งานวิิจั่ยีชิ�นนี�จัึงศึึกษา 

การื่พ่ฒนาคุณ์ภาพครืู่โดยีใช้กรื่ะบวินการื่การื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ [4]

จัากนโยีบายีเพ่�อพ่ฒนาปัรื่ะเทศึ ด่งที�กล่าวิมาข้างต้่น วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ได้มอบหมายีให้งานศูึนยี์ 

ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ซึึ่�งสถุานศึึกษาได้จั่ดต่่�งงานนี�ขึ�น เพ่�อรื่่บผิดชอบ 

ส่งเสรื่ิมพ่ฒนาท่กษะทางอาชีพ โดยีการื่รื่่วิมม่อก่บ สถุาบ่นพ่ฒนาฝ้ีม่อแรื่งงาน 11 สุรื่าษฎีรื่์ธิ์านี จั่ดสอบมาต่รื่ฐาน

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ที�สอดคล้องก่บสาขาวิิชาสำหรื่่บน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาแต่่ละสาขาวิิชา ทำให้น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา 

ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ โดยีเป็ันการื่เต่รีื่ยีมควิามพรื่้อม 

ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษาและสามารื่ถุนำไปัใช้ในการื่ปัรื่ะกอบอาชีพในอนาคต่ต่ามนโยีบายีรื่ะด่บชาต่ิและรื่ะด่บ 

สถุานศึึกษา ผลการื่จั่ดการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ในปัีการื่ศึึกษา 2561 พบวิ่า ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จั 

การื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ได้รื่่บได้ร่ื่บหน่งส่อร่ื่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงาน 

แห่งชาต่ิ คิดเปั็นรื่้อยีละ 50 ปัีการื่ศึึกษา 2562 พบวิ่า ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง 

ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ คิดเป็ันร้ื่อยีละ 48 และปัีการื่ศึึกษา 2563  

พบว่ิา ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐาน 

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ คิดเปั็นรื่้อยีละ 53

จัากการื่ศึึกษาสภาพปััญหาการื่เรื่ียีนรืู่้สาขาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา พบวิ่า วิิธิ์ีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีน 

การื่สอนของครืู่ผู้สอนขาดการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อพ่ฒนาให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงาน 

แห่งชาต่ิที�สอดคล้องก่บสาขาวิิชา ขาดแนวิทางการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�จัะเสรื่ิมสรื่้างควิามสามารื่ถุ 

ในการื่บูรื่ณ์าการื่การื่สอน โดยีใช้กรื่ะบวินการื่ให้ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้ ลงม่อปัฏิิบ่ติ่ และนำเสนอผลให้ผู้เรื่ียีนสรื่้าง 

องค์ควิามรืู่้ด้วิยีต่นเองโดยีครืู่เปั็นผู้อำนวิยีควิามสะดวิกในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ซึ่ึ�งจัำเปั็นต้่องออกแบบ

กรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�เหมาะสม รื่่วิมก่บกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้และส่�อการื่เรื่ียีนรืู่้ที�หลากหลายีผสม

ผสาน ช่วิยีให้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพยีิ�งขึ�น  และมีส่วินสำค่ญช่วิยีพ่ฒนาให้ผู้เรื่ียีนมีควิามสามารื่ถุ
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เพียีงพอจันได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ไปัใช้ในการื่ปัรื่ะกอบอาชีพ 

ในอนาคต่ ด่งน่�น คณ์ะผู้วิิจ่ัยีให้ควิามสำค่ญก่บการื่ส่งเสรื่ิมการื่จั่ดการื่อาชีวิศึึกษาให้ได้คุณ์ภาพมาต่รื่ฐานจัึงสนใจั

ในการื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนและยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิิ์�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่  

ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา เพ่�อพ่ฒนาคุณ์ภาพผู้เรื่ียีน 

ให้บรื่รื่ลุเปั้าหมายีของการื่จั่ดการื่อาชีวิศึึกษาเปั็นกำล่งสำค่ญในการื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึไทยี

2. วัตถ่ประสังค์ข้องการวิจััย

2.1 พฒ่นาการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชก้รื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ยีีนรืู่ท้างวิชิาชีพ  เพ่�อส่งเสริื่มควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 

ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา

2.2 ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

3.1 การื่วิจ่ิัยีครื่่�งนี� ใชก้รื่ะบวินการื่วิจ่ิัยีเชงิปัฏิบิติ่่การื่ (Action Research ) โดยีใชก้รื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ยีีนรืู่ ้

ทางวิิชาชีพเพ่�อส่งเสริื่มควิามสามารื่ถุจ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน ผู้วิิจั่ยีนำเสนอวิิธีิ์การื่ดำเนินการื่วิิจ่ัยีต่ามวิงจัรื่การื่วิิจ่ัยี 

เชิงปัฏิิบ่ต่ิการื่ของ Kemmis & Mc Taggart (1988 อ้างถุึงใน ชูชาต่ิ พ่วิงสมจัิต่รื่์, 2560 : 39) ซึ่ึ�งมี 4 ข่�นต่อน 

ได้แก่ 1) ข่�นการื่วิางแผน (Planning) 2) ข่�นการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ (Action) 3) ข่�นการื่ส่งเกต่การื่ณ์์ (Observation)  

และ 4) ข่�นการื่สะท้อนกล่บ (Reflection) จัำนวิน 2 วิงรื่อบ

 วิงรื่อบที� 1 ข่�นต่อนการื่พ่ฒนา

 ข่�นที� 1 ข่�นการื่วิางแผน (Planning)

 ผูว้ิจ่ิัยีจ่ัดการื่ปัรื่ะชุมกลุม่ชุมชนการื่เรื่ยีีนรู้ื่ทางวิชิาชีพ เพ่�อศึกึษาวิเิครื่าะห์สาเหตุ่ของปัญัหา รื่ะดมควิามคิด  

เพ่�อนำเสนอวิิธีิ์แก้ปััญหา รื่ะดมควิามคิดเพ่�อหาวิิธิ์ีแก้ปััญหาจัากปัรื่ะสบการื่ณ์์และผลการื่วิิจ่ัยีที�สามารื่ถุอ้างอิงได้  

แล้วินำเสนอผลการื่รื่ะดมควิามคิด เม่�อนำเสนอเสรื่็จัสิ�น ดำเนินการื่อภิปัรื่ายี สรืุ่ปั เล่อก และต่รื่วิจัสอบ 

คุณ์ภาพเครื่่�องม่อที�นำมาใช้แก้ปััญหาที�เหมาะสม ทำให้การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในการื่ส่งเสริื่มควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 

ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา

 ข่�นที� 2 ข่�นการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ (Action)

 ผู้วิิจ่ัยีนำเครื่่�องม่อที�ได้จัากการื่ปัรื่ะชุมกลุ่มชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพมาทดลองใช้ในการื่ฝึ้กอบรื่บ 

หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นช่างต่ิดต่่�งไฟฟ้าในอาคารื่ จัำนวิน 30 ช่�วิโมง ช่างต่ิดต่่�งและซึ่่อมบำรืุ่งรื่่กษาเคร่ื่�องปัรื่่บอากาศึ  

จัำนวิน 30 ช่�วิโมง ชา่งไฟฟา้อตุ่สาหกรื่รื่ม จัำนวิน 30 ช่�วิโมง และชา่งควิบคมุรื่ะบบ PLC ควิบคมุเครื่่�องจัก่รื่อต่่โนมต่่ิ

ในงานอุต่สาหกรื่รื่ม จัำนวิน 30 ช่�วิโมง 

 ข่�นที� 3 การื่ส่งเกต่การื่ณ์์ (Observation)

 1) ส่งเกต่การื่ณ์์การื่ดำเนินงานของกลุ่มเปั้าหมายีการื่วิิจั่ยีต่ามที�วิางแผนและกำหนดไวิ้

 2)  ส่งเกต่ผลที�เกิดขึ�นก่บน่กเรื่ียีนหล่งจัากการื่จั่ดการื่ฝ้ึกอบรื่ม

 3)  บ่นทึกและเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่
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 ข่�นต่อน 4 การื่สะท้อนผล (Reflection)

 คณ์ะผูว้ิจิัย่ีรื่ว่ิมทำการื่ปัรื่ะชมุกลุม่ ต่ามกรื่ะบวินการื่ชมุชนการื่เรื่ยีีนรืู่ท้างวิชิาชพี (PLC) เพ่�อนำผลการื่อบรื่ม 

หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นท่�ง 4 สาขา และการื่ส่งเกต่พฤต่ิกรื่รื่ม จัากการื่รื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้เครื่่�องม่อจัาก 

การื่ปัรื่ะชุมกล่มชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ เพ่�อส่งเสรื่ิมควิามสามารื่ถุจั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 

ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา แล้วินำผลการื่วิิเครื่าะห์ และสรืุ่ปัรื่่วิมก่น 

 วิงรื่อบที� 2 ข่�นต่อนการื่พ่ฒนา

 ข่�นที� 1 ข่�นการื่วิางแผน (Planning)

 ผูว้ิจิัย่ีวิางแผนการื่ปัฏิิบ่ต่กิารื่โดยีให้สมาชิกชุมชนการื่เรื่ยีีนรืู่ท้างวิชิาชีพนำเครื่่�องมอ่มาใช้จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 

ปัรื่ะจัำปีัการื่ศึกึษา 2564 จัำนวิน 4 รื่ายีวิชิา คอ่ รื่ายีวิชิาเครื่่�องปัรื่บ่อากาศึ การื่ติ่ดต่่�งไฟฟ้านอกอาคารื่ มอเต่อร์ื่ไฟฟ้า 

และการื่ควิบคุม และรื่ายีวิิชารื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม เพ่�อส่งเสรื่ิมควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐาน

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

 ข่�นที� 2 ข่�นการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ (Action)

 1. ดำเนินงานต่ามแผนการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ โดยีให้สมาชิกชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพนำเครื่่�องม่อมาใช้จั่ดการื่

จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ปัรื่ะจัำปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 4 รื่ายีวิิชา ค่อ รื่ายีวิิชาเครื่่�องปัรื่่บอากาศึ การื่ต่ิดต่่�งไฟฟ้า

นอกอาคารื่ มอเต่อรื่์ไฟฟ้าและการื่ควิบคุม และรื่ายีวิิชารื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม

 2. สมาชิกชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ ดำเนินงานร่ื่วิมก่บ ศึูนย์ีทดสอบมาต่รื่ฐานฝื้อแรื่งงานแห่งชาติ่ 

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา จ่ัดการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบผลการื่ดำเนินงานจัำนวิน 

4 สาขา ค่อ สาขาช่างเครื่่�องปัรื่่บอากาศึในบ้านและการื่พาณิ์ชย์ีขนาดเล็ก รื่ะด่บ 1 สาขาช่างไฟฟ้าภายีในอาคารื่ 

รื่ะดบ่ 1 สาขาชา่งไฟฟา้อตุ่สาหกรื่รื่ม รื่ะดบ่ 1 และสาขาชา่งควิบคมุดว้ิยีรื่ะบบโปัรื่แกรื่มเมเบิ�ลลอจิักคอนโทรื่ลเลอรื่์ 

(PLC) รื่ะด่บ 1 ด่งภาพที� 1 และภาพที� 2

 (ก) (ข)

ภาพัที� 1 (ก) การื่จั่ดทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ สาขาช่างไฟฟ้าอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ะด่บ 1

    (ข) การื่จั่ดทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ สาขาช่างเครื่่�องปัรื่่บอากาศึในบ้านและ 

    การื่พาณ์ิชยี์ขนาดเล็ก รื่ะด่บ 1
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 (ก) (ข)

ภาพัที� 2 (ก) การื่จั่ดทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ สาขาช่างไฟฟฟ้าภายีในอาคารื่ รื่ะด่บ 1

   (ข) การื่จั่ดทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ สาขาช่างควิบคุมด้วิยีรื่ะบบโปัรื่แกรื่ม 

    เมเบิ�ลลอจัิก คอนโทรื่ลเลอรื่์ (PLC) รื่ะด่บ 1

 ข่�นที� 3 การื่ส่งเกต่การื่ณ์์ (Observation)

   1. ส่งเกต่การื่ณ์์การื่ดำเนินงานของกลุ่มเปั้าหมายีการื่วิิจั่ยีต่ามที�วิางแผนและกำหนดไวิ้

   2. ส่งเกต่ผลที�เกิดขึ�นก่บน่กเรื่ียีนหล่งจัากการื่จั่ดการื่การื่เรื่ียีนการื่สอน

   3. บ่นทึกและเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่

 ข่�นต่อน 4 การื่สะท้อนผล (Reflection)

 วิเิครื่าะห์ สรื่ปุัผลการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน ปัรื่ะจัำปีัการื่ศึกึษา 2564 โดยีวิเิครื่าะห์ค่าปัรื่ะสทิธิ์ภิาพ 70/70 

(E1/E2) จัำนวิน 4 รื่ายีวิชิา คอ่ รื่ายีวิชิาเครื่่�องปัรื่บ่อากาศึ การื่ต่ดิต่่�งไฟฟา้นอกอาคารื่ มอเต่อรื่ไ์ฟฟา้และการื่ควิบคมุ 

และรื่ายีวิิชารื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม และเปัรื่ียีบเทียีบการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ  

ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

3.2 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอย่ีาง การื่วิิจ่ัยีเชิงปัฏิิบ่ต่ิการื่นี�ใช้กลุ่มเปั้าหมายีเป็ันผู้เรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิชิาชีพช่�นปัทีี� 3 จัำนวิน 43 คน และผูเ้รื่ยีีนรื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพช่�นสงูปัทีี� 2 จัำนวิน 21 คน รื่วิมท่�งสิ�น 64 คน  

ที�กำลง่ศึกึษาสาขาวิชิาช่างไฟฟ้ากำลง่ วิทิยีาลย่ีการื่อาชีพไชยีา ปัรื่ะจัำปีัการื่ศึกึษา 2564 โดยีการื่เลอ่กแบบเจัาะเจัง

3.3 เคร่ื่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� ปัรื่ะกอบด้วิยี เครื่่�องม่อทดลอง และเครื่่�องม่อ 

รื่วิบรื่วิมข้อมูล ด่งนี�

 1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ มีเน่�อหาที�เกิดจัากการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ให้เกิดควิามสอดคล้องก่บ การื่ทดสอบ

มาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ จัำนวิน 1 หน่วิยี ต่่อรื่ายีวิิชา โดยีมีรื่ายีวิิชาเครื่่�องปัรื่่บอากาศึ หน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ 

เรื่่�องการื่ติ่ดต่่�งเครื่่�องปัรื่บ่อากาศึขนาดเล็ก รื่ายีวิิชาการื่ติ่ดต่่�งไฟฟ้านอกอาคารื่ หน่วิยีการื่เรื่ยีีนรืู่เ้ร่ื่�อง การื่พาดสายีไฟฟ้า 

และต่ิดต่่�งบริื่ภ่ณ์ฑ์์รื่ะบบแรื่งต่�ำ รื่ายีวิิชามอเต่อร์ื่ไฟฟ้าและการื่ควิบคุม หน่วิยีการื่เรื่ียีนรูื่้เร่ื่�องการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์

ไฟฟ้ากรื่ะแสสลบ่ 1 เฟส และรื่ายีวิชิารื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม หน่วิยีการื่เรื่ยีีนรืู่เ้รื่่�องการื่ปัรื่ะยุีกต์่ใชง้าน 

โปัรื่แกรื่มเมเบิลคอนโทรื่ลเลอรื่์ในงานอุต่สาหกรื่รื่ม ต่รื่วิจัสอบคุณ์ภาพควิามต่รื่งเชิงเน่�อหา (Content Validity)  

โดยีผูท้รื่งคณุ์วิฒุจิัำนวิน 3 ทา่น พจิัารื่ณ์าควิามสอดคลอ้งของเน่�อหากบ่วิต่่ถุุปัรื่ะสงคที์�ต้่องการื่วิด่ (Item-Objective 

Congruency : IOC) โดยีมีค่า IOC อยีู่ในช่วิง 0.5-1.00 ทุกรื่ายีการื่ มีควิามเหมาะสมในการื่นำไปัใช้ในรื่ะด่บดีมาก 

และนำไปัทดลองใช้ (try out) ก่บกลุ่มทดลองในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น ปัีการื่ศึึกษา 2563 
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 2) แบบบ่นทึกคะแนนการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน (∑X1) ใช้ในหาค่าปัรื่ะสิทธิิ์ภาพกรื่ะบวินการื่ E1 มีเกณ์ฑ์์การื่ให้ 

คะแนนแบบรืู่บรื่ิคส์ (Scoring rubrics) มีคุณ์ภาพควิามต่รื่งเชิงเน่�อหา (Content Validity) มีค่าด่ชนี 

ควิามสอดคล้องของเน่�อหาก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ที�ต่้องการื่มีค่า IOC อยีู่รื่ะหวิ่าง .80 - 1.00 ในทุกข้อคำถุาม  

ต่รื่วิจัสอบคุณ์ภาพควิามเที�ยีงโดยีทดลองใช้ก่บกลุ่มทดลองในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น  

ปัีการื่ศึึกษา 2563 พิจัารื่ณ์าควิามเที�ยีงรื่ะหวิ่างผู้ปัรื่ะเมิน (Inter-rater Reliability) จัำนวิน 2 ท่าน นำมาคำนวิณ์

ค่าสหส่มพ่นธิ์์วิิธิ์ีการื่ของเพียีรื่์ส่นได้เท่าก่บ .84 

 3) แบบบ่นทึกการื่ปัรื่ะชุมกลุ่ม ในปัรื่ะเด็นสภาพปััญหาการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อเพิ�มควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้มอ่แรื่งงานแห่งชาติ่ ของผูเ้รื่ยีีนสาขาวิชิาช่างไฟฟ้ากำลง่ มคีา่ด่ชนีควิามสอดคล้องของเน่�อหา

ก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ที�ต่้องการื่วิ่ด มีค่า IOC อยีู่รื่ะหวิ่าง .80 - 1.00 ในทุกรื่ายีการื่ 

 4) แบบส่งเกต่การื่สอน(∑X2) ใช้ในหาค่าปัรื่ะสิทธิ์ิภาพกรื่ะบวินการื่ E1 เพ่�อเพิ�มควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้มอ่แรื่งงานแห่งชาติ่ ของผูเ้รื่ยีีนสาขาวิชิาช่างไฟฟ้ากำลง่ มคีา่ด่ชนีควิามสอดคล้องของเน่�อหา

ก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ที�ต่้องการื่วิ่ด มีค่า IOC อยีู่รื่ะหวิ่าง .80 - 1.00 ในทุกรื่ายีการื่

 5) แบบทดสอบหลง่เรื่ยีีน ใชใ้นหาคา่ปัรื่ะสทิธิ์ภิาพผลลพ่ธิ์ ์E2 เพ่�อเพิ�มควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐาน

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง มีค่าด่ชนีควิามสอดคล้องของเน่�อหาก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค ์

ที�ต่้องการื่วิ่ด มีค่า IOC อยีู่รื่ะหวิ่าง .80 - 1.00 ในทุกรื่ายีการื่

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลพ่ฒนาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ เพ่�อส่งเสรื่ิม 

ควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่ 

อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา พบวิ่า ครืู่นำควิามรืู่้จัากการื่เข้ารื่่วิมชุมชนวิิชาชีพ ซึ่ึ�งมีกรื่ะบวินการื่ปัรื่ะชุม 

รื่่วิมก่นพิจัารื่ณ์าเล่อกปััญหาเปั้าหมายี หาแนวิทางในการื่แก้ปััญหา การื่ออกแบบกิจักรื่รื่มการื่แก้ปััญหา  

Buddy แลกเปัลี�ยีนเสนอแนะสะท้อนแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ สรืุ่ปัส่งเครื่าะห์ผลการื่วิิพากษ์และพ่ฒนาปัรื่่บปัรืุ่ง

แผนการื่สอนแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ให้มีเน่�อหาสอดคล้องก่บ การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ  

จัำนวิน 1 หน่วิยี ต่่อรื่ายีวิิชา แล้วินำมาลงม่อปัฏิิบ่ต่ิการื่สอน ฝ้ึกปัฏิิบ่ต่ิ จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ ปัรื่ะชุมสะท้อน 

ผลต่่อการื่ส่งเกต่ช่�นเรื่ียีน และสรืุ่ปั ส่งเครื่าะห์การื่เรื่ียีนรืู่้ จัากสมาชิกในทีมจัากการื่ดำเนินการื่กรื่ะบวินการื่ชุมชน 

การื่เรื่ียีนรู้ื่ทางวิิชาชีพ ผลการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ในรื่ายีวิิชาเคร่ื่�องปัร่ื่บอากาศึ เร่ื่�องการื่ติ่ดต่่�งเคร่ื่�องปัร่ื่บอากาศึ 

ขนาดเล็ก ซึึ่�งสอดคล้องก่บการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ สาขาช่างเคร่ื่�องปัรื่่บอากาศึในบ้าน 

และการื่พาณิ์ชย์ีขนาดเล็ก รื่ะด่บ 1 มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=80.62) และปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของผลล่พธ์ิ์ 

(E2=80.14) รื่ายีวิิชาการื่ติ่ดต่่�งไฟฟ้านอกอาคารื่ เรื่่�อง การื่พาดสายีไฟฟ้า และติ่ดต่่�งบริื่ภ่ณ์ฑ์์รื่ะบบแรื่งต่�ำ 

สอดคล้องก่บการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ สาขาช่างไฟฟ้าภายีในอาคารื่ รื่ะด่บ 1 มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

ของกรื่ะบวินการื่ (E1=86.16) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธิ์์ (E2=81.33) รื่ายีวิิชามอเต่อรื่์ไฟฟ้าและการื่ควิบคุม  

เรื่่�อง การื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้ากรื่ะแสสล่บ 1 เฟส สอดคล้องก่บการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ  

สาขาช่างไฟฟ้าอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ะด่บ 1 มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=81.75) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธิ์์ 

(E2=80.50) และรื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม เร่ื่�อง การื่ปัรื่ะยุีกต์่ใช้งานโปัรื่แกรื่มเมเบิลคอนโทรื่ลเลอร์ื่ 

ในงานอุต่ต่สาหกรื่รื่มสอดคล้องก่บการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ สาขาช่างควิบคุมด้วิยีรื่ะบบ 

โปัรื่แกรื่มเมเบิ�ลคอนลิจักิโทรื่ลเลอร์ื่ (PLC) รื่ะดบ่ 1 มปีัรื่ะสิทธิิ์ภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=78.71) และปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ
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ของผลล่พธ์ิ์ (E2=78.59) มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพสูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ที�กำหนด 70/70 และได้สะท้อนผลได้จัากการื่ปัรื่ะชุมกลุ่ม

ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ พบว่ิาแผนการื่เรื่ียีนรืู่้บูรื่ณ์าการื่เพ่�อเพิ�มควิามสามารื่ถุของกลุ่มเป้ัาหมายีการื่วิิจั่ยีท่�ง 

64 คน นอกจัากนี� สิ�งที�สามารื่ถุสะท้อนผล การื่ปัรื่ะเมินผลจัากการื่ส่งเกต่ผลการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีน ซึ่ึ�งเม่�อพิจัารื่ณ์า

รื่ายีช่�นเรื่ียีนแล้วิ พบวิ่า หล่งจัากที�ครืู่นำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ไปัปัฏิิบ่ต่ิในช่�นเรื่ียีน น่กเรื่ียีนมีผลการื่การื่เรื่ียีนดีขึ�น 

4.2 ผลการื่ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง 

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีาก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา พบวิ่า ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ปัรื่ะจัำปั ี

การื่ศึึกษา 2562 ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิลดลง โดยีมีผลต่่าง 

รื่้อยีละ 2 ผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ปัรื่ะจัำปัีการื่ศึึกษา 2563 ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่อง 

การื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ เพิ�มขึ�น โดยีมีผลต่่างร้ื่อยีละ 5 และเม่�อได้นำเครื่่�องม่อ 

ที�ได้จัากพฒ่นาในปีัการื่ศึกึษา 2563 พบว่ิา ผูเ้รื่ยีีนที�สำเรื่จ็ัการื่ศึกึษาสาขาวิชิาช่างไฟฟ้ากำลง่ ปัรื่ะจัำปีัการื่ศึกึษา 2564 

ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ เพิ�มขึ�น โดยีมีผลต่่างรื่้อยีละ 43 ปัรื่ากฏิผล

ด่งต่ารื่างที� 1 

ตารางที� 1 การื่เปัรื่ียีบเทียีบค่ารื่้อยีละของผู้เรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ได้ร่ื่บได้ร่ื่บหน่งส่อ

รื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ

ปีการศึึกษา 2561 2562 ผลุ่ต�าง

(ร้อยลุ่ะ)

2561-2562

2563 ผลุ่ต�าง

(ร้อยลุ่ะ)

2562-2563

2564 ผลุ่ต�าง

(ร้อยลุ่ะ)

2563-2564

รื่้อยีละของผู้ผ่านการื่ทดสอบสาขาช่าง

ไฟฟ้าภายีในอาคารื่ รื่ะด่บ 1

50 48 53 56.25

รื่้อยีละของผู้ผ่านการื่ทดสอบสาขาช่าง

ไฟฟ้าอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ะด่บ 1

- - - 12.5

รื่้อยีละของผู้ผ่านการื่ทดสอบสาขาช่าง

ควิบคุมด้วิยีรื่ะบบโปัรื่แกรื่มเมเบิ�ลลอจัิก

คอนโทรื่ลเลอรื่์ (PLC) รื่ะด่บ 1

- - - 18.75

รื่้อยีละของผู้ผ่านการื่ทดสอบสาขา

ช่างเครื่่�องปัรื่่บอากาศึในบ้านและ

การื่พาณ์ิชยี์ขนาดเล็ก รื่ะด่บ 1

- - - 9.375

รื่วิม รื่้อยีละของผู้ผ่านการื่ทดสอบ 50 48 -2 53 5 96.845 43
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5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

ผลการื่พฒ่นาการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชก้รื่ะบวินการื่ชมุชนการื่เรื่ยีีนรืู่ท้างวิชิาชพี เพ่�อสง่เสรื่มิควิามสามารื่ถุ 

การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้มีอ่แรื่งงานแหง่ชาต่ ิของผูเ้รื่ยีีนสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำลง่ วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีไชยีา กอ่นสำเรื่จ็ั 

การื่ศึึกษา โดยีการื่ดําเนินการื่ปัรื่ะชุมกลุ่ม ที�ผู้วิิจั่ยีได้ดําเนินการื่รื่่วิมก่บสมาชิกชุมชน การื่เรื่ียีนรืู่้ ผลปัรื่ากฏิวิ่า  

สมาชิกการื่วิิจั่ยีแต่่ละคน ต่่างก็ให้ควิามรื่่วิมม่อเปั็นอยี่างดี ในการื่ที�จัะรื่่วิมก่นพ่ฒนาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

เพ่�อส่งเสริื่มควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ และการื่แสดงออกถุึงควิามรื่่วิมม่อที�ดี 

ต่่อการื่จ่ัดหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น ส่งผลให้ครูื่เกิดควิามช่ดเจันเกี�ยีวิก่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามกรื่ะบวินการื่ชุมชน 

การื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพทำให้ครืู่สามารื่ถุนำเน่�อหา สารื่ะ และมาต่รื่ฐานการื่เรื่ียีนรู้ื่ต่ามหล่กสูต่รื่ในแต่่ละรื่ายีวิิชา 

มาบูรื่ณ์าการื่ในการื่ออกแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้สอดคล้องก่บการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ ิ

และการื่เขียีนแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ต่ามเกณ์ฑ์์ที�กำหนด และได้มีโอกาสอบรื่มแลกเปัลี�ยีน

เรื่ียีนรืู่้ก่นส่อดคล้องก่บ จัุลสี� ศึรื่ีษะโคต่รื่ [4] ที�พบวิ่า องค์ปัรื่ะกอบที�สำค่ญที�ส่งผลต่่อชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ ค่อ

การื่มีวิิส่ยีท่ศึน์รื่่วิมการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนส่งผลต่่อการื่เปั็นชุมชนการื่เรื่ียีนรู้ื่ทางวิิชาชีพ สอดคล้องก่บ หนูฤทธิ์ิ�  

ไกรื่พล [6] ที�พบว่ิา การื่เป็ันชุมชนทางการื่เรื่ียีนรืู่้ส่งเสริื่มการื่มีส่วินร่ื่วิมในการื่ปัฏิิบ่ติ่งานให้บรื่รื่ลุเปั้าหมายี 

รื่่วิมก่นเพ่�อพ่ฒนาวิิชาชีพคุณ์ภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�เน้นผู้เรื่ียีนเปั็นสำค่ญ เพ่�อปัรื่ะสิทธิ์ิผลการื่บรื่ิหารื่วิิชา 

การื่สูงขึ�น และผลการื่ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชา 

ชา่งไฟฟา้กำลง่ วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีไชยีา กอ่นสำเรื่จ็ัการื่ศึกึษา พบวิา่ ผูเ้รื่ยีีนที�สำเรื่จ็ัการื่ศึกึษาสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำลง่  

ปัรื่ะจัำปีัการื่ศึึกษา 2564 ได้รื่่บหน่งส่อรื่่บรื่องการื่ผ่านการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่เพิ�มขึ�น  

โดยีมผีลต่า่งรื่อ้ยีละ 43 เปัรื่ยีีบเทยีีบกบ่ผูเ้รื่ยีีนที�สำเรื่จ็ัการื่ศึกึษาสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำล่ง ปัรื่ะจัำปักีารื่ศึกึษา 2563  

ซึ่ึ�งผลที�เกิดขึ�นเกิดจัากจัากการื่ใช้กรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้สรื่้างควิามรื่่วิมม่อจัากการื่ทดสอบมาต่รื่ฐาน 

ฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิจัำนวินเพียีงสาขาเดียีวิ ซึ่ึ�งไม่ครื่อบคลุมสาขาวิิชาชีพที�จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา เพิ�มจัำนวินเปั็น 4 สาขา จัากการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนเต่รีื่ยีมควิามพรื่้อมจัำนวิน 4 รื่ายีวิิชา  

สอดคล้องก่บ แผนพ่ฒนาการื่อาชีวิศึึกษา (พ.ศึ. 2560- 2579) [1] ยีุทธิ์ศึาสต่รื่์ที� 3 การื่พ่ฒนาศึ่กยีภาพกําล่งคน 

ด้านการื่อาชีวิศึกึษาให้มีสมรื่รื่ถุนะ สอดคล้องกบ่ควิามต้่องการื่ในการื่พฒ่นาปัรื่ะเทศึ สอดคล้องกบ่ ยีทุธิ์ศึาสต่ร์ื่ชาต่ิ  

20 ปัี พ.ศึ. 2561-2580 การื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่หร่ื่อปัร่ื่บปัรุื่งหล่กสูต่รื่ฐานสมรื่รื่ถุนะต่ามกรื่อบคุณ์วุิฒิแห่งชาติ่  

มาต่รื่ฐานอาชีพหรื่่อต่ามควิามต่้องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่และต่ลาดแรื่งงาน การื่สรื่้างควิามร่ื่วิมม่อ 

จัากกรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ สอดคล้องก่บ กรื่องกาญจัน์ นาแพรื่่ [6] ที�พบวิ่า การื่เปั็นชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่ ้

ทางวิิชาชีพเปั็นการื่รื่วิมต่่วิก่นของผู้บริื่หารื่สถุานศึึกษาและครูื่ เพ่�อรื่่วิมม่อรื่วิมพล่งเรื่ียีนรู้ื่ร่ื่วิมก่นและสะท้อน 

ผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิอยี่างต่่อเน่�องโดยีการื่ปัรื่่บปัรืุ่งพ่ฒนาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนและพ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

ของผู้เรื่ียีน
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6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

6.1 ผลพ่ฒนาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ชุมชนการื่เรื่ียีนรืู่้ทางวิิชาชีพ เพ่�อส่งเสรื่ิม 

ควิามสามารื่ถุการื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝี้ม่อแรื่งงานแห่งชาติ่ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา พบวิ่า รื่ายีวิิชาเครื่่�องปัรื่่บอากาศึ เรื่่�องการื่ติ่ดต่่�งเครื่่�องปัรื่่บอากาศึขนาดเล็ก  

รื่ะด่บ 1 มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=80.62) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธิ์์ (E2=80.14) รื่ายีวิิชา 

การื่ต่ิดต่่�งไฟฟ้านอกอาคารื่ เรื่่�อง การื่พาดสายีไฟฟ้า และต่ิดต่่�งบรื่ิภ่ณ์ฑ์์รื่ะบบแรื่งต่�ำ มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของ 

กรื่ะบวินการื่ (E1=86.16) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธ์ิ์ (E2=81.33) รื่ายีวิิชามอเต่อรื่์ไฟฟ้าและการื่ควิบคุม  

เรื่่�อง การื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้ากรื่ะแสสล่บ 1 เฟส มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=81.75) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ

ของผลล่พธ์ิ์ (E2=80.50) และรื่ะบบควิบคุมในโรื่งงานอุต่สาหกรื่รื่ม เรื่่�อง การื่ปัรื่ะยุีกต์่ใช้งานโปัรื่แกรื่มเมเบิล

คอนโทรื่ลเลอรื่์ในงานอุต่ต่สาหกรื่รื่ม มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของกรื่ะบวินการื่ (E1=78.71) และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธิ์์ 

(E2=78.59) มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ที�กำหนด 70/70 

6.2 ผลการื่ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ�การื่ทดสอบมาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ ของผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ก่อนสำเรื่็จัการื่ศึึกษา เม่�อได้นำเครื่่�องม่อที�ได้จัากพ่ฒนาในปัีการื่ศึึกษา 2563 พบวิ่า  

ผูเ้รื่ยีีนที�สำเรื่จ็ัการื่ศึกึษาสาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำลง่ ปัรื่ะจัำปักีารื่ศึกึษา 2564 ไดร่้ื่บหนง่ส่อร่ื่บรื่องการื่ผา่นการื่ทดสอบ

มาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานแห่งชาต่ิ เพิ�มขึ�น โดยีมีผลต่่างรื่้อยีละ 43 

ข้้อเสันอแนะ

การื่ยีกรื่ะด่บผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนต่้องอาศึ่ยีเวิลาในการื่พ่ฒนาท่�งด้านผู้เรื่ียีน และครืู่ผู้สอน จัึงควิรื่สรื่้าง 

ควิามต่รื่ะหน่กถึุงควิามสำค่ญในการื่เรื่ียีนการื่สอนการื่ทดสอบให้ก่บน่กเรื่ียีนและครูื่และในการื่รื่วิมกลุ่มชุมชน 

ทางวิิชาชีพควิรื่ให้ควิามสำค่ญก่บการื่นิเทศึกำก่บต่ิดต่ามอยี่างต่่อเน่�อง

ควิรื่มีการื่บูรื่ณ์าการื่ควิามร่ื่วิมม่อก่บภาคเอกชน หรื่่อองค์กรื่ปักครื่องส่วินท้องถุิ�นในการื่พ่ฒนาศูึนย์ีทดสอบ

มาต่รื่ฐานฝ้ีม่อแรื่งงานให้เปั็นแหล่งเรื่ียีนรืู่้ และยีกรื่ะด่บการื่ทดสอบสู่ผู้เรื่ียีนในบรื่ิบทเชิงพ่�นที�

ควิรื่มีศึึกษาหรื่่อพ่ฒนากิจักรื่รื่มการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้สำหรื่่บเสรื่ิมสรื่้างควิามสามารื่ถุด้านการื่ทดสอบสาขา 

วิิชาชีพต่่าง ๆ หรื่่อนอกเหน่อจัากการื่เรื่ียีนรืู่้ในหล่กสูต่รื่ เพ่�อศึึกษาปัรื่ะสิทธิ์ิผล รื่ายีวิิชา สาขาวิิชาชีพหรื่่อ 

กิจักรื่รื่มใดที�เหมาะสมก่บการื่เสรื่ิมสรื่้างควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์และเต่รีื่ยีมควิามพรื่้อมสู่โลกอาชีพอยี่างมีคุณ์ภาพ 

ให้ก่บผู้เรื่ียีน 
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�เป็ันการื่วิิจ่ัยีเพ่�อพ่ฒนาการื่จ่ัดกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรู้ื่โดยีใช้การื่วิิจ่ัยีเป็ันฐาน มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 

เพ่�อพฒ่นาการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ใ้นดา้นการื่พฒ่นารื่ปูัแบบการื่สอน “คดิ - ส่บคน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่้ 

รื่ายีวิชิา โครื่งการื่ทก่ษะวิชิาชพี สำหรื่บ่ผูเ้รื่ยีีนหลก่สตู่รื่เทคโนโลยีบีณ่์ฑ์ติ่ สาขาวิชิาเทคโนโลยียีีานยีนต่ ์ของสถุาบ่น 

การื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่

กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่ศึึกษาครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑ์ิต่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีียีานยีนต่์ 

ของสถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนา

ท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ช่�น ทล.บ. 2 จัำนวิน 50 คน เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ได้แก่  

การื่วิิเครื่าะหข์อ้มลู โดยีการื่หาคา่รื่อ้ยีละ คา่เฉลี�ยี สว่ินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และเปัรื่ยีีบเทยีีบผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีน 

และจ่ัดทำโครื่งงาน โดยีการื่จ่ัดทำรูื่ปัแบบของรื่ายีวิิชาโครื่งการื่ มาบูรื่ณ์าการื่ในการื่จ่ัดทำรูื่ปัแบบงานวิิจ่ัยี 

ของน่กเรื่ียีนผลการื่วิิจั่ยี “การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

รื่ายีวิิชา โครื่งการื่ท่กษะวิิชาชีพ วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีใช้สถุิต่ิเรื่ิ�มจัากการื่ศึึกษาเอกสารื่ที�เกี�ยีวิข้อง วิิเครื่าะห์  

สรืุ่ปัและสรื่้างรืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ซึ่ึ�งปัรื่ะเมินโดยีผู้เชี�ยีวิชาญอยีู่ในรื่ะด่บดีมาก  

ทำการื่ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไข นำไปัใช้สอนน่กศึึกษาผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑิ์ต่ สาขาเทคโนโลยีียีานยีนต์่ 

ของสถุาบน่การื่อาชวีิศึกึษาภาคเหนอ่ 1 วิทิยีาลย่ีเทคนคิเชยีีงใหม ่ช่�น ทล.บ. 2 หอ้ง จัำนวิน 50 คน ที�ลงทะเบยีีนเรื่ยีีน 

รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ในภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2564  

จัำนวิน 50 คน พบวิ่า การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ 

มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐานที�กำหนด ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนรื่ะหวิ่างหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน 

อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิ .05 และผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้  

คดิ - สบ่ค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ ในรื่ายีวิชิาโครื่งการื่พฒ่นาทก่ษะวิชิาชีพ รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 ในรื่ะดบ่มากที�สดุ 

คำสัำคัญ : รืู่ปัแบบการื่สอน งานวิิจั่ยีเปั็นฐาน การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้
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Abstract

This paper presents a guideline for preparing a paper to submit to the develop  

a research based learning process with an objective to develop learning management  

in the field of the development of teaching styles.   The “Think - Inquire - Do - Present” in the course  

learning management professional skills program for students of graduate technology  

programs automotive technology Institute of vocational education northern region 1,  

chiangmai technical college. 

The sample group used was the sample group used in this study, i.e. students of the  

bachelor of technology program.  Automotive technology institute of vocational education  

northern region 1, chiangmai technical college who register for the course professional  

skills development project, Course Code 29-4101-2501 50 people.  The tools used in  

the research were: data analysis by finding the percentage, mean, standard deviation  

and compare academic achievement and prepare the project by creating a form of the  

course project to integrate in the preparation of student research patterns, research results.  

The development of teaching styles.  The “Think - Inquire - Do - Present” in the learning  

management of courses, projects.  The automotive technology Institute of vocational  

education northern region 1, chiangmai technical college.  The data were analyzed using  

statistics starting from the study of related documents, analyzing, summarizing and creating  

a teaching model.   The “Think - Inquiry - Do - Present” assessed by experts is in very good level  

with improvements. Used to teach students who learn the graduate technology program  

automotive technology of the Institute of vocational education northern region 1, chiangmai  

technical college, 50 people registered for the course.  Professional Skills Development  

Project, course code 29-4101-2501, in the first semester of the academic year 2021 of  

50 students.  “Think - Inquiry - Do - Present” Outperforms certain benchmarks.  The learning  

achievement during after school was statistically significantly higher than before .05 and  

the learners were satisfied with teaching by the management style.  Learn, “Think - Inquire - 

Do - Present” in the professional skill development project course, course code 29-4101-2501  

at the highest. 

Keywords : teaching style, research based, learning management
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1. บทนำ

พรื่ะรื่าชบ่ญญ่ติ่การื่อาชีวิศึึกษา พ.ศึ. 2551 [1] ได้กล่าวิถุึงแนวิการื่จ่ัดการื่อาชีวิศึึกษา ในมาต่รื่า ๔ วิ่า  

“การื่อาชีวิศึึกษา” หมายีควิามวิ่า กรื่ะบวินการื่ศึึกษาเพ่�อผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนในด้านวิิชาชีพรื่ะด่บฝ้ีม่อ  

รื่ะด่บเทคนิค และรื่ะด่บเทคโนโลยีี และในมาต่รื่า ๖ ยี่งกล่าวิถุึงการื่จั่ดการื่อาชีวิศึึกษาและการื่ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพ 

ต่้องเป็ันการื่จ่ัดการื่ศึึกษาในด้านวิิชาชีพที�สอดคล้องก่บแผนพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาติ่และ 

แผนการื่ศึึกษาแห่งชาติ่ เพ่�อผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนในด้านวิิชาชีพรื่ะด่บฝ้ีม่อ รื่ะด่บเทคนิค และรื่ะด่บเทคโนโลยีี 

รื่วิมท่�งเปั็นการื่ยีกรื่ะด่บการื่ศึึกษาวิิชาชีพให้สูงขึ�น เพ่�อให้สอดคล้องก่บควิามต้่องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน โดยีนำ 

ควิามรืู่้ ในทางทฤษฎีีอ่นเปั็นสากลและภูมิปััญญาไทยี มาพ่ฒนาผู้ร่ื่บการื่ศึึกษาให้มีควิามรูื่้ควิามสามารื่ถุ 

ในทางปัฏิิบ่ต่ิและมีสมรื่รื่ถุนะจันสามารื่ถุนำไปัปัรื่ะกอบอาชีพ ในล่กษณ์ะผู้ปัฏิิบ่ต่ิหรื่่อปัรื่ะกอบอาชีพโดยีอิสรื่ะ

การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้การื่วิิจ่ัยีเป็ันฐาน (Research Based Learning : RBL) เป็ันการื่ได้มา  

ซึ่ึ�งควิามรืู่้ที�ทำให้เกิดองค์ควิามรืู่้ใหม่ในแต่่ละสาขา และกรื่ะบวินการื่วิิจ่ัยีย่ีงทำให้มีการื่วิางแผนเต่รีื่ยีม 

การื่ดำเนินการื่อย่ีางเป็ันรื่ะบบจันค้นพบควิามจัริื่ง สร้ื่างควิามรืู่้ใหม่ที�ถุูกต้่องและเป็ันปัรื่ะโยีชน์ นอกจัากนี� 

การื่วิิจ่ัยีได้พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะให้ผู้วิิจั่ยีต่้องการื่คิดวิิเครื่าะห์มีควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ การื่วิิจั่ยีเปั็นเครื่่�องม่อ 

ในการื่สร้ื่างพล่ง ผู้ที�สามารื่ถุรืู่้จ่ักต่นเอง และสามารื่ถุจ่ัดการื่ก่บต่นเองและสิ�งแวิดล้อมได้ถุูกต่้อง การื่วิิจ่ัยีเป็ัน 

กรื่ะบวินการื่ที�ผู้วิิจั่ยีต่้องคิด กรื่ะทำ และส่�อสารื่อยี่างมีรื่ะบบ โดยีใช้วิิจั่ยีเปั็นฐาน การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

โดยีใช้การื่วิิจ่ัยีเป็ันฐาน จัึงเป็ันอีกแนวิทางหนึ�งที�ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้ในศึาสต่ร์ื่ที�เกี�ยีวิข้องก่บเรื่่�องที�ศึึกษาวิิจ่ัยี  

ในการื่ดำเนินการื่แสวิงหาควิามรืู่้ให้หรื่่อคำต่อบที�เช่�อถุ่อได้ การื่นำวิิจ่ัยีมาใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอนเพ่�อพ่ฒนา 

ผู้เรื่ียีนให้เกิดท่กษะการื่แสวิงหาควิามรืู่้และพ่�นฐานในการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ลอดชีวิิต่ มีแนวิทางจ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 4 แนวิทาง  

ค่อ ครืู่ใช้ผลการื่วิิจั่ยีในการื่เรื่ียีนการื่สอน ผู้เรื่ียีนใช้ผลการื่วิิจั่ยีในการื่เรื่ียีนการื่สอน ครืู่ใช้กรื่ะบวินการื่วิิจั่ยี 

ในการื่เรื่ียีนการื่สอน และผู้เรื่ียีนใช้กรื่ะบวินการื่วิิจั่ยีในการื่เรื่ียีนการื่สอน [2]

รื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 เป็ันรื่ายีวิิชาหนึ�งในหล่กสูต่รื่เทคโนโลยี ี

บ่ญฑ์ิต่ ซึึ่�งจั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนก่บผู้เรื่ียีน ในช่�นปัริื่ญญาต่รีื่ปัีที� 2 ซึึ่�งเป็ันกรื่ะบวินการื่ที�รื่วิบรื่วิมควิามรืู่ ้

ของผู้เรื่ียีน ในทุกรื่ายีวิิชาในเทคโนโลยีีบ่ญฑิ์ต่ เพ่�อการื่พ่ฒนาให้เกิดการื่ปัรื่ะยุีกต่์ใช้บทเรื่ียีน การื่นำเสนอ 

และการื่สรื่้างผลงานอย่ีางมีองค์ควิามรืู่้ ซึ่ึ�งแนวิการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนมุ่งเน้น ศึึกษาและปัฏิิบ่ติ่เกี�ยีวิก่บ 

การื่บูรื่ณ์าการื่ควิามรืู่้และท่กษะในรื่ะด่บเทคนิคที�สอดคล้องก่บสาขาวิิชาชีพที�ศึึกษาเพ่�อสร้ื่างและหรื่่อ 

พ่ฒนางานด้วิยีกรื่ะบวินการื่ทดลอง สำรื่วิจั ปัรื่ะดิษฐ์คิดค้น หรื่่อการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานเชิงรื่ะบบ การื่เล่อกห่วิข้อโครื่งการื่  

การื่ศึึกษาค้นควิ้าข้อมูลและเอกสารื่อ้างอิง การื่เขียีนโครื่งการื่ การื่ดำเนินงานโครื่งการื่ การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล 

วิิเครื่าะห์และแปัลผล การื่สรืุ่ปัจั่ดทำรื่ายีงาน การื่นำเสนอผลงานโครื่งการื่ ดำเนินการื่เปั็นรื่ายีบุคคลหรื่่อ 

กลุ่มต่ามล่กษณ์ะของงานให้แล้วิเสร็ื่จัในรื่ะยีะเวิลาที�กำหนด การื่เรื่ียีนการื่สอนในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่จัะนำมา 

ซึ่ึ�งผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนอย่ีางมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพและปัรื่ะสิทธิ์ิผล ควิรื่ที�จัะต่้องนำรืู่ปัแบบการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนการื่สอนที�มีคุณ์ภาพมาเปั็นแบบอยี่าง เช่น การื่จั่ดการื่ควิามรืู่้แบบ งานวิิจั่ยีเปั็นฐาน ซึ่ึ�งเปั็นการื่สรื่้าง 

โครื่งการื่อย่ีางมีรื่ะบบ รื่ะเบียีบ แบบแผนที�ช่ดเจัน ซึึ่�งการื่จั่ดการื่ควิามรืู่้แบบงานวิิจ่ัยีเปั็นฐานเปั็นแนวิทาง 

ในการื่เล่อกนำมาใช้ในวิิชาโครื่งการื่เพ่�อให้ต่อบสนองควิามต้่องการื่ข้างต้่น และเป็ันการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

ต่่อการื่เปัลี�ยีนแปัลงในปััจัจัุบ่นเปั็นอยี่างมาก
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2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่ 

พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 

2.2 เพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของการื่จั่ดการื่เรื่ียีนวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพในรืู่ปัแบบการื่สอน  

“คดิ - สบ่คน้ - ลงม่อทำ - นำเสนอ” สำหรื่บ่ผูเ้รื่ยีีนหลก่สตู่รื่หลก่สตู่รื่เทคโนโลยีีบณ่์ฑ์ติ่ สาขาวิิชาเทคโนโลยียีีานยีนต่์  

ของสถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ 

2.3 เพ่�อศึึกษาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนจัากการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ในรืู่ปัแบบการื่สอน  

“คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” โดยีใช้การื่วิิจั่ยีเปั็นฐานในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ สำหรื่่บผู้เรื่ียีน 

หล่กสูต่รื่โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 

3 . สัมมติฐานการวิจััย

ผู้เรื่ียีนที�ผ่านการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้รืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” รื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนา 

ท่กษะวิิชาชีพ หล่กสูต่รื่หล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑิ์ต่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีียีานยีนต์่ ของสถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษา 

ภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ให้สามารื่ถุทดสอบได้ต่ามหล่กการื่สถุิต่ิ

4.  วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนา 

ทก่ษะวิชิาชีพ รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 สำหรื่บ่ผูเ้รื่ยีีนหล่กสูต่รื่หล่กสตู่รื่เทคโนโลยีบีณ่์ฑ์ติ่ สาขาวิิชาเทคโนโลยียีีานยีนต่์ 

ของสถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่วิิจั่ยี ต่ามข่�นต่อน ด่งนี�

การื่สรื่้างและพ่ฒนานวิ่ต่กรื่รื่มแบบแผนการื่วิิจั่ยีการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� เปั็นการื่วิิจั่ยีเชิงทดลอง ได้กำหนดแบบแผน 

เอาไวิ้ ด่งนี�

ภาพัที� 1 ข่�นต่อนการื่รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ”

กำหนดปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่างถุูกต่้องต่ามรื่ะเบียีบวิิธิ์ีวิิจั่ยี
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 1) ปัรื่ะชากรื่ ค่อ ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่ศึึกษาครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑ์ิต่ สาขา 

เทคโนโลยีียีานยีนต่์ ของ สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีน  

วิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ในจัำนวิน 100 คน 

 2) กลุ่มต่่วิอยี่าง ทำการื่ค่ดเล่อกแบบเจัาะจังกลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่ศึึกษาครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่

เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑ์ิต่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีียีานยีนต่์ ของ สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่  

ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีน วิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ในจัำนวิน 50 คน 

 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ปัรื่ะกอบด้วิยี

 1. โครื่งการื่สอนรื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ 

 2. แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ของหน่วิยีที�จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้การื่วิิจ่ัยีเปั็นฐาน ในโครื่งการื่ 

พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501

 3) ข่�นต่อนการื่สรื่้างเครื่่�องม่อแต่่ละปัรื่ะเภท

  เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลสำหร่ื่บการื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - 

นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 สำหรื่่บผู้เรื่ียีน 

หล่กสตู่รื่หลก่สตู่รื่เทคโนโลยีบีณ่์ฑ์ติ่ สาขาวิชิาเทคโนโลยียีีานยีนต่ ์ของสถุาบน่การื่อาชวีิศึกึษาภาคเหนอ่ 1 วิทิยีาลย่ี

เทคนิคเชียีงใหม่ ปัรื่ะกอบด้วิยี 

  1. เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลเพ่�อปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอน 

ต่ามควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญ

   2. เครื่่�องมอ่ที�ใช้ในการื่เกบ็รื่วิบรื่วิมคะแนนแบบฝึ้กหด่รื่ะหว่ิางเรื่ยีีนและคะแนนวิด่ผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีน

  3. เครื่่�องมอ่ที�ใช้ในการื่เกบ็รื่วิบรื่วิมคะแนนผลการื่ทดสอบก่อนเรื่ยีีนและคะแนนผลการื่ทดสอบหลง่เรื่ยีีน

   4. เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนโดยีใช้การื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน 

“คดิ - สบ่คน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่รื่ายีวิชิา โครื่งการื่พ่ฒนาทก่ษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 

สำหรื่่บผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑิ์ต่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีียีานยีนต่์ ของ สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1  

วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ที�สรื่้างขึ�น

 4) การื่ดำเนินการื่วิิจั่ยีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมขอมูล

  การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่โครื่งการื่พ่ฒนา 

ท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 สำหรื่่บผู้เรื่ียีนหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑ์ิต่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีียีานยีนต่์  

ของ สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ เปั็นการื่รื่วิบรื่วิมข้อมูลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพ 

การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนา

ทก่ษะวิชิาชีพ รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 โดยีผู้เชี�ยีวิชาญการื่หาปัรื่ะสิทธิิ์ภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชร้ื่ปูัแบบ 

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” โดยีใช้งานวิิจ่ัยีเปั็นฐานในโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ  

รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 การื่หาผลส่มฤทธิ์ิ�การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน  

“คดิ - สบ่คน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่รื่ายีวิชิา โครื่งการื่พ่ฒนาทก่ษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501  

และควิามพึงพอใจัการื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชก้ารื่พ่ฒนารื่ปูัแบบการื่สอน “คดิ - ส่บคน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จัด่ 

การื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ แสดงด่งภาพที� 2
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ภาพัที� 2 การื่รื่วิบรื่วิมข้อมลูการื่ปัรื่ะเมนิคณุ์ภาพของการื่พฒ่นารูื่ปัแบบการื่สอน “คดิ - สบ่ค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” 

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501

 1. การื่รื่วิบรื่วิมข้อมูลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพการื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ”  

ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ร้ื่ายีวิชิา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ เรื่ิ�มจัากการื่ติ่ดต่อ่ 

น่ดหมายีผู้เชี�ยีวิชาญ นำเสนอข้อมูลที�เกี�ยีวิข้องและต่อบข้อซึ่่กถุาม ให้ผู้เชี�ยีวิชาญปัรื่ะเมิน และเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 2. การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลเพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ผลส่มฤทธิิ์� และควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�มีต่่อการื่ 

จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีการื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้

รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501

5. ผลุ่การวิจััย

การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อพ่ฒนาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในเรื่่�อง “การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น -  

ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501  

ผู้วิิจั่ยีได้วิิเครื่าะห์ข้อมูลแล้วิ นำเสนอผลการื่วิิจั่ยีต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่วิิจั่ยี ด่งนี� 

5.1 ผลการื่ปัรื่ะเมินควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญที�มีต่่อการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ -  

นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ผลการื่ปัรื่ะเมิน 

ควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญที�มีต่่อการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัด 

การื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 แสดงด่งต่ารื่างที� 1 

ตารางที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญที�มีต่่อชุดการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - 

ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101- 2501

ที� รายการประเมิน
ผลุ่การวิเคราะหั์ข้้อมูลุ่

S.D. แปลุ่ผลุ่

1. รืู่ปัแบบถุูกต่้องต่ามหล่กวิิชาการื่ 4.80 0.45 ดีมาก

2. ต่่วิอ่กษรื่และเครื่่�องหมายีช่ดเจัน 4.40 0.55 ดี

3. การื่แบ่งวิรื่รื่คต่อน ถุูกต่้อง เหมาะสม 4.80 0.45 ดีมาก

4. รืู่ปัภาพปัรื่ะกอบส่มพ่นธิ์์ก่บเน่�อหาและคำบรื่รื่ยีายี 4.80 0.45 ดีมาก

5. รืู่ปัเล่มและขนาดเหมาะสำหรื่่บการื่นำไปัใช้ 4.80 0.45 ดีมาก
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ที� รายการประเมิน
ผลุ่การวิเคราะหั์ข้้อมูลุ่

S.D. แปลุ่ผลุ่

6. สารื่ะสำคญ่ของเน่�อหาครื่อบคลมุคำอธิ์บิายีรื่ายีวิชิาและจัดุปัรื่ะสงค์การื่เรื่ยีีนรืู่้ 4.60 0.55 ดีมาก

7. เน่�อหามีควิามถุูกต่้องต่ามหล่กวิิชาการื่ 4.80 0.45 ดีมาก

8. รื่ายีละเอียีดของเน่�อหาวิิชามีควิามเหมาะสม 4.40 0.55 ดี

9. การื่แบ่งห่วิข้อต่ามควิามยีากง่ายีของเน่�อหา 4.40 0.55 ดีมาก

10. การื่จั่ดลำด่บเน่�อหาเหมาะสมก่บข่�นต่อนการื่เรื่ียีนรืู่้ 4.60 0.55 ดีมาก

11. ใบกิจักรื่รื่มต่รื่งต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์และเน่�อหา 4.80 0.45

12. ใบงานต่รื่งต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์และเน่�อหา 4.80 0.45 ดี

13. ปัรื่ะโยีชน์ต่่อผู้เรื่ียีน ครืู่ผู้สอน 4.60 0.50 ดีมาก

14. ปัรื่ะโยีชน์ต่่อควิามก้าวิหน้าทางวิิชาการื่ 5.00 0.00 ดีมาก

15. สามารื่ถุใช้เปั็นแบบอยี่างได้ 4.80 0.45 ดีมาก

เฉลุ่ี�ย 4.72 0.43 ด้ีมาก

จัากต่ารื่างที� 1 แสดงวิ่าผู้เชี�ยีวิชาญเห็นวิ่าคุณ์ภาพของการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ -  

นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501ในภาพรื่วิม  

อยีู่ในรื่ะด่บดีมาก ( = 4.72 ,S.D=0.43)

5.2 ปัรื่ะสทิธิิ์ภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใช ้การื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ”  

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ซึ่ึ�งแสดงด่งต่ารื่างที� 2 

ตารางที� 2 ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ -  

นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501

รายการ จัำนวนผู้เรียน คะแนนรวม คะแนนเฉลุ่ี�ย คะแนนเต็ม คิด้เป็นร้อยลุ่ะ

คะแนนแบบฝ้ึกห่ด 50 3,470 123.93 150 82.63

คะแนนจัากแบบทดสอบ 50 672 24.00 30 80.00

จัากต่ารื่างที� 2 แสดงว่ิากลุม่ต่ว่ิอย่ีางซึึ่�งเป็ันนก่ศึกึษา 50 คน ทำแบบฝึ้กหด่ถุกูต้่องคิดเป็ันคะแนนรื่วิม 3,470 คะแนน 

เฉลี�ยีรื่้อยีละ 82.63 ของคะแนนรื่วิมท่�งหมด และทำแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนได้ถุูกต่้อง คิดเปั็น 

คะแนนรื่วิม 672 คะแนนเฉลี�ยีรื่้อยีละ 80.00 ของคะแนนรื่วิมท่�งหมด 82.63 / 80.00 สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 

ที�กำหนด 80 / 80

5.3 ผลสม่ฤทธิ์ิ�การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชก้ารื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คดิ - ส่บคน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ”  

ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ร้ื่ายีวิชิา โครื่งการื่พฒ่นาท่กษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 ผลสม่ฤทธิ์ิ�การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 

โดยีการื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่ 

พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 แสดงด่งต่ารื่างที� 3 
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ตารางที� 3 ผลสม่ฤทธิิ์�การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชก้ารื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” 

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501

รายการ N ผลุ่รวมข้องคะแนน ค�าเฉลุ่ี�ย

คะแนนทดสอบก่อนเรื่ียีน 50 1,426 52.81

คะแนนทดสอบหล่งเรื่ียีน 50 2122 75.79

ผลส่มฤทธิ์ิ� =

(คะแนนควิามก้าวิหน้า×100)

ค่าเฉลี�ยีก่อนเรื่ียีน

เม่�อ ควิามก้าวิหน้า = ค่าเฉลี�ยีหล่งเรื่ียีน – ค่าเฉลี�ยีก่อนเรื่ียีน 

  = 75.79 - 52.81 = 22.98 

 ผลุ่สััมฤทธิ์ิ�  = (100x22.98)

52.81

  = 43.51

จัากต่ารื่างที� 3 แสดงว่ิาน่กศึึกษากลุ่มต่่วิอย่ีาง 50 คน ทำแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์� ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีน 

และหล่งเรื่ียีน ผลของคะแนนจัากการื่ทดสอบก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน แต่กต่่างก่นร้ื่อยีละ 22.98 ผลส่มฤทธิิ์� 

ทางการื่เรื่ียีนของกลุ่มต่่วิอยี่างที�เรื่ียีนด้วิยีเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอนสูงกวิ่าผลส่มฤทธิ์ิ�ก่อนเรื่ียีน รื่้อยีละ 43.51 

5.4 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้ การื่พ่ฒนารูื่ปัแบบ 

การื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ  

รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบ 

การื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ”ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ  

รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 แสดงด่งต่ารื่างที� 4

ตารางที� 4 ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่สอน  

“คดิ - สบ่ค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรู้ื่รื่ายีวิชิา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิชิาชีพ รื่ห่ส วิชิา 29-4101-2501 

ที� ข้้อคำถาม S.D. ระด้ับ

1. คำแนะนำในการื่ใช้มีควิามช่ดเจัน 4.75 0.59 มากที�สุด

2. เน่�อหาสารื่ะสอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม 4.86 0.36 มากที�สุด

3. ควิามสมบูรื่ณ์์เน่�อหาสารื่ะ 4.89 0.31 มากที�สุด

4. ควิามท่นสม่ยีเน่�อหาสารื่ะ 4.89 0.31 มากที�สุด

5. การื่ใช้ภาษาส่�อควิามหมายีได้ช่ดเจัน 4.86 0.36 มากที�สุด

6. ควิามถุูกต่้องในการื่ใช้ภาษา 4.96 0.19 มากที�สุด

7. สำนวินภาษาที�ใช้ 4.93 0.26 มากที�สุด

8. ขนาดต่่วิอ่กษรื่ที�ใช้พิมพ์ 4.89 0.31 มากที�สุด

9. การื่จั่ดวิางภาพปัรื่ะกอบ 4.86 0.36 มากที�สุด

10. ขนาดของภาพปัรื่ะกอบ 4.89 0.31 มากที�สุด

11. ภาพปัรื่ะกอบสวิยีงามสอดคล้องของก่บเน่�อหาสารื่ะ 4.89 0.31 มากที�สุด
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ที� ข้้อคำถาม S.D. ระด้ับ

12. ใบงาน/แบบฝ้ึกห่ดสอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม 4.89 0.31 มากที�สุด

13. ใบส่�งงานสอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม 4.86 0.36 มากที�สุด

14. ควิามละเอียีดของข่�นต่อนการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.89 0.31 มากที�สุด

15. ภาพปัรื่ะกอบในใบส่�งงานส่�อควิามหมายีสอดคล้องก่บการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.89 0.31 มากที�สุด

16. เวิลาการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานในแต่่ละใบงาน 4.89 0.31 มากที�สุด

17. แบบปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.89 0.31 มากที�สุด

18. เกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนนการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.93 0.26 มากที�สุด

19. รืู่ปัเล่มเหมาะสมสวิยีงาม 4.93 0.26 มากที�สุด

20. สามารื่ถุนำควิามรืู่้จัากเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอนไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ 4.86 0.36 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ย 4.89 0.32 มากที�สั่ด้

จัากต่ารื่างที� 4 แสดงวิ่าน่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้  

“คดิ - สบ่คน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ในการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ร้ื่ายีวิชิา โครื่งการื่พฒ่นาทก่ษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-

2501 โดยีใช้งานวิิจั่ยีเปั็นฐานโดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ( = 4.89, S.D. = 0.32 ) 

ตัวอย�างการใช้ภาพัประกอบ

ภาพัที� 3 การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้
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6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

การื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่สอน “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่รื่ายีวิิชา โครื่งการื่  

โดยีใชก้ารื่วิจ่ิัยีเปัน็ฐานสำหรื่บ่ผูเ้รื่ยีีนหลก่สูต่รื่สำหร่ื่บผู้เรื่ยีีนล่กสูต่รื่เทคโนโลยีบีณ่์ฑิ์ต่ สาขาวิชิาเทคโนโลยียีีานยีนต์่  

ของ สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ มีข้อส่งเกต่ที�นำมาอภิปัรื่ายี ด่งนี�

6.1 การื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีรูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ ้“คิด - สบ่ค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” โดยีใชง้านวิจ่ิัยี 

เปั็นฐานในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพเท่าก่บ 82.63 / 80.00  

ซึ่ึ�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐานที�กำหนดไวิ้ 80/80 

6.2 ผลจัากการื่สอบถุามควิามพึงพอใจัการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีรืู่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ “คิด - ส่บค้น -  

ลงม่อทำ - นำเสนอ” โดยีใช้งานวิิจ่ัยีเปั็นฐานในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501  

พบวิ่า ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้รูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ -  

นำเสนอ” โดยีใช้งานวิิจั่ยีเปั็นฐานในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ในรื่ะด่บมาก

ที�สุดค่าเฉลี�ยี 4.89

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” โดยีใช้งานวิิจั่ยี 

เปั็นฐานรื่วิมถุึงศึึกษาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนจัากการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีเพ่�อพ่ฒนาการื่ 

จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 เรื่ิ�มจัากการื่ศึึกษาเอกสารื่ 

ที�เกี�ยีวิขอ้ง วิเิครื่าะห ์สรื่ปุัและรื่ปูัแบบการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่ “คดิ - ส่บคน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” โดยีใชง้านวิจิัย่ีเป็ันฐาน  

ในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ปัรื่ะเมินโดยีผู้เชี�ยีวิชาญ อยีู่ในรื่ะด่บดีมาก  

ค่าเฉลี�ยี 4.72 ทำการื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข นำไปัใช้สอนน่กศึึกษาหล่กสูต่รื่เทคโนโลยีีบ่ณ์ฑ์ิต่ สาขาเทคโนโลยีียีานยีนต่์  

ของสถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคเหน่อ 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคเชียีงใหม่ ห้อง A B จัำนวิน 50 คน ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีน 

รื่ายีวิิชา โครื่งการื่พ่ฒนาท่กษะวิิชาชีพ รื่ห่สวิิชา 29-4101-2501 ในภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2564 พบวิ่า  

การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนโดยีใชร้ื่ปูัแบบการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้“คดิ - สบ่คน้ - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” โดยีใชง้านวิจิัย่ีเปัน็ฐาน 

ในรื่ายีวิชิาโครื่งการื่ โครื่งการื่พฒ่นาทก่ษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 มปีัรื่ะสทิธิ์ภิาพ 82.63 / 80.00 ซึ่ึ�งสงูกวิา่

เกณ์ฑ์ม์าต่รื่ฐานที�กำหนด 80/80 และผูเ้รื่ยีีนควิามพงึพอใจัการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน ในรื่ะดบ่มากที�สดุคา่เฉลี�ยี 4.89 

ข้้อเสันอแนะ

 1) ควิรื่มทีำการื่วิจิัย่ีเพ่�อสรื่า้งรื่ปูัแบบการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้โดยีใชง้านวิจิัย่ีเปัน็ฐานในหนว่ิยีการื่เรื่ยีีนที�เกี�ยีวิกบ่

ในห่วิข้ออ่�น ๆ

 2) ปัรื่่บปัรืุ่งรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในรืู่ปัแบบผสมผสาน รื่ะหวิ่างรื่ะบบ Online และ Onsite 

และเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน

 3) มกีารื่ขยีายีผลการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนการื่สอนในรูื่ปัแบบ“คิด - สบ่ค้น - ลงมอ่ทำ - นำเสนอ” ทดลองใช้ 

ในรื่ายีวิชิาโครื่งการื่พฒ่นาทก่ษะวิชิาชพี รื่หส่วิชิา 29-4101-2501 หลายี ๆ  คร่ื่�ง กบ่น่กศึึกษาทกุกลุ่มที�ลงทะเบยีีนเรื่ยีีน 

เพ่�อปัรื่่บปัรืุ่งและพ่ฒนางานวิิจั่ยีโดยีใช้สถุิต่ิในงานวิิจั่ยีต่่าง ๆ ให้ดียีิ�งขึ�น
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 4) นำรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ “คิด - ส่บค้น - ลงม่อทำ - นำเสนอ” โดยีใช้งานวิิจ่ัยีเปั็นฐานไปัใช้ก่บ 

สถุานศึึกษาอ่�น ๆ ที�มีการื่เรื่ียีนการื่สอนในรื่ายีวิิชาโครื่งการื่และ ควิรื่มีการื่ปัร่ื่บปัรืุ่งเน่�อหาสารื่ะและนำเทคโนโลยีี 

ใหม่ ๆ มาไวิ้ในเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอน เพ่�อเพิ�มเต่ิมเน่�อหาเฉพาะส่วินของเทคโนโลยีีใหม่ที� เ กิดขึ�น  

ในส่วินที� เปั็นเน่�อหาพ่�นฐานก็ยี่งคงใช้สอนเปั็นปักต่ิได้ เพ่�อให้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอนท่นสม่ยีและท่น 

ต่่อการื่เปัลี�ยีนแปัลงเทคโนโลยีีอยีู่ต่ลอดเวิลา

8. เอกสัารอ้างอิง

[1] พรื่ะรื่าชบญ่ญติ่่การื่อาชีวิศึกึษา. (2551). แนีวิการจัดัการศึกษาตามพระราชบัญัญัตกิารศึกษา แห่งชาติ. กรื่งุเทพ ฯ : 

 สถุาบ่นแห่งชาต่ิเพ่�อปัฏิิรืู่ปัการื่เรื่ียีนรืู่้ สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่ การื่ศึึกษาแห่งชาต่ิ. 

[2] กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่. พระราชบััญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542. และแก้ไขเพิ�มเต่ิม (ฉบ่บที� 2)
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อ 1) หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ในสถุานการื่ณ์์ COVID-19  

โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอนแบบปัฏิบิต่่กิารื่รื่ว่ิมกบ่วิธิิ์กีารื่สอนแบบออนไลน ์รื่ายีวิชิาการื่ควิบคมุมอเต่อรื่ไ์ฟฟ้า 2) เปัรื่ยีีบเทยีีบ

ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนก่อนและหล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธีิ์ 

การื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า และ 3) ศึึกษา 

ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอน 

แบบปัฏิิบ่ติ่การื่ร่ื่วิมก่บวิิธีิ์การื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า กลุ่มเป้ัาหมายี ค่อ น่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปีัที� 2 ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชา การื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า  

ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2563 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี จัำนวิน 15 คน  

โดยีวิิธิ์ีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เคร่ื่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่ 1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้  

2) ใบงาน 3) ใบควิามรืู่อ้อนไลน ์4) แบบทดสอบออนไลน ์และ 5) แบบสอบถุาม และสถุติิ่ที�ใชใ้นการื่วิเิครื่าะห์ขอ้มูล 

ได้แก่ ค่ารื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี ค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และค่าทดสอบที (t-test for Dependent Samples) 

ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา 1) ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบ

ปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้ามีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 82.42/85.67 สูงกวิ่า

เกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 80/80 2) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนที�เรื่ียีนโดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บ 
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วิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้าหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิ 

ที�รื่ะด่บ 0.05 และ 3) ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19  

โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด

คำสัำคัญ : การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 วิิธิ์ีสอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่ วิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์

Abstract

This research aims to 1) Finding efficiency teaching management in the situation of COVID-19 

by teaching laboratory method together with online teaching methods in electric motor  

control course.  2) Compare learners’ achievement before and after teaching management  

in the situation of COVID-19 by teaching laboratory method together with online teaching  

methods in electric motor control course.  3) Study the satisfaction of learners towards  

teaching management in the situation of COVID-19 by teaching laboratory method together  

with online teaching methods in electric motor control course.  The target group is level  

learners Diploma Level2.  Register for electric motor control course. Semester 1, Academic  

Year 2020.  Major Electrician Pattani industrial and community education College, 15 people.  

By specific Purposive Sampling.  Tools used in the study is 1) Learning management plan.  

2) online quiz in google classroom.  3) A 5-level estimation scale student satisfaction  

questionnaire. Statistics used in data analysis were percentage, mean, standard deviation.  

and t-test for Dependent Samples

The study found that.  1) Efficiency teaching management in the situation of COVID-19  

by teaching laboratory method together with online teaching methods in electric motor  

control course.  Outperforms the 80/80 Benchmark. 2) Achievement of learners studied  

by teaching management in the situation of COVID-19 by teaching laboratory method together  

with online teaching methods in electric motor control course.   Post-learning was higher than  

before at statistically significant level of 0.05. 3) Satisfaction of the learners who studied  

with teaching laboratory method together with online teaching methods.  Overall, it was  

at the highest level.

Keywords : Teaching management in the situation COVID-19, Laboratory Method, Online Teaching 

Methods

1. บทนำ

จัากสถุานการื่ณ์์การื่แพรื่่รื่ะบาดของโรื่คต่ิดเช่�อไวิรื่่สโคโรื่นา 2019 หรื่่อโรื่คโควิิด 19 (COVID-19) มีการื่รื่ะบาด 

ในวิงกวิ้าง โดยีเม่�อวิ่นที� 30 มกรื่าคม พ.ศึ. 2563 องค์การื่อนาม่ยีโลก (WHO) ได้ปัรื่ะเมินสถุานการื่ณ์์และ 

ปัรื่ะกาศึให้โรื่คโควิิด 19 เป็ันภาวิะฉุกเฉินทางสาธิ์ารื่ณ์สุขรื่ะหว่ิางปัรื่ะเทศึ โดยีแนะนำให้ทุกปัรื่ะเทศึเรื่่งรื่่ด  

การื่เฝ้้ารื่ะวิ่งและปั้องก่นควิามเสี�ยีงจัากเช่�อโรื่คโควิิด 19 สำหรื่่บปัรื่ะเทศึไทยีน่�นได้มีการื่พบผู้ป่ัวิยีติ่ดเช่�อ  

จัำนวินหนึ�ง ซึ่ึ�งถึุงแม้วิ่าต่่วิเลขผู้ปั่วิยีต่ิดเช่�อในแต่่ละวิ่นจัะมีจัำนวินลดน้อยีลง แต่่ก็ยี่งคงอยีู่ในสภาวิการื่ณ์์ที�  
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ไม่อาจัวิางใจัได้ โดยีเฉพาะอย่ีางยีิ�งแนวิโน้มที�จัะเกิดการื่แพรื่่รื่ะบาดในสถุานศึึกษา ด่งน่�น การื่สร้ื่างควิามต่รื่ะหน่ก  

รืู่้เท่าท่น และเต่รื่ียีมควิามพรื่้อมในการื่รื่่บม่อก่บการื่รื่ะบาดของโรื่คอย่ีางมีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ เพ่�อลดควิามเสี�ยีงต่่อ 

การื่ส่มผ่สเช่�อโรื่ค และป้ัองก่นไม่ให้ส่งผลกรื่ะทบต่่อสุขภาพน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ผู้ปักครื่อง ครูื่และบุคลากรื่ทาง 

การื่ศึึกษา รื่วิมถุึงการื่จั่ดการื่ด้านอนาม่ยีสิ�งแวิดล้อมอยี่างถุูกสุขล่กษณ์ะและเหมาะสมในทุกพ่�นที� โดยีเฉพาะ 

พ่�นที�สาธิ์ารื่ณ์ะ สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิิ์การื่ต่รื่ะหน่กถึุง ควิามสำค่ญ 

ในการื่ดูแลน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ครูื่ และบุคลากรื่ในสถุานศึึกษา [1] ทำให้เกิดกรื่ะแสของการื่ปัรื่่บเปัลี�ยีนวิิถีุชีวิิต่ 

การื่ทำงานและการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนน่�นต่้องปัรื่่บเปัลี�ยีนรืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ (Change Learning) ซึ่ึ�งการื่จั่ด 

เรื่ียีนการื่เรื่ียีนรู้ื่ออนไลน์ในสถุานการื่ณ์์การื่แพร่ื่รื่ะบาดของโรื่คติ่ดเช่�อไวิร่ื่สโควิิด 19 เป็ันนว่ิต่กรื่รื่มทางการื่ศึึกษา 

ที�เปัลี�ยีนแปัลงวิิธิ์ีเรื่ียีนที�เปั็นอยีู่เดิม เปั็นวิิธิ์ีการื่ถุ่ายีทอดเน่�อหา รืู่ปัภาพ วิิดีโอ การื่ใช้ส่�อหลายี ๆ ปัรื่ะเภท 

(Multimedia) รื่่วิมก่บการื่สนทนาแลกเปัลี�ยีนควิามคิดเห็นผ่านอุปักรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิกส์ และเทคโนโลยีี

สม่ยีใหม่เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนได้เข้าถึุงแหล่งเรื่ียีนรืู่้ที�มีควิามหลากหลายีท่นสม่ยี สามารื่ถุเรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเองได้ต่าม 

ควิามต่้องการื่ เพ่�อเต่รื่ียีมควิามพรื่้อมสำหร่ื่บผู้สอนและพ่ฒนาผลล่พธ์ิ์การื่เรื่ียีนรู้ื่ของผู้เรื่ียีนให้เปั็นไปั 

ต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่เรื่ียีนรืู่้ต่่อไปั

จัากเหตุ่ผลด่งกล่าวิ ผู้วิิจั่ยีจัึงเล่อกใช้วิิธิ์ีสอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ในการื่จั่ด  

การื่เรื่ยีีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์ ์COVID-19 รื่ายีวิชิาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟา้ของนก่เรื่ยีีน  รื่ะดบ่ช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี เพ่�อให้เกิดผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ 

ต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของรื่ายีวิิชา

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ติ่ 

การื่รื่ว่ิมกบ่วิธิิ์กีารื่สอนแบบออนไลน ์รื่ายีวิชิาการื่ควิบคมุมอเต่อรื่ไ์ฟฟา้ของนก่เรื่ยีีน รื่ะดบ่ช่�นปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี 

(ปัวิช.) ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี

2.2  เพ่�อเปัรื่ยีีบเทยีีบผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนของนก่เรื่ยีีน ก่อนและหล่งการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน ในสถุานการื่ณ์์ 

COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี

2.3  เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19  

โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า  

รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่ต่ามข่�นต่อน ด่งต่่อไปันี�

3.1 กลุม่เป้ัาหมายีที�ใช้ในการื่วิจ่ิัยี คอ่ นก่เรื่ยีีน รื่ะดบ่ช่�นปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปีัที� 2 ภาคเรื่ยีีนที� 1  

ปักีารื่ศึกึษา 2563 สาขาวิชิาช่างไฟฟ้ากำลง่ วิทิยีาล่ยีการื่อาชีพปัตั่ต่านี จัำนวิน 15 คน โดยีวิธีิิ์การื่เล่อกแบบเจัาะจัง 

(Purposive Sampling) 
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3.2 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่ร่ื่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชา 

การื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า ต่ามหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพพุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 ปัรื่ะเภทวิิชาอุต่สาหกรื่รื่ม  

สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง จัำนวิน 6 หน่วิยี เปั็นแผนที�ผู้วิิจั่ยีสรื่้างขึ�น

  2) ใบงานการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า

 3) ใบควิามรืู่้ออนไลน์ ใน Google Classroom รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า

  4) แบบทดสอบออนไลน์ ใน Google Classroom รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้าที�ผู้วิิจั่ยีสรื่้างขึ�น 

เปั็นแบบทดสอบชนิดเล่อกต่อบ 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 60 ข้อ

  5) แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิ

การื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์เปั็นชนิดมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) 5 รื่ะด่บ จัำนวิน 15 ข้อ

3.3 การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพเครื่่�องม่อ

 1) การื่สรื่้างแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ 

รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า มีข่�นต่อนการื่สรื่้าง ด่งต่่อไปันี�

   1.1) ศึึกษาจัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา มาต่รื่ฐานรื่ายีวิิชา คำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา จัากหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 ปัรื่ะเภทวิิชาอุต่สาหกรื่รื่ม

  1.2) ศึึกษารื่ายีละเอียีดของเน่�อหา รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า

  1.3) กำหนดจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่มของเน่�อหา

  1.4) สรื่้างแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

  1.5)  นำแผนการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ที้�สรื่า้งเสร็ื่จัเรื่ยีีบรื่อ้ยีแล้วิใหผู้เ้ชี�ยีวิชาญต่รื่วิจัสอบควิามถูุกต้่องเหมาะสม

  1.6)  ปัรื่่บปัรุื่งแผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามข้อเสนอแนะของผู้เชี�ยีวิชาญ เพ่�อให้เปั็นแนวิทางการื่สอน 

ที�สมบูรื่ณ์์สำหรื่่บนำไปัใช้จัรื่ิง

 2) การื่สรื่้างแบบทดสอบออนไลน์ ใน Google Classroom

  2.1) ศึึกษาจัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา มาต่รื่ฐานรื่ายีวิิชา คำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา จัากหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 ปัรื่ะเภทวิิชาอุต่สาหกรื่รื่ม

   2.2) ศึึกษาทฤษฎีี หล่กการื่ และวิิธิ์ีการื่สรื่้างแบบทดสอบวิด่ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน วิิเครื่าะห์เน่�อหา

และจัุดปัรื่ะสงค์ของเน่�อหาแต่่ละเรื่่�องเพ่�อเขียีนจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม 

  2.3) สรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เปั็นแบบปัรื่น่ยีชนิดเล่อกต่อบ (Multiple Choice) 

4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 60 ข้อ คะแนนเต่็ม 20 คะแนน 

   2.4) นำแบบทดสอบที�ได้ไปัให้ผู้ เชี�ยีวิชาญชุดเดิม จัำนวิน 3 คน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง  

ควิามช่ดเจันของภาษา ควิามครื่อบคลุมเน่�อหา และปัรื่ะมินควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุามก่บจัุดปัรื่ะสงค์  

การื่เรื่ียีนรืู่้ มาวิิเครื่าะห์หาค่าด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุามของแบบทดสอบก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ 

โดยีใช้สูต่รื่ IOC (Index of Item-Objective Congruence) แล้วิค่ดเล่อกข้อที�มีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.50 ถุึง 1.00  

จัากผลการื่ปัรื่ะเมินของผู้เชี�ยีวิชาญท่�ง 3 คน พบวิ่า มีค่าอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.60-1.00

  2.5) นำแบบทดสอบที�ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไขต่ามคำแนะนำของผู้ เชี�ยีวิชาญไปัทดสอบก่บน่กเรื่ียีน  

รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปีัที� 1 วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ที�ไม่ใช่กลุ่มต่่วิอย่ีาง ภาคเรื่ียีนที� 2  

ปัีการื่ศึึกษา 2562 จัำนวิน 14 คน เพ่�อต่รื่วิจัหาคุณ์ภาพของแบบทดสอบ
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  2.6) นำผลการื่ทดสอบมาต่รื่วิจัให้คะแนนและนำมาวิิเครื่าะห์หาควิามยีากง่ายี (p) ค่าอำนาจั 

จัำแนก (r) [2] เปั็นรื่ายีข้อ โดยีค่ดเล่อกหรื่่อปัร่ื่บปัรืุ่งแบบทดสอบที�มีค่าควิามยีากง่ายีรื่ะหวิ่าง 0.20-0.80  

ค่าอำนาจัจัำแนก ต่่�งแต่่ 0.20 ขึ�นไปั ผลการื่ค่ดเล่อกได้ค่าควิามยีากง่ายีอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.50-0.90 และค่าอำนาจั 

จัำแนกอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.20-0.90

  2.7) หาคา่ควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบ โดยีใชสู้ต่รื่ของคเูดอรื่ ์- รื่ชิารื่ด์ส่น KR-20 (Kuder-Richardson) 

[3] ผลการื่วิิเครื่าะห์ได้ค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.86 และจั่ดพิมพ์แบบทดสอบผ่าน การื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขแล้วิ 

เปั็นแบบทดสอบฉบ่บจัรื่ิงเพ่�อใช้สำหรื่่บการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่่อไปั

 3) การื่สรื่้างใบงานการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า ค่อการื่วิิเครื่าะห์งาน กำหนดจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้  

กำหนดรื่ายีการื่เครื่่�องม่อ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์ กำหนดกรื่อบโครื่งสรื่้างการื่ทำงาน กำหนดรื่ะยีะเวิลาในการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน  

จั่ดลำด่บข่�นต่อนการื่ดำเนินงาน รื่ะบุข้อควิรื่รื่ะวิ่ง ข้อเสนอแนะในการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน และกำหนดเกณ์ฑ์์และแนวิทาง

วิ่ดและปัรื่ะเมินผล

 4) การื่สร้ื่างใบควิามรืู่อ้อนไลน์ ใน Google Classroom รื่ายีวิชิาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า คอ่ การื่วิเิครื่าะห์

เน่�อหาควิามสอดคลอ้งของเน่�อหากบ่จัดุปัรื่ะสงค ์จัด่ลำดบ่ควิามสำคญ่ของจัดุปัรื่ะสงค ์สรื่า้งควิามเช่�อมโยีงของเน่�อหา

สารื่ะก่บจัุดปัรื่ะสงค์ ใช้ภาพปัรื่ะกอบเพ่�อสรื่้างควิามสนใจัแก่ผู้เรื่ียีน เขียีนเน่�อหาสารื่ะกรื่ะช่บอ่านเข้าใจัง่ายี

 5) การื่สรื่้างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีน

   5.1) ศึึกษาเอกสารื่และงานวิิจ่ัยีที�เกี�ยีวิข้องก่บวิิธีิ์การื่สร้ื่างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั และ สร้ื่าง

แบบสอบถุามควิามพึงพอใจั ซึ่ึ�งมีล่กษณ์ะเปั็นแบบมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) 5 รื่ะด่บ ด่งนี� มากที�สุด 

มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด จัำนวิน 15 ข้อ

  5.2) กำหนดเกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนนรื่ะด่บควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า 

  5.3) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุม

มอเต่อรื่์ไฟฟ้าที�ผู้วิิจ่ัยีสรื่้างขึ�นเสนอผู้เชี�ยีวิชาญชุดเดิม พิจัารื่ณ์าต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง ควิามเที�ยีงต่รื่งของ 

ข้อคำถุามแต่่ละข้อ (IOC) ผลการื่วิิเครื่าะห์มีค่าอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.60 ถุึง 1.00 ซึ่ึ�งอยีู่ในเกณ์ฑ์์ที�ใช้ได้ และได้ค่ดเล่อก 

ไวิ้ใช้จัรื่ิง จัำนวิน 15 ข้อ

  5.4) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุม

มอเต่อรื่ไ์ฟฟา้ที�ปัรื่บ่ปัรื่งุต่ามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยีวิชาญไปัทดลองใช ้(Try Out) กบ่นก่เรื่ยีีนรื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่

วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปัีที� 2 วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2562 จัำนวิน 15 คน

  5.5) นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัมาหาค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บ โดยีหาค่าส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�แอลฟา  

(Alpha-Coefficient) ของครื่อนบ่ค (Cronbach) พบวิ่า มีค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.92

  5.6) พิมพแ์บบสอบถุามควิามพงึพอใจัของนก่เรื่ยีีนที�มต่ี่อการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน รื่ายีวิชิาการื่ควิบคมุ

มอเต่อรื่์ไฟฟ้าฉบ่บจัรื่ิง เพ่�อนำไปัใช้เก็บข้อมูลต่่อไปั

3.4 วิิธิ์ีการื่ดำเนินการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน

 1) การื่นำเข้าสู่บทเรื่ียีน โดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน แบบถุาม - ต่อบ ต่่�งคำถุามที�กรื่ะตุ่้นควิามสนใจั

ของผู้เรื่ียีน 

 2) การื่เรื่ยีีนรืู่ ้โดยีใชก้จิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรืู่ท้ี�หลากหลายีคำนึงถึุงลก่ษณ์ะรื่ายีวิชิา ในข่�นต่อนนี�ผูว้ิจ่ิัยีใชก้จิักรื่รื่ม

การื่เรื่ียีนการื่สอน ด่งนี�
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  2.1) การื่สอนทฤษฎีี ใช้เทคนิคการื่สอนแบบออนไลน์ ผ่าน Google Classroom [4] โดยีที�ผู้เรื่ียีน 

ศึกึษาจัากใบควิามรืู่ ้(e-book) และศึกึษาจัากคลปิัวิดีโีอส่�อการื่สอนโครื่งการื่ e-Learning เพ่�อพฒ่นาอาชพี [eDLTV] 

  2.2) การื่สอนปัฏิิบ่ติ่ ใชเ้ทคนิคการื่สอนแบบปัฏิบิติ่่การื่ ผูว้ิจ่ิัยีสอนได้แบง่ดำเนินการื่ออกเป็ัน 5 ข่�นต่อน 

ด่งนี�

  ข่�นต่อนที� 1 ข่�นกล่าวินำ ค่อ การื่แจั้งจัุดปัรื่ะสงค์ของการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน ข่�นต่อน วิิธิ์ีปัฏิิบ่ต่ิงาน แนะนำ 

การื่ใช้เครื่่�องม่อวิ่สดุอุปักรื่ณ์์ ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน และแนะนำการื่ใช้ใบงาน

  ข่�นต่อนที� 2  ข่�นเต่รีื่ยีมดำเนินการื่ ค่อ การื่เต่รีื่ยีมเครื่่�องม่อ วิ่สดุ และอุปักรื่ณ์์ ต่ามใบงาน และ 

สาธิ์ิต่การื่ใช้งานเครื่่�องม่อ วิ่สดุ และอุปักรื่ณ์์

  ข่�นต่อนที� 3  ข่�นดำเนินการื่ปัฏิบ่ิต่กิารื่ คอ่ การื่ดำเนนิการื่ปัฏิบิต่่งิานต่ามใบงาน โดยีแนะนำ ชว่ิยีเหลอ่ 

และควิบคมุดแูลอยีา่งใกล้ชิด และหรื่อ่ใชว้ิธีิิ์การื่เพ่�อนชว่ิยีเพ่�อนในการื่ปัฏิบิติ่่งาน เพ่�อใหผู้้เรื่ยีีนที�มาชว่ิยีมคีวิามเขา้ใจั

หรื่่อปัฏิิบ่ต่ิงานมีควิามชำนาญมากขึ�น

   ข่�นต่อนที� 4  ข่�นเสนอผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ ค่อ การื่นำเสนออธิ์ิบายีและสาธิ์ิต่ให้ดู เปั็นรื่ายีบุคคล

  ข่�นต่อนที� 5  ข่�นอภิปัรื่ายีและสรืุ่ปัผล ค่อ การื่แลกเปัลี�ยีนปัรื่ะสบการื่ณ์์ที�ต่นได้รื่่บ ช่วิยีก่นวิิเครื่าะห์ 

หาสาเหตุ่และแนวิทางการื่แก้ปััญหาจัากการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานใบงาน และให้ควิามคิดเห็นเพิ�มเต่ิม ยี�ำปัรื่ะเด็นสำค่ญ  

และสรุื่ปัหล่กการื่ ควิามรืู่้ที�ได้จัากการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน ผู้สอนแนะนำในสิ�งที�ต่้องปัรื่่บปัรุื่งด้านควิามรืู่้  ท่กษะ  

คุณ์ธิ์รื่รื่มจัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม จัรื่รื่ยีาบรื่รื่ณ์วิิชาชีพ และบูรื่ณ์าการื่หล่กปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง

 3) การื่สรืุ่ปั คอ่ การื่ปัรื่ะเมินผลการื่สอนปัฏิิบ่ต่ิจัากแบบปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน และการื่สรืุ่ปัผล 

การื่จ่ัดการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีผู้สอนสรุื่ปัผลการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน แนะนำในสิ�งที�ต่้องปัรื่่บปัรุื่งด้านควิามรู้ื่ ท่กษะ 

คุณ์ธิ์รื่รื่มจัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม จัรื่รื่ยีาบรื่รื่ณ์วิิชาชีพ และบูรื่ณ์าการื่หล่กปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีงแก่ผู้เรื่ียีน

3.5 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล โดยีใช้วิิธิ์ี ด่งนี�

  1) ทดสอบ โดยีใช้แบบทดสอบออนไลน์ ใน Google Classroom

  2) ปัฏิิบ่ต่ิงาน โดยีใช้แบบปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า

  3) สอบถุามควิามพงึพอใจั โดยีใชแ้บบปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัต่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอน 

แบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลการื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอน 

แบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้าของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บช่�น ปัวิช.  

ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ปัรื่ากฏิผล ด่งต่ารื่างที� 1
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ตารางที� 1  แสดงปัรื่ะสทิธิ์ภิาพของการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์ ์COVID-19 โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอนแบบปัฏิบ่ิต่ิ

การื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80

นักเรียนคนที�

คะแนนระหัว�างเรียน

(ทฤษฎี + ปฏิิบัติ)

คะแนนเต็ม 60 คะแนน

คะแนนผลุ่สััมฤทธิ์ิ�ทางการเรียน

หัลุ่ังเรียน (ทฤษฎี)

คะแนนเต็ม 20 คะแนน

คะแนนที�ได้้ ร้อยลุ่ะ (E1) คะแนนที�ได้้ ร้อยลุ่ะ (E2)

1 52 87.17 17 85.00

2 56 93.64 17 85.00

3 48 80.28 18 90.00

4 47 78.76 18 90.00

5 51 85.10 18 90.00

6 43 71.19 18 90.00

7 47 79.04 19 95.00

8 47 78.48 18 90.00

9 47 78.76 18 90.00

10 55 91.26 10 50.00

11 45 75.45 18 90.00

12 54 90.61 18 90.00

13 45 75.73 17 85.00

14 54 89.37 16 80.00

15 49 81.52 17 85.00

ค�าเฉลุ่ี�ย 49.53 82.42 17.13 85.67

จัากต่ารื่างที� 1 พบวิ่า การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่ 

รื่่วิมก่บวิิธีิ์การื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า ทำให้น่กเรื่ียีนเกิดกรื่ะบวินการื่ในการื่เรื่ียีนรืู่้  

รื่้อยีละ 82.42 และมีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพทางการื่เรื่ียีนรืู่้หรื่่อปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของบทเรื่ียีน ในการื่เปัลี�ยีนแปัลงพฤติ่กรื่รื่ม 

ของผู้เรื่ียีนรื่้อยีละ 85.67 แสดงวิ่า การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนโดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอน 

แบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้า มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 80/80 

4.2 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนก่อนและหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

ในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธีิ์การื่สอนแบบปัฏิิบ่ติ่การื่ร่ื่วิมก่บวิิธีิ์การื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุม

มอเต่อรื่ไ์ฟฟา้ รื่ะดบ่ช่�นปัรื่ะกาศึนยีีบ่ต่รื่วิิชาชพี (ปัวิช.) ช่�นปัทีี� 2 สาขาวิชิาชา่งไฟฟา้กำล่ง วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีปัตั่ต่านี 

ปัรื่ากฏิผล ด่งต่ารื่างที� 2 และ 3

261

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



ตารางที� 2 แสดงคะแนนผลส่มฤทธิิ์�ก่อน - หล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ี  

การื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ และพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์ของน่กเรื่ียีน

นักศึึกษาคนที� ก�อนเรียน หัลุ่ังเรียน พััฒนาการสััมพััทธิ์์ (%) ระด้ับพััฒนาการ

1 21 52 78.26 สูงมาก

2 13 48 75.00 สูง

3 17 49 76.74 สูงมาก

4 8 49 72.09 สูง

5 14 50 74.42 สูง

6 16 49 49.02 กลาง

7 17 50 74.47 สูง

8 17 48 71.43 สูง

9 17 49 73.17 สูง

10 9 34 72.50 กลาง

11 13 48 74.47 สูง

12 18 48 78.26 สูงมาก

13 19 49 75.00 สูง

14 20 49 76.74 สูงมาก

15 13 48 72.09 สูง

ค�าเฉลุ่ี�ย 15.47 48.00 73.05 สัูง

สั�วนเบี�ยงเบนาตรฐาน 3.76 4.02

จัากต่ารื่างที� 2 พบวิ่า คะแนนทดสอบก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้ 

วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธีิ์การื่สอนแบบออนไลน์ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 15.47 คะแนน และส่วินเบี�ยีง

เบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 3.76 คะแนน สอบหล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน ในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธีิ์สอน 

แบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 48.00 คะแนน และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

เทา่กบ่ 4.02 คะแนน โดยีค่าเฉลี�ยีคะแนนทดสอบหล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนสูงกว่ิาก่อนการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอน  

และน่กศึึกษา มีคะแนนพ่ฒนาการื่เพิ�มขึ�นเฉลี�ยีรื่้อยีละ 73.05

ตารางที� 3 แสดงค่าเฉลี�ยี คา่เบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และ คา่ t-test ของผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนก่อนเรื่ยีีนและหลง่เรื่ยีีน 

โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์

แบบทด้สัอบ จัำนวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลุ่ี�ย S.D. t-test

ก่อนเรื่ียีน 15 60 15.47 3.76
34.57*

หล่งเรื่ียีน 15 60 48.00 4.02

*อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.05
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จัากต่ารื่างที� 3 พบว่ิา ค่าเฉลี�ยีคะแนนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนเท่าก่บ 15.47 และค่าเฉลี�ยีคะแนน 

ผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนหล่งเรื่ยีีนเทา่กบ่ 48.00 จัะเหน็ไดว้ิา่ คา่เฉลี�ยีคะแนนผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนหล่งเรื่ยีีนสงูกวิา่

กอ่นเรื่ยีีน แสดงวิา่ นก่เรื่ยีีนมพีฒ่นาการื่ในการื่เรื่ยีีนสงูขึ�นหลง่จัากการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์ ์COVID-19 

โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอนแบบปัฏิิบ่ติ่การื่รื่ว่ิมกบ่วิิธิ์กีารื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิชิาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่ไ์ฟฟา้เม่�อเปัรีื่ยีบเทยีีบ 

โดยีใช้ค่า t-test โดยีค่า t = 34.57 แสดงว่ิา น่กเรื่ียีนที�เรื่ียีนด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอน 

แบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้ามีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.05

4.3 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้ 

วิธิิ์กีารื่สอนแบบปัฏิิบ่ติ่การื่ร่ื่วิมกบ่วิิธิ์กีารื่สอนแบบออนไลน ์รื่ายีวิชิาการื่ควิบคมุมอเต่อรื่ไ์ฟฟา้ รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่ 

วิิชาชีพ (ปัวิช.) ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ปัรื่ากฏิผล ด่งต่ารื่างที� 4

ตารางที� 4 ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 

โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์

หััวข้้อการประเมิน S.D. แปลุ่ผลุ่

1. บทเรื่ียีนได้รื่่บการื่ออกแบบให้ผู้เรื่ียีนค้นหาเน่�อหาได้ง่ายีและต่รื่งต่ามควิามต่้องการื่ 4.53 0.52 มากที�สุด

2. คำแนะนำในการื่เรื่ียีนรืู่้เข้าใจัง่ายี เหมาะสมก่บกลุ่มน่กเรื่ียีน 4.00 0.00 มาก

3. ภาษาที�ใช้ในบทเรื่ียีนออนไลน์ เข้าใจัง่ายี 4.60 0.51 มากที�สุด

4. การื่เรื่ียีนการื่สอนออนไลน์ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนมีการื่เต่รื่ียีมต่่วิสำหรื่่บการื่เรื่ียีนแต่่ละครื่่�ง 4.87 0.35 มากที�สุด

5. ผู้เรื่ียีนมีควิามสุขในการื่เรื่ียีนการื่สสอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ 4.80 0.41 มากที�สุด

6. ผู้เรื่ียีนเข้าใจัข่�นต่อนการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่  

 รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ 

4.93 0.26 มากที�สุด

7. เน่�อหามีควิามกะท่ดรื่่ด ช่ดเจัน ง่ายีต่่อการื่ทำควิามเข้าใจั เช่�อมโยีงควิามรืู่ ้

 รื่ะหวิ่างวิิธิ์ีสอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่และวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ 

4.73 0.46 มากที�สุด

8. บทเรื่ียีนมีควิามยี่ดหยีุ่น สนองควิามแต่กต่่างรื่ะหวิ่างบุคคล ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุควิบคุม

 ลำด่บเน่�อหา ลำด่บการื่เรื่ียีนได้

4.87 0.35 มากที�สุด

9. การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์

 ได้รื่่บการื่ออกแบบให้ผู้เรื่ียีนค้นหาเน่�อหาได้ง่ายีและต่รื่งต่ามควิามต่้องการื่

4.67 0.49 มากที�สุด

10. การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ 

  ช่วิยีให้น่กเรื่ียีนเอาใจัใส่ต่่อการื่เรื่ียีนมากขึ�น

4.73 0.46 มากที�สุด

11. การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ 

  ช่วิยีให้น่กเรื่ียีนมีควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์มากขึ�น

4.60 0.51 มากที�สุด

12. ควิามรืู่้ที�ได้จัากการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บ

  วิิธิ์ีการื่สอนออนไลน์ สามารื่ถุนำไปัใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นได้

4.73 0.46 มากที�สุด

13. แบบทดสอบสอดคล้องก่บเน่�อหาและต่รื่งปัรื่ะเด็นก่บเน่�อหาที�จัะศึึกษา 4.67 0.49 มากที�สุด

14. เน่�อหาและข้อสอบกรื่ะตุ่้นให้เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเอง 4.67 0.49 มากที�สุด

15. น่กเรื่ียีนทรื่าบคะแนนเปั็นรื่ายีบุคคลได้ท่นที 4.73 0.46 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ย 4.68 0.14 มากที�สั่ด้
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จัากต่ารื่างที� 4 พบวิ่า ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�เรื่ียีนโดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ติ่การื่ร่ื่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอน 

แบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ( = 4.68, S.D. = 0.14)  

เม่�อพจิัารื่ณ์ารื่ายีขอ้ พบวิา่ ผูเ้รื่ยีีนเขา้ใจัข่�นต่อนการื่จัด่กจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนการื่สอนแบบปัฏิบิต่่กิารื่รื่ว่ิมกบ่วิธิิ์กีารื่สอน 

ออนไลน์มีค่าเฉลี�ยีสูงสุด ( = 4.93, S.D. = 0.26) รื่องลงมา การื่เรื่ียีนการื่สอนออนไลน์ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีน 

มีการื่เต่รื่ียีมต่่วิสำหรื่่บการื่เรื่ียีนแต่่ละคร่ื่�งและบทเรื่ียีนมีควิามย่ีดหยีุ่น สนองควิามแต่กต่่างรื่ะหวิ่างบุคคล  

ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุควิบคุมลำด่บเน่�อหา ลำด่บการื่เรื่ียีนได้ ( = 4.87, S.D. = 0.35) และคำแนะนำใน การื่เรื่ียีนรืู่้ 

เข้าใจัง่ายี เหมาะสมก่บกลุ่มน่กเรื่ียีนมีค่าเฉลี�ยีต่�ำสุด ( = 4.00, S.D. = 0.00)

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

5.1 ผลการื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบ 

ปัฏิิบ่ติ่การื่ร่ื่วิมก่บวิิธีิ์การื่สอนแบบออนไลน์ ซึ่ึ�งจัากการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ 82.42/85.67 สูงกว่ิาเกณ์ฑ์์

มาต่รื่ฐาน 80/80 สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของจัุลศึ่กดิ� สุขสบายี [5] ที�ศึึกษาเรื่่�อง การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่ ้

ทางอิเล็กทรื่อนิกส์ เรื่่�องเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ และการื่ส่�อสารื่ สำหรื่่บน่กเรื่ียีนช่�นปัรื่ะถุมศึึกษาปีัที� 6 โรื่งเรื่ียีน 

สาธิ์ิต่มหาวิิทยีาล่ยีศึรื่ีนครื่ินทรื่วิิโรื่ฒ ปัรื่ะสานมิต่รื่ (ฝ้่ายีปัรื่ะถุม) พบวิ่า ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของรืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ทางอิเล็กทรื่อนิกส์ มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 87.02/81.92 เปั็นไปัต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80

5.2 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนก่อนและหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

ในสถุานการื่ณ์์ COVID-19 โดยีใช้วิิธีิ์การื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ ซึ่ึ�งจัากการื่วิิจั่ยี 

พบวิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.05 สอดคล้องก่บ 

งานวิิจ่ัยีของจุัลศ่ึกดิ� สุขสบายี [5] ที�ศึึกษาเรื่่�อง การื่พ่ฒนารูื่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ทางอิเล็กทรื่อนิกส์ เรื่่�องเทคโนโลยีี

สารื่สนเทศึ และการื่ส่�อสารื่ สำหรื่่บน่กเรื่ียีนช่�นปัรื่ะถุมศึึกษาปัีที� 6 โรื่งเรื่ียีนสาธิ์ิต่มหาวิิทยีาล่ยีศึรื่ีนครื่ินทรื่วิิโรื่ฒ 

ปัรื่ะสานมิต่รื่ (ฝ้่ายีปัรื่ะถุม) พบวิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�หล่งการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนที�เรื่ียีนโดยีใช้รืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ทางอิเล็กทรื่อนิกส์สูงกวิ่าการื่ใช้วิิธิ์ีสอนแบบปักต่ิ

5.3 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในสถุานการื่ณ์์ COVID-19  

โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอนแบบปัฏิบ่ิติ่การื่รื่ว่ิมก่บวิธิิ์กีารื่สอนแบบออนไลน์ รื่ายีวิชิาการื่ควิบคุมมอเต่อร์ื่ไฟฟ้า ซึ่ึ�งจัากการื่วิจ่ิัยี

พบวิ่า โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของจัุลศึ่กดิ� สุขสบายี [5] ที�ศึึกษาเร่ื่�อง การื่พ่ฒนา 

รืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ทางอิเล็กทรื่อนิกส์ เรื่่�องเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ และการื่ส่�อสารื่ สำหรื่่บน่กเรื่ียีนช่�นปัรื่ะถุมศึึกษา 

ปัีที� 6 โรื่งเรื่ียีนสาธิ์ิต่มหาวิิทยีาล่ยีศึรื่ีนครื่ินทรื่วิิโรื่ฒ ปัรื่ะสานมิต่รื่ (ฝ้่ายีปัรื่ะถุม) พบวิ่า ควิามพึงพอใจัของ 

น่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่ใช้รืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนรืู่้ทางอิเล็กทรื่อนิกส์ เรื่่�องเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึและการื่ส่�อสารื่โดยีรื่วิม 

มีค่าเฉลี�ยีอยีู่ในรื่ะด่บมาก

6. สัร่ปผลุ่การวิจััยแลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่ 

1) ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่ร่ื่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ 

รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้ามีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 82.42/85.67 สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 80/80

2) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนที�เรื่ียีน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอน 

แบบออนไลน์ รื่ายีวิิชาการื่ควิบคุมมอเต่อรื่์ไฟฟ้าหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.05
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3) ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิการื่รื่่วิมก่บ 

วิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด

ข้้อเสันอแนะ

1) ข้อเสนอแนะสำหรื่่บการื่นำผลการื่วิิจั่ยีไปัใช้ ควิรื่มีการื่พ่ฒนาบทเรื่ียีนออนไลน์ให้มีควิามสมบูรื่ณ์์มากขึ�น  

มีการื่เพิ�มเทคนิคต่่าง ๆ เพ่�อการื่มีส่วินรื่่วิมรื่ะหวิ่างผู้สอนก่บผู้เรื่ียีนยีิ�งขึ�น

2) ข้อเสนอแนะสำหรื่่บการื่วิิจั่ยีครื่่�งต่่อไปั ให้นำการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบปัฏิิบ่ต่ิ 

การื่รื่่วิมก่บวิิธิ์ีการื่สอนแบบออนไลน์ ไปัทดลองใช้ก่บรื่ายีวิิชาที�มีการื่เรื่ียีนทฤษฎีี 1 คาบ เรื่ียีนปัฏิิบ่ต่ิ 6 คาบ
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บทคัด้ย�อ

งานวิิจ่ัยีชิ�นนี�  มี ว่ิต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อศึึกษาสภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ของศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่ 

และพ่ฒนากำล่งคน สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า เก็บข้อมูลจัากกลุ่มต่่วิอยี่าง 

แบบเจัาะจังโดยีการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากผู้ให้ข้อมูลที�เปั็นผู้บรื่ิหารื่ ครืู่ และน่กเรื่ียีนวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษา 

จั่งหวิ่ดฉะเชิงเทรื่า จัำนวิน 20 คน นำข้อมูลที�ได้มาจัำแนกหมวิดหมู่ ต่ีควิาม สรื่้างข้อสรืุ่ปั และนำเสนอด้วิยี 

วิิธิ์ีการื่พรื่รื่ณ์นาเชิงวิิเครื่าะห์ (Content Analysis)

ผลการื่ศึึกษาพบว่ิา  ผู้บริื่หารื่และครูื่ได้รื่่วิมก่นพ่ฒนาหล่กสูต่รื่เทียีบเคียีงต่ามคุณ์วุิฒิวิิชาชีพจัากสถุาบ่น 

คุณ์วิุฒิวิิชาชีพ ก่อนจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ครืู่จัะศึึกษาศึึกษาโครื่งสรื่้างหล่กสูต่รื่และเข้าร่ื่วิมฝึ้กอบรื่มหล่กสูต่รื่วิิชาชีพ 

รื่ะยีะส่�นเพ่�อยีกรื่ะด่บควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุ การื่จั่ดทำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ครืู่ส่วินใหญ่จัะศึึกษาจัากเพ่�อนครืู่ 

และใช้วิิธีิ์การื่สอนแบบบรื่รื่ยีายีร่ื่วิมก่บภาคปัฏิิบ่ติ่เป็ันหล่ก ขณ์ะที�น่กเรื่ียีนส่วินใหญ่ชอบการื่เรื่ียีนการื่สอน 

ในภาคปัฏิิบ่ต่ิมากกวิ่าเชิงทฤษฎีี ส่วินส่�อการื่สอนพบวิ่าสถุานศึึกษาอุปักรื่ณ์์เพียีงพอสำหรื่่บการื่สอนภาคทฤษฎีี  

ส่วินในภาคปัฏิิบ่ติ่แต่่ละห้องเรื่ียีนมีส่�อหรื่่ออุปักรื่ณ์์แต่กต่่างก่น นอกจัากนี�ยี่งพบว่ิา ครูื่ส่วินใหญ่มีการื่ทดสอบ 

ก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนทุกครื่่�ง โดยีครูื่จัะใช้แบบทดสอบเป็ันเครื่่�องม่อปัรื่ะเมินผลในภาคทฤษฎีี ส่วินในภาคปัฏิิบ่ติ่

จัะให้โจัทยี์แก่น่กเรื่ียีนในการื่ลงม่อปัฏิิบ่ต่ิท่�งกลุ่มและรื่ายีบุคคล

คำสัำคัญ : สภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษา
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Abstract

This research aims to survey the Situations in learning of the Center of Vocational  

Manpower Networking Management (CVM), Food and Nutrition of Chachoengsao Vocational  

College.   The Data were collected from a specific sample group through in-depth interviews with  

administrators, and teachers. and 20 vocational college students in Chachoengsao Province.  

Data were categorized, interpreted, drawn up, and presented through content analysis.  

The results showed the general situations as follows.  Administrators and teachers jointly  

developed a comparable curriculum based on professional qualifications from the Institute  

of Professional Qualifications.  Before learning, teachers will study the curriculum structure  

and participate in short-term vocational training courses to enhance their knowledge and abilities. 

In preparing the learning management plan, most teachers would study from their peers  

and mainly use lecture-based and practical teaching methods.  While most students prefer  

practical teaching over theoretical.  As for the teaching media, it was found that the school  

equipment was sufficient for teaching the theory.  In practice, each classroom has different  

media or equipment. It was also found that Most teachers have pre-test and post-test every time. 

Teachers will use the test as a theoretical evaluation tool.  In the practical part, students will  

be given problems for group and individual practice.

Keywords : Situations in learning management, Center of Vocational Manpower Networking  

Management (CVM), College of vocational education 

1. บทนำ

กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่ได้กำหนดนโยีบายีการื่จั่ดการื่ศึึกษาให้มีการื่จั่ดการื่ศึึกษาเพ่�ออาชีพและสร้ื่างขีด 

ควิามสามารื่ถุในการื่แข่งข่นของปัรื่ะเทศึ โดยีการื่ปัร่ื่บปัรืุ่งหล่กสูต่รื่และกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรู้ื่ให้ท่นสม่ยีสอดคล้อง 

ก่บกรื่อบคุณ์วิุฒิแห่งชาต่ิ (NQF) และกรื่อบคุณ์วิุฒิอ้างอิงอาเซึ่ียีน (AQRF) การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนด้วิยี 

เครื่่�องม่อท่นสม่ยีและเทคโนโลยีีปััจัจุับ่นและเทคโนโลยีีดิจัิท่ล การื่พ่ฒนาครืู่ให้มีคุณ์ภาพและปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ  

ต่ลอดจันขบ่เคล่�อนศึนูยีค์วิามเป็ันเลศิึทางการื่อาชีวิศึกึษา (Excellent Center) เพ่�อใหส้ถุานศึกึษาจ่ัดการื่อาชีวิศึกึษา

ให้สอดคล้องต่ามบรื่ิบทเชิงพ่�นที� และต่รื่งก่บควิามต่้องการื่ของปัรื่ะเทศึ ท่�งนี� เพ่�อให้ผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาอาชีวิศึึกษา 

มีอาชีพและรื่ายีได้ที�เหมาะสมก่บการื่ดำรื่งชีพและคุณ์ภาพชีวิิต่ที�ดี มีส่วินช่วิยีเพิ�มขีดควิามสามารื่ถุในการื่แข่งข่น 

ในเวิทีโลก [1]

สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา ได้ข่บเคล่�อนนโยีบายีด่งกล่าวิของกรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่ โดยีมุ่งสู่ 

การื่จั่ดต่่�งศึูนย์ีบรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนอาชีวิศึึกษา (Center of Vocational Manpower  

Networking Management : CVM) ปัรื่ะจัำปีังบปัรื่ะมาณ์ พ.ศึ. 2564 จัำนวิน 25 แห่ง ท่�วิปัรื่ะเทศึ เพ่�อดำเนินงาน 

เป็ันศึูนยี์กลางการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ พ่ฒนาครืู่ พ่ฒนารื่ะบบนิเวิศึทางการื่ศึึกษา พ่ฒนาควิามรื่่วิมม่อก่บสถุาน 

ปัรื่ะกอบการื่ และการื่ปัรื่ะก่นคุณ์ภาพการื่อาชีวิศึึกษา โดยีมีจุัดมุ่งหมายีเพ่�อผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนให้ 

สอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของปัรื่ะเทศึ รื่วิมท่�งควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน [1]
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วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า เปั็นหนึ�งในสถุานศึึกษา จัำนวิน 25 แห่ง ที�ได้รื่่บการื่ปัรื่ะเมินผลการื่ดำเนินงาน 

ต่ามแนวิทางการื่ดำเนินการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพอาชีวิศึึกษาของสถุานศึึกษาท่�งภาครื่่ฐและเอกชน ซึ่ึ�งได้ดำเนินการื่ 

ค่ดเล่อกสถุานศึึกษากลุ่มควิามเปั็นเลิศึและเชี�ยีวิชาญเฉพาะที�มีศึ่กยีภาพในการื่บรื่ิหารื่จ่ัดการื่ให้เปั็นศึูนยี์บรื่ิหารื่ 

เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนอาชีวิศึึกษาเสรื่็จัเรื่ียีบร้ื่อยีแล้วิ โดยีวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า 

ถุูกปัรื่ะกาศึจ่ัดต่่�ง ให้เป็ันศูึนย์ีบริื่หารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนอาชีวิศึึกษา สาขาวิิชาอาหารื่ 

และโภชนาการื่ 

ด้วิยีเหตุ่นี� ผู้วิิจั่ยีจัึงสนใจัที�จัะศึึกษาสภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ภายีใต้่การื่บริื่หารื่งานของศูึนย์ีบรื่ิหารื่เครื่่อข่ายี 

การื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน (CVM) สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า  

เพ่�อให้ทรื่าบถุึงสภาพที�เกิดขึ�นจัรื่ิงในปััจัจัุบ่นท่�ง 5 ด้าน ค่อ ด้านหล่กสูต่รื่ ด้านผู้สอน ด้านผู้เรื่ียีน ด้านส่�อการื่สอน  

และด้านการื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผล เพ่�อนำข้อมูลเสนอต่่อผู้บรื่ิหารื่ ครืู่ผู้สอน และบุคลากรื่ที�เกี�ยีวิข้องสำหรื่่บ 

นำไปัใชป้ัรื่บ่ปัรุื่ง หรื่อ่วิางนโยีบายี ให้สอดคล้องกบ่สภาพบริื่บทของสถุานศึกึษา อน่จัะนำไปัสูก่ารื่บรื่รื่ลุวิต่่ถุปุัรื่ะสงค์ 

ที�กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่และสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษากำหนดไวิ้ต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์ข้องการวิจััย

เพ่�อศึึกษาสภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ของศูึนย์ีบริื่หารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน สาขาวิิชาอาหารื่ 

และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

3.1 ผู้ให้ข้อมูลมีจัำนวิน 20 คน ปัรื่ะกอบด้วิยี ผู้บรื่ิหารื่ 5 คน ครูื่ 6 คน และน่กเรื่ียีน 9 คน ของวิิทยีาล่ยี

อาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า เพ่�อส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกในปัรื่ะเด็นสภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ของศึูนย์ีบรื่ิหารื่เครื่่อข่ายี 

การื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า

3.2 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ผู้วิิจั่ยีใช้แบบส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึก เปั็นเพียีงแนวิคำถุามที�สรื่้างขึ�นต่ามปัรื่ะเด็น

ของการื่วิิจั่ยีใน 5 ปัรื่ะเด็น ปัรื่ะกอบด้วิยี ด้านหล่กสูต่รื่ ด้านผู้สอน ด้านผู้เรื่ียีน ด้านส่�อการื่สอน และด้านการื่วิ่ด 

และการื่ปัรื่ะเมินผล สำหรื่่บข่�นต่อนการื่สร้ื่างเครื่่�องม่อน่�น ผู้วิิจั่ยีศึึกษาเอกสารื่และงานวิิจ่ัยีที�เกี�ยีวิข้องก่บ 

สภาพสภาพการื่บรื่ิหารื่งานของศึูนยี์ต่่าง ๆ หล่งจัากน่�นดำเนินการื่สร้ื่างเคร่ื่�องม่อ ซึึ่�งผู้วิิจั่ยีสร้ื่างขึ�นโดยีได้ร่ื่บ 

คำปัรึื่กษาแนะนำจัากผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 5 ท่าน ในการื่พ่ฒนาเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีด้วิยีการื่หาค่าด่ชน ี

ควิามสอดคล้อง (Index of Item Objective : IOC) ผู้วิิจั่ยีจัะเล่อกข้อคำถุามที�มีค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง 

มากกวิ่า 0.50 ซึ่ึ�งถุ่อวิ่าผ่านเกณ์ฑ์์และสามารื่ถุนำไปัใช้ได้

3.3 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ผู้วิิจั่ยีเก็บข้อมูลจัากเอกสารื่ งานวิิจ่ัยีที�เกี�ยีวิข้อง และเก็บข้อมูลภาคสนาม 

ด้วิยีการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากผู้บรื่ิหารื่ ครืู่ น่กเรื่ียีนของวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า ในปัรื่ะเด็นสภาพ 

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ของศึูนย์ีบรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่  

วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า ที�เกิดขึ�น

3.4 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ผู้วิิจั่ยีนำข้อมูลซึึ่�งได้จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึก มาจัำแนกหมวิดหมู่ต่ามปัรื่ะเด็น 

ที�ศึึกษา ต่ีควิาม และสรื่้างข้อสรืุ่ปั แล้วินำเสนอด้วิยีวิิธิ์ีพรื่รื่ณ์นาเชิงวิิเครื่าะห์ (Content Analysis)
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ด้านหล่กสูต่รื่ 

 1) ควิามพรื่้อมและควิามเข้าใจัของผู้ใช้หล่กสูต่รื่ จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากผู้บรื่ิหารื่และครืู่ 

พบวิ่า ก่อนการื่นำหล่กสูต่รื่ภายีใต่้การื่บรื่ิหารื่งานศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน (CVM)  

สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่มาใช้ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ท่�งผู้บรื่ิหารื่และครืู่ผู้สอนของสถุานศึึกษาเคยีมีส่วินรื่่วิม 

ในการื่อบรื่มเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดทำหล่กสูต่รื่มาบ้าง ท่�งผู้บรื่ิหารื่และครืู่ผู้สอนได้รื่่วิมก่นพ่ฒนาหล่กสูต่รื่เทียีบเคียีง 

ต่ามคุณ์วุิฒิวิิชาชีพจัากสถุาบ่นคุณ์วุิฒิวิิชาชีพ นอกจัากนี�ก่อนที�ครูื่จัะจ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ก็จัะมีการื่ทำควิามเข้าใจั 

เกี�ยีวิก่บหล่กสูต่รื่ก่อน เช่น ศึึกษาหล่กการื่ของหล่กสูต่รื่ ศึึกษาโครื่งสร้ื่างหล่กสูต่รื่ ศึึกษาแนวิทางการื่จ่ัด 

การื่ศึึกษา รื่วิมท่�ง ศึึกษาการื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผล เปั็นต่้น ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [2-12] 

 “…ทางวิิทยีาล่ยีมีการื่จั่ดอบรื่มครืู่ก่อนนำหล่กสูต่รื่มาใช้จัรื่ิง เพ่�อให้ครืู่ทำควิามเข้าใจั 

หล่กสูต่รื่ก่อนนำไปัสอน...” (ผู้บรื่ิหารื่คนที� 2, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 22 พฤศึจัิกายีน 2565) 

 “…วิิทยีาล่ยีจัะจั่ดปัรื่ะชุมครืู่ผู้สอนทุกคน เพ่�อรื่่วิมก่นแสดงควิามคิดเห็นต่่อหล่กสูต่รื่ท่�ง 

ในด้านการื่เต่รื่ียีมควิามพรื่้อมภายีในสถุานศึึกษาและการื่นำไปัใช้ให้เหมาะสมก่บบรื่ิบทของ 

สถุานศึึกษา ซึ่ึ�งผู้บรื่ิหารื่และครืู่ผู้สอนได้รื่่วิมก่นพ่ฒนาหล่กสูต่รื่โดยีเทียีบเคียีงต่ามคุณ์วิุฒิวิิชาชีพ 

จัากสถุาบ่นคุณ์วิุฒิวิิชาชีพ...” (ผู้บรื่ิหารื่คนที� 4, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 22 พฤศึจัิกายีน 2565)

   “…ก่อนที�จัะจั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน ครูื่ก็จัะทำควิามเข้าใจัเกี�ยีวิก่บหล่กสูต่รื่ก่อนทุกครื่่�ง 

เพ่�อวิางแผนการื่สอน ไม่วิ่าจัะศึึกษาหล่กการื่ของหล่กสูต่รื่วิ่าต้่องการื่อะไรื่ ศึึกษาโครื่งสร้ื่าง 

หล่กสูต่รื่วิ่ามีวิิชาอะไรื่บ้าง ศึึกษาแนวิทางการื่จั่ดการื่ศึึกษาวิ่าควิรื่จั่ดแบบไหน รื่วิมท่�งศึึกษาการื่วิ่ด

และการื่ปัรื่ะเมินผลวิ่าวิ่ดละปัรื่ะเมินอยี่างไรื่...” (ครืู่คนที� 4, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 18 พฤศึจัิกายีน 2565)

 2) การื่จั่ดหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ จัากการื่ส่มภาษณ์์ครืู่ผู้สอน พบว่ิา ครืู่ทุกท่านจัะยีึดหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ต่าม 

ที�ได้มีการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่เทียีบเคียีงต่ามกรื่อบคุณ์วิุฒิวิิชาชีพและการื่กำหนดสมรื่รื่ถุนะต่ามหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ที�สามารื่ถุปัฏิิบ่ต่ิได้จัรื่ิง ส่วินลำด่บของหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้สำหรื่่บใช้ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้น่�น ครูื่บางคนจัะยีึด 

ต่ามหน่งส่อเรื่ียีน ขณ์ะที�ครืู่อีกส่วินหนึ�งก็มีการื่จั่ดลำด่บหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้สำหรื่่บจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในบางบทเรื่ียีน 

ต่ามปัรื่ะสบการื่ณ์์สอนของต่นในอดีต่ ซึึ่�งมองว่ิาหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ใดควิรื่จัะเรื่ียีนก่อนหรื่่อเรื่ียีนหล่ง ท่�งนี� ครูื่ผู้สอน 

ก็จัะมีการื่ต่กลงก่นวิ่าจัะจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้จันถุึงบทไหนจัึงจัะทำการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลกลางภาคและปัลายีภาคเรื่ียีน  

ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [7-12]

 “…จัะมกีารื่ปัรื่ะยีกุต่โ์ดยีการื่จัด่ลำดบ่วิา่จัะสอนบทไหนกอ่นหรื่อ่หลง่ โดยีจัะสอนต่ามปัรื่ะสบการื่ณ์์

ในอดีต่เพ่�อทำใหน้ก่เรื่ยีีนเขา้ใจังา่ยีขึ�น ซึ่ึ�งอาจัจัะสอนบทนี�กอ่นเพรื่าะมองวิา่เปัน็เน่�อหาที�ต้่องเรื่ยีีนก่อน  

หรื่่อเห็นวิ่าบทนี�ควิรื่เรื่ียีนหล่งก็จัะสอนในต่อนหล่ง ท่�งหมดจัะขึ�นก่บดุลพินิจัแต่่ก็ต่้องสอนให้ครื่บ 

ทกุหน่วิยีการื่เรื่ยีีนในหนง่สอ่เหมอ่นกน่ และครูื่จัะต่กลงกน่ว่ิาแต่่ละหน่วิยีการื่เรื่ยีีนรืู่จ้ัะสอนจันถึุงสอบ

กลางภาคและปัลายีภาคแคห่นว่ิยีการื่เรื่ยีีนรู้ื่ใด...” (ครื่คูนที� 2, ส่มภาษณ์ว์ิน่ที� 27 พฤศึจักิายีน 2565)
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“…ครูื่จัะยีึดหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามที�ผู้บรื่ิหารื่และครืู่ผู้สอนร่ื่วิมก่นพ่ฒนาหล่กสูต่รื่เทียีบเคียีง 

ต่ามกรื่อบคุณ์วิุฒิวิิชาชีพ...” (ครืู่คนที� 6, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 22 พฤศึจัิกายีน 2565)

4.2 ด้านผู้สอน

 1) การื่เต่รีื่ยีมการื่สอนของครืู่ จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากครืู่ผู้สอน พบวิ่า มีการื่จั่ดฝ้ึกอบรื่ม 

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น เพ่�อยีกรื่ะด่บควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุของครูื่เพ่�อนำไปัถุ่ายีทอดให้ก่บผู้เรื่ียีน สำหรื่่บ 

การื่เต่รีื่ยีมต่่วิสำหรื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้น่�น ครืู่ส่วินใหญ่จัะใช้ปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่สอนจัากอดีต่ที�ผ่านมา  

เพ่�อใช้เปั็นแนวิสำหรื่่บเต่รีื่ยีมการื่สอน เช่น การื่เต่รีื่ยีมแบบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนสำหร่ื่บก่อนเรื่ียีน  

การื่เต่รื่ียีมส่�อการื่สอนที�สอดคล้องก่บหน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ การื่เต่รื่ียีมแบบฝ้ึกท่กษะสำหร่ื่บให้น่กเรื่ียีนลงม่อปัฏิิบ่ต่ ิ

เม่�อจับหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ ส่วินการื่จั่ดทำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ครืู่ส่วินใหญ่จัะศึึกษาจัากเพ่�อนครืู่ด้วิยีก่น  

โดยีจัะขอศึกึษาต่ว่ิอยีา่งจัากครื่ใูนแผนกวิชิาเดยีีวิกน่  หรื่อ่ครื่ตู่า่งแผนกวิชิาที�สนทิสนมกน่ รื่วิมท่�ง มกีารื่ศึกึษาการื่จัด่ 

ทำแผนจัากครืู่ผู้อาวุิโสที�มีวิิทยีาฐานะชำนาญการื่พิเศึษ เพรื่าะถุ่อวิ่าเปั็นครืู่ที�ผ่านการื่ปัรื่ะเมินมาแล้วิ ท่�งนี� 

บางหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้น่�นครืู่ผู้สอนจั่ดทำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีการื่ปัรื่ะยีุกต่์จัากต่่วิอยี่างของสำน่กพิมพ์ 

ที�ส่�งหน่งส่อ หรื่่อศึึกษาจัากต่ำรื่าทางด้านการื่ศึึกษา เช่น หน่งส่อศึาสต่ร์ื่การื่สอนของทิศึนา แขมณี์ วิารื่สารื่ทาง 

ดา้นศึกึษาศึาสต่รื่เ์ฉพาะที�เกี�ยีวิขอ้งกบ่การื่สอนในสาขาวิชิาอาหารื่และโภชนาการื่ แหลง่ขอ้มลูต่่าง ๆ  บนอนิเทอรื่เ์นต็่  

หรื่่อปัรื่ะยีุกต่์ขึ�นเพ่�อให้เหมาะสมก่บช่�นเรื่ียีนและบรื่ิบทของสถุานศึึกษา ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [7-12]

“…การื่สอนในปััจัจัุบ่นก็จัะนำปัรื่ะสบการื่ณ์์จัากปัีก่อนมาช่วิยีเปั็นแนวิในการื่สอน เช่น บางเร่ื่�อง 

ที�เคยีสอนแล้วิเรื่าเห็นว่ิาน่กเรื่ียีนเข้าใจัยีากก็พยีายีามเต่รื่ียีมต่่วิเปั็นพิเศึษ โดยีการื่เต่รื่ียีมส่�อ 

การื่สอนที�สอดคล้องก่บหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ให้มากที�สุด หรื่่อบางครื่่�งเต่รื่ียีมแบบฝ้ึกท่กษะมา 

ให้น่กเรื่ียีนทำเม่�อสอนจับหน่วิยีต่่าง ๆ...” (ครืู่คนที� 1, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 3 ธิ์่นวิาคม 2565)

 “…แผนการื่สอนจัะศึกึษาจัากเพ่�อนครื่ดูว้ิยีกน่ เชน่ ดวูิา่ออกแบบกจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนการื่สอนแนวิไหน 

วิ่ดปัรื่ะเมินผลจัากอะไรื่บ้าง ซึึ่�งจัะปัรึื่กษาพูดคุยีให้เปั็นแนวิเดียีวิก่น...” (ครูื่คนที� 2, ส่มภาษณ์ ์

วิ่นที� 27 พฤศึจัิกายีน 2565)

 2) เทคนิคการื่สอนของครืู่ จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากครืู่ผู้สอนและน่กเรื่ียีน พบว่ิา  ครูื่ส่วินใหญ ่

มีการื่ให้คำแนะนำด้านการื่เรื่ียีน รื่่บฟังควิามคิดเห็น และเน้นสร้ื่างบรื่รื่ยีากาศึควิามเป็ันก่นเองก่บน่กเรื่ียีน  

โดยีมุง่ทำใหบ้รื่รื่ยีากาศึในการื่เรื่ยีีนการื่สอนไมก่ดดน่นก่เรื่ยีีน จันทำให้นก่เรื่ยีีนกลา้แสดงออก กลา้แสดงควิามคดิเหน็ 

และเม่�อมีปััญหาใด ๆ ก็กล้าที�จัะแจั้งให้ครืู่ผู้สอนทรื่าบ นอกจัากนี�ครืู่ยี่งมีการื่นำเกมเข้ามาช่วิยีในการื่วิ่ดและ 

ปัรื่ะเมินผล มีการื่เปัิดโอกาสให้น่กเรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่เสนอห่วิข้อที�อยีากเรื่ียีน อีกท่�ง ยี่งพร้ื่อมให้การื่ช่วิยีเหล่อ 

เม่�อน่กเรื่ียีนมีปััญหาด้านการื่เรื่ียีนหรื่่อเรื่่�องอ่�น ๆ โดยีผ่านช่องทางการื่ต่ิดต่่อไลน์ส่วินต่่วิหรื่่อการื่โทรื่คุยีก่บ 

ผู้สอนได้โดยีต่รื่ง ขณ์ะเดียีวิก่นครูื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบบรื่รื่ยีายีร่ื่วิมก่บภาคปัฏิิบ่ติ่เปั็นหล่ก  

ซึ่ึ�งครืู่จัะบรื่รื่ยีายีต่ามเน่�อหาในหน่งส่อให้น่กเรื่ียีนฟังต่ามสารื่ะการื่เรื่ียีนรู้ื่ต่่าง ๆ ก่อน พรื่้อมยีกต่่วิอยี่างปัรื่ะกอบ 

ท่�งจัากหน่งส่อเรื่ียีนและจัากส่�อส่งคมออนไลน์ต่่าง ๆ เช่น Youtube Facebook หล่งจัากน่�นจัะให้น่กเรื่ียีน 

ลงม่อปัฏิิบต่่ ิในลก่ษณ์ะการื่ทำงานเดี�ยีวิบา้งหรื่อ่บางครื่่�งกใ็หท้ำงานกลุม่รื่ว่ิมกน่ เชน่ ใหโ้จัทยีน์ก่เรื่ยีีนทำอาหารื่ไทยี 

หล่งจัากน่�นให้น่กเรื่ียีนนำเสนอผลงานโดยีครืู่ให้คำแนะนำเพิ�มเต่ิมในล่กษณ์ะการื่ให้กำล่งใจั หากผลงานที�น่กเรื่ียีน 

ทำยี่งไม่เปั็นที�น่าพอใจั ด่งคำส่มภาษณ์์
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 “…บรื่รื่ยีากาศึในการื่เรื่ียีนการื่สอนไม่รู้ื่สึกเครีื่ยีดหร่ื่อกดด่นค่ะ เพรื่าะครูื่มีควิามเป็ันก่นเอง 

ไมถุ่อ่ต่ว่ิและไม่ด ุหากนก่เรื่ยีีนมีปัญัหาด้านการื่เรื่ยีีนก็จัะช่วิยีเหล่อเสมอ...” (นก่เรื่ยีีนคนที� 9, ส่มภาษณ์์

วิ่นที� 20 พฤศึจัิกายีน 2565)

 3) การื่เล่อกผู้สอนและการื่เพิ�มพูนควิามรืู่้ของผู้สอน จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากผู้บรื่ิหารื่ พบวิ่า 
สถุานศึึกษาจัะเล่อกและจั่ดให้ผู้สอนในหล่กสูต่รื่ภายีใต่้การื่บรื่ิหารื่งานศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และ 
พ่ฒนากำล่งคนของวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ เป็ันครูื่ในแผนกวิิชาอาหารื่ 
และโภชนาการื่ เน่�องจัากสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ ในรื่ายีวิิชามีควิามสอดคล้องก่บควิามรู้ื่และปัรื่ะสบการื่ณ์์ 
ของครืู่สาขาอาหารื่และโภชนาการื่มากที�สุด [2-6] ซึึ่�งสอดคล้องก่บการื่ให้ส่มภาษณ์์ของครืู่ผู้สอนทุกท่าน 
ที�กล่าวิว่ิา ครูื่ผู้สอนในหล่กสูต่รื่ภายีใต้่การื่บริื่หารื่งานศูึนย์ีบริื่หารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนของ 
วิทิยีาลย่ีอาชีวิศึกึษาฉะเชงิเทรื่า จัะรื่บ่ผิดชอบโดยีครูื่ในแผนกวิชิาอาหารื่และโภชนาการื่ เพรื่าะเน่�อหาในรื่ายีวิชิาน่�น 
จัะเหมาะสมก่บบริื่บทของสาขาวิิชาอาหารื่และโภชาการื่ ซึึ่�งผู้สอนในหล่กสูต่รื่จัะต้่องสำเรื่็จัการื่ศึึกษา 
รื่ะด่บปัรื่ิญญาต่รื่ี ทางด้านอาหารื่และโภชาการื่โดยีต่รื่ง [7-12] ขณ์ะเดียีวิก่นผู้บรื่ิหารื่บางท่านย่ีงให้ข้อมูล 
เพิ�มเต่ิมวิ่า เพ่�อให้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ของหล่กสูต่รื่ภายีใต้่การื่บริื่หารื่งานศูึนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่ 
และพ่ฒนากำล่งคนของวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ เป็ันไปัต่ามกรื่อบ 
สถุาบ่นคุณ์วิุฒิวิิชาชีพเพ่�อยี�ำควิามเปั็นม่ออาชีพของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษา ให้ เปั็นไปั 
ต่ามมาต่รื่ฐานกำหนด สร้ื่างโอกาสควิามก้าวิหน้าในการื่ทำงาน ท่�งในปัรื่ะเทศึและต่่างปัรื่ะเทศึ ต่ามแนวิทาง 
ที�เปั็นสากล รื่วิมถุึงเป็ันศึูนยี์กลางเครื่่อข่ายีข้อมูลสารื่สนเทศึเพ่�อข่บเคล่�อนการื่พ่ฒนากำล่งคนของปัรื่ะเทศึ 
ด้วิยีรื่ะบบคุณ์วิุฒิวิิชาชีพ เต่รื่ียีมพร้ื่อมต่่อการื่เคล่�อนย้ีายีแรื่งงานเสรีื่ในปัรื่ะชาคมเศึรื่ษฐกิจัอาเซึ่ียีน สถุานศึึกษา 
จัะส่งเสริื่มการื่พ่ฒนาครืู่ผู้สอนในด้านต่่าง ๆ เช่น สน่บสนุนการื่ศึึกษาต่่อในรื่ะด่บที�สูงขึ�นของครืู่ผู้สอน  
หรื่่อการื่สน่บสนุนให้ครืู่เข้ารื่่วิมงานส่มมนาที�เกี�ยีวิข้องก่บหล่กสูต่รื่ รื่วิมท่�ง การื่สน่บสนุนให้ครืู่เข้ารื่่วิมการื่แข่งข่น 
ในงานวิิชาการื่ต่่าง ๆ เช่น การื่ส่งน่กเรื่ียีนเพ่�อเข้ารื่่วิมแข่งข่นท่กษะวิิชาชีพ การื่ส่งน่กเรื่ียีนเข้ารื่่วิมปัรื่ะกวิด 
สิ�งปัรื่ะดิษฐ์สำหรื่่บคนรืุ่่นใหม่ การื่ส่งน่กเรื่ียีนเข้ารื่่วิมโครื่งงานวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ หรื่่อการื่ส่งบทควิามวิิจ่ัยีนำเสนอ 
ในงานปัรื่ะชุมวิิชาการื่หรื่่อต่ีพิมพ์บทควิามในวิารื่สารื่ต่่าง ๆ โดยีกิจักรื่รื่มต่่าง ๆ เหล่านี�มีควิามมุ่งหวิ่ง เพ่�อให้ครืู่ 
ได้พ่ฒนาทางด้านวิิชาชีพให้แก่ท่�งต่นเอง น่กเรื่ียีน รื่วิมท่�ง วิิทยีาล่ยีด้วิยีด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [2-6]

“…สถุานศึึกษาจัะเล่อกครืู่ผู้สอนในแผนกวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ เพรื่าะสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้  
ในรื่ายีวิิชาสอดคล้องก่บควิามรืู่้และปัรื่ะสบการื่ณ์์ของครืู่สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่...”  
(ผู้บรื่ิหารื่คนที� 1, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 27 พฤศึจัิกายีน 2565)

4.3 ด้านผู้เรื่ียีน
 1) ภูมิหล่งของผู้เรื่ียีน จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากผู้บรื่ิหารื่และครืู่ พบวิ่า วิิทยีาล่ยีจัะรื่่บสม่ครื่

น่กเรื่ียีนที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษารื่ะด่บม่ธิ์ยีมศึึกษาปัีที� 3 หร่ื่อเทียีบเท่า ซึ่ึ�งวิิทยีาล่ยีเปัิดโอกาสให้ผู้เรื่ียีนทุกคนสามารื่ถุ
สม่ครื่เข้าเรื่ียีนอย่ีางเท่าเทียีมก่น โดยีมีรืู่ปัแบบการื่รื่่บสม่ครื่ 2 รืู่ปัแบบ ค่อ การื่สม่ครื่ผ่านโควิต่าที�ทางวิิทยีาล่ยี 
จัะจ่ัดจัำนวินโควิต่าให้แก่โรื่งเรื่ียีนต่่าง ๆ และอีกรูื่ปัแบบ ค่อ การื่รื่่บสม่ครื่ในรื่อบท่�วิไปัซึึ่�งผู้สนใจัสามารื่ถุ 
มาสม่ครื่ได้ที�วิิทยีาล่ยีโดยีต่รื่ง ท่�งนี�ผู้เรื่ียีนจัะยี่งคงไม่มีพ่�นฐานการื่ศึึกษาทางสายีอาชีพ วิิทยีาล่ยีจัะมอบหมายี 
ให้ครืู่ผู้สอนปัรื่ะจัำรื่ายีวิิชาจัะต่้องมีการื่ปัรื่่บพ่�นฐานควิามรืู่้แก่น่กเรื่ียีนก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ 
ต่่าง ๆ ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [2-12] 

272

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



“…วิิทยีาล่ยีจัะรื่่บสม่ครื่น่กเรื่ียีนผ่าน 2 รืู่ปัแบบ ค่อ แบบแรื่กทางวิิทยีาล่ยีจัะให้จัำนวินโควิต่า

แก่สถุานศึึกษาต่่าง ๆ และแบบที�สอง ค่อ ให้น่กเรื่ียีนที�สนใจัเรื่ียีนสามารื่ถุเข้ามาสม่ครื่ด้วิยีต่นเอง 

ที�วิทิยีาลย่ีได้เลยีหรื่อ่ที�เรื่ยีีกกน่ว่ิารื่บท่�วิไปั...” (ผูบ้รื่หิารื่คนที� 3, ส่มภาษณ์์วิน่ที� 18 พฤศึจักิายีน 2565)

 2) การื่เรื่ียีนการื่สอน จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากครืู่ผู้สอน พบวิ่า น่กเรื่ียีนส่วินใหญ่ชอบ 

การื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคปัฏิิบ่ต่ิมากกวิ่าเชิงทฤษฎีี ทุกครื่่�งหากครืู่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนที�ให้น่กเรื่ียีน 

ลงมอ่ปัฏิบิต่่ ิเชน่ มอบหมายีใหป้ัรื่ะกอบอาหารื่นก่เรื่ยีีนจัะมีควิามสนใจัและต่่�งใจัเปัน็พิเศึษโดยีมกีารื่อภปิัรื่ายีรื่ว่ิมกน่ 

ภายีในกลุ่มและรื่ะหวิ่างกลุ่ม มีควิามกล้าแสดงออกอยี่างเห็นได้ช่ดเจันกวิ่าการื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคทฤษฎีี  

นอกจัากนี�ยี่งพบอีกว่ิา น่กเรื่ียีนส่วินใหญ่เม่�อได้รื่่บมอบหมายีงาน ก็จัะมุ่งม่�นทำงานที�ได้รื่่บมอบหมายีให้แล้วิเสร็ื่จั 

และส่งในวิ่นน่�น เน่�องจัากหากไปัทำที�บ้านจัะมีอุปักรื่ณ์์ไม่พร้ื่อม ผนวิกก่บหากปัล่อยีรื่ะยีะเวิลาการื่ส่งชิ�นงานให้

ยีาวินานเม่�อทำชิ�นงานเสรื่็จั คุณ์ภาพของชิ�นงานก็จัะลดน้อยีลง ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [7-12]

“…น่กเรื่ียีนส่วินใหญ่ชอบการื่เรื่ียีนการื่สอนปัฏิิบ่ติ่มากกว่ิาทฤษฎีี ซึึ่�งส่งเกต่ได้จัากต่อนสอน 

ในช่�นเรื่ียีน หากให้เขาทำงานกลุ่ม พวิกเขาจัะต่่�งใจัทำก่นมากเปั็นพิเศึษและทำงานได้ต่รื่งเวิลาด้วิยี  

แต่่หากวิ่นไหนที�ครืู่สอนทฤษฎีีเยีอะ น่กเรื่ียีนม่กจัะมีปัฏิิส่มพ่นธิ์์ในช่�นเรื่ียีนน้อยีและดูเครื่่งเครื่ียีด 

กวิ่าการื่สอนให้ลงม่อทำ...” (ครืู่คนที� 5, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 3 ธิ์่นวิาคม 2565)

4.4 ด้านส่�อการื่สอน

 1) ควิามพรื่อ้มของส่�อการื่สอน จัากการื่สม่ภาษณ์แ์บบเจัาะลกึจัากผูบ้รื่หิารื่ พบวิา่ ส่�อการื่สอนที�ทางวิทิยีาลย่ี 

หรื่่อสถุานศึึกษาจั่ดให้ในทุกห้องเรื่ียีน จัะมีส่�อที�สน่บสนุนการื่สอนไม่เหม่อนก่น ทุกห้องเรื่ียีนที�ใช้หล่กสูต่รื่ภายีใต้่ 

การื่บริื่หารื่งานศึนูยีบ์รื่หิารื่เคร่ื่อขา่ยีการื่ผลติ่และพฒ่นากำลง่คนของวิทิยีาลย่ีอาชวีิศึกึษาฉะเชงิเทรื่า สาขาวิชิาอาหารื่ 

และโภชนาการื่น่�น จัะมีโปัรื่เจัคเต่อรื่์ คอมพิวิเต่อรื่์ ไมโครื่โฟน และลำโพง ทุกห้องเรื่ียีนสำหรื่่บใช้สอนภาคทฤษฎีี 

ส่วินในภาคปัฏิิบ่ต่ิน่�นจัะมีส่�อหรื่่ออุปักรื่ณ์์ที�ใช้สำหรื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนแต่กต่่างก่นในแต่่ละห้องเรื่ียีน  

โดยีอุปักรื่ณ์์พิ�นฐานสำหรื่่บให้น่กเรื่ียีนลงม่อปัฏิิบ่ต่ิที�มีเหม่อนก่นทุกห้องเรื่ียีน เช่น เต่าสำหรื่่บทำอาหารื่พ่�นฐาน 

อุปักรื่ณ์์การื่ทำอาหารื่เบ่�องต่้น เช่น มีด เขียีง หม้อต่้ม ส่วินอุปักรื่ณ์์สำหรื่่บใช้ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนต่่อไปันี� 

มีบางแค่ห้องเรื่ียีนเท่าน่�น เช่น เต่าอบขนม เคร่ื่�องผสมอาหารื่ เปั็นต่้น หร่ื่อบางห้องมีอุปักรื่ณ์์ใช้ทุกห้องเรื่ียีน 

แต่่ไม่เพียีงพอก่บจัำนวินน่กเรื่ียีนสำหรื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ เช่น เครื่่�องช่�งน�ำหน่กอาหารื่ นอกจัากนี� ผู้บรื่ิหารื่ 

ยี่งให้ข้อมูลเพิ�มเต่ิมวิ่า การื่เรื่ียีนการื่สอนในช่�นเรื่ียีน หากมีอุปักรื่ณ์์สำหรื่่บภาคปัฏิิบ่ต่ิที�ครื่บครื่่นจัะทำให้ครืู่จั่ด 

การื่เรื่ียีนการื่สอนได้ง่ายีขึ�นกวิ่าห้องเรื่ียีนที�ขาดอุปักรื่ณ์์ อีกท่�ง ยี่งสามารื่ถุทำให้น่กเรื่ียีนเข้าใจั สนุก และมีส่วินรื่่วิม

ในการื่เรื่ียีนรืู่้ได้สูงด้วิยี ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [2-6] 

“…ส่�อการื่สอนที�วิิทยีาล่ยีบางอยี่างมีไม่ครื่บทุกห้องเรื่ียีนจัะมีแค่บางห้องเรื่ียีนเท่าน่�น เช่น เต่าอบ 

เครื่่�องผสมอาหารื่ หรื่่อบางอยี่างทีทุกห้องเลยี แต่่มีไม่ครื่บก่บจัำนวินผู้เรื่ียีน เช่น เครื่่�องช่�งอาหารื่...” 

(ผู้บรื่ิหารื่คนที� 5, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 18 พฤศึจัิกายีน 2565)
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 2) การื่ใช้และจั่ดทำส่�อการื่สอนของครืู่ จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากครืู่ พบวิ่า ในภาคทฤษฎีี 

ครืู่ส่วินใหญ่ใช้หน่งส่อเปั็นส่�อหล่กในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ โดยีส่�งจัากสำน่กพิมพ์ต่่าง ๆ ที�ต่นเองค่ดเล่อกจัากหน่งส่อ

ต่่วิอยี่างที�ต่นเองได้รื่่บจัากสำน่กพิมพ์ ปัรื่ะกอบก่บการื่พิจัารื่ณ์ารื่่วิมก่บการื่สอบถุามเพ่�อนครืู่ในแผนกวิิชา  

ส่วินครืู่บางคนก็จัะใช้ส่�อการื่สอนโดยีจั่ดทำเปั็น Power Point เพ่�อใช้เปั็นส่�อสอนรื่่วิมก่บหน่งส่อเรื่ียีน ซึ่ึ�งจัะกรื่ะตุ่้น

ควิามสนใจัเรื่ียีนได้ดีกวิ่าการื่ใช้หน่งส่อเพียีงอยี่างเดียีวิ เน่�องจัากสามารื่ถุแทรื่กวิิดีโอได้ ทำให้การื่เรื่ียีนการื่สอน 

มีควิามน่าสนใจัขึ�น เห็นข่�นต่อนการื่ปัฏิิบ่ติ่อยี่างช่ดเจัน โดยีครืู่จัะจ่ัดทำขึ�นเองท่�งหมดในส่วินของ Power Point  

ส่วินถุ้าเปั็นวิิดีโอบางครื่่�งจัะดาวิน์โหลดมาจัากอินเทอรื่์เน็ต่ผ่านการื่ค้นหาจัาก เวิ็บไซึ่ต่์ www.Youtube.com  

แล้วิทำการื่ค่ดเล่อกต่ามควิามเหมาะสม หรื่่อบางครื่่�งก็ถุ่ายีทำคลิปัด้วิยีต่นเอง ส่วินในภาคปัฏิิบ่ติ่บางหน่วิยีการื่

เรื่ียีนรืู่้ครืู่ต่้องใช้อุปักรื่ณ์์แต่่ห้องปัฏิิบ่ต่ิการื่ปัรื่ะจัำสาขาวิิชาที�ต่นสอนไม่มีอุปักรื่ณ์์ด่งกล่าวิ ครืู่ก็ต่้องขอปัรื่่บเปัลี�ยีน 

ห้องเรื่ียีนช่�วิครื่าวิก่บครูื่ผู้สอนท่านอ่�น [7-12] ท่� งนี�  ผู้วิิ จ่ัยีไ ด้ ส่มภาษณ์์ ถึุงสภาพการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ด้านส่�อการื่สอนในมุมมองน่กเรื่ียีน ซึ่ึ�งน่กเรื่ียีนท่�งหมดให้ข้อมูลที�สอดคล้องก่นวิ่า ในส่วินของภาคทฤษฎีี 

ครื่จู่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่โ้ดยีใชห้นง่สอ่เรื่ยีีนเปัน็ส่�อการื่สอนหล่กโดยีใชว้ิธิิ์กีารื่บรื่รื่ยีายีเน่�อหา จัากน่�น ครื่จูังึใหท้ำแบบฝ้กึหด่

ท้ายีบทเรื่ียีนจัากหน่งส่อ ท่�งนี� ครูื่บางท่านก็มีการื่ใช้ Power Point เป็ันส่�อสอนรื่่วิมก่บหน่งส่อบ้าง โดยีในส่�อ  

Power Point น่�น บางครื่่�งจัะสอดแทรื่กวิิดีโอปัรื่ะกอบด้วิยี ในขณ์ะที�ภาคปัฏิิบ่ต่ิครืู่ผู้สอนก็มีอุปักรื่ณ์์พ่�นฐาน 

ครื่บครื่่น เช่น มีด เขียีง หม้อ แต่่จัะมีบางอุปักรื่ณ์์ที�ไม่เพียีงพอต่่อการื่ลงม่อปัฏิิบ่ติ่ของน่กเรื่ียีน ซึึ่�งต่้องแลกเปัลี�ยีน 

ก่นใช้งาน เช่น เครื่่�องช่�งน�ำหน่กอาหารื่ หรื่่อแม้แต่่ครูื่ต่้องมีการื่ขอเปัลี�ยีนห้องเรื่ียีนก่บเพ่�อนครูื่ท่านอ่�น 

เพรื่าะมีควิามจัำเปั็นต่้องใช้อุปักรื่ณ์์บางอยี่างที�ห้องสอนปัรื่ะจัำของต่นไม่มี ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [13-21]

“…บางครื่่�งก็จัะสอนโดยีใช้ Power point เพรื่าะสามารื่ถุแทรื่กวิิดีโอได้ ซึึ่�งจัะทำให้น่กเรื่ียีน 

สนใจัเรื่ียีนได้ดี ซึ่ึ�ง Power point ที�ใช้ก็มีท่�งที�สรื่้างขึ�นด้วิยีต่นเองก่บค้นหาจัากกูเกิ�ล แต่่ก ็

จัะเล่อกเฉพาะเวิ็บไซึ่ต่์ที�มีควิามน่าเช่�อถุ่อ แล้วิทำการื่ปัรื่่บปัรืุ่งเน่�อหาก่อนนำมาใช้จัรื่ิง หรื่่อบางครื่่�งก็

ลงม่อถุ่ายีคลิปัด้วิยีต่่วิเอง...” (ครืู่คนที� 3, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 14 ธิ์่นวิาคม 2565)

“…ครูื่บางคนก็มีการื่ใช้ Power Point สอนร่ื่วิมก่บหน่งส่อค่ะ ส่วินภาคปัฏิิบ่ติ่ครูื่ให้ลงม่อ 

ทำในห้องปัฏิิบ่ต่ิการื่ซึ่ึ�งก็มีอุปักรื่ณ์์ในการื่ลงม่อทำครื่บ เช่น มีด หม้อ...” (น่กเรื่ียีนคนที� 6, ส่มภาษณ์์

วิ่นที� 3 ธิ์่นวิาคม 2565)

4.5 ด้านการื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผล 

 1) เครื่่�องม่อและวิิธิ์ีวิ่ดและปัรื่ะเมินผลผู้เรื่ียีน จัากการื่ส่มภาษณ์์แบบเจัาะลึกจัากครืู่ผู้สอน พบวิ่า  

ครืู่ผู้สอนเคยีเข้ารื่่บการื่อบรื่มควิามรืู่้เกี�ยีวิก่บการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล 3 - 4 ครื่่�ง การื่ว่ิดและปัรื่ะเมินผลน่กเรื่ียีนน่�น  

หากเป็ันการื่วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนกลางภาคเรื่ียีนและปัลายีภาคเรื่ียีน ครูื่จัะใช้แบบทดสอบเปั็น 

เครื่่�องม่อปัรื่ะเมินผลในภาคทฤษฎีี โดยีเล่อกแบบปัรื่น่ยี 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 60 ข้อ เน่�องจัากเปั็นการื่วิ่ดที�เหมาะก่บ 

รื่ะด่บของน่กเรื่ียีน และจัะปัรื่ะเมินผลในพฤต่ิกรื่รื่มด้านควิามจัำและควิามเข้าใจั ส่วินการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล 

ในภาคปัฏิบิติ่่เพ่�อใชเ้ปัน็คะแนนเกบ็ ครื่จูัะใชว้ิธิิ์กีารื่ใหโ้จัทยีแ์กน่ก่เรื่ยีีนในการื่ลงมอ่ปัฏิบิติ่่ เชน่ ใหโ้จัทยีก์ารื่ทำอาหารื่

ไทยีภาคใต่้ ให้โจัทยี์การื่ทำขนมสำหรื่่บเทศึกาล โดยีบางครื่่�งครืู่ให้น่กเรื่ียีนทำงานเปั็นกลุ่ม บางครื่่�งครืู่ให้น่กเรื่ียีน

ทำงานรื่ายีบุคคล ขณ์ะที�การื่วิ่ดผลและปัรื่ะเมินผลของครืู่ส่วินใหญ่มีการื่ทดสอบก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนทุกคร่ื่�ง  

นอกจัากนี�ยี่ง พบวิ่า แบบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนที�ครืู่ผู้สอนใช้ในการื่วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�กลางภาคเรื่ียีนและ 
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ปัลายีภาคเรื่ียีนน่�น ครืู่ส่วินใหญ่จัะจั่ดทำแบบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนโดยีปัรื่่บปัรืุ่งจัากข้อสอบในปัีก่อนหน้า 

ก่อนนำมาใช้ เช่น ปัรื่่บปัรืุ่งข้อคำถุามบางหน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ หร่ื่อเปัลี�ยีนต่่วิเล่อกให้สอดคล้องเปั็นปััจัจุับ่น

มากขึ�น [7-12] ท่�งนี� ผู้วิิจ่ัยีได้ส่มภาษณ์์ถุึงสภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้านการื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผลในมุมมอง 

น่กเรื่ียีน พบว่ิา ในภาคทฤษฎีีหากครื่่�งใดที�น่กเรื่ียีนสอบไม่ผ่าน ครูื่จัะให้การื่ช่วิยีเหล่อทุกคร่ื่�ง โดยีครูื่ก็จัะ 

ให้มีการื่สอบแก้ต่่วิใหม่แต่่ไม่ใช้ข้อสอบเดิม หรื่่อมอบหมายีให้ทำงานเสรื่ิมเพ่�อปัรื่่บส่ดส่วินของคะแนนให้ถุึงข่�น 

ที�ผ่านเกณ์ฑ์์ เช่น การื่คิดสูต่รื่อาหารื่ให้ต่อบสนองก่บพฤต่ิกรื่รื่มของผู้บรื่ิโภคในปััจัจัุบ่น การื่จั่ดบอรื่์ดนำเสนองาน  

ส่วินในภาคปัฏิิบ่ติ่ หากน่กเรื่ียีนทำผลงานไม่เป็ันที�น่าพอใจั ครูื่ก็จัะให้คำแนะนำอย่ีางใกล้ชิดและให้น่กเรื่ียีน 

ลงม่อปัฏิิบ่ต่ิใหม่อีกครื่่�งต่ามคำแนะนำ ซึ่ึ�งส่วินใหญ่แล้วิเม่�อลงม่อปัฏิิบ่ต่ิเสรื่็จัสิ�นแล้วิผลงานที�ออกมาเปั็น 

ที�น่าพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนและครืู่ผู้สอน ด่งต่่วิอยี่างคำส่มภาษณ์์ ด่งนี� [13-21]

“…ข้อสอบกลางภาคและปัลายีภาคที�ใช้สอบจัะมี 60 ข้อ เปั็นข้อกา 4 ต่่วิเล่อกค่ะ ถุ้าเปั็น 

กลางภาคจัะเก็บ 20 คะแนน ส่วินปัลายีภาคจัะเก็บ 30 คะแนนค่ะ...” (ครูื่คนที� 2, ส่มภาษณ์์วิ่นที�  

27 พฤศึจัิกายีน 2565)

“…ครืู่ใจัดีมากครื่่บ บางครื่่�งถุ้าน่กเรื่ียีนสอบต่กครูื่ก็จัะให้การื่ช่วิยีเหล่อ เช่นให้สอบแก้ ทำงาน 

ส่งเพิ�มเต่ิม อาจัจัะให้จั่ดบอรื่์ดแล้วินำเสนอครื่่บ...” (น่กเรื่ียีนคนที� 7, ส่มภาษณ์์วิ่นที� 29 พฤศึจัิกายีน 

2565)

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

จัากการื่ศึึกษาพบวิ่า สภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ของศึูนยี์บรื่ิหารื่เคร่ื่อข่ายีการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน (CVM)  

สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่า ทุกด้านมีหลายีปัรื่ะเด็นที�น่าสนใจั ด่งนี� 1) สภาพ 

ด้านหล่กสูต่รื่ พบวิ่า ก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ครืู่จัะมีการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ก่อน เช่น ศึึกษาโครื่งสรื่้างหล่กสูต่รื่ศึึกษา 

การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยี [23] ที�ทำการื่ศึึกษาเรื่่�องสภาพและปััญหาการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้

รื่ายีวิิชาธุิ์รื่กิจัและการื่เป็ันผู้ปัรื่ะกอบการื่สำหร่ื่บน่กเรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปีัที� 1 ของวิิทยีาล่ยี 

ส่งก่ดอาชีวิศึึกษาจั่งหวิ่ดต่ร่ื่ง ซึึ่�งพบวิ่า ครืู่มีการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เช่นเดียีวิก่น ขณ์ะที� 

ในปัรื่ะเด็นที� 2) สภาพด้านครืู่ผู้สอน พบว่ิา ครูื่ส่วินใหญ่มีการื่ให้คำแนะนำด้านการื่เรื่ียีน รื่่บฟังควิามคิดเห็น  

และเน้นสร้ื่างบรื่รื่ยีากาศึควิามเปั็นก่นเองก่บน่กเรื่ียีน โดยีมุ่งทำให้บรื่รื่ยีากาศึในการื่เรื่ียีนการื่สอนไม่กดด่น 

น่กเรื่ียีน จันทำให้น่กเรื่ียีนกล้าแสดงออก กล้าแสดงควิามคิดเห็น และเม่�อมีปััญหาใด ๆ ก็กล้าที�จัะแจั้งให ้

ครืู่ผู้สอนทรื่าบ ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยี [22] ที�ทำการื่ศึึกษาการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัต่่อชุดการื่สอนออนไลน์ 

วิิชาโภชนาการื่ของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บช่�น ปัวิช.1 แผนกวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาเสาวิภา  

ซึ่ึ�งพบวิ่า น่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัลำด่บแรื่กต่่อครืู่ผู้สอนในปัรื่ะเด็นที�ครืู่มีควิามเปั็นก่นเอง มีการื่ให้คําแนะนํา  

รื่่บฟังควิามคิดเห็นน่กเรื่ียีน และมีควิามรืู่้ในเน่�อหาวิิชาที�สอนเปั็นอยี่างดี ซึ่ึ�งจัากผลการื่ศึึกษานี� ชี�ให้เห็นวิ่า 

สภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้สำหร่ื่บน่กเรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ของศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายีการื่ผลิต่ 

และพ่ฒนากำล่งคน (CVM) สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาฉะเชิงเทรื่าน่�น น่าจัะ 

เป็ันวิิธิ์ีการื่ที�เหมาะสมสำหรื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในสาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ เน่�องจัากครืู่ผู้สอนใช้เทคนิคการื่

จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่เ้ช่นเดยีีวิกน่กบ่ครูื่ผูส้อนของวิทิยีาลย่ีอาชีวิศึกึษาเสาวิภา ซึึ่�งพบว่ิา ทำให้นก่เรื่ยีีนเกิดควิามพึงพอใจัสงูที�สดุ 
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3) สภาพด้านผู้เรื่ียีน ซึึ่�งพบวิ่า น่กเรื่ียีนชอบการื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคปัฏิิบ่ติ่มากกวิ่าภาคทฤษฎีี ซึ่ึ�งสอดคล้อง 

ก่บงานวิิจั่ยี [23] ที�ทำการื่ศึึกษาเรื่่�องสภาพและปััญหาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ายีวิิชาธิ์ุรื่กิจัและการื่เปั็น 

ผู้ปัรื่ะกอบการื่สำหรื่่บน่กเรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 ของวิิทยีาล่ยีส่งก่ดอาชีวิศึึกษาจั่งหวิ่ดต่รื่่ง  

ซึ่ึ�งพบวิ่า ทุกครื่่�งที�ครืู่มีกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนที�ให้น่กเรื่ียีนปัฏิิบ่ต่ิ เช่น การื่นำเสนอหน้าช่�นเรื่ียีน น่กเรื่ียีน 

จัะมีควิามสนใจัและต่่�งใจัเปั็นพิเศึษมากกวิ่าการื่เรื่ียีนแต่่ทฤษฎีี ส่วินในปัรื่ะเด็นที� 4) สภาพด้านส่�อการื่สอน พบวิ่า  

ส่�อการื่เรื่ียีนการื่สอนมีไม่เพียีงพอ เช่น เต่าอบขนม เครื่่�องผสมอาหารื่ หรื่่อบางครื่่�งมีส่�อการื่สอนครื่บ 

ทุกห้องเรื่ียีนแต่่ก็ยี่งไม่เพียีงพอต่่อจัำนวินน่กเรื่ียีน เช่น เครื่่�องช่�งน�ำหน่กอาหารื่ ซึ่ึ�งจัากผลการื่วิิจั่ยีนี�

สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยี [23] ที�ทำการื่ศึึกษาเรื่่�องสภาพและปััญหาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รื่ายีวิิชาธิ์ุรื่กิจัและการื่เปั็น 

ผู้ปัรื่ะกอบการื่สำหรื่่บน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 ของวิิทยีาล่ยีส่งก่ดอาชีวิศึึกษาจั่งหวิ่ดต่รื่่ง  

ซึ่ึ�งพบวิ่า การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรูื่้ในรื่ายีวิิชาธุิ์รื่กิจัและการื่เปั็นผู้ปัรื่ะกอบการื่มีส่�อสำหร่ื่บใช้ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรูื่ ้

ไม่เพียีงพอเช่นเดียีวิก่น เช่น บางห้องไม่มีโปัรื่เจัคเต่อรื่์ บางห้องมีโปัรื่เจัคเต่อรื่์และลำโพงแต่่ไม่มีคอมพิวิเต่อรื่์ 

ซึ่ึ�งครืู่ต่้องจั่ดหามาเอง ซึ่ึ�งจัากผลการื่วิิจั่ยีน่�นสะท้อนให้เห็นวิ่า สภาพปััจัจัุบ่นของสถุานศึึกษายี่งคงปัรื่ะสบปััญหา 

ขาดแคลนส่�อสำหรื่่บใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอนแก่ผู้เรื่ียีน ซึึ่�งถุ่อเป็ันปััจัจ่ัยีสำค่ญที�ผู้มีส่วินเกี�ยีวิข้องควิรื่เรื่่งแก้ไขปััญหา 

เน่�องจัากส่�อการื่สอนมีควิามสำค่ญต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีน ด่งคำกล่าวิของ [25] ที�บอกว่ิา ส่�อการื่สอนช่วิยีให้ 

คุณ์ภาพการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้ เรื่ียีนดีขึ�น ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนเรื่ียีนรู้ื่ได้ปัริื่มาณ์มากขึ�น รื่วิมท่�ง ช่วิยีส่งเสริื่มการื่คิด 

และการื่แก้ปััญหาของผู้ เรื่ียีนได้ ด่งน่�นการื่ที�ครืู่ผู้สอนจัะทำให้ผู้ เรื่ียีนมีคุณ์ภาพทางการื่เรื่ียีนที�ดีขึ�นได้  

ก็ควิรื่ที�จัะมีส่�อที�เพียีงพอสำหร่ื่บใช้ในกรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ เพรื่าะคุณ์ภาพน่กเรื่ียีนส่งผลโดยีต่รื่งต่่อคุณ์ภาพ 

ของสถุานศึึกษา ซึ่ึ� งสถุานศึึกษาจัะต่้องจั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�มีคุณ์ภาพโดยียีึดหล่กมาต่รื่ฐานและ

การื่ปัรื่ะก่นคุณ์ภาพการื่ศึึกษาต่ามที�ถุูกบ่ญญ่ติ่ไวิ้ในหมวิดที�  6 ของพรื่ะรื่าชบ่ญญ่ติ่การื่ศึึกษาแห่งชาติ่ 

พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2542 และที�แก้ไขเพิ�มเติ่ม (ฉบ่บที� 4) และปัรื่ะเด็นที� 5) สภาพการื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผล พบว่ิา  

หากเปั็นการื่วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนกลางภาคเรื่ียีนและปัลายีภาคเรื่ียีน ครืู่จัะใช้แบบทดสอบเปั็นเคร่ื่�องม่อ 

ปัรื่ะเมินผลในภาคทฤษฎีี โดยีเล่อกแบบปัรื่น่ยี 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 60 ข้อ เน่�องจัากเปั็นการื่วิ่ดที�เหมาะก่บ 

รื่ะด่บของน่กเรื่ียีน และจัะปัรื่ะเมินผลในพฤติ่กรื่รื่มด้านควิามจัำและควิามเข้าใจั ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยี [23]  

ที�ทำการื่ศึึกษาเรื่่�องสภาพและปััญหาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รื่ายีวิิชาธิ์ุรื่กิจัและการื่เปั็นผู้ปัรื่ะกอบการื่สำหร่ื่บน่กเรื่ียีน

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปีัที� 1 ของวิิทยีาล่ยีส่งก่ดอาชีวิศึึกษาจ่ังหวิ่ดต่รื่่ง ซึึ่�งพบว่ิา การื่วิ่ดผลส่มฤทธิิ์�

ทางการื่เรื่ียีนกลางภาคเรื่ียีนและปัลายีภาคเรื่ียีน ครูื่จัะใช้แบบทดสอบเป็ันเครื่่�องม่อปัรื่ะเมินผล เป็ันแบบปัรื่น่ยี  

4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 60 ข้อ เช่นเดียีวิก่น ซึ่ึ�งสะท้อนให้เห็นวิ่าการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แม้วิ่าจัะแต่กต่่างก่นด้านสถุานศึึกษา

และรื่ายีวิิชา แต่่กล่บพบวิ่า การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลกลางภาคเรื่ียีนและปัลายีภาคเรื่ียีนของการื่ศึึกษาในวิิทยีาล่ยี

อาชีวิศึึกษาในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพน่�น ยี่งคงให้ควิามสำค่ญก่บการื่วิ่ดผลในรืู่ปัแบบทฤษฎีี ซึึ่�งน่บวิ่า 

ยี่งคงเป็ันรูื่ปัแบบและแนวิปัฏิิบ่ติ่ที�นิยีมใช้ แต่่ท่�งนี�อาจัจัะทำให้ไม่สะท้อนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนที�แท้จัริื่ง 

ของผู้เรื่ียีนได้ ด่งที� [24] กล่าวิวิ่า ผู้สอนน่�นจัำเปั็นอยี่างยีิ�งที�ต้่องใช้วิิธิ์ีการื่และเคร่ื่�องม่อที�หลากหลายีในการื่วิ่ด 

และปัรื่ะเมินผล ซึึ่�งผู้วิิจั่ยีเห็นด้วิยีก่บคำกล่าวินี� เน่�องจัากผู้เรื่ียีนในสายีวิิชาชีพน่�นม่กจัะมีควิามถุน่ดและช่�นชอบ 

การื่วิ่ดผลในภาคปัฏิิบ่ติ่มากกว่ิา ด่งงานวิิจ่ัยีของ [23] ที�พบว่ิา ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1  

ในรื่ายีวิิชาเรื่ียีนธิ์ุรื่กิจัและการื่เปั็นผู้ปัรื่ะกอบการื่ส่วินใหญ่ชอบการื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคปัฏิิบ่ติ่มากกว่ิาภาคทฤษฎีี  

ด่งน่�น เม่�อน่กเรื่ียีนช่�นชอบการื่ปัฏิิบ่ติ่ ในการื่วิ่ดผลก็ควิรื่ให้น�ำหน่กไปัในทางการื่ปัฏิิบ่ติ่มากกว่ิานี� แม้วิ่าจัะ 

วิ่ดองค์ควิามรืู่้ต่่าง ๆ ในเชิงทฤษฎีีครืู่ผู้สอนก็อาจัจัะออกแบบการื่วิ่ดผลในรืู่ปัแบบการื่ลงม่อปัฏิิบ่ต่ิได้
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6.  สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

จัากการื่ศึึกษา สภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้สำหรื่่บน่กเรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพของศึูนยี์บรื่ิหารื่เครื่่อข่ายี 

การื่ผลติ่และพฒ่นากำลง่คน (CVM) สาขาวิชิาอาหารื่และโภชนาการื่ วิทิยีาลย่ีอาชวีิศึกึษาฉะเชงิเทรื่า พบวิา่ ผูบ้รื่หิารื่ 

และครืู่ได้รื่่วิมก่นพ่ฒนาหล่กสูต่รื่เทียีบเคียีงต่ามคุณ์วุิฒิวิิชาชีพจัากสถุาบ่นคุณ์วุิฒิวิิชาชีพ ก่อนจ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ครืู่จัะศึึกษาศึึกษาโครื่งสรื่้างหล่กสูต่รื่และเข้ารื่่วิมฝ้ึกอบรื่มหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นเพ่�อยีกรื่ะด่บควิามรืู่้ 

ควิามสามารื่ถุ การื่จ่ัดทำแผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ครืู่ส่วินใหญ่จัะศึึกษาจัากเพ่�อนครืู่และใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบบรื่รื่ยีายี

รื่่วิมก่บภาคปัฏิิบ่ต่ิเปั็นหล่ก ขณ์ะที�น่กเรื่ียีนส่วินใหญ่ชอบการื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคปัฏิิบ่ต่ิมากกวิ่าเชิงทฤษฎีี  

ส่วินส่�อการื่สอนพบวิ่า สถุานศึึกษาอุปักรื่ณ์์เพียีงพอสำหรื่่บการื่สอนภาคทฤษฎีี ส่วินในภาคปัฏิิบ่ติ่แต่่ละห้องเรื่ียีน 

มีส่�อหรื่่ออุปักรื่ณ์์แต่กต่่างก่น นอกจัากนี�ยี่ง พบว่ิา ครูื่ส่วินใหญ่มีการื่ทดสอบก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนทุกครื่่�ง  

โดยีครืู่จัะใช้แบบทดสอบเปั็นเครื่่�องม่อปัรื่ะเมินผลในภาคทฤษฎีี ส่วินในภาคปัฏิิบ่ต่ิจัะให้โจัทยี์แก่น่กเรื่ียีน 

ในการื่ลงม่อปัฏิิบ่ต่ิท่�งกลุ่มและรื่ายีบุคคล

ข้้อเสันอแนะ

 1) ด้านส่�อการื่สอน วิิทยีาล่ยีควิรื่จั่ดสรื่รื่งบปัรื่ะมาณ์สำหรื่่บการื่จั่ดหาส่�อการื่สอนที�หลากหลายี 

และมีคุณ์ภาพสำหรื่่บช่วิยีครืู่ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนให้เพียีงพอต่่อจัำนวินน่กเรื่ียีนและครื่บทุกห้องเรื่ียีน  

เพรื่าะการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ในการื่ศึึกษาอาชีวิศึึกษาและในสาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ ต่่วิชี�วิ่ดและสมรื่รื่ถุนะ 

ของผู้เรื่ียีนที�สำค่ญค่อการื่ลงม่อปัฏิิบ่ต่ิจัรื่ิง หากวิิทยีาล่ยีไม่สามารื่ถุจั่ดหาอุปักรื่ณ์์พ่�นฐานเพ่�อเปั็นส่�อสำหรื่่บ 

การื่เรื่ียีนรู้ื่แก่ผู้เรื่ียีน การื่จั่ดการื่ศึึกษาอาจัจัะไม่บรื่รื่ลุวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่จั่ดต่่�งของศึูนย์ีบริื่หารื่เครื่่อข่ายี 

การื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน (CVM) สาขาวิิชาอาหารื่และโภชนาการื่ และอาจัผลิต่น่กเรื่ียีนได้ไม่สอดคล้องก่บ 

กรื่อบของสถุาบ่นคุณ์วิุฒิวิิชาชีพและต่ลาดแรื่งงาน

  2) ด้านการื่ว่ิดและปัรื่ะเมินผล วิิทยีาล่ยีควิรื่สน่บสนุนการื่จั่ดอบรื่มและศึึกษาดูงานด้านการื่ว่ิด 

และการื่ปัรื่ะเมินผลเปั็นปัรื่ะจัำอยี่างต่่อเน่�อง เพ่�อให้ครืู่ได้เรื่ียีนรืู่้เทคนิคและวิิธิ์ีการื่ปัรื่ะเมินผลที�ถุูกต่้อง 

และหลากหลายี สอดคล้องก่บบริื่บทของสถุานศึึกษาและน่กเรื่ียีนอาชีวิศึึกษา อ่นจัะนำไปัสู่การื่พ่ฒนา 

และสะท้อนผลของผู้เรื่ียีนได้ต่รื่งก่บสภาพที�เกิดขึ�นอยี่างแท้จัรื่ิง
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� มีว่ิต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อ 1) ศึึกษารื่ะด่บผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม  

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint 2) เปัรีื่ยีบเทียีบผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม 

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint ก่บแบบปักติ่ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint และ 3) ศึึกษารื่ะด่บ 

ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint โดยีรูื่ปัแบบของการื่วิิจ่ัยีเปั็นการื่วิิจ่ัยีเชิงปัฏิิบ่ติ่การื่ เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ได้แก่ ส่�อนำเสนอ 

โปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint แบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรู้ื่และแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั

ของน่กศึึกษา กลุ่มเป้ัาหมายีเป็ันน่กศึึกษา รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง สาขาวิิชาอิเล็กทรื่อนิกส์ สาขางาน 

อิเล็กทรื่อนิกส์การื่แพทยี์ ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ โดยีจ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิ 

ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint จัำนวิน 6 คน (ปัีการื่ศึึกษา 2564) และจ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม 

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint จัำนวิน 7 คน (ปัีการื่ศึึกษา 2565) สถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ได้แก่ 

ค่าเฉลี�ยี ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และค่าคะแนนที (T-Score)

ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า 1) ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint มีคะแนนเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 8.42-10.00 คะแนน ซึ่ึ�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ผ่านข่�นต่�ำ (รื่้อยีละ 60) ทุกหน่วิยี  

การื่เรื่ียีนรืู่้ 2) ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint  

สูงกว่ิาการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักติ่ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint คิดเป็ันร้ื่อยีละ 30.59 (สูงสุดร้ื่อยีละ 50) และ  

3) น่กศึึกษามีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint โดยีภาพรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 

คำสัำคัญ : การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์ เคร่ื่�องม่อ ClassPoint รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง 
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Abstract

This researching objectives; (1) to Study the outcome level of Interactive Learning  

Management on PowerPoint Program with ClassPoint Tools (2) compare the learning  

outcomes between interactive learning using PowerPoint Program with ClassPoint tools  

and normal learning without ClassPoint tools and 3) to study the level of satisfaction  

of students towards Interactive Learning Management on PowerPoint Program with  

ClassPoint tools.  The research model is action research.  Research instruments were  

media presenting Power Point program with ClassPoint tools, Learning test and the students’  

satisfaction assessment.  The target group is students Diploma level Electronics medical  

electronics field Registered for the electrical and electronic work subject by managing  

normal learning without using ClassPoint tools, 6 people (Year 2021) and conducting  

interactive learning on PowerPoint programs with ClassPoint tools, 7 people (Year 2022).  

The statistics used for data analysis were mean, standard deviation and T-Score. 

The research results revealed that: 1) Results of Interactive Learning Management on  

PowerPoint programs with ClassPoint tools have an average score of 8.42-10.00 points,  

which is higher than the minimum criteria (60 percent) all learning unit 2) The learning  

outcomes of Interactive Learning Management on PowerPoint Program with the ClassPoint  

tool were higher than the learning outcomes of normal learning without ClassPoint tools  

witch representing 30.59 percent 3) The students were satisfied at the most level with this  

Interactive Learning Management on PowerPoint with ClassPoint Tools in overall. 

Keywords : Interactive Learning Management, ClassPoint tools, Diploma level

1. บทนำ

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้านอาชีวิศึึกษา จัะต้่องพ่ฒนาให้ท่นก่บเทคโนโลยีีใหม่ ๆ สามารื่ถุปัฏิิบ่ต่ิได้จัริื่ง จัึงจัะ 

ทำให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุเข้าสู่โลกของอาชีพได้ ซึึ่�งสอดคล้องก่บพรื่ะรื่าชบ่ญญ่ติ่การื่ศึึกษาแห่งชาติ่ พ.ศึ. 2542 [1]  

หมวิด 4 มาต่รื่า 22 ซึึ่�งได้บ่ญญ่ติ่วิ่า การื่จ่ัดการื่ศึึกษาน่�น ต่้องยึีดหล่กว่ิา ผู้เรื่ียีนทุกคนมีควิามสามารื่ถุเรื่ียีนรืู่้ 

และพ่ฒนาต่ามธิ์รื่รื่มชาต่ิและเต่็มต่ามศึ่กยีภาพ โดยีให้สถุานศึึกษาและหน่วิยีงานที�เกี�ยีวิข้องดำเนินการื่จั่ด 

เน่�อหาสารื่ะและกิจักรื่รื่มให้สอดคล้องก่บควิามสนใจั ควิามถุน่ดของผู้เรื่ียีน โดยีคำนึงถุึงควิามแต่กต่่างรื่ะหว่ิาง 

บุคคล ส่งเสรื่ิมสน่บสนุนให้ผู้สอนสามารื่ถุจั่ดบรื่รื่ยีากาศึ สภาพแวิดล้อม ส่�อการื่เรื่ียีน อำนวิยีควิามสะดวิก  

เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรืู่้และมีควิามรื่อบรืู่้ ด่งน่�น ครูื่ผู้สอนจัะต้่องวิางแผนเต่รีื่ยีมการื่สอนให้มีควิามพร้ื่อม 

ท่�งด้านเน่�อหาสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้ การื่จั่ดกิจักรื่รื่ม ส่�อการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อให้การื่เรื่ียีนการื่สอนบรื่รื่ลุต่าม 

จัดุมุง่หมายีของการื่ศึกึษา ใชส้่�อการื่เรื่ยีีนการื่สอนอย่ีางเหมาะสมกบ่ผูเ้รื่ยีีนและเน่�อหาสารื่ะ ซึึ่�งต่รื่งกบ่คำอธิิ์บายีรื่ายีวิชิา  

มีกิจักรื่รื่มที�จั่ดให้ต่รื่งก่บจัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา จัะทำให้น่กศึึกษาเรื่ียีนรืู่้ด้วิยีควิามเข้าใจัในเวิลาอ่นรื่วิดเรื่็วิ  

ซึ่ึ�งเปั็นปัรื่ะโยีชน์ต่่อท่�งผู้เรื่ียีน ครืู่ผู้สอนและจัุดมุ่งหมายีของหล่กสูต่รื่
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หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563 [2] มีจัุดมุ่งหมายี เพ่�อให้มีควิามรืู่้ 

ทางทฤษฎีีและเทคนิคเชิงลึกภายีใต่้ขอบเขต่ของงานอาชีพ มีท่กษะด้านเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึและการื่ส่�อสารื่  

เพ่�อใช้ในการื่ดำรื่งชีวิิต่และงานอาชีพ สามารื่ถุศึึกษาค้นควิ้าเพิ�มเติ่มหรื่่อศึึกษาต่่อในรื่ะด่บที�สูงขึ�น มีท่กษะ 

และสมรื่รื่ถุนะในงานอาชีพต่ามมาต่รื่ฐานวิิชาชีพ สามารื่ถุบูรื่ณ์าการื่ควิามรืู่้ ท่กษะจัากศึาสต่รื่์ต่่าง ๆ ปัรื่ะยีุกต่์ใช้ 

ในงานอาชีพสอดคล้องก่บการื่เปัลี�ยีนแปัลงทางเทคโนโลยีี มีปััญญา มีควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ มีควิามสามารื่ถุ 

ในการื่คิด วิิเครื่าะห์ วิางแผน บรื่ิหารื่จั่ดการื่ ต่่ดสินใจั แก้ปััญหา ปัรื่ะสานงานและปัรื่ะเมินผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานอาชีพ 

มทีก่ษะการื่เรื่ยีีนรืู่ ้แสวิงหาควิามรืู่แ้ละแนวิทางใหม่ ๆ  มาพฒ่นาต่นเองและปัรื่ะยุีกต่ใ์ชใ้นการื่สร้ื่างงานให้สอดคลอ้ง

ก่บวิิชาชีพและการื่พ่ฒนางานอาชีพอยี่างต่่อเน่�อง 

การื่ใช้เทคโนโลยีีใหม่ในการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ช่�นเรื่ียีน น่บวิ่าเปั็นปััจัจั่ยีสำค่ญปัรื่ะการื่หนึ�งที�มีผลต่่อการื่พ่ฒนา 

ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีน ท่�งนี� โปัรื่แกรื่ม ClassPoint เปั็นนวิ่ต่กรื่รื่มสำหร่ื่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์ที�ใช้รื่่วิมก่บโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ซึึ่�งมีการื่นำไปัใช้งานอย่ีางแพร่ื่หลายีกว่ิา 100 ปัรื่ะเทศึ 

และเรื่ิ�มเผยีแพร่ื่ขยีายีผลการื่ใช้งานในปัรื่ะเทศึไทยี เม่�อต้่นเด่อนมกรื่าคม 2565 โดยี ClassPoint เป็ันเครื่่�องม่อ 

ต่อบคำถุามในช่�นเรื่ียีนที�ช่วิยีให้ครืู่ผู้สอนสร้ื่างแบบทดสอบ เพ่�อโต่้ต่อบก่บผู้เรื่ียีนได้อยี่างรื่วิดเรื่็วิ มีรืู่ปัแบบคำถุาม 

ให้ผู้เรื่ียีนโต่้ต่อบได้แบบ Real Time หลากหลายีรืู่ปัแบบ เช่น แบบหลายีต่่วิเล่อก (Multiple Choice)  

แบบกลุ่มคำ (Word Cloud) แบบต่อบส่�น (Short answer) กรื่ะดานวิาดภาพ (Slide Drawing) และอ่พโหลด

รืู่ปัภาพ (Image Upload) และอ่�น ๆ นอกจัากนี� สามารื่ถุบ่นทึกสไลด์ โดยีไม่จัำเป็ันต้่องเปัลี�ยีน หรื่่อย้ีายีไปัยี่ง 

โปัรื่แกรื่มอ่�นหรื่่อต่่�งคำถุามแยีกก่น [4] ครูื่ผู้สอนในหลายีปัรื่ะเทศึ รื่วิมถึุงปัรื่ะเทศึไทยีได้มีการื่ใช้ ClassPoint  

มากขึ�นในทุกรื่ะด่บการื่ศึึกษา อาทิ Abbas Hussein Abdelrady and Huma Akram [5] ได้ปัรื่ะยีุกต่์ใช้  

ClassPoint ในการื่เสรื่ิมสรื่้างควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนรืู่้ออนไลน์ของน่กเรื่ียีนเปั็นการื่บูรื่ณ์าการื่เทคโนโลยีี

สารื่สนเทศึและการื่ส่�อสารื่ (ICT) ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่เรื่ียีนการื่สอน ซึ่ึ�งมีเครื่่�องม่อแบบโต่้ต่อบหลากหลายีรืู่ปัแบบ  

เพ่�อเพิ�มการื่มีส่วินรื่่วิม ควิามสนใจัที�ส่งผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ที�เพิ�มสูงขึ�น ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บ Eng Ying Bong and  

Chandrima Chatterjee [6] ที�ได้ใช้ ClassPoint เพ่�อการื่มีส่วินรื่่วิมของน่กเรื่ียีนท่�งทางออนไลน์และออฟไลน์

รื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ [2] เป็ันรื่ายีวิิชาปัรื่่บพ่�นฐานวิิชาชีพของน่กศึึกษาสาขาวิิชาที�เกี�ยีวิข้อง 

และสาขาวิิชาอิเล็กทรื่อนิกส์ ที�ต่้องเรื่ียีนให้ผ่านเกณ์ฑ์์ที�กำหนด ซึึ่�งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนบางหน่วิยียี่งปัรื่ะสบ 

ปััญหาด้านควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในเน่�อหาบทเรื่ียีนของผู้เรื่ียีน รื่วิมท่�ง ยี่งขาดการื่มีส่วินรื่่วิม ควิามสนใจัและ 

การื่มปีัฏิสิม่พน่ธ์ิ์กบ่ครื่ผููส้อนและบทเรื่ยีีนของผูเ้รื่ยีีนบางรื่ายี ทำให้ผลลพ่ธ์ิ์การื่เรื่ยีีนรืู่ภ้าพรื่วิม อยีูใ่นรื่ะดบ่ปัานกลาง 

ด่งน่�น ผู้วิิจ่ัยีจึังสนใจัศึึกษาเกี�ยีวิก่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint รื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ขึ�น โดยีใช้โปัรื่แกรื่ม ClassPoint สำหรื่่บเพิ�มการื่มีส่วินรื่่วิม

ปัฏิิส่มพ่นธิ์์รื่ะหวิ่างผู้เรื่ียีนก่บครืู่ผู้สอนและผู้เรื่ียีนก่บเน่�อหาบทเรื่ียีนเพ่�อพ่ฒนากิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีน 

และใช้ส่�อรูื่ปัแบบอ่�นที�เหมาะสมก่บเน่�อหาบทเรื่ียีนปัรื่ะกอบร่ื่วิมด้วิยีอย่ีางหลากหลายี เช่น การื่ทำแบบฝึ้กห่ด

ออนไลน์ โดยีใช้โปัรื่แกรื่ม Liveworksheets และทำแบบทดสอบปัรื่ะมวิลควิามรืู่้ โดยีใช้ Google Forms  

เพ่�อก่อให้เกิดกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ส่งผลต่่อพ่ฒนาการื่และเกิดผลล่พธิ์์ที�ดีของผู้เรื่ียีนมากที�สุด
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2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกึษาผลลพ่ธิ์ก์ารื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบปัฏิส่ิมพ่นธิ์บ์นโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ดว้ิยีเคร่ื่�องมอ่ ClassPoint 

2.2  เพ่�อเปัรื่ยีีบเทยีีบผลลพ่ธิ์ร์ื่ะหวิา่งการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบปัฏิสิม่พน่ธิ์บ์นโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ดว้ิยีเครื่่�องม่อ 

ClassPoint ก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ Class Point 

2.3 เพ่�อศึกึษารื่ะดบ่ควิามพงึพอใจัของนก่ศึกึษาต่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบปัฏิิสม่พน่ธิ์บ์นโปัรื่แกรื่ม PowerPoint 

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint

 

3. สัมมติฐานการวิจััย 

3.1 ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint  

ผ่านเกณ์ฑ์์ข่�นต่�ำ (รื่้อยีละ 60) ทุกหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้

3.2  ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint  

สูงกวิ่าการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint

3.3 น่กศึึกษามีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ 

ClassPoint อยีู่ในรื่ะด่บมาก ขึ�นไปั

4. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

กรื่ะบวินการื่ดำเนินการื่วิิจั่ยี ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่ต่ามข่�นต่อนต่่าง ๆ ด่งนี� 

4.1 การื่สร้ื่างและพ่ฒนาส่�อนำเสนอโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint รื่ายีละเอียีดของ 

การื่สรื่้างและพ่ฒนา ต่ามข่�นต่อน ด่งนี�

 1) ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศ่ึกรื่าช 2563 สาขาวิิชาอิเล็กทรื่อนิกส์ ปัรื่ะเภท 

วิิชาอุต่สาหกรื่รื่ม 

  2) วิิเครื่าะห์หล่กสูต่รื่รื่ายีวิิชาจัากจุัดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิิชา และคำอธิิ์บายีรื่ายีวิิชารื่ายีวิิชา

งานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ รื่วิมท่�ง กำหนดห่วิข้อเรื่่�องหรื่่อช่�อหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้

  3) ศึึกษาเอกสารื่ หน่งส่อแบบเรื่ียีน วิารื่สารื่ และแหล่งเรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ ที�เกี�ยีวิข้อง

  4) สรืุ่ปัปัรื่ะเด็นเน่�อหาสำค่ญและออกแบบเพ่�อสรื่้างเน่�อหาบทเรื่ียีนด้วิยีโปัรื่แกรื่ม PowerPoint  

จัำนวิน 9 หน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ ปัรื่ะกอบด้วิยี (1) หล่กการื่และแหล่งกำเนิดไฟฟ้า (2) ควิามปัลอดภ่ยีและคุณ์สมบ่ติ่ 

ทางไฟฟ้า (3) ไดโอด (4) ทรื่านซิึ่สเต่อร์ื่ (5) เอสซีึ่อาร์ื่ (6) สายีไฟ อุปักรื่ณ์์ป้ัองก่นและการื่ต่่อสายีดิน (7)  

เครื่่�องใชไ้ฟฟา้ขนาดเลก็ (8) เครื่่�องกำเนดิสญ่ญาณ์และออสซึ่ลิโลสโคปั (9) การื่ปัรื่ะกอบวิงจัรื่อิเลก็ทรื่อนกิสเ์บ่�องต่น้ 

 5) ต่รื่วิจัสอบและปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขเน่�อหาบทเรื่ียีน 

  6) ต่ิดต่่�งโปัรื่แกรื่ม ClassPoint ลงบนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint

  7) เล่อกและต่่�งค่าเครื่่�องม่อของโปัรื่แกรื่ม ClassPoint 

4.2 กลุ่มเป้ัาหมายี ค่อ น่กศึึกษา รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง สาขาวิิชาอิเล็กทรื่อนิกส์ สาขางาน

อิเล็กทรื่อนิกส์การื่แพทย์ี วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพปััต่ต่านี ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์  

ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 6 คน โดยีจั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint  

และภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 7 คน โดยีจ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint 

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint
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4.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ปัรื่ะกอบด้วิยี ด่งนี�

  1) ส่�อนำเสนอโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint 

  2)  แบบทดสอบว่ิดผลการื่เรื่ียีนรู้ื่ จัำนวิน 9 หน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ ซึ่ึ�งเปั็นแบบปัรื่น่ยี หน่วิยีการื่เรื่ียีนรู้ื่ละ  

10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน เปั็นคะแนนหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ละ 10 คะแนน

  3) แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม  

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint

4.4 การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อวิิจั่ยี มีรื่ายีละเอียีด ด่งนี�

  1) การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของส่�อนำเสนอโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint 

   1.1) ศึึกษาต่่วิอยี่างแบบปัรื่ะเมินส่�อการื่สอนจัากแหล่งข้อมูลต่่าง ๆ 

   1.2)  วิิเครื่าะห์ ออกแบบและสรื่้างแบบปัรื่ะเมิน โดยีแบ่งออกเปั็น 3 ต่อน ด่งนี�

    ต่อนที� 1 ข้อมูลท่�วิไปัของผู้เชี�ยีวิชาญ เปั็นแบบสำรื่วิจัรื่ายีการื่ 

    ต่อนที� 2 ควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญที�มีต่่อคุณ์ภาพส่�อนำเสนอโปัรื่แกรื่ม PowerPoint  

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint ท่�งด้านเน่�อหาบทเรื่ียีนและด้านเทคนิคการื่ออกแบบบทเรื่ียีน ซึึ่�งเปั็นแบบปัรื่ะมาณ์ค่า  

5 รื่ะด่บ ได้แก่ ดีมาก ดี ปัานกลาง พอใช้ และ ปัรื่่บปัรืุ่ง

    ต่อนที� 3 ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ�มเต่ิม

   1.3) ต่รื่วิจัสอบและปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขแบบปัรื่ะเมินส่�อนำเสนอโปัรื่แกรื่ม PowerPoint 

   1.4) นำแบบปัรื่ะเมินที�สรื่้างเสรื่็จัแล้วิ ส่งให้ผู้เชี�ยีวิชาญ ปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องของข้อคำถุาม 

   1.5) นำผลการื่ปัรื่ะเมินมาวิิเครื่าะห์ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องของข้อคำถุาม 

   1.6) นำเอกสารื่เน่�อหาบทเรื่ียีน ซึ่ึ�งจั่ดเปั็นรืู่ปัเล่มพรื่้อมแบบปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของส่�อนำเสนอ 

โปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint ส่งให้ผู้เชี�ยีวิชาญ เปั็นผู้ปัรื่ะเมิน ด้านละ จัำนวิน 3 ท่าน 

   1.7) นำผลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพจัากผู้เชี�ยีวิชาญ มาวิิเครื่าะห์หาค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบน 

มาต่รื่ฐานรื่ายีข้อและโดยีภาพรื่วิม ซึึ่�งผลการื่วิเิครื่าะห์ขอ้มลู พบว่ิา คณุ์ภาพโดยีภาพรื่วิม อยีูใ่นรื่ะด่บดี ท่�งนี� ไดแ้กไ้ข 

ต่ามคำแนะนำบางปัรื่ะการื่ เช่น การื่จั่ดลำด่บเน่�อหา คำศึ่พท์บางคำ การื่ต่่ดคำข้อควิามของเน่�อหาบทเรื่ียีน

  2) การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน มีรื่ายีละเอียีดของข่�นต่อนดำเนิน

การื่ ด่งนี�

   2.1) สรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรู้ื่ โดยีออกแบบ ต่รื่วิจัสอบและดำเนินการื่ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไข 

ให้สอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม ท่�ง 9 หน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ 

   2.2) สรื่้างแบบปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องของแบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรืู่้เทียีบก่บจุัดปัรื่ะสงค์ 

เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม เพ่�อหาค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง (IOC) โดยีออกแบบ ต่รื่วิจัสอบและปัรื่่บปัรุื่งแก้ไข ท่�ง 9 หน่วิยี 

การื่เรื่ียีนรืู่้

   2.3) ส่งแบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรืู่้พร้ื่อมแบบปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องของแบบทดสอบวิ่ดผล 

การื่เรื่ียีนรืู่้เทียีบก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม ให้ผู้เชี�ยีวิชาญ เปั็นผู้ปัรื่ะเมิน 

   2.4) นำผลการื่ปัรื่ะเมินมาวิิเครื่าะห์หาค่าด่ชนีควิามสอดคล้องของแบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรืู่ ้

เทียีบก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์แต่่ละข้อ ท่�ง 9 หน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้  ผลการื่วิิเครื่าะห์ พบวิ่า มีค่าอยีู่ในช่วิง 0.8-1  

ซึ่ึ�งทุกข้อ มีควิามสอดคล้องก่บจุัดปัรื่ะสงค์เชิงพฤติ่กรื่รื่ม ท่�งนี� ได้มีการื่ปัรื่่บปัรุื่งข้อคำถุามบางข้อ เพ่�อให้ 

มีควิามช่ดเจันมากขึ�น 
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  2.5) นำแบบทดสอบวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรืู่้ใช้ก่บกลุ่มควิบคุม โดยีนำผลคะแนนที�ได้ มาจั่ดเรื่ียีงลำด่บ 

จัากคะแนนสูงสุดไปัยี่งคะแนนต่�ำสุด

  2.6) วิเิครื่าะหห์าคา่ดช่นคีวิามยีากงา่ยี ผลการื่วิเิครื่าะหพ์บวิา่ ขอ้คำถุามทกุขอ้ มคีา่ดช่นคีวิามยีากงา่ยี 

อยีู่ในเกณ์ฑ์์ที�เหมาะสม เปั็นแบบทดสอบที�ดีทุกหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้

   2.7) วิิเครื่าะห์หาค่าอำนาจัจัำแนก ผลการื่วิิเครื่าะห์ พบว่ิา ข้อคำถุามทุกข้อ มีค่าอำนาจัจัำแนก  

อยีู่ในเกณ์ฑ์์ดี เปั็นแบบทดสอบที�ยีอมรื่่บได้

   2.8) วิเิครื่าะหห์าคา่ควิามเช่�อม่�น ผลการื่วิเิครื่าะห ์พบวิา่ คา่ควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบ ท่�ง 9 หนว่ิยี

การื่เรื่ียีรืู่้ อยีู่ในเกณ์ฑ์์ที�ยีอมรื่่บได้ มีค่าควิามเช่�อม่�น อยีู่ในช่วิง 0.82-0.96

  3) การื่สร้ื่างและหาคุณ์ภาพของแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้

แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยี เครื่่�องม่อ ClassPoint มีรื่ายีละเอียีดของข่�นต่อนดำเนินการื่ ด่งนี�

  3.1) ศึึกษาล่กษณ์ะและต่่วิอยี่างแบบปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของส่�อการื่สอน 

   3.2) ออกแบบและสร้ื่างแบบปัรื่ะเมิน เป็ันแบบมาต่รื่ส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า 5 รื่ะด่บ ได้แก่ มากที�สุด  

มาก ปัานกลาง น้อยีและน้อยีที�สุด โดยีแบ่งรื่ายีการื่ปัรื่ะเมินออกเปั็น 3 ด้าน ปัรื่ะกอบด้วิยี ด้านส่�อ Power Point 

ด้านการื่ใช้งานโปัรื่แกรื่ม ClassPoint และ ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้

  3.3) นำแบบปัรื่ะเมินที�สรื่้างเสรื่็จัแล้วิ ต่รื่วิจัสอบและปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข 

   3.4) ส่งแบบปัรื่ะเมินให้ผู้เชี�ยีวิชาญ ปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องของข้อคำถุามก่บคำนิยีาม 

   3.5)  นำผลการื่ปัรื่ะเมินมาวิิเครื่าะห์ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องของข้อคำถุามก่บคำนิยีาม 

   3.6)  นำแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัให้น่กศึึกษากลุ่มทดลองทำการื่ปัรื่ะเมิน 

   3.7)  วิเิครื่าะห์หาคา่ควิามเช่�อม่�นของผลการื่ปัรื่ะเมินควิามพงึพอใจัต่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบปัฏิิสม่พน่ธ์ิ์

บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ดว้ิยี เครื่่�องมอ่ ClassPoint ซึึ่�งผลการื่วิเิครื่าะห ์พบว่ิา คา่ควิามเช่�อม่�นของแบบปัรื่ะเมิน 

อยีู่ในเกณ์ฑ์์ที�ยีอมรื่่บได้

4.5 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ดำเนินการื่ ด่งนี�

  1) ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กศึึกษา โดยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม Power Point  

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint จัำนวิน 9 หน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ แล้วินำผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ มาวิิเครื่าะห์ข้อมูล 

  2) ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กศึึกษา โดยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint  

ในปัีการื่ศึึกษาปััจัจัุบ่นและปัีการื่ศึึกษาที�ผ่านมา แล้วินำผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ มาวิิเครื่าะห์ข้อมูล

  3) รื่ะด่บการื่ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม 

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint โดยีจั่ดเก็บจัากน่กศึึกษากลุ่มต่่วิอยี่าง แล้วินำรื่ะด่บผล การื่ปัรื่ะเมิน  

มาวิิเครื่าะห์ข้อมูล 
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5. ผลุ่การวิจััย

การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลและการื่แปัลผล จัำแนกต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ ด่งนี�

5.1 การื่วิิเครื่าะห์คะแนนเฉลี�ยีของผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม Power Point  

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint แต่่ละหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ ซึ่ึ�งสามารื่ถุแสดงข้อมูลได้ ด่งแผนภูมิที� 1

แผนภูมิที� 1  คะแนนเฉลี�ยีของผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ 

ClassPoint รื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์

จัากแผนภูมิที� 1 พบวิ่า ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กศึึกษา โดยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม 

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint รื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ จัำนวิน 9 หน่วิยี การื่เรื่ียีนรืู่้  

มีคะแนนเฉลี�ยีอยีู่ในช่วิง 8.42–10.00 คะแนน ซึึ่�งสูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ผ่านข่�นต่�ำ (ร้ื่อยีละ 60) ทุกหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

ท่�งนี� หนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรืู่ท้ี� 2 กบ่หนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรืู่ที้� 7 มคีะแนนเฉลี�ยีสูงสดุ เทา่กบ่ 10.00 คะแนน สว่ิน หนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรืู่ ้

ที� 6 มีคะแนนเฉลี�ยีต่�ำสุด เท่าก่บ 8.42 คะแนน 

5.2 การื่วิิเครื่าะห์ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ รื่ายีวิิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ ด้วิยีค่าคะแนนที (T-Score) 

เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ะหวิ่างการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint  

ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint ก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint ซึึ่�งสามารื่ถุแสดงข้อมูล 

ได้ด่งต่ารื่างที� 1
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ตารางที� 1 เปัรีื่ยีบเทียีบค่าคะแนนที (T-Score) ของผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ รื่ะหว่ิางการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint (ปีัการื่ศึึกษา 2565) ก่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้

แบบปักต่ิที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint (ปัีการื่ศึึกษา 2564) รื่ายีวิิชางานไฟฟ้า และอิเล็กทรื่อนิกส์ 
 

ผลุ่ลุ่ัพัธิ์์การจััด้การเรียนรู้แบบปกติ 
ที�ไม�ใช้เคร้�องม้อ ClassPoint  

(ปีการศึึกษา 2564)

ผลุ่ลุ่ัพัธิ์์การจััด้การเรียนรู้แบบปฏิิสััมพัันธิ์์
บนโปรแกรม PowerPoint ด้้วยเคร้�องม้อ ClassPoint 

(ปีการศึึกษา 2564)

หัน�วยที� คะแนนเฉลุ่ี�ย Z-Score T-Score หัน�วยที� คะแนนเฉลุ่ี�ย Z-Score T-Score

1 8.30 -0.3223 46.78 1 9.40 0.5868 55.87

2 8.80 0.0909 50.91 2 10.00 1.0826 60.83

3 8.00 -0.5702 44.30 3 9.90 1.0000 60.00

4 8.80 0.0909 50.91 4 9.10 0.3388 53.39

5 6.80 -1.5620 34.38 5 9.30 0.5041 55.04

 6 5.66 -2.5041 24.96 6 8.42 -0.2231 47.77

7 9.00 0.2562 52.56 7 10.00 1.0826 60.83

8 8.83 0.1157 51.16 8 9.42 0.6033 56.03

9 6.80 -1.5620 34.38 9 9.90 1.0000 60.00

ผลุ่รวม 390.33 ผลุ่รวม 509.75

ค�าเฉลุ่ี�ย 43.37 ค�าเฉลุ่ี�ย 56.64

จัากต่ารื่างที� 1 พบว่ิา ผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักติ่ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint มีค่าคะแนนที  

(T-Score) เท่าก่บ 43.37 ส่วินผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint มีค่าคะแนนที (T-Score) เท่าก่บ 56.64 โดยีผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์ 

บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint มีค่าคะแนนทีสูงกว่ิาผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักติ่ 

ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อClassPoint เท่าก่บ 13.27 ซึ่ึ�งมีการื่พ่ฒนาเพิ�มขึ�น คิดเปั็นรื่้อยีละ 30.59 (สูงสุดรื่้อยีละ 50)

5.3 การื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม  

PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint ซึ่ึ�งสามารื่ถุแสดงข้อมูลได้ ด่งต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน รื่ะด่บควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint

รายการประเมิน µ การแปลุ่ผลุ่

1. ด้านส่�อ PowerPoint 4.64 .485 มากที�สุด

2. ด้านการื่ใช้งานโปัรื่แกรื่ม ClassPoint 4.60 .498 มากที�สุด

3. ด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ 4.73 .494 มากที�สุด

ภาพัรวม 4.66 .477 มากที�สั่ด้
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จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา นก่ศึกึษามคีวิามพงึพอใจัต่่อการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่แบบปัฏิส่ิมพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint 

ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint โดยีภาพรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน ปัรื่ะกอบด้วิยี ด้านส่�อ 

PowerPoint ดา้นการื่ใชง้านโปัรื่แกรื่ม ClassPoint และด้านกจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรู้ื่ พบวิา่ ทกุด้าน อยีูใ่นรื่ะด่บมากที�สดุ 

โดยีด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ น่กศึึกษมีควิามพึงพอใจัมากที�สุด รื่องลงมาด้านส่�อ PowerPoint และด้านการื่ใช้งาน

โปัรื่แกรื่ม ClassPoint ต่ามลำด่บ

6. อภิปรายผลุ่การวิจััย 

6.1 ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint  

รื่ายีวิชิางานไฟฟา้และอเิลก็ทรื่อนกิส ์จัำนวิน 9 หนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรืู่ ้มคีะแนนเฉลี�ยีแต่ล่ะหนว่ิยี อยีูใ่นชว่ิง 8.42–10.00 

คะแนน ซึ่ึ�งผ่านเกณ์ฑ์์ข่�นต่�ำ (รื่้อยีละ 60) ทุกหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ ท่�งนี� อาจัเน่�องจัากผู้วิิจั่ยีได้ออกแบบเน่�อหาบทเรื่ียีน

ด้วิยีเทคนิคที�ดี มีคุณ์ภาพ บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint เรื่ียีบเรื่ียีงเน่�อหาที�ถุูกต่้องต่ามหล่กวิิชาการื่ และใช้เครื่่�องม่อ 

ClassPoint ที�สรื่า้งการื่มปีัฏิสิม่พน่ธิ์ก์บ่ผูเ้รื่ยีีนอยีา่งเหมาะสม จังึสง่ผลใหผ้ลลพ่ธิ์ก์ารื่เรื่ยีีนรืู่ข้องนก่ศึกึษาผา่นเกณ์ฑ์์

ต่ามที�กำหนดไวิ ้ท่�งนี� สำนก่ดิจัทิล่เพ่�อการื่ศึกึษา มหาวิทิยีาล่ยีรื่าชภฏ่ิเชยีีงใหม่ [3] ได้กล่าวิถึุงโปัรื่แกรื่ม PowerPoint  

วิ่าเป็ันโปัรื่แกรื่มที�สามารื่ถุพิมพ์ข้อควิาม แทรื่กภาพปัรื่ะกอบ แทรื่กต่ารื่าง เติ่มสี และออกแบบองค์ปัรื่ะกอบ 

แผ่นงานใหส้วิยีงามไดห้ลากหลายีรื่ปูัแบบในแต่่ละสไลดไ์ด้ โดยีสามารื่ถุสรื่า้งสไลดไ์ด้จัำนวินมากเพยีีงพอที�จัะสรื่า้งงาน 

นำเสนอได้ ซึึ่�งสามารื่ถุจัะลบ เพิ�ม แทรื่กหรื่่อเคล่�อนย้ีายีสล่บหน้าก่นไปัมาได้ นอกจัากนี� สต่าร์ื่ฟิซึ่อะคาเดมี� [4]  

ไดก้ลา่วิถุงึขอ้ดขีอง ClassPoint วิา่ผูส้อนสามารื่ถุใชโ้ปัรื่แกรื่ม PowerPoint ในการื่ต่อบโต่ก่้บนก่เรื่ยีีนจัำนวินมากได้

ในเวิลาเดียีวิกน่ โดยีมีปุ่ัมฟังกช์่�นการื่ถุามต่อบต่า่ง ๆ  ในหน้าต่า่งเดียีวิ โดยีไม่จัำเป็ัน ต่อ้งอป่ัโหลดสไลด์ไปัยีง่เวิบ็ไซึ่ต่์

หรื่่อต่่�งคำถุามแยีกก่น ทุกอย่ีางเสร็ื่จัสิ�นภายีใน PowerPoint เดียีวิ ต่่�งแต่่การื่สร้ื่างแบบทดสอบแบบโต้่ต่อบจัน 

ถุึงการื่รื่วิบรื่วิมคำต่อบแบบสด และการื่บ่นทึกผลล่พธิ์์ผู้เรื่ียีนได้ ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของ Abbas Hussein  

Abdelrady and Huma Akram [5] ที�ได้ศึึกษาเกี�ยีวิก่บการื่ศึึกษาเชิงปัรื่ะจ่ักษ์ของการื่ปัรื่ะยุีกต์่ใช้เคร่ื่�องม่อ  

ClassPoint ในการื่เสริื่มสร้ื่างควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ยีีนรืู่อ้อนไลน์ของนก่เรื่ยีีน EFL โดยีกล่าวิว่ิา การื่ใชแ้พลต่ฟอร์ื่ม 

ClassPoint เป็ันการื่บูรื่ณ์าการื่เทคโนโลยีีสารื่สนเทศึและการื่ส่�อสารื่ (ICT) ในการื่ปัฏิิบ่ติ่การื่เรื่ียีนการื่สอน  

ซึ่ึ�งมีเครื่่�องม่อแบบโต่้ต่อบหลากหลายีรืู่ปัแบบ เพ่�อเพิ�มการื่มีส่วินรื่่วิม ควิามสนใจัที�ส่งผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ที�เพิ�มสูงขึ�น 

และสอดคล้องกบ่งานวิจ่ิัยีของ Eng Ying Bong and Chandrima Chatterjee [6] ที�ได้ศึกึษาเกี�ยีวิกบ่การื่ใชเ้ครื่่�องม่อ  

ClassPoint เพ่�อการื่มีส่วินรื่่วิมของน่กเรื่ียีนรื่ะหวิ่างบทเรื่ียีนออนไลน์ ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า น่กเรื่ียีนมีควิามสนุกก่บ 

การื่ใช้ ClassPoint เน่�องจัากส่งเสรื่ิมการื่มีส่วินรื่่วิมของน่กเรื่ียีน ท่�งทางออนไลน์และออฟไลน์

6.2 ผลล่พธิ์์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเคร่ื่�องม่อ ClassPoint  

สูงกวิ่าผลล่พธ์ิ์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักติ่ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint เท่าก่บ 13.27 ซึึ่�งมีการื่พ่ฒนาเพิ�มขึ�น  

คิดเป็ันร้ื่อยีละ 30.59 (สูงสุดร้ื่อยีละ 50) โดยีผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปักติ่ที�ไม่ใช้เคร่ื่�องม่อ ClassPoint 

มีค่าคะแนนที (T-Score) เท่าก่บ 43.37 ส่วินผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม Power 

Point ด้วิยีเครื่่�องม่อ ClassPoint มีค่าคะแนนที เท่าก่บ 56.64 ท่�งนี� อาจัเน่�องจัากการื่ใช้เคร่ื่�องม่อ Class Point  

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ มีเครื่่�องม่อที�หลากหลายีในการื่โต่้ต่อบก่บครืู่ผู้สอน เกิดปัฏิิส่มพ่นธิ์์ก่บเน่�อหาบทเรื่ียีน  

ส่งผลให้น่กศึึกษามีควิามเข้าใจัในเน่�อหาบทเรื่ียีนแต่่ละห่วิข้อและมีพ่ฒนาการื่หร่ื่อเปัลี�ยีนแปัลงพฤต่ิกรื่รื่ม 

ทางการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ดี จันทำให้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธิ์์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ Class-

Point มีผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ที�สูงกวิ่าเทคนิควิิธิ์ีการื่สอนแบบอ่�น ๆ ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของ Abbas Hussein  
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Abdelrady and Huma Akram [5] ที�ได้ศึึกษาเกี�ยีวิก่บการื่ศึึกษาเชิงปัรื่ะจ่ักษ์ของการื่ปัรื่ะยุีกต์่ใช้เคร่ื่�องม่อ  

ClassPoint ในการื่เสริื่มสรื่้างควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนรืู่้ออนไลน์ของน่กเรื่ียีน EFL โดยีผลการื่วิิจ่ัยี พบวิ่า  

การื่ใช้เคร่ื่�องม่อ ClassPoint ในกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรู้ื่ ส่งผลล่พธิ์์ที�เพิ�มขึ�นมากกวิ่าการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบด่�งเดิม 

ที�ไม่ใช้ ClassPoint

6.3 น่กศึึกษามีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ  

ClassPoint โดยีภาพรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน ปัรื่ะกอบด้วิยี ด้านส่�อ PowerPoint  

ด้านการื่ใช้งานโปัรื่แกรื่ม ClassPoint และด้านกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรู้ื่ พบว่ิา ทุกด้าน อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด  

โดยีด้านกจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรืู่ ้น่กศึกึษามคีวิามพงึพอใจัมากที�สดุ รื่องลงมาด้านส่�อ PowerPoint และด้านการื่ใช้งานโปัรื่แกรื่ม 

ClassPoint ต่ามลำด่บ ท่�งนี� อาจัเน่�องจัากการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ มีการื่กรื่ะตุ่้นควิามสนใจัอยี่างเหมาะสม 

ทำให้เกิดการื่ใฝ้่รืู่้ สรื่้างกรื่ะบวินการื่คิดของผู้เรื่ียีนในการื่เรื่ียีนรืู่้ และมีปัฏิิส่มพ่นธิ์์รื่ะหวิ่างผู้เรื่ียีนก่บครืู่และ 

เน่�อหาบทเรื่ยีีน จังึทำให้นก่ศึกึษามีควิามพึงพอใจั อยีูใ่นรื่ะดบ่มากที�สดุ ซึึ่�งสอดคล้องกบ่งานวิจ่ิัยีของ Abbas Hussein  

Abdelrady and Huma Akram [5] ที�ได้ศึึกษาเกี�ยีวิก่บการื่ศึึกษาเชิงปัรื่ะจ่ักษ์ของการื่ปัรื่ะยุีกต์่ใช้เคร่ื่�องม่อ  

ClassPoint ในการื่เสริื่มสรื่้างควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนรืู่้ออนไลน์ของน่กเรื่ียีน EFL โดยีผลการื่วิิจ่ัยี พบวิ่า  

น่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่ออีเลิรื่์นนิงที�ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint มากกวิ่าการื่สอนแบบด่�งเดิมที�ไม่ใช้ ClassPoint  

ด่งน่�น จัึงแนะนำให้ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint ในทุกรื่ะด่บการื่ศึึกษาและทุกโหมดการื่เรื่ียีนรู้ื่ เพ่�อให้ผู้เรื่ียีน 

มีควิามพึงพอใจัก่บการื่เรื่ียีนรืู่้ของต่นเอง และสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของ Eng Ying Bong and Chandrima  

Chatterjee [6] ที�ไดศ้ึกึษาเกี�ยีวิกบ่การื่ใชเ้ครื่่�องมอ่ ClassPoint เพ่�อการื่มสีว่ินรื่ว่ิมของนก่เรื่ยีีนต่อ่บทเรื่ยีีนออนไลน์  

ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ภาพรื่วิมของอาจัารื่ย์ีและน่กเรื่ียีนมีควิามสนุกก่บ การื่ใช้ ClassPoint เน่�องจัากส่งเสรื่ิม 

การื่มีส่วินรื่่วิมของน่กเรื่ียีนท่�งทางออนไลน์และบทเรื่ียีนทางกายีภาพ ท่�งนี� น่กเรื่ียีนมากกวิ่า 80% จัากจัำนวิน 

ท่�งหมด มีควิามรืู่้สึกต่่อ ClassPoint วิ่าเป็ันแพลต่ฟอร์ื่มที�มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพในการื่ส่งเสริื่มให้น่กเรื่ียีนมีส่วินร่ื่วิม 

ในช่�นเรื่ียีนสำหรื่่บการื่เรื่ียีนรืู่้ และผู้สอนทุกคนเห็นด้วิยี (60% เห็นด้วิยี และ 40% เห็นด้วิยีอย่ีางยีิ�ง) วิ่าน่กเรื่ียีน 

จัะต่อบคำถุามแบบโต่้ต่อบส่งผ่าน ClassPoint บ่อยีขึ�นมากกวิ่าการื่ต่อบด้วิยีวิาจัาในช่�นเรื่ียีน

 

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ 

สัร่ปผลุ่

 1) ผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ Class Point  

รื่ายีวิชิางานไฟฟา้และอเิลก็ทรื่อนกิส ์จัำนวิน 9 หนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรู้ื่ ผา่นเกณ์ฑ์์ข่�นต่�ำ (รื่อ้ยีละ 60) ทกุหนว่ิยีการื่เรื่ยีีนรืู่้

 2) ผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ Class Point  

สูงกวิ่าผลล่พธ์ิ์การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักติ่ที�ไม่ใช้เครื่่�องม่อ ClassPoint เท่าก่บ 13.27 ซึึ่�งมีการื่พ่ฒนาเพิ�มขึ�น  

คิดเปั็นรื่้อยีละ 30.59 (สูงสุดรื่้อยีละ 50) 

 3) นก่ศึกึษามคีวิามพงึพอใจัต่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบปัฏิสิม่พน่ธิ์บ์นโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ดว้ิยีเครื่่�องมอ่ 

ClassPoint โดยีภาพรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด

ข้้อเสันอแนะ 

 1) ผลล่พธ์ิ์การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์บนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint ด้วิยีเครื่่�องม่อ Class Point 

ที�เพิ�มสูงขึ�นกวิ่าการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบปักต่ิ เกิดจัากข้อดีของโปัรื่แกรื่ม ClassPoint ที�เปั็นส่วินทำให้ผู้เรื่ียีน 

มแีรื่งกรื่ะตุ่น้ในการื่เรื่ยีีนรืู่ ้เกดิการื่ปัฏิิสม่พน่ธิ์ร์ื่ะหวิา่งผูเ้รื่ยีีนกบ่ครูื่ และปัฏิสิม่พน่ธ์ิ์รื่ะหว่ิางผูเ้รื่ยีีนกบ่เน่�อหาบทเรื่ยีีน 
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โดยีใช้เทคโนโลยีีมอ่ถุ่อของผู้เรื่ียีนเป็ันเครื่่�องม่อสน่บสนุนการื่พ่ฒนาต่นเอง ส่งผลให้ผู้เรื่ียีนมีควิามเข้าใจัที�ดีมากขึ�น  

ท่�งนี� บทเรื่ียีนแต่่ละหน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้จัะมีการื่สรุื่ปัผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้เปั็นรื่ะยีะ ๆ ต่ามการื่ออกแบบในการื่โต่้ต่อบ 

หร่ื่อรื่่บคำต่อบถุามจัากผู้เรื่ียีนและเม่�อเสรื่็จัสิ�นการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อให้ทรื่าบถุึงผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้นอกจัากนี�  

เครื่่�องม่อบนโปัรื่แกรื่ม ClassPoint สามารื่ถุใช้งานง่ายี รื่ะบบมีเสถีุยีรื่ภาพ ซึึ่�งหล่กการื่ในการื่ออกแบบส่�อ 

ปัรื่ะกอบการื่สอน จัะต่้องก่อให้เกิดปัรื่ะโยีชน์แก่ผู้เรื่ียีนให้มากที�สุด ด่งน่�น การื่เล่อกใช้เคร่ื่�องม่อรืู่ปัแบบคำถุาม 

ในการื่โต่ต้่อบ (Interactive Quizzes) บนโปัรื่แกรื่ม ClassPoint ขึ�นอยีูก่บ่วิต่่ถุปุัรื่ะสงคข์องการื่เรื่ยีีนรืู่ห้ร่ื่อเปัา้หมายี

ของคำต่อบจัากผู้เรื่ียีน ซึ่ึ�งมีให้เล่อกใช้หลากหลายีต่ามควิามต่้องการื่

 2) การื่ออกแบบส่�อปัรื่ะกอบการื่สอนบนโปัรื่แกรื่ม PowerPoint จัะต่้องให้มีควิามน่าสนใจัด้วิยีเทคนิค 

ที�เน้นภาพปัรื่ะกอบที�ส่�อควิามหมายีช่ดเจัน ใช้ภาษาที�เข้าใจัง่ายี ต่่�งคำถุามเพ่�อเสรื่ิมกรื่ะบวินการื่คิดที�หลากหลายี 

ด้วิยีเครื่่�องม่อของโปัรื่แกรื่ม ClassPoint โดยีจั่ดแบ่งต่ามห่วิข้อยี่อยีของเน่�อหาบทเรื่ียีนหน่วิยีน่�น ๆ จัะทำผู้เรื่ียีน 

มีควิามเข้าใจัที�ดีกว่ิาองค์รื่วิมของเน่�อหา รื่วิมท่�ง จ่ัดกิจักรื่รื่มที�ส่งเสริื่มการื่เรื่ียีนรืู่้อย่ีางเหมาะสม เพ่�อพ่ฒนา 

ท่กษะการื่เรื่ียีนรืู่้ที�จัะส่งผลให้ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนสูงขึ�นได้ 
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจั่ยีนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค ของผู้เรื่ียีน 

ก่อนและหล่งการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ ในการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีง  

และเพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้ เรื่ียีนต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนร่ื่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์  

ในการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีง กลุ่มเปั้าหมายีในการื่วิิจั่ยีนี�ค่อ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ  

วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี จัำนวิน 20 คน ที�มีปััญหาเรื่่�องการื่อ่านออกเสียีง เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่  

แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัรื่ะกอบก่บใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอน แบบทดสอบการื่อ่าน แบบปัรื่ะเมินการื่อ่านก่อน 

และหล่งเรื่ียีน แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั และเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอน สถุิติ่ที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ได้แก่  

ค่าเฉลี�ยี ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และคะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธ์ิ์ โดยีมีกรื่ะบวินการื่วิิจ่ัยี ค่อ ทำการื่ทดสอบก่อน

เรื่ียีน จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามแผนแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ทำการื่ทดสอบหล่งเรื่ียีน และปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั 

ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา มีการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีงหล่งเรื่ียีนสูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิ 

ที�รื่ะด่บ .05 โดยีมีพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์เฉลี�ยีเพิ�มขึ�นรื่้อยีละ 31.58 และผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่ ์

ช่วิยีสอนร่ื่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.44) ปัรื่ะเด็นเรื่่�องการื่จ่ัด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ทำให้จัำเน่�อหาได้นาน และกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนสนุกและน่าสนใจัมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด รื่องลงมาค่อ ครูื่ให้ 

ควิามสนใจัแก่น่กเรื่ียีนอยี่างท่�วิถุึงขณ์ะสอน และน่กเรื่ียีนต่้องการื่ให้มีการื่เรื่ียีนการื่สอนในครื่่�งต่่อไปั ต่ามลำด่บ

คำสัำคัญ : ท่กษะการื่อ่านออกเสียีง หุ่นยีนต่์ช่วินสอน การื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์

Abstract

The purpose of this research was to compare the learners’ reading skills for consonants,  

vowels, words and sentences before and after using robot-assisted teaching with phonics  

language teaching.  To develop reading aloud skills and to study the student’s satisfaction  

with the use of robot-assisted teaching in conjunction with phonics language teaching.  

To develop reading aloud skills The target group in this research is Vocational Certificate  
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Learners Pattani Technical College, 20 students with reading aloud problems The tools used  

in the research were learning management plans combined with teaching robots.  Reading 

test Pre- and Post-Learning Assessment Forms satisfaction assessment form and teaching  

documents Statistics used in data analysis were mean, standard deviation. and the relative  

development score.  The research process is to take a test before studying.  Organize learning  

activities according to the learning management plan. take the test after school and assess  

satisfaction.

The results showed that There was a statistically significant improvement in reading  

aloud skills after school at the .05 level, with an average increase of 31.58 percent.  

Phonic language teaching Overall, it was at a high level ( = 4.44).  The issue of learning  

management made me remember the content for a long time and fun and interesting  

learning activities had the highest average, followed by teachers paying attention to  

students while teaching and the students want to be taught next time, respectively.

Keywords : Reading skill, Robots to teach, Phonics language teaching

1. บทนำ

ภาษาไทยีเปั็นเอกล่กษณ์์ของชาต่ิ เปั็นสมบ่ต่ิทางวิ่ฒนธิ์รื่รื่ม อ่นก่อให้เกิดควิามเปั็นเอกภาพและเสรื่ิมสรื่้าง 

บคุลกิภาพของคนในชาต่ใิหม้คีวิามเปัน็ไทยี เปัน็เคร่ื่�องมอ่ในการื่ต่ดิต่่อส่�อสารื่เพ่�อสรื่า้งควิามเขา้ใจัและควิามส่มพ่นธิ์์ 

ที�ดีต่่อก่น ทำให้สามารื่ถุปัรื่ะกอบธุิ์รื่กิจัการื่งานและดำรื่งชีวิิต่ร่ื่วิมก่น ในส่งคมปัรื่ะชาธิิ์ปัไต่ยีได้อยี่างส่นติ่สุข  

และเพ่�อพ่ฒนาควิามรืู่้ กรื่ะบวินการื่คิดวิิเครื่าะห์ วิิจัารื่ณ์์ และสรื่้างสรื่รื่ค์ ให้ท่นต่่อการื่เปัลี�ยีนแปัลงทางส่งคม  

และควิามก้าวิหน้าของเทคโนโลยีี นอกจัากนี� ภาษายี่งแสดงถึุงภูมิปััญญาของบรื่รื่พบุรืุ่ษด้านว่ิฒนธิ์รื่รื่ม 

ปัรื่ะเพณ์ี สุนทรื่ียีภาพ ถุ่อเปั็นสมบ่ต่ิล�ำค่าควิรื่แก่การื่เรื่ียีนรู้ื่ อนุร่ื่กษ์ และส่บสานให้คงอยีู่คู่ชาต่ิไทยีต่ลอดไปั [1]  

จัะเห็นได้วิ่าบทบาทของภาษาไทยีไม่ได้จัำก่ดเพียีงแค่เปั็นเคร่ื่�องม่อในการื่ส่�อสารื่ เพรื่าะภาษาไทยีเป็ันวิิชาพ่�นฐาน

ในการื่จั่ดการื่ศึึกษาเพ่�อพ่ฒนาควิามรืู่้ ควิามคิด อ่นก่อให้เกิดปัรื่ะโยีชน์ต่่อการื่ดำเนินชีวิิต่อยี่างไม่มีที�สิ�นสุด

ดว้ิยีควิามต่รื่ะหนก่ถุงึควิามสำคญ่ของภาษาไทยี หลก่สตู่รื่การื่เรื่ยีีนสอนจังึมคีวิามมุง่หมายีใหม้กีารื่พ่ฒนาทก่ษะ

ทางด้านภาษา ได้แก่ การื่ฟัง พูด อ่าน และเขียีน โดยีบุคคลสำค่ญที�เปั็นกำล่งในการื่พ่ฒนาท่กษะด่งกล่าวิ ได้แก่  

ครืู่ภาษาไทยี ผู้ทำหน้าที�ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนให้บรื่รื่ลุวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ อีกท่�ง ให้ผู้เรื่ียีนเกิดควิามต่รื่ะหน่ก 

ถุึงควิามสำค่ญของภาษาไทยี แม้ทุกหน่วิยีงานจัะให้ควิามสำค่ญก่บภาษาไทยี แต่่ในปััจัจุับ่นกล่บพบว่ิา 

มีเด็กไทยีจัำนวินมากที�มีปััญหาในการื่อ่านออกเสียีง ซึึ่�งปััญหาด่งกล่าวิ ถุ่อเป็ันปััญหาที�ต่้องดำเนินการื่แก้ไข 

อยี่างเรื่่งด่วิน เน่�องจัากการื่อ่านเป็ันท่กษะพ่�นฐานสำหรื่่บผู้เรื่ียีน โดยีเฉพาะการื่อ่านออกเสียีง ที�มีควิามสำค่ญ 

ต่่อการื่ส่�อสารื่ให้เกิดปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

อนึ�ง ผู้เรื่ียีนกลุ่มเป้ัาหมายีที�ผู้วิิจ่ัยีศึึกษา ได้แก่ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี 

จัำนวิน 20 คน ส่วินใหญ่น่บถุ่อศึาสนาอิสลาม ซึ่ึ�งผู้เรื่ียีนใช้ภาษาถุิ�น ค่อ ภาษามลายีู ในการื่ส่�อสารื่เปั็นภาษาหล่ก 

หรื่่อภาษาแม่ ด่งน่�นจัึงส่งผลต่่อการื่อ่านออกเสียีงที�ไม่สามารื่ถุอ่านได้อยี่างถูุกต่้อง อีกท่�ง ขาดควิามม่�นใจั 

เม่�อจัำเปั็นต่้องใช้ภาษาไทยีมาต่รื่ฐานในการื่ส่�อสารื่ ด่งน่�น การื่ใช้ภาษาถิุ�นจึังเปั็นปััจัจ่ัยีสำค่ญที�ส่งผลให้น่กเรื่ียีน 

อ่านออกเสียีงไม่ถุูกต่้อง อีกหนึ�งปััจัจั่ยีที�มีควิามสำค่ญค่อรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนสอนที�เน้นการื่บรื่รื่ยีายี  
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ทำให้ผู้เรื่ียีนเกิดควิามเบ่�อหน่ายี เน่�องจัากเป็ันการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�เน้นผู้สอนเป็ันศูึนย์ีกลาง ผู้เรื่ียีนจึังไม่ม ี

ส่วินรื่่วิมในการื่ทำกิจักรื่รื่ม อ่นเป็ันการื่ข่ดขวิางการื่พ่ฒนาควิามสามารื่ถุข่�นสูง ซึึ่�งส่งผลต่่อการื่พ่ฒนาเจัต่คต่ิ 

และท่กษะพิส่ยี ด้วิยีเหตุ่นี� การื่จ่ัดเรื่ียีนการื่สอนในปััจัจุับ่นจัึงมุ่งเน้นผู้เรื่ียีนเป็ันสำค่ญ เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนได้พ่ฒนา

ศ่ึกยีภาพของต่นเองอยี่างสูงสุดและนำสิ�งที�ได้เรื่ียีนรืู่้ไปัปัฏิิบ่ต่ิให้เกิดผล การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนจัึงนิยีมใช้ส่�อ 

การื่สอนเปั็นกลางเพ่�อเปั็นต่่วิช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�หลากหลายีและลดควิามเบ่�อหน่ายีจัากการื่เรื่ียีน

รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนจัึงควิรื่ใช้ส่�อเพ่�อใช้ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนรืู่้โดยี ทิศึนา แขมมณ์ี [2] กล่าวิถุึง  

ส่�อการื่สอนไวิ้วิ่า “ส่�อการื่เรื่ียีนการื่สอนเป็ันส่�อกลางที�ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรู้ื่ในสิ�งที�ไม่รูื่้หร่ื่ออยีาก 

จัะเรื่ียีนรืู่้ ทำให้เกิดควิามคิด ควิามอ่าน และเกิดควิามเจัรื่ิญงอกงามทางสต่ิปััญญา องค์ปัรื่ะกอบที�สำค่ญ 

ที�ก่อให้เกิดการื่เรื่ียีนรืู่้จัากแนวิคิดการื่ศึึกษาของ กาเยี (Gagne) ปัรื่ะกอบด้วิยีผู้เรื่ียีน (Learner) มีรื่ะบบส่มผ่ส 

และรื่ะบบปัรื่ะสาทในการื่รื่่บรืู่้ สิ�งเรื่้า (Simulus) ค่อ สถุานการื่ณ์์ต่่าง ๆ ที�เป็ันสิ�งเรื่้าให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

และการื่ต่อบสนอง (Response) คอ่ พฤต่กิรื่รื่มที�เกดิจัากการื่เรื่ยีีนรู้ื่ส่�อปัรื่ะสมหรื่อ่ส่�อมล่ต่มิเีดยีี หร่ื่อส่�อหลายีแบบ” 

การื่อธิ์ิบายีควิามหมายีข้างต่้นแสดงให้เห็นวิ่าส่�อการื่สอนมีควิามสำค่ญต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีน สามารื่ถุพ่ฒนา 

ทก่ษะที�สำคญ่ไดด้ยีีิ�งขึ�น ดง่น่�น การื่นำส่�อการื่เรื่ยีีนการื่สอนมาใชจึ้ังมผีลดีต่่อการื่จัด่เรื่ยีีนการื่สอนให้มปีัรื่ะสทิธิ์ภิาพ

น่�นเอง 

วิิธิ์ีการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ (Phonics Method) จัึงเปั็นวิิธิ์ีการื่สอนรืู่ปัแบบหนึ�งที�สามารื่ถุพ่ฒนาท่กษะ 

การื่อ่านออกเสียีงให้ดยีีิ�งขึ�นได้ เน่�องจัากเป็ันเป็ันวิธีิิ์การื่สอนที�ให้ควิามสำคญ่กบ่เสียีงของต่ว่ิอก่ษรื่ และการื่สะกดคำ 

ซึ่ึ�งเปั็นจัุดเรื่ิ�มต่้นในกรื่ะบวินการื่สอนการื่อ่านเบ่�องต่้น น่บได้วิ่าเปั็นหนึ�งในวิิธิ์ีการื่สอนที�มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพและ 

เหมาะสมในการื่ใช้แก้ปััญหาการื่อ่านออกเสียีง [3]

ดง่น่�น ผูว้ิจิัย่ีจังึเลง็เหน็ควิามสำคญ่ของการื่ใชส่้�อการื่สอน และวิธิิ์กีารื่สอนภาษาแบบโฟนกิส ์(Phonics Method)  

จัึงนำมาปัรื่ะยุีกต์่ใช้ในการื่แก้ปััญหาของการื่เรื่ียีนวิิชาภาษาไทยีในเรื่่�องการื่อ่านออกเสียีง โดยีใช้ “หุ่นยีนต์่ 

อ่านออกเสียีง” ซึ่ึ�งเปั็นส่�อกลางที�สามารื่ถุแก้ปััญหาการื่อ่านต่่�งแต่่ข่�นพ่�นฐาน ค่อ การื่อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ  

สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค เพ่�อแก้ปััญหาการื่อ่านออกเสียีงของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ซึึ่�งส่�อการื่สอน 

ด่งกล่าวิสามารื่ถุสรื่้างแรื่งจัูงใจัให้ผู้เรื่ียีนเกิดควิามสนใจัต่่อการื่เรื่ียีนได้มากยีิ�งขึ�น เน่�องจัากสีส่นที�มีควิามโดดเด่น 

และสอดคล้องก่บทฤษฎีีของสีในทางจัิต่วิิทยีา โดยีการื่ใช้สีเขียีวิ น�ำต่าล เหล่อง และดำ ซึ่ึ�งเปั็นสีที�มีควิามเหมาะสม 

และควิรื่นำมาใช้ในการื่สรื่้างสรื่รื่ค์ส่�อ และผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่เรื่ียีนรืู่้อ่นสอดคล้องก่บแนวิคิดของจัอห์นดิวิอี�  

ที�กล่าวิว่ิา “Learning by Doing” ที�มุ่งเน้นการื่ปัฏิิบ่ติ่ เพ่�อเป็ันปัรื่ะสบการื่ณ์์จัริื่ง อีกท่�ง สามารื่ถุแก้ปััญหา 

การื่อ่านออกเสียีงได้ครื่อบคลุมในรื่ะด่บพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค อ่นเป็ันพ่�นฐานสำค่ญของการื่อ่าน 

ที�ใช้ในการื่ต่ิดต่่อส่�อสารื่ ต่ลอดจันการื่นำควิามรืู่้ในการื่อ่านออกเสียีงไปัใช้ในการื่ส่�อสารื่อยี่างมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค ของผู้เรื่ียีนก่อนและหล่งการื่ใช้

หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ 

2.2  เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์
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3. กรอบแนวคิด้การวิจััย

กรื่อบแนวิคดิในการื่วิจิัย่ีครื่่�งนี� มตี่ว่ิแปัรื่ต่น้ คอ่ หุน่ยีนต่ช์ว่ิยีสอนรื่ว่ิมกบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนกิส ์ต่ว่ิแปัรื่ต่าม 

ค่อ ท่กษะการื่อ่านออกเสียีงและควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอน

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม

- หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบ โฟนิกส์ - ท่กษะการื่อ่านออกเสียีง

- ควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอน

4. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย
4.1 การื่สรื่้างเครื่่�องม่อวิิจั่ยี ผู้วิิจั่ยีได้สรื่้างเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีโดยีมีข่�นต่อนการื่สรื่้าง ด่งนี�
 4.1.1  ศึึกษาและทบทวินทฤษฎีี แนวิคิด และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้องก่บต่่วิแปัรื่
 4.1.2  สรื่้างเครื่่�องม่อวิิจั่ยีให้สอดคล้องก่บเน่�อหาและคลอบคลุมต่่วิแปัรื่ท่�งหมด
 4.1.3  ให้ผู้เชี�ยีวิชาญต่รื่วิจัสอบ และดำเนินการื่แก้ไขต่ามข้อแนะนำ 
 4.1.4  นำเครื่่�องม่อที�ได้ไปัทดลองใช้ นำผลทดลองที�ได้มาหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อ 
 4.1.5  ปัรื่่บปัรืุ่งเครื่่�องม่อและนำไปัใช้จัรื่ิง
 โดยีเครื่่�องม่อในการื่วิิจั่ยีในครื่่�งนี� ผู้วิิจั่ยีใช้เครื่่�องม่อ 2 ปัรื่ะเภท ด่งนี�
   1)  เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ดำเนินการื่วิิจั่ยี ได้แก่
     1.1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัรื่ะกอบการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ 
     1.2) ใบควิามรืู่้ เรื่่�อง หล่กการื่อ่านออกเสียีง
     1.3) บ่ต่รื่คำ บ่ต่รื่ปัรื่ะโยีค
     1.4) วิงล้อนำโชค
    2) เครื่่�องม่อที�ใช้การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่่วิแปัรื่ต่าม ได้แก่
     2.1) แบบทดสอบวิด่ทก่ษะการื่อ่านออกเสยีีงโดยีใช้บทควิามทดสอบทก่ษะการื่อ่าน จัำนวิน 1 บทควิาม 
     2.2) แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์
4.2 กลุ่มเปั้าหมายี
 กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ค่อ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ จัำนวิน 20 คน แผนกวิิชา

ช่างไฟฟ้ากำล่ง ช่�นปีัที� 2 ห้อง 3 ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนรื่ายีวิิชาภาษาไทยีพ่�นฐาน เน่�องจัากกลุ่มเป้ัาหมายีมี ปััญหา 
ในเรื่่�องการื่อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีคไม่ถุูกต่้อง

4.3 แบบแผนการื่วิิจั่ยี
 ในกาวิิจ่ัยีครื่่�งนี� ผู้วิิจ่ัยีได้ใช้รื่ะเบียีบวิิธีิ์การื่วิิจ่ัยีเชิงทดทองแบบกลุ่มเดียีวิ โดยีผู้วิิจ่ัยีใช้วิิธีิ์การื่ทดสอบ ก่อน

และหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้การื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ด่งแผนการื่ทดลอง

กำหนดให้

 O
1 

หมายีถุึง ผลการื่ทดสอบก่อนจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัรื่ะกอบการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษา

แบบโฟนิกส์ 

 X หมายีถุึง การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัรื่ะกอบการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ 

 O
2
 หมายีถุึง  ผลการื่ทดสอบหลง่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ป้ัรื่ะกอบการื่ใช้หุน่ยีนต์่ช่วิยีสอนร่ื่วิมกบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนกิส์

O
1 
X O

2
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4.4 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลวิิจั่ยีปัรื่ะกอบด้วิยี 3 ข่�นต่อน ด่งนี�

  1) ข่�นก่อนการื่ทดลอง

   ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลก่บกลุ่มเปั้าหมายีผู้เรื่ียีนรื่ะด่บ ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ จัำนวิน 20 คน แผนกวิิชาช่างไฟฟ้ากำล่ง ช่�นปัีที� 2 ห้อง 3 มีรื่ายีละเอียีด ด่งต่่อไปันี�

   1.1) ผู้วิิจ่ัยีส่งเกต่พฤต่ิกรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนที�ได้ลงทะเบียีนเรื่ียีนในวิิชาท่กษะภาษาไทยีพ่�นฐาน 

ส่งเกต่ท่กษะพ่�นฐานในการื่เรื่ียีนรืู่้ อ่นปัรื่ะกอบไปัด้วิยี การื่ฟัง พูด อ่าน และเขียีน

   1.2) ผู้วิิ จ่ัยีได้ส่มภาษณ์์ครูื่ผู้สอนรื่ายีวิิชาภาษาไทยีในหมวิดวิิชาภาษาไทยี และคุณ์ครืู่ผู้สอน 

ในรื่ายีวิิชาอ่�น ๆ ที�สอนผู้เรื่ียีนในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ เพ่�อวิิเครื่าะห์สภาพปััญหาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

จัากน่�น ได้ศึึกษาค้าควิ้าแนวิทางพ่ฒนาการื่จั่ดการื่สอนของครืู่ผู้สอน และนำมาพ่ฒนาเปั็นห่วิข้อวิิจั่ยี

  1.3) ผู้วิิจ่ัยีได้จั่ดเต่รีื่ยีมเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ซึึ่�งเปั็นเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ทดลอง ค่อ แผนการื่จ่ัด 

การื่เรื่ยีีนรืู่ป้ัรื่ะกอบการื่ใชหุ้น่ยีนต์่ชว่ิยีสอนร่ื่วิมกบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ แบบทดสอบทก่ษะการื่อ่านออกเสียีง 

และแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั

 2) ข่�นการื่ทดลอง

   ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลโดยีใช้เวิลาในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล 4 ช่�วิโมง ด่งนี�

   ช่�วิโมงที� 1 เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลโดยีการื่ส่มภาษณ์์ครืู่วิิชาภาษาไทยีที�ทำการื่สอนผู้เรื่ียีนในรื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ถุึงกลุ่มเปั้าหมายีที�มีปััญหาในเรื่่�องท่กษะการื่อ่าน

   ช่�วิโมงที� 2-3 ใช้แบบทดสอบก่อนเรื่ียีน เร่ื่�อง “ทรื่ายีขาวิ” เม่องงามชายีแดนใต่้ก่บผู้เรื่ียีนแล้วิ 

บ่นทึกคะแนนกลุ่มเปั้าหมายีที�ได้รื่่บ จัากการื่ทดสอบคร่ื่�งนี�เปั็นคะแนนทดสอบก่อนเรื่ียีน จัากน่�น เปั็นการื่สอน 

ต่ามแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้การื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ 

  ช่�วิโมงที� 4 เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลโดยีใช้แบบทดสอบหล่งเรื่ียีน เร่ื่�อง “ทรื่ายีขาวิ” เม่องงามชายีแดนใต่้  

และบ่นทึกผลการื่ทดสอบให้เปั็นคะแนนหล่งเรื่ียีน พรื่้อมท่�ง ให้ผู้เรื่ียีนทำแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัต่่อการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ปัะกอบการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์

  3) ข่�นหล่งการื่ทดลอง

   ผู้วิิจั่ยีต่รื่วิจัให้คะแนนแบบทดสอบและต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้องครื่บถุ้วินของข้อมูลและจั่ดเต่รื่ียีมบ่นทึก

ข้อมูลเพ่�อจัะวิิเครื่าะห์ข้อมูลในข่�นต่่อไปั

4.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

  การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลเพ่�อต่อบวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่วิิจั่ยี มีการื่วิิเครื่าะห์ ด่งรื่ายีการื่ ต่่อไปันี�

  4.5.1) การื่วิิเครื่าะห์เปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค ผู้วิิจั่ยีวิิเครื่าะห์

ค่าเฉลี�ยี ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และคะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์ 

 4.5.2) การื่วิเิครื่าะหค์วิามพงึพอใจัของผูเ้รื่ยีีนต่อ่การื่ใชหุ้น่ยีนต่ช์ว่ิยีสอนรื่ว่ิมกบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนกิส์ 

ผู้วิิจั่ยีวิิเครื่าะห์ควิามถุี� รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน โดยีเทียีบก่บเกณ์ฑ์์ ด่งนี�

    ค่าเฉลี�ยี 4.51 - 5.00 มีควิามพึงพอใจัรื่ะด่บมากที�สุด

    ค่าเฉลี�ยี 3.51 - 4.50 มีควิามพึงพอใจัรื่ะด่บมาก

    ค่าเฉลี�ยี 2.51 - 3.50 มีควิามพึงพอใจัรื่ะด่บปัานกลาง

    ค่าเฉลี�ยี 1.51 - 2.50 มีควิามพึงพอใจัรื่ะด่บน้อยี

    ค่าเฉลี�ยี 1.00 - 1.50 มีควิามพึงพอใจัรื่ะด่บน้อยีที�สุด
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5. ผลุ่การวิจััย

5.1 คะแนนทดสอบกอ่นการื่ใชหุ่้นยีนต่ช่์วิยีสอนรื่ว่ิมกบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนกิส ์มคีา่เฉลี�ยีเทา่กบ่ 7.25 คะแนน 

และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 1.48 คะแนน คะแนนทดสอบหล่งเรื่ียีนหล่งการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บ 

การื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 8.75 คะแนน และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานเท่าก่บ 2.15 คะแนน  

ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบค่าเฉลี�ยีคะแนนก่อนและหล่งการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์  

สรืุ่ปัได้วิ่า ผลการื่ทดสอบการื่พ่ฒนาท่กษะอ่านออกเสียีงของผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิค

ปััต่ต่านี หล่งเรื่ียีนสูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิที�รื่ะด่บ .05 โดยีมีพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธ์ิ์เฉลี�ยีเพิ�มขึ�น 

รื่้อยีละ 31.58 อยีู่ในรื่ะด่บกลาง 

(ก) (ข)

ภาพัที� 1  (ก) เปั็นต่่วิอยี่างหุ่นยีนต่์ช่วิยีสอน (ข) การื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนปัรื่ะกอบการื่สาธิ์ิต่

การื่อ่านออกเสียีงแบบโฟนิกส์ ต่่�งแต่่รื่ะด่บพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค

ตารางที� 1 แสดงรื่ายีละเอียีดคะแนนผลการื่ทดสอบก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน

คะแนนสัอบ n S.D. Paired Samples Test t df sig.

(2-tailed)

sig.

(1-tailed)M Different SD 

ก่อนเรื่ียีน 20 7.25 1.48 2.30 3.28 3.138 17 0.0060 0.0030

หล่งเรื่ียีน 20 8.75 2.15

5.2 ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ โดยีภาพรื่วิม 

อยู่ีในรื่ะด่บมาก ( = 4.44) โดยีปัรื่ะเด็นเรื่่�องการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ทำให้จัำเน่�อหาได้นาน และกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนสนุก 

และน่าสนใจัมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด รื่องลงมาได้แก่ ครืู่ให้ควิามสนใจัแก่ผู้เรื่ียีนอยี่างท่�วิถุึงขณ์ะสอน และผู้เรื่ียีนต่้องการื่ 

ให้มีการื่เรื่ียีนการื่สอนในครื่่�งต่่อไปั ต่ามลำด่บ ด่งรื่ายีละเอียีด ต่่อไปันี�
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ตารางที� 2 แสดงค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วินสอน 

รื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์

ประเด้็นประเมิน ระด้ับความพัึงพัอใจั

Mean S.D. แปลุ่ผลุ่

1. บรื่รื่ยีากาศึของการื่เรื่ียีนเปัิดโอกาสให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่ทำกิจักรื่รื่ม 4.35 0.49 มาก

2. บรื่รื่ยีากาศึของการื่เรื่ียีนทำให้ผู้เรื่ียีนมีควิามกรื่ะต่่อรื่่อรื่้นในการื่เรื่ียีน 4.05 1.00 มาก

3. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้มีควิามเหมาะสมก่บเน่�อหา 4.35 0.81 มาก

4. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ทำให้ผู้เรื่ียีนกล้าคิดกล้าต่อบ 4.60 0.60 มากที�สุด

5. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ทำให้ผู้เรื่ียีนเข้าใจัในเน่�อหามากขึ�น 4.45 0.60 มาก

6. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ทำให้จัำเน่�อหาได้นาน 3.85 0.67 มาก

7. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนสรื่้างควิามรืู่้ ควิามเข้าใจัด้วิยีต่่วิเองได้ 4.40 0.68 มาก

8. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนสนุกและน่าสนใจั 4.85 0.37 มากที�สุด

9. ครืู่ผู้สอนให้ควิามสนใจัแก่ผู้เรื่ียีนอยี่างท่�วิถุึงขณ์ะสอน 4.75 0.55 มากที�สุด

10. ผู้เรื่ียีนต่้องการื่ให้มีการื่เรื่ียีนการื่สอนในครื่่�งต่่อไปั 4.75 0.55 มากที�สุด

สัร่ปความพัึงพัอใจัในภาพัรวม 4.44 0.28 มาก

6. อภิปรายผลุ่การวิจััย 

ผลการื่วิิจ่ัยีสรืุ่ปัได้วิ่า การื่ศึึกษาการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ ในการื่พ่ฒนาท่กษะ

การื่อ่านออกเสียีงสำหร่ื่บผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ สามารื่ถุพ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีงได้ดีขึ�น  

เห็นได้จัากคะแนนแบบทดสอบการื่อ่านออกเสียีงของผู้เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน และจัากการื่ทำแบบ 

ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ พบวิ่าผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจั 

ต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ในรื่ะด่บมาก แสดงให้เห็นวิ่าการื่ใช้หุ่นยีนต่ ์

ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ สามารื่ถุทำให้ผู้เรื่ียีนอ่านออกเสียีงได้อย่ีางถูุกต้่องต่ามหล่กการื่อ่าน 

เน่�องจัากผูเ้รื่ยีีนได้ฝ้กึทก่ษะการื่อา่นออกเสยีีงต่ามลำดบ่การื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ อน่ปัรื่ะกอบไปัดว้ิยี การื่วิเิครื่าะห์

การื่ออกเสียีง การื่เทียีบเคียีงในการื่ออกเสียีง การื่ส่งเครื่าะห์การื่ออกเสียีง และการื่อ่านแบบรื่่วิมสม่ยี ซึ่ึ�งเปั็น

หล่กการื่อ่านต่่�งแต่่รื่ะด่บพ่�นฐาน จันถึุงข่�นการื่อ่านแบบวิิเครื่าะห์ และส่งเครื่าะห์อยี่างเป็ันรื่ะบบ และส่�อการื่สอน

สามารื่ถุจัูงใจัให้ผู้เรื่ียีนมีควิามกรื่ะต่่อรื่่อรื่้น เพรื่าะผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่ทำกิจักรื่รื่ม อ่นแสดงให้เห็นควิามรื่่วิมม่อ  

และควิามกล้าแสดงออก

จัากผลการื่วิิจ่ัยีจัะเห็นวิ่าการื่ใช้หุ่นยีนต์่ช่วิยีสอนร่ื่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ สามารื่ถุพ่ฒนาท่กษะ 

การื่อ่านออกเสียีงของผู้เรื่ียีนให้ดีขึ�น และผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษา

แบบโฟนิกส์ในรื่ะด่บมาก โดยีการื่สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีจัำนวิน 2 งานวิิจั่ยี ได้แก่ งานวิิจั่ยีของวิารื่ิต่ เจัรื่ิญรื่าษฎีรื่์ 

[4] น่�นค่อวิิจั่ยีเรื่่�องการื่พ่ฒนาการื่อ่านออกเสียีงภาษาไทยีด้วิยีการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ในรื่ายีวิิชาภาษาไทยี 

เพ่�อการื่ส่�อสารื่ คณ์ะมนุษยีศึาสต่รื่์และส่งคมศึาสต่รื่์ มหาวิิทยีาล่ยีรื่าชภ่ฏิอุต่รื่ดิต่ถุ์ ซึ่ึ�งพบวิ่า คะแนนควิามสามารื่ถุ

ในการื่อ่านออกเสียีงของน่กศึึกษาที�ใช้รืู่ปัแบบการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ มีคะแนนเฉลี�ยีในการื่ทำแบบทดสอบ 
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คิดเป็ันร้ื่อยีละ 80.33 เม่�อเทียีบเกณ์ฑ์์การื่ปัรื่ะเมินแล้วิถุ่อว่ิาผ่านเกณ์ฑ์์การื่ปัรื่ะเมินการื่อ่านออกเสียีงที�ต่่�งไวิ ้

รื่้อยีละ 80 จัึงสรืุ่ปัได้วิ่า หล่งจัากที�น่กศึึกษาได้รื่่บการื่สอนโดยีใช้รืู่ปัแบบการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ น่กศึึกษา 

สามารื่ถุอ่านออกเสียีงภาษาไทยีได้ช่ดเจันขึ�น ซึ่ึ�งเปั็นไปัต่ามสมมต่ิฐานทุกปัรื่ะการื่

และอีกหนึ�งงานวิิจั่ยีน่�นค่อ การื่สรื่้างชุดกิจักรื่รื่มเสรื่ิมท่กษะการื่อ่านออกเสียีงคำที�มีควิามหมายีโดยีใช้คำ 

ที�เขต่พ่�นที�การื่ศึึกษาแม่ฮ่องสอนเขต่ 1 กำหนด สำหรื่่บน่กเรื่ียีนชาวิเขารื่ะด่บช่�นปัรื่ะถุมศึึกษาปีัที� 2 ของ 

สิรื่ิรื่่ต่น์ ศึรื่ีโพธิ์า [5] ผลการื่วิิจั่ยีพบวิ่า (1) การื่สรื่้างชุดกิจักรื่รื่มเสรื่ิมท่กษะการื่อ่านออกเสียีงคํามีควิามหมายี 

โดยีใช้คําที�เขต่พ่�นที�การื่ศึึกษากําหนด ที�มีคุณ์ภาพด้านควิามต่รื่งของชุดกิจักรื่รื่มเสรื่ิมท่กษะการื่อ่านออกเสียีง

โดยีใช้ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างจัุดปัรื่ะสงค์ก่บผลการื่วิิจั่ยีพบวิ่า เน่�อหาต่่�งแต่่ 0.50 ขึ�นไปัทุกกิจักรื่รื่ม (2)  

ปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของชุดกิจักรื่รื่มเสริื่มท่กษะการื่อ่านออกเสียีงคําที�มีควิามหมายีโดยีใช้คําที�เขต่พ่�นที�การื่ศึึกษา 

กําหนด ที�สรื่้างขึ�นมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ต่ามเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 80/80 ค่อ 90.84 ต่่อ 94.15 และน่กเรื่ียีนมีผลส่มฤทธิ์ิ� 

ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนร้ื่อยีละ 80 ขึ�นไปัทุกคน (3) น่กเรื่ียีนที�เรื่ียีนโดยีใช้ชุดกิจักรื่รื่มเสริื่มท่กษะการื่อ่านออกเสียีง 

คําที�มีควิามหมายี โดยีใช้คําที�เขต่พ่�นการื่ศึึกษา กําหนดสําหรื่่บน่กเรื่ียีนชาวิเขา มีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีน 

สูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสําค่ญทางสถิุต่ิที�รื่ะด่บ .01 และ (4) การื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อ 

ชุดกิจักรื่รื่มเสรื่ิมท่กษะการื่อ่านออกเสียีงคําที�มีควิามหมายีโดยีใช้คําที�เขต่พ่�นการื่ศึึกษา กําหนดสําหรื่่บน่กเรื่ียีน 

ชาวิเขา พบว่ิาน่กเรื่ียีนส่วินใหญ่มีควิามพึงพอใจัต่่อการื่ใช้ชุดกิจักรื่รื่มเสริื่มท่กษะ การื่อ่านออกเสียีงคําที�มี 

ควิามหมายีอยีู่ในรื่ะด่บมาก 

หากพิจัารื่ณ์าดูท่�ง 2 งานวิิจ่ัยีแล้วิ จัะเห็นได้วิ่าการื่พ่ฒนาการื่อ่านออกเสียีงในภาษาไทยีน่�น สามารื่ถุพ่ฒนา 

โดยีการื่ใช้ส่�อได้หลากหลายี และด้วิยีวิิธิ์ีการื่สอนที�หลากหลายีได้เช่นก่น ขึ�นอยีู่ก่บควิามเหมาะสมของ 

กลุ่มเปั้าหมายี หรื่่อปััจัจั่ยีอ่�น ๆ ท่�งนี� งานวิิจั่ยีการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ สำหรื่่บ 

ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี ก็เปั็นอีกหนึ�งงานวิิจ่ัยีที�สามารื่ถุพ่ฒนาการื่อ่านออก

เสียีงภาษาไทยีได้เช่นเดียีวิก่น

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

การื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ ในการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีงสำหรื่่บ 

ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี สามารื่ถุเพิ�มขีดควิามสามารื่ถุในการื่อ่านสำหรื่่บ 

ผู้เรื่ียีนที�มีปััญหาเรื่่�องการื่อ่านออกเสียีงได้เปั็นอย่ีางดี ด่งจัะเห็นได้จัากคะแนนทดสอบหล่งการื่ใช้หุ่นยีนต่ ์

อ่านออกเสียีงพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค สูงกวิ่าก่อนใช้อยี่างช่ดเจัน ท่�งนี� เปั็นเพรื่าะปััญหาเรื่่�องของ 

การื่ออกเสียีงได้ถุูกแก้ไข โดยีการื่ใช้นวิ่ต่กรื่รื่มส่�อและวิิธิ์ีการื่สอนอ่านอยี่างถุูกต่้องต่ามหล่กการื่อ่านออกเสียีง 

ในแต่ล่ะหน่วิยีเสยีีง โดยีใชว้ิธิิ์กีารื่สอนภาษาแบบโฟนกิส์มาเพ่�อแกไ้ขปัญัหา และสรื่า้งฐานควิามเขา้ใจั และหมายีรื่วิม 

ไปัถึุงการื่ฝึ้กออกเสียีงให้ถุูกต้่อง โดยีเรื่ิ�มต้่นต่่�งแต่่รื่ะด่บหน่วิยีเสียีง พยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค ต่ามลำด่บ  

เปั็นผลทำให้ผลการื่ศึึกษาในครื่่�งนี�บรื่รื่ลุวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ทุกปัรื่ะการื่ และสามารื่ถุนำไปัพ่ฒนาและแก้ไขปััญหา 

การื่อา่นออกเสยีีงสำหรื่บ่น่กเรื่ยีีน น่กศึกึษา หรื่อ่ผูท้ี�มปัีัญหาการื่อา่นออกเสยีีงที�ผดิเพี�ยีนหรื่อ่ออกเสยีีงไมช่่ดไดต่้่อไปั
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ข้้อเสันอแนะ

1) ข้้อเสันอแนะในการนำผลุ่การวิจััยไปใช้ 

 ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนรื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ ซึึ่�งสามารื่ถุพ่ฒนาท่กษะการื่อ่าน

ออกเสียีงของผู้เรื่ียีนได้ดีขึ�น ด่งน่�น ควิรื่ส่งเสรื่ิมการื่สอนแบบด่งกล่าวิไปัใช้ในการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีง  

และสามารื่ถุนำไปัเปั็นแนวิทางในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนเรื่่�องการื่อ่านของผู้เรื่ียีนได้ ท่�งนี� การื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอน 

รื่่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ไปัใช้ ผู้สอนต้่องทำควิามเข้าใจัข่�นต่อนของวิิธิ์ีการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์เปั็น 

อยี่างดี รื่วิมถุึงวิิธิ์ีการื่ใช้ส่�อหุ่นยีนต่์อ่านออกเสียีง นอกจัากนี� ควิรื่คำนึงถุึงรื่ะยีะเวิลาให้เหมาะสมในการื่จั่ดกิจักรื่รื่ม 

การื่เรื่ียีนรืู่้ เน่�องจัากการื่พ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีงควิรื่พ่ฒนาต่่�งแต่่รื่ะด่บพยี่ญชนะ สรื่ะ คำ และปัรื่ะโยีค  

ต่ามลำด่บ 

2) ข้้อเสันอแนะในการวิจััยครั�งต�อไป

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�ผู้วิิจั่ยีศึึกษาการื่ใช้หุ่นยีนต่์ช่วิยีสอนร่ื่วิมก่บการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์ ซึึ่�งผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า  

ผลทดสอบการื่อ่านออกเสียีงของผู้เรื่ียีนหล่งการื่ใช้ส่�อหุ่นยีนต์่อ่านเสียีงโดยีการื่สอนภาษาแบบโฟนิกส์สูงกว่ิา 

ก่อนเรื่ียีน แต่่ยี่งมีผู้เรื่ียีนบางคนที�ผลการื่ทดสอบหล่งเรื่ียีนต่�ำกวิ่าก่อนเรื่ียีน ท่�งนี� มาจัากพฤต่ิกรื่รื่มบางอยี่าง 

ของผู้เรื่ียีน เช่น การื่ไม่ต่่�งใจัเรื่ียีน คุยีก่นรื่ะหวิ่างเรื่ียีน และไม่ให้ควิามรื่่วิมม่อในการื่จั่ดกิจักรื่รื่ม เป็ันต่้น ด่งน่�น 

ผู้วิิจั่ยีจัึงต่้องควิบคุมพฤต่ิกรื่รื่มเหล่านี�ของผู้เรื่ียีน เพ่�อให้ผลการื่วิิจั่ยีได้ผลที�ถูุกต่้องมากที�สุด นอกจัากนี� ควิรื่เพิ�ม 

รื่ะยีะเวิลาในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อให้สามารื่ถุพ่ฒนาท่กษะการื่อ่านออกเสียีงของผู้เรื่ียีนในทุกรื่ะด่บได้ 

อยี่างเปั็นรื่ะบบมากขึ�น 
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การพััฒนารูปแบบการบริหัารหัลุ่ักสัูตรวิชาชีพัระยะสัั�นฐานสัมรรถนะ 

ข้องศึูนย์ฝีึกอบรมวิชาชีพัอาชีวศึึกษาเกี�ยวกับ งานอาชีพัภูมิปัญญาท้องถิ�นแลุ่ะผลุ่ิตภัณ์ฑ์์ช่มชน 

ในเข้ตพััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจัจัังหัวัด้ชายแด้นภาคใต้ 
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Model based on the Competency of the Vocational Training Center  

on Occupational Work, Local Wisdom and Community Products  
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจั่ยีนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อ 1) พ่ฒนาและปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต่้นแบบ  

ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอำเภอยีะหา วิิทยีาล่ยีเทคนิคยีะลา 2)  พ่ฒนาและปัรื่ะเมินรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่หล่กสูต่รื่

วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นศูึนย์ีฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษาเพ่�อสร้ื่างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นในพ่�นที�จั่งหวิ่ดชายีแดน 

ภาคใต้่ 3) ศึึกษาควิามต้่องการื่สรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นและควิามต้่องการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพ 

รื่ะยีะส่�น กลุ่มต่่วิอย่ีางที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ได้แก่ ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษาและครูื่ เจั้าหน้าที�ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพ 

ปัรื่ะจัำอำเภอในจั่งหวิ่ดชายีแดนใต่้ จัำนวิน 23 คน ครืู่ผู้ให้การื่ส่มภาษณ์์ด้านการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน  

จัำนวิน 2 คน ผู้เข้ารื่่วิมฝึ้กอบรื่มอาชีพจัำนวิน 10 คน และผู้ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ  

จัำนวิน 5 คน ปัรื่ะชาชนท่�วิไปั ปัรื่าชญ์ชาวิบ้าน ผู้แทนท้องถุิ�น จัำนวิน 10 คน รื่วิมท่�งหมด 50 คน วิิธิ์ีรื่วิบรื่วิม 

ข้อมูลใช้ข้อมูลเชิงคุณ์ภาพผสมผสานเชิงปัรื่ิมาณ์ วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีใช้สถุิต่ิเชิงพรื่รื่ณ์นาในการื่วิิจั่ยี ได้แก่  

ค่ารื่้อยีละ ค่าเฉี�ลยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และการื่วิิเครื่าะห์ควิามต้่องการื่จัำเป็ัน โดยีใช้วิิธิ์ี Modified  

Priority Needs Index (PNI modified) การื่ปัรื่ะยีุกต่์ใช้ IPO Model

ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา 1) ผลการื่พ่ฒนาและปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต้่นแบบศูึนย์ีฝ้ึก 

อบรื่มวิิชาชีพอำเภอยีะหา วิิทยีาล่ยีเทคนิคยีะลา พบวิ่า การื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นต่ามกรื่อบวิ่าด้วิยี 

การื่จั่ดการื่ศึึกษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนต่ามหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พ.ศึ. 2558 2) ผลการื่พ่ฒนา 

และปัรื่ะเมินรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ศึูนย์ีฝึ้กอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษา เพ่�อสรื่้าง 

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถิุ�นในพ่�นที�จั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ พบวิ่า ปัรื่ะกอบด้วิยี 5 องค์ปัรื่ะกอบ ได้แก่  

(1) กำหนดคณ์ะกรื่รื่มการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ (1) วิางแผนการื่ใช้หล่กสูต่รื่ (3) ดำเนินการื่ใช้หล่กสูต่รื่ (4) ปัรื่ะเมินผล 

การื่ใช้หล่กสูต่รื่ และ (5) ต่ิดต่ามผลการื่ดำเนินการื่ต่ามโครื่งการื่ซึึ่�งผู้เชี�ยีวิชาญเห็นวิ่า รืู่ปัแบบการื่บริื่หารื่ 

หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นที�พ่ฒนาขึ�นมีควิามเหมาะสมอยีู่ในรื่ะด่บมาก คู่ม่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนและโครื่งสร้ื่าง 
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การื่บรื่หิารื่คูม่อ่การื่บรื่หิารื่หลก่สตู่รื่รื่ะยีะส่�นและคูม่อ่การื่ต่ดิต่ามปัรื่ะเมนิผล มคีวิามเหมาะสม อยีูใ่นรื่ะด่บมากที�สดุ  

และผลการื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มครืู่สอนวิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ในการื่จั่ดทำโมดูลฝ้ึกอบรื่ม ซึ่ึ�งเปั็นส่วินหนึ�ง 

ในคู่ม่อการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น การื่ปัรื่ะยีุกต่์ใช้ IPO Model พบวิ่า หล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มมีควิามเหมาะสม 

ในรื่ะด่บมากที�สุด และมีด่ชนีควิามสอดคล้องสูงทุกด้าน การื่ทดลองใช้หล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม มีผลส่มฤทธิ์ิ�ภาคทฤษฎีี  

รื่้อยีละ 79.60/78.49 และผลส่มฤทธิิ์�ภาคปัฏิิบ่ติ่ รื่้อยีละ 80.42 ผลการื่เก็บรื่วิบรื่วิม ข้อมูลพบวิ่า มีผลส่มฤทธิิ์� 

ภาคทฤษฎีี รื่อ้ยีละ 79.60/78.79 และผลสม่ฤทธิิ์�ภาคปัฏิบิติ่่ รื่อ้ยีละ 80.42 ซึึ่�งสูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ที�กำหนด ท่�งภาคทฤษฎีี

และภาคปัฏิิบ่ต่ิ และผู้เข้าฝ้ึกอบรื่มมีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด การื่ต่ิดต่ามผลหล่งการื่ฝ้ึกอบรื่ม พบวิ่า  

ผู้เรื่ียีนที�ผ่านการื่เรื่ียีนการื่สอน มีผลส่มฤทธิิ์�สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ที�กำหนดท่�งภาคทฤษฎีี และภาคปัฏิิบ่ติ่ และผู้เรื่ียีน 

มคีวิามพงึพอใจัต่อ่การื่เรื่ยีีนการื่สอน อยีูใ่นรื่ะดบ่มากที�สดุ 3) ศึกึษาควิามต่อ้งการื่สรื่า้งผลติ่ภณ่์ฑ์ภ์มูปิัญัญาทอ้งถุิ�น 

และควิามต่้องการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พบว่ิา ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษาและครูื่ เจั้าหน้าที�ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่ม

วิิชาชีพปัรื่ะจัำอำเภอในจั่งหวิ่ดชายีแดนใต่้ มีควิามควิามต่้องการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นโดยีสรื่้าง 

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�น ครื่่�งที� 1 จัำนวิน 15 ศึูนยี์ 16 หล่กสูต่รื่ ครื่่�งที� 8 ศึูนยี์ 8 หล่กสูต่รื่

คำสัำคญั : การื่พฒ่นารูื่ปัแบบการื่บริื่หารื่ หลก่สูต่รื่วิชิาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ งานอาชีพท้องถุิ�นและผลิต่ภณ่์ฑ์์ชุมชน

Abstract

The purposes of this research were 1) to develop and evaluate a short-term professional 

curriculum based on competency model; Yala District Vocational Training Center, Yala Technical 

University 2) Develop and evaluate the management model for short-term vocational courses, 

vocational training centers to create local wisdom products in the southern border provinces.  

want to develop short-term professional courses.  The sample used in the research were 

school administrators and teachers 23 staff members of district vocational training centers  

in southern border provinces, 2 teachers who gave interviews on instructional management,  

10 vocational training participants, and 5 competency-based short-term vocational  

course assessors. general village philosopher Local representatives, 10 people, totaling  

50 people.  The data collection method used qualitative, mixed, quantitative data.  

Data were analyzed using descriptive statistics in the research, including percentage,  

mean and standard deviation and analyzing needs using Modified Priority Needs Index  

(PNI modified) Applied IPO Model

The results of the research were as follows : 1) The results of development and evaluation  

of a competency-based short-term vocational curriculum were modeled at Yala District  

Vocational Training Center, Yala Technical College.  It was found that the development of  

short-term vocational curriculum according to the framework of education management  

and assessment of learning according to short-term vocational curriculum 2015 consists of  

5 aspects.  Vocational training center to create local wisdom products in the southern 

border provinces It was found that it consisted of 5 elements, namely (1) setting up the  

curriculum administration committee, (1) planning the curriculum implementation,  

(3) implementing the curriculum, (4) evaluating the curriculum implementation, and  
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(5) following up on the results of the project implementation that experts saw.  that form  
The short course management developed was appropriate at a high level.  Instruction  
manual and administrative structure manual, short course administration manual,  
and evaluation monitoring manual.  Is appropriate at the highest level and the results  
of finding the effectiveness of short-term vocational teacher training courses in the  
preparation of training modules which is part of the short course management manual  
The application of the IPO Model found that the training courses were most appropriate.  
and has a high consistency index in all aspects training course trials.  The theoretical  
achievement was 79.60/78.49 percent and the practical achievement was 80.42 percent.  
The results of data collection showed that the theoretical achievement was 79.60/78.79 percent 
and the practical achievement was 80.42 percent, which was higher than the criteria specified.  
both theoretical and practical And the trainees were satisfied at the highest level.  
The follow-up after training revealed that learners who pass the course Achievement is  
higher than the theoretical criteria.   And practice and the learners were satisfied with the  
teaching and learning 3) to study the need for creating local wisdom products and the  
need for short-term vocational curriculum development, it was found that school administrators  
and teachers Officers of District Vocational Training Centers in Southern Border Provinces  
There is a need to develop a short-term vocational curriculum by creating local wisdom products. 
The 1st time is 15 centers, 16 courses.   The 8th time, the centers are 8 courses.
Keywords : Management style development ,Competency-based short-term professional courses,  
Local occupations and community products

1. บทนำ

สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชวีิศึกึษา มบีทบาทและภารื่กจิัหลก่สำคญ่ ในการื่จัด่การื่ศึกึษารื่ะดบ่อาชวีิศึึกษา
ในการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนอ่นเปั็นหล่กสำค่ญของการื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึที�มุ่งให้เกิดการื่สรื่้างงาน สรื่้างอาชีพ  
ผลิต่กำล่งคนให้สอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน สภาพส่งคมและเศึรื่ษฐกิจัที�เปัลี�ยีนแปัลงไปั 
อย่ีางรื่วิดเรื่ว็ิ และยีง่เป็ันหน่วิยีที�ช่วิยีพฒ่นาการื่ศึกึษาอาชวีิศึกึษาโดยีเฉพาะในจัง่หวิด่ชายีแดนภาคใต้่ ในการื่สร้ื่างโอกาส 
และการื่มีงานทำให้แก่พี�น้องปัรื่ะชาชนท่�วิไปั เปั็นการื่จั่ดการื่ศึึกษาที�อาศึ่ยียีุทธิ์ศึาสต่รื่์และมาต่รื่การื่ที�
ครื่อบคลุมมิต่ิการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพการื่ศึึกษา ให้มีมาต่รื่ฐานเพ่�อการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพชีวิิต่ การื่ศึึกษาต่่อ การื่มีอาชีพ 
และงานทำเพ่�อแก้ปััญหาควิามยีากจันของปัรื่ะชาชนและเยีาวิชน การื่ขยีายีโอกาสศึึกษาไปัยี่งกลุ่มเปั้าหมายีต่่าง ๆ  
การื่ส่งเสรื่ิมการื่เรื่ียีนรืู่้อาชีพในพ่�นที� โดยีศึูนยี์พ่ฒนาการื่ศึึกษาเขต่พ่ฒนาพิเศึษเฉพาะกิจัจ่ังหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้  
(ศึพต่.) เปั็นหน่วิยีปัฏิิบ่ต่ินโยีบายี มีหน้าที�ในการื่จั่ดทำแผนการื่พ่ฒนากิจักรื่รื่มโครื่งการื่ของแผนเปั้าหมายี 
ที�เกี�ยีวิก่บการื่จ่ัดการื่อาชีวิศึึกษาภายีใต้่แผนงานบูรื่ณ์าการื่ ข่บเคล่�อนการื่แก้ไขปััญหาจ่ังหวิ่ดชายีแดนภาคใต้่  
แผนงานพ่�นฐานด้านควิามม่�นคง และโครื่งการื่พ่ฒนาการื่อาชีวิศึึกษาในจั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ของสถุานศึึกษา 
จัำนวิน 18 แห่ง และศูึนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพปัรื่ะจัำอำเภอ 23 ศึูนยี์ มีบทบาทสำค่ญ ในการื่ข่บเคล่�อนนโยีบายี 
ในการื่พ่ฒนาการื่ศึึกษาจ่ังหวิ่ดชายีแดนภาคใต้่ โดยีนำยุีทธิ์ศึาสต่รื่์พรื่ะรื่าชทาน “เข้าใจั เข้าถุึง พ่ฒนา” และ 
“ปัรื่่ชญาเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง” ซึึ่�งอาศึ่ยีหล่กการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่อาชีวิศึึกษา 3 รืู่ปัแบบ ค่อ การื่ศึึกษาในรื่ะบบ 
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การื่ศึึกษานอกรื่ะบบ และการื่ศึึกษารื่ะบบทวิิภาคี โดยีการื่ดำเนินโครื่งการื่พ่ฒนาศูึนย์ีฝึ้กอบรื่มวิิชาชีพ 

ปัรื่ะจัำอำเภอให้ได้มาต่รื่ฐาน ซึ่ึ�งมีภารื่กิจัหล่กในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) และหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2558 และยี่งให้ควิามสำค่ญ 

ต่่อการื่นำภูมิปััญญาชาวิบ้านและทรื่่พยีากรื่ที�มีอยีู่ในท้องถุิ�นมาพ่ฒนาและสรื่้างมูลค่าของผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ให้เพิ�มขึ�น  

รื่วิมท่�ง เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนให้มีจัุดเด่นและมีเอกล่กษณ์์อ่นจัะเปั็นการื่พ่ฒนาท้องถุิ�นและเสริื่มสร้ื่าง 

ชุมชนให้มีควิามเข้มแข็ง สามารื่ถุพึ�งต่นเองได้ ต่ลอดจันเป็ันการื่สร้ื่างงานและสร้ื่างรื่ายีได้ให้แก่ปัรื่ะชาชน  

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนเปั็นสินค้าที�มีเอกล่กษณ์์เฉพาะต่่วิ มีการื่นำภูมิปััญญาท้องถุิ�นมาใช้ในการื่ผลิต่ อีกท่�งเปั็น 

งานห่ต่ถุกรื่รื่มพ่�นบ้านที�ใช้วิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีอยีู่ในท้องถุิ�นมาพ่ฒนา โดยีมากเปั็นงานที�ทำด้วิยีม่อ (Hand Made) 

และผู้ผลิต่ชุมชนมีควิามเชี�ยีวิชาญเฉพาะในการื่ผลิต่สินค้า นอกจัากน่�น ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนยี่งมีควิามหลากหลายี 

สามารื่ถุต่อบสนองลูกค้าได้หลายีรื่ะด่บ แต่่อยี่างไรื่ก็ต่าม ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนก็ยี่งขาดการื่บรื่ิหารื่จ่ัดการื่อย่ีางมี

ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ไม่สามารื่ถุควิบคุมผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ให้ได้มาต่รื่ฐาน อีกท่�งมีการื่จั่ดการื่ด้านวิ่ต่ถุุดิบไม่ดีพอ ส่งผลให้สินค้า 

มีคุณ์ภาพไม่สม�ำเสมอ จัึงทำให้ไม่สามารื่ถุแข่งข่นก่บผู้ปัรื่ะกอบการื่โรื่งงานได้ การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่ 

วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นน่�น ในบางรื่ายีวิิชายี่งไม่มีในหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2558 วิิทยีาล่ยีเทคนิคยีะลา  

ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอำเภอยีะหา จัึงได้พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ฐานสมรื่รื่ถุนะ 

ของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษาเกี�ยีวิก่บก่บงานอาชีพภูมิปััญญาท้องถุิ�นและผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนในเขต่ 

พ่ฒนาพิเศึษเฉพาะกิจัจั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ รื่ายีวิิชา ช่างแหวินมลายีู ท่�งนี� การื่พ่ฒนาการื่จั่ดการื่อาชีวิศึึกษา 

ในพ่�นที�ด่งกล่าวิเปั็นไปัอยี่างสอดคล้องก่บควิามเปัลี�ยีนแปัลงบรื่ิบททางส่งคมและภูมิภาค

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพฒ่นาและปัรื่ะเมนิหลก่สตู่รื่วิชิาชพีรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต้่นแบบ ศึนูย์ีฝึ้กอบรื่มวิชิาชีพอำเภอยีะหา

วิิทยีาล่ยีเทคนิคยีะลา 

2.2  เพ่�อพ่ฒนาและรูื่ปัแบบการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ศึูนย์ีฝึ้กอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษา 

เพ่�อสรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นในพ่�นที�จั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้

2.3  เพ่�อศึกึษาควิามต้่องการื่สร้ื่างผลติ่ภณ่์ฑ์์ภมูปัิัญญาท้องถิุ�นและควิามต้่องการื่พฒ่นาหลก่สตู่รื่วิชิาชีพรื่ะยีะส่�น

3 . สัมมติฐานการวิจััย (ถ้ามี)

ไม่มี

4.  วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ข่�นต่อนการื่ดำเนินการื่พ่ฒนาและสรื่้างรืู่ปัแบบ

 4.1.1 ศึึกษาสภาพปััจัจัุบ่นและควิามต่้องการื่หล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม ได้ทำการื่ศึึกษาและรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่่าง ๆ 

เพ่�อกำหนดเปั็นแนวิทางในการื่สรื่้างแบบสอบถุาม และปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องโดยีผู้เชี�ยีวิชาญ แล้วิจึังนำ

แบบสอบถุามไปัเก็บรื่วิมรื่วิมข้อมูลจัากกลุ่มต่่วิอยี่าง

 4.1.2 ร่ื่างรูื่ปัแบบการื่บริื่หารื่หล่กสูต่รื่ฯ ได้ทำการื่ศึึกษาเอกสารื่ต่ำรื่าแนวิคิดเกี�ยีวิก่บรูื่ปัแบบและ 

การื่พฒ่นารื่ปูัแบบ สง่เครื่าะหส์ารื่ะสำคญ่การื่จัด่การื่ดา้นอาชวีิศึกึษา ขอ้กำหนดต่่าง ๆ  ของการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น 
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 4.1.3 ปัรื่ะเมินควิามเหมาะสมของรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ฯ ได้ทำการื่ศึึกษาองค์ควิามรืู่้เกี�ยีวิก่บ 

การื่สร้ื่างเครื่่�องม่อปัรื่ะเมินควิามเหมาะสมของรูื่ปัแบบ แล้วิสร้ื่างเคร่ื่�องม่อเพ่�อทำการื่ปัรื่ะเมิน โดยีการื่แต่่งต่่�ง 

ผู้เชี�ยีวิชาญเพ่�อทำการื่ปัรื่ะเมินควิามเหมาะสมของรืู่ปัแบบ 

 4.1.4 พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มการื่บริื่หารื่หล่กสูต่รื่ฯ ได้ทำการื่กำหนดวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่ฝึ้กอบรื่ม 

และกำหนดห่วิข้อเรื่่�องแล้วินำมาวิิเครื่าะห์รื่ายีละเอียีดเพ่�อให้ได้ห่วิข้อหล่กห่วิข้อย่ีอยี และวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 

เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม จัากน่�นได้ดำเนินการื่ออกแบบหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม

 4.1.5 ปัรื่ะเมินปัรื่ะสิทธิ์ิภาพหล่กสูต่รื่์ฝ้ึกอบรื่มการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ฯ ดำเนินการื่แต่่งต่่�งผู้เชี�ยีวิชาญ 

เพ่�อทำการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม โดยีปัรื่ะเมินควิามเหมาะสมและควิามสอดคล้องของหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม 

 4.1.6 ทดลองใชห้ลก่สตู่รื่ฝ้กึอบรื่ม (Try-Out) ไดท้ดลองใชก้บ่กลุม่เปัา้หมายี  เพ่�อทำการื่หาคา่ควิามเช่�อม่�น 

ของแบบทดสอบ (Reliabilityof Test) หาคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�และหาค่าควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่ม  

โดยีกำหนดเกณ์ฑ์์ควิามเช่�อม่�นไวิ้ที�รื่ะด่บ 0.60 ขึ�นไปั และกำหนดค่าควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่ม 

ไวิ้ที�รื่ะด่บมากขึ�นไปั 

 4.1.7 นำหลก่สูต่รื่ฝึ้กอบรื่มไปัใชจ้ัรื่งิ (Implementation) ได้นำหล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มไปัใชจ้ัรื่งิกบ่กลุ่มเป้ัาหมายี 

ทำการื่ฝ้ึกอบรื่มจันเสรื่็จัสิ�นกรื่ะบวินการื่ 

 4.1.8) ติ่ดต่ามและปัรื่ะเมินผล ได้ดำเนินการื่ต่ิดต่ามและปัรื่ะเมินผลก่บกลุ่มเปั้าหมายีที�ได้นำหล่กสูต่รื่ 

ไปัใช้จัรื่ิง โดยีแบบต่ิดต่ามและปัรื่ะเมินผลในส่วินผู้บรื่ิหารื่ใช้แบบส่มภาษณ์์ ส่วินครืู่ผู้สอนทำการื่ปัรื่ะเมิน 

โดยีการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลจัากแบบสอบถุามควิามคิดเห็นในทุกกิจักรื่รื่ม

4.2 วิิธิ์ีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 4.1.2 การื่ศึึกษาด้านเน่�อหาเอกสารื่แนวิคิดทฤษฎีี

 ผู้วิิจั่ยีได้ศึึกษาแนวิคิดและทฤษฎีีในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ได้แก่ แนวิคิดเกี�ยีวิก่บการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่พ่ฒนา

หล่กสูต่รื่ (Stirayakorn, 2015) หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ที�เปั็นหล่กสูต่รื่ท้องถุิ�นที�ดำเนินการื่ ในพ่�นอำเภอยีะหา 

อำเภอกาบ่ง และพ่�นที�ใกล้เคียีง

 4.2.2 การื่ศึึกษาในภาคสนาม

 การื่วิิจ่ัยีในครื่่�งนี�ทำการื่ศึึกษาในสถุานศึึกษาในพ่�นที�พิเศึษเฉพาะกิจัจ่ังหวิ่ดชายีแดนภาคใต้่ที�จั่ด 

การื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ได้แก่ น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ในสถุาบ่นศึึกษาปัอเนาะ และเยีาวิชนในพ่�นที�

4.3 ผู้ให้ข้อมูล

 การื่ศึึกษาครื่่�งนี�ได้กำหนดผู้ให้ข้อมูลเปั็น 2 กลุ่ม ด่งนี�

 กลุ่มที� 1 ผู้ให้ข้อมูลพ่�นฐานในการื่สำรื่วิจัควิามต่้องการื่จัำเปั็นของการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบ บรื่ิหารื่การื่ฝ้ึกอบรื่ม 

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นแบบบูรื่ณ์าการื่ก่บงานอาชีพ ได้แก่ ผู้นำท้องถุิ�น ผู้นำศึาสนา ผู้บริื่หารื่สถุานศึึกษา  

ผู้มีควิามรืู่้ภูมิปััญญาท้องถุิ�น ผู้แทนชาวิบ้าน

 กลุ่มที� 2 ผูป้ัรื่ะเมนิควิามเหมาะสมของรื่ปูัแบบบรื่หิารื่การื่ฝ้กึอบรื่มหล่กสตู่รื่วิชิาชพี รื่ะยีะส่�นแบบบรูื่ณ์าการื่ 

ก่บงานอาชีพ ได้แก่ ผู้เชี�ยีวิชาญการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ผู้เชี�ยีวิชาญการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่และ 

ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษา ในพ่�นที�พิเศึษเฉพาะกิจัจั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ ที�เปัิดสอนหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น 

 กลุ่มที� 3 ผู้ปัรื่ะเมินปัรื่ะสิทธิ์ิภาพหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ได้แก่ ผู้เชี�ยีวิชาญ ผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ

 กลุ่มที� 4 ผู้ทดลองใช้หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ได้แก่ น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ในสถุาบ่นศึึกษาปัอเนาะ

 กลุ่มที� 5 กลุ่มเปั้าหมายีที�นำรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ไปัใช้จัรื่ิง
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4.4 เครื่่�องม่อและวิิธิ์ีการื่ที�ใช้ในการื่ศึึกษา

 การื่วิิจ่ัยีในคร่ื่�งนี�ใช้รื่ะเบียีบวิิธิ์ีวิิจั่ยีและพ่ฒนา (Research and Development) เคร่ื่�องม่อที�ใช ้

ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ได้แก่ แบบสอบถุาม แบบทดสอบ แบบปัรื่ะเมินผลงานปัฏิิบ่ติ่ และแบบส่มภาษณ์์  

โดยีใช้หล่กการื่วิิจั่ยีท่�งเชิงปัรื่ิมาณ์และเชิงคุณ์ภาพ 

4.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีใช้สถุิต่ิเบ่�องต่้น ได้แก่ ค่ารื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วินเบียีงเบนมาต่รื่ฐาน (S D.)  

การื่หาค่าควิามเที�ยีงต่รื่งของแบบสอบถุามโดยีใช้ค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง (Index of item objective  

congruence: 10C) (Snisa-ard, 1993) และการื่หาค่าควิามต้่องการื่จัำเป็ัน โดยีใช้วิิธิ์ี Modiied PriorityNeeds  

Index (PNIoafied) (Wongwanich, 2005) [2] และปัรื่ะสิทธิ์ิภาพหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มใช้ค่าควิามสอดคล้อง 

หาควิามเช่�อม่�นของแบบสอบถุามและแบบทดสอบโดยีใช้สูต่รื่ KR-20 ปัรื่ะเมินผลส่มฤทธิิ์�ของหล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่ม 

โดยีใช้เกณ์ฑ์์ภาคทฤษฎีีไม่ต่�ำกวิ่า 80/80 และเกณ์ฑ์์ปัฏิิบ่ต่ิไม่ต่�ำรื่้อยีละ 75

5. ผลุ่การวิจััย

 5.1 ผลการื่พ่ฒนาและปัรื่ะเมินผลหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต้่นแบบ ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพ 

อำเภอยีะหา ได้โครื่งสรื่้างหล่กสูต่รื่ต่้นแบบ จัำนวิน 1 หล่กสูต่รื่ รื่ายีวิิชา ช่างแหวินมลายีู ต่ามกรื่อบวิ่าด้วิยี 

การื่จั่ดการื่ศึึกษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนต่ามหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พ.ศึ. 2558 การื่สรื่้างคู่ม่อจั่ด 

การื่เรื่ียีนการื่สอน

5.2 ผล การื่พ่ฒนาและรูื่ปัแบบการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ ศึูนย์ีฝ้ึกอบรื่ม 

วิิชาชีพอาชีวิศึึกษา เพ่�อสรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นในพ่�นที�จั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ จัากการื่มีส่วินรื่่วิม 

ของสถุานศึึกษา  ปัรื่ะกอบด้วิยี 5 ห่วิข้อเรื่่�องต่ามองค์ปัรื่ะกอบของรืู่ปัแบบที�พ่ฒนาขึ�น ค่อ องค์ปัรื่ะกอบที�  

1) คณ์ะกรื่รื่มการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ ซึ่ึ�งมีผู้อำนวิยีการื่วิิทยีาล่ยี รื่องผู้อำนวิยีการื่ฝ่้ายีวิิชาการื่ ฝ้่ายีบรื่ิหารื่ทรื่่พยีากรื่

ฝ้่ายีพ่ฒนากิจัการื่น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา และห่วิหน้าแผนกวิิชาทุกแผนกวิิชา องค์ปัรื่ะกอบที� 2 การื่วิางแผนการื่ใช้งาน 

ปัรื่ะกอบดว้ิยี 1) การื่รื่บ่สมค่รื่ผูเ้รื่ยีีน 2) การื่เต่รื่ยีีมพ่�นฐานผูเ้รื่ยีีน 3) การื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 4) การื่วิด่และปัรื่ะเมนิผล 

5) การื่สรุื่ปัผลเพ่�อการื่พ่ฒนา องค์ปัรื่ะกอบที� 3 การื่ดำเนินการื่ใช้หล่กสูต่รื่ องค์ปัรื่ะกอบที� 4 ปัรื่ะเมินผลการื่ใช้

หล่กสูต่รื่และองค์ปัรื่ะกอบที� 5 การื่ติ่ดต่าม/การื่ปัรื่ะเมินผล ซึึ่�งในแต่่ละห่วิข้อเรื่่�องปัรื่ะกอบไปัด้วิยีจุัดปัรื่ะสงค์ 

เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม คู่ม่อ แบบฝ้ึกห่ด ใบเฉลยีแบบฝ้ึกห่ด ใบงาน ใบปัรื่ะเมินผลงาน ใบส่�อ ใบแบบทดสอบพรื่้อมใบเฉลยี

ผลการื่ปัรื่ะเมินปัรื่ะสิทธิ์ิภาหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ โดยีการื่ปัรื่ะยีุกต่์ใช้แบบจัำลองซึ่ิปัได้ผล ด่งนี�

 1) การื่ปัรื่ะเมินบรื่ิบท พบว่ิา มีควิามเหมาะสมอยีู่ในรื่ะด่บมาก และค่าควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างห่วิข้อ 

เรื่่�องก่บหล่กสูต่รื่มีควิามสอดคล้องทุกห่วิข้อเรื่่�อง

  2) การื่ปัรื่ะเมินปััจัจ่ัยีเบ่�องต้่น โดยีการื่ปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องรื่ะหว่ิางห่วิข้อเรื่่�อง เน่�อหา แบบทดสอบ 

ส่�อการื่สอน วิธิิ์กีารื่สอน กบ่วิต่่ถุุปัรื่ะสงคเ์ชงิพฤต่กิรื่รื่ม พบวิา่ มคีวิามสอดคลอ้งทุกรื่ายี ผลการื่ปัรื่ะเมนิควิามเหมาะสม 

ของใบปัรื่ะเมนิผลงานของผูเ้ขา้รื่บ่การื่อบรื่ม พบวิา่ ในภาพรื่วิมอยีูใ่นรื่ะดบ่มากที�สดุ ผลการื่ปัรื่ะเมนิควิามเหมาะสม 

ของแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่ม พบวิ่า ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ผลการื่ปัรื่ะเมิน 

ค่าควิามสอดคล้องรื่ายีการื่ติ่ดต่ามผลฉบ่บผู้บริื่หารื่และฉบ่บครูื่ผู้สอน พบว่ิา มีควิามสอดคล้องทุกรื่ายีการื่  

ควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบมีค่าควิามเช่�อม่�นที�รื่ะด่บมาก และผลการื่ทดลองใช้หล่กสูต่รื่คะแนนผลส่มฤทธิ์ิ� 

ภาคทฤษฎีีมีค่าเฉลี�ยี รื่้อยีละ87 ส่วินภาคปัฏิิบ่ต่ิมีค่าเฉลี�ยีรื่้อยีละ 86
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5.3 ผลการื่ศึึกษาควิามต่้องการื่ การื่สรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นและควิามต่้องพ่ฒนาหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น 

ของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพปัรื่ะจัำอำเภอ จัำนวิน 23 ศึูนยี์ ผลที�ได้ จัำนวิน 24 หล่กสูต่รื่ 

ตารางที� 1 ควิามต้่องการื่การื่สร้ื่างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นและควิามต้่องพ่ฒนาหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น 

ของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพปัรื่ะจัำอำเภอ จัำนวิน 23 ศึูนยี์ จัำนวิน 24 หล่กสูต่รื่

 ที� หัลุ่ักสัูตร สัถานศึึกษา ศึูนย์ฝีึกอบรมวิชาชีพัประจัำอำเภอ

1. ช่างแหวินมลายีู หล่กสูต่รื่ต่้นแบบ วิท.ยีะลา ยีะหา

2. ช่างทำของที�รื่ะลึกกลองบานอจัิ�วิ วิก.สุไหงโก-ลก แวิ้ง

3. งานพิมพ์ลายีผ้าด้วิยีใบไม้ธิ์รื่รื่มชาต่ิ Eco printing วิท.สตู่ล ควินโดน

4. งานเลี�ยีงผึ�งช่นโรื่ง วิ.ปัรื่ะมงปััต่ต่านี ยีะหรื่ิ�ง

5. ช่างทำบ่วิปัูนปัั�นเชิงผน่งและห่วิเสา วิท.ปััต่ต่านี มายีอ

6. งานข่นหมากแบบอิสลาม วิก.รื่าม่น ศึรื่ีสาครื่

7. งานไม้เชิงชายีฉลุลายี วิก.ปััต่ต่านี ทุ่งยีางแดง

8 งานกรื่อบรืู่ปัใบไม้สีทอง บาเจัาะ

9. งานปัักลายีหมวิกกะปัิเยีาะห์
วิอศึ.ยีะลา กรื่งปัิน่ง

10. การื่แปัรื่รืู่ปัแคบหน่งวิ่วิ

11. ผ้าม่ดยี้อมสีจัากธิ์รื่รื่มชาต่ิ วิก.เบต่ง ธิ์ารื่โต่

12. ช่างทำกรื่งนกห่วิจัุก วิท.กาญจันาภิเษกปััต่ต่านี แม่ลาน

13. งานฉลุลายีรื่ะเบียีงไม้ วิก.สายีบุรื่ี ปัานาเรื่ะ

14. งานแปัรื่รืู่ปัผลิต่ภ่ณ์ฑ์์อาหารื่จัากลูกหยีี วิอศึ.ปััต่ต่านี ยีะรื่่ง

15. การื่ปัลูกผ่กในโรื่งเรื่่อน

วิท.บางนรื่า

ยีี�งอ

16. ช่างต่ิดต่่�งโรื่งเรื่่อนและรื่ะบบน�ำ รื่ะแงะ

17. งานจั่กสานผลิต่ภ่ณ์ฑ์์จัากไม้ไผ่ สุคิรื่ินทรื่์

18. งานทำของที�รื่ะลึก (เรื่่อสำเภาสำรื่อง) วิก.ละงู ทุ่งหวิ้า

19. งานเพาะเห็ดนางฟ้า วิษท.สตู่ล มะน่ง

20. งานผลิต่ไข่เค็ม 5 สี จัากดินขาวิ วิก.สุไหงโก-ลก สุไหงปัาดี

21. งานเพ้นท์และปัักเล่�อมผ้าปัาเต่๊ะ วิก.นาทวิี สะบ้ายี้อยี

22. ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ปัลาส้มสุมนไพรื่สูต่รื่โบรื่าณ์อบแห้ง วิท.จัะนะ สะเดา

23. งานข่บรื่ถุขุดด้วิยีโปัรื่แกรื่มเสม่อนจัรื่ิง วิก.รื่าม่น รื่่อเสาะ

24. กล้วิยีหินฉาบ 4 รื่ส วิก.นครื่ยีะลา บ่นน่งสต่า
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6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษาเกี�ยีวิก่บ 

งานอาชีพภูมิปััญญาท้องถุิ�นและผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน ในเขต่พ่ฒนาพิเศึษเฉพาะกิจัจั่งหวิ่ดชายีแดนภาคใต่้ รื่ายีวิิชา 

ช่างแหวินมลายีู ซึ่ึ�งผลการื่วิิจั่ยีข้อมูลพบปัรื่ะเด็นที�สมควิรื่ นำมาอภิปัรื่ายีผล ด่งนี�

การื่พ่ฒนาและปัรื่ะเมินผลหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต่้นแบบ ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอำเภอยีะหา 

โดยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนสำหรื่่บสถุานศึึกษา ที�ปัรื่ะเมินโดยี ผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิและผู้เชี�ยีวิชาญด้านภูมิปััญญาท้องถุิ�น 

ที�มีปัรื่ะสบการื่ณ์์ จัำนวิน 7 ท่าน พบว่ิา มีควิามเหมาะสมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ท่�งนี� อาจัเน่�องมาจัากก่อนดำเนินการื่ 

รื่่างโครื่งสรื่้างรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษา 

เกี�ยีวิก่บงานอาชีพภูมิปััญญาท้องถุิ�นและผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนเพ่�อจ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน ได้มีการื่ศึึกษาสภาพปััญหา  

การื่เปัิดเวิทีรื่่บฟังควิามคิดเห็นของชุมชนและข้อเสนอแนะต่ลอดจันแนวิคิดในการื่พ่ฒนารื่ะบบการื่บรื่ิหารื่ 

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นที�เหมาะสมและหรื่่อสอดคล้องก่บบริื่บทของการื่ศึึกษาของปัรื่ะเทศึ แล้วิจัึงนำข้อมูล 

มาปัรื่ะมวิลและส่งเครื่าะห์เปั็นรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพวิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่ม

วิิชาชีพอาชีวิศึึกษาเกี�ยีวิก่บงานอาชีพภูมิปััญญาท้องถุิ�นและผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน และก่อนนำไปัใช้ในการื่เก็บรื่วิมรื่วิม

ขอ้มลู ไดม้กีารื่ปัรื่ะชมุเต่รื่ยีีมควิามพรื่อ้มเพ่�อปัรื่ะเมนิเบ่�องต่น้กอ่น แลว้ินำขอ้มลูที�ได้จัาก การื่ปัรื่ะเมนิน่�นมาพ่ฒนา 

ปัรื่่บปัรืุ่งรืู่ปัแบบด่งกล่าวิให้มีควิามสมบูรื่ณ์์ยีิ�งขึ�น ต่ามกรื่อบพ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น วิ่าด้วิยีการื่จั่ด 

การื่ศึกึษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ยีีนต่ามหลก่สูต่รื่วิชิาชีพรื่ะยีะส่�น พทุธิ์ศึก่รื่าช 2558 จัำนวิน 5 องค์ปัรื่ะกอบ ดง่นี�  

1. สถุานศึึกษาแต่่งต่่�งคณ์ะกรื่รื่มการื่สำรื่วิจัวิิเครื่าะห์และควิามต้่องการื่การื่กำล่งคน ควิามต้่องการื่อาชีพ 

และควิามพรื่้อมของสถุานศึึกษา ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบด้วิยี ห่วิหน้างานพ่ฒนาหล่กสูต่รื่การื่เรื่ียีนการื่สอน ห่วิหน้าแผนกวิิชา 

และครืู่ผู้สอน เพ่�อสำรื่วิจัวิิเครื่าะห์ควิามต่้องการื่อาชีพ ควิามต่้องการื่กำล่งคนในท้องถุิ�น รื่วิมท่�ง ควิามพรื่้อมของ 

สถุานศึึกษา และกฎี รื่ะเบียีบข้อบ่งค่บที�เกี�ยีวิข้องก่บงานอาชีพ เพ่�อใช้เปั็นข้อมูลในการื่ต่่ดสินใจั เล่อกอาชีพ 

ที�จัะพ่ฒนาหล่กสูต่รื่ 2. สถุานศึึกษาแต่่งต่่�งคณ์ะกรื่รื่มการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบด้วิยี

ห่วิหน้างานพ่ฒนา หล่กสูต่รื่และการื่เรื่ียีนการื่สอน ห่วิหน้าแผนกวิิชา ครืู่ผู้สอนและผู้เชี�ยีวิชาญด้านอาชีพ ดำเนิน 

การื่พ่ฒนา หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นให้สอดคล้องก่บล่กษณ์ะของงานอาชีพและสมรื่รื่ถุนะของผู้ปัฏิิบ่ติ่งาน 

ที�อาชีพน่�น ต่้องต่ามแบบการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น 3. สถุานศึึกษาแต่่งต่่�งคณ์ะกรื่รื่มการื่พิจัารื่ณ์า 

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ปัรื่ะกอบด้วิยี รื่องผู้อำนวิยีการื่ฝ่้ายีวิิชาการื่ ผู้เชี�ยีวิชาญด้านหล่กสูต่รื่ ผู้เชี�ยีวิชาญ 

ด้านอาชีพ ผู้แทนสมาคมหรื่่อองค์กรื่วิิชาชีพ ผู้แทนชุมชน และผู้แทนคณ์ะกรื่รื่มการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ จัำนวิน  

7-10 คน เพ่�อดำเนินการื่ทวินสอบควิามถุูกต่้อง เหมาะสมของหล่กสูต่รื่และรื่ายีละเอียีดที�เกี�ยีวิข้อง หากเห็นวิ่า 

ควิรื่ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไข ให้ส่งกล่บคณ์ะกรื่รื่มการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่เพ่�อพิจัารื่ณ์าปัร่ื่บปัรุื่งแก้ไข หากเห็นว่ิาถูุกต้่องแล้วิ 

ให้นำเสนอผู้อำนวิยีการื่สถุานศึึกษาเพ่�ออนุม่ต่ิหล่กสูต่รื่ 4. สถุานศึึกษาจั่ดทำทะเบียีนหล่กสูต่รื่ที�ผ่านการื่อนุม่ต่ิ 

และรื่ายีงานให้สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่อาชีวิศึึกษาทรื่าบ 5. สถุานศึึกษาติ่ดต่ามปัรื่ะเมินผลการื่นำหล่กสูต่รื่ 

ไปัใช้เพ่�อการื่ปัรื่ะก่นคุณ์ภาพหล่กสูต่รื่ อยี่างน้อยีใน 4 ปัรื่ะเด็นสำหรื่่บใช้เปั็นแนวิทางในการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่  

รื่วิมท่�งการื่ปัรื่่บปัรุื่งและพ่ฒนามาต่รื่ฐานและคุณ์ภาพการื่จั่ดการื่ศึึกษาให้สอดคล้องก่บมาต่รื่ฐานอาชีพหรื่่อ 

มาต่รื่ฐานสมรื่รื่ถุนะ ได้แก่ (1) การื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ (2) คุณ์ภาพของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา (3) ทรื่่พยีากรื่ปัรื่ะกอบการื่ 

จั่ดการื่ศึึกษา (4) ควิามต้่องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน ส่งคมและชุมชนซึึ่�งสอดคล้องก่บควิามคิดของวิิช่ยี [1]  

ได้กล่าวิวิ่า การื่นำหล่กสูต่รื่ไปัใช้ให้บรื่รื่ลุน่�น ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษาควิรื่จ่ัดวิางแผนเกี�ยีวิก่บการื่ใช้หล่กสูต่รื่  

1. การื่เต่รื่ยีีมวิางแผนเพ่�อใชห้ลก่สตู่รื่ใหม ่2. การื่เต่รื่ยีีมจัด่การื่อบรื่มครื่เูพ่�อใชห้ลก่สตู่รื่ใหม่ 3. การื่จัด่การื่จ่ัดนก่เรื่ยีีน 

4. การื่จ่ัดต่ารื่างสอนควิรื่คำนึงถึุงการื่เรื่ียีนรืู่้วิิชาต่่าง ๆ 5. การื่จั่ดบริื่การื่วิ่สดุปัรื่ะกอบหล่กสูต่รื่และส่�อการื่เรื่ียีน  
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การื่จ่ัดทํากำหนดการื่สอนปัรื่ะมวิลการื่สอน แผนการื่สอนพ่ฒนาคู่ม่อจ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนสำหร่ื่บครูื่ 

โดยีใช้ครืู่ภูมิปััญญาท้องถุิ�น แบบทดสอบ ใบงานและส่�อการื่สอนเปั็นสิ�งสำค่ญที�จัะต้่องทำ 6. การื่ปัรื่ะชาส่มพ่นธิ์์ 

การื่ใช้หล่กสูต่รื่เพ่�อรื่่บสม่ครื่เรื่ียีน 7. การื่เต่รีื่ยีมสถุานที� วิ่สดุอุปักรื่ณ์์ จ่ัดสภาพแวิดล้อม อาคารื่สถุานที�  

ที�เอ่�ออำนวิยีต่่อการื่เรื่ียีน 8. การื่จ่ัดโครื่งการื่ปัรื่ะเมินผลการื่ใช้หล่กสูต่รื่และการื่ปัรื่่บปัรุื่งหล่กสูต่รื่ ต่ามกรื่อบ 

การื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2558 

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

7.1 สัร่ปผลุ่

 7.1.1 การื่ศึึกษาการื่พ่ฒนาและปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะต่้นแบบศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่ม

วิิชาชีพอำเภอยีะหา วิิทยีาล่ยีเทคนิคยีะลา ต่ามกรื่อบวิ่าด้วิยีการื่จั่ดการื่ศึึกษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีน 

ต่ามหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พ.ศึ. 2558 

 7.1.2 การื่ศึึกษาการื่พ่ฒนาและปัรื่ะเมินรืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่ม 

วิชิาชพีอาชวีิศึกึษา เพ่�อสร้ื่างผลติ่ภ่ณ์ฑ์์ภมูปัิัญญาท้องถุิ�นในพ่�นที�จัง่หวิด่ชายีแดนภาคใต้่ ปัรื่ะกอบด้วิยี 5 องค์ปัรื่ะกอบ 

ได้แก่ (1) กำหนดคณ์ะกรื่รื่มการื่บรื่ิหารื่หล่กสูต่รื่ (1) วิางแผนการื่ใช้หล่กสูต่รื่ (3) ดำเนินการื่ใช้หล่กสูต่รื่  

(4) ปัรื่ะเมินผลการื่ใช้หล่กสูต่รื่และ (5) ต่ิดต่ามผลการื่ดำเนินการื่ต่ามโครื่งการื่ซึึ่�งผู้เชี�ยีวิชาญเห็นวิ่ารืู่ปัแบบ  

การื่บริื่หารื่หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นที�พ่ฒนาขึ�นมีควิามเหมาะสมอยีู่ในรื่ะด่บมาก คู่ม่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน 

และโครื่งสร้ื่างการื่บริื่หารื่คู่ม่อการื่บริื่หารื่หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นและคู่ม่อการื่ติ่ดต่ามปัรื่ะเมินผล มีควิามเหมาะสม  

อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด และผลการื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มครืู่สอนวิิชาชีพรื่ะยีะส่�น ในการื่จั่ดทำโมดูล 

ฝ้กึอบรื่ม ซึ่ึ�งเปัน็สว่ินหนึ�งในคูม่อ่การื่บรื่หิารื่หลก่สตู่รื่รื่ะยีะส่�น การื่ปัรื่ะยีกุต่ใ์ช ้IPO Model พบวิา่หลก่สตู่รื่ฝ้กึอบรื่ม 

มีควิามเหมาะสมในรื่ะด่บมากที�สุด และมีด่ชนีควิามสอดคล้องสูงทุกด้าน การื่ทดลองใช้หล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่ม  

มีผลส่มฤทธิิ์�ภาคทฤษฎีี รื่้อยีละ 79.60/78.49 และผลส่มฤทธิิ์�ภาคปัฏิิบ่ติ่ รื่้อยีละ 80.42 ผลการื่เก็บรื่วิบรื่วิม  

ขอ้มลูพบว่ิา มผีลสม่ฤทธิิ์�ภาคทฤษฎี ีรื่อ้ยีละ 79.60/78.79 และผลส่มฤทธิิ์�ภาคปัฏิบิติ่่ รื่อ้ยีละ 80.42 ซึึ่�งสงูกว่ิาเกณ์ฑ์์ 

ที�กำหนดท่�งภาคทฤษฎีีและภาคปัฏิิบ่ติ่ และผู้เข้าฝึ้กอบรื่มมีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด การื่ติ่ดต่าม 

ผลหล่งการื่ฝ้ึกอบรื่ม พบวิ่า ผู้เรื่ียีนที�ผ่านการื่เรื่ียีนการื่สอน มีผลส่มฤทธิ์ิ�สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ที�กำหนด ท่�งภาคทฤษฎีี  

และภาคปัฏิิบ่ต่ิ และผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่เรื่ียีนการื่สอน อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 

 7.1.3 การื่ศึึกษาควิามต่้องการื่สรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�นและควิามต่้องการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ 

วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พบวิ่า ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษาและครืู่ เจั้าหน้าที�ศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพปัรื่ะจัำอำเภอในจั่งหวิ่ด 

ชายีแดนใต่้ มีควิามต่้องการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น โดยีสรื่้างผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ภูมิปััญญาท้องถุิ�น รืุ่่นที� 1  

จัำนวิน 15 ศึูนยี์ 16 หล่กสูต่รื่ รืุ่่นที� 2 จัำนวิน 8 ศึูนยี์ 8 หล่กสูต่รื่

7.2 ข้้อเสันอแนะ

สถุานศึกึษาที�มกีารื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนหลก่สตู่รื่วิชิาชพีรื่ะยีะส่�น ควิรื่นำรื่ปูัแบบการื่พฒ่นารื่ปูัแบบการื่บรื่หิารื่

หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพอาชีวิศึึกษา เกี�ยีวิก่บงานอาชีพภูมิปััญญาท้องถุิ�น 

และผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน มาเปั็นหล่กสูต่รื่ใหม่ที�ยี่งไม่มีในหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2558
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 บรื่ิษ่ทไทยีรื่่มเกล้า จัำก่ด
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[5] ไพรื่่ช ใหม่ชมภูล (2546) โครงการพัฒนีาหลัักสููตรเพ่�อท้องถิิ�นีระดับัโรงเรียนีในีพ่�นีที�อำเภอเชียงดาวิ  

 จัังหวิัดเชียงใหม่. รื่ายีงานวิิจั่ยีเพ่�อท้องถุิ�นฉบ่บสมบูรื่ณ์์สำน่กงานกองทุน สน่บสนุนการื่วิิจั่ยี (สกวิ.)

[6] วิิช่ยี ปัรื่ะสิทธิ์ิ�เวิชช์. (2542) การพัฒนีาหลัักสููตรสูานีต่อที�ท้องถิิ�นี. กรืุ่งเทพมหานครื่ : บรื่ิษ่ท เซึ่็นเต่อรื่์ดิสค่ฟ 

 เวิอรื่ี� จัำก่ด 
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ผลุ่การจััด้การเรียนรู้แบบผสัมผสัานผ�านเว็บไซต์เคร้อข้�ายสัังคมออนไลุ่น์ 

เร้�องนิวแมติกสั์เบ้�องต้น วิชานิวแมติกสั์แลุ่ะไฮด้รอลุ่ิกสั์ข้องนักศึึกษา

ระด้ับชั�นประกาศึนียบัตรวิชาชีพัชั�นสัูง (ปวสั.) ชั�นปีที� 2

The Results of Blended Learning Management through Online Social Networking 

Sites Introduction to Pneumatics Pneumatics and Hydraulics of Students 

at the High Vocational Diploma Level in the 2nd Year

ฮาซึ่่น  มะยีีแต่1 สารื่ทูล  เพ็ชรื่คมขํา2  ธิ์วิ่ชช่ยี  สุขส่นต่ิดิลก3 โนซึ่ีลา  สาลีม4 
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อ 1) เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนด้วิยี  

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมต่ิกส์ 

และไฮดรื่อลิกส์ 2) เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์ 

เคร่ื่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ก่บเกณ์ฑ์์ร้ื่อยีละ 70 และ  

3) ศึึกษาควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่ทำวิิจั่ยี เปั็นน่กศึึกษา ช่�น ปัวิส. 2  

ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีน วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 8 กลุ่มเรื่ียีน  

รื่วิม 139 คน กลุ่มต่่วิอย่ีาง เป็ันน่กศึึกษาช่�น ปัวิส. 2 ที�ได้มาโดยีการื่สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling)  

กลุ่มเรื่ียีน ช่างไฟฟ้า 2/5 จัำนวิน 25 คน เคร่ื่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ปัรื่ะกอบด้วิยี 1) แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ 2) แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน และ 3) แบบสอบถุามควิามคิดเห็น 

ของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ และวิิเครื่าะห์ข้อมูล  

โดยีการื่หาค่ารื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี ค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และค่าทดสอบที (t-test for Dependent Samples)

ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา 1) น่กศึึกษาที�ได้รื่่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เคร่ื่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์มีคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่า 

ก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 2) น่กศึึกษาที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่ ์

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์มีคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทาง  

การื่เรื่ียีนสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 70 อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 และ 3) น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บ 

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมต่ิกส์ 
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และไฮดรื่อลกิสโ์ดยีภาพรื่วิมอยีูใ่นรื่ะดบ่มากท่�งสองดา้น ไดแ้ก ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่ในหอ้งเรื่ยีีน และการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่้ 

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ 

คำสัำคัญ : การื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เวิ็บไซึ่ต่์ 

Abstract

This objectives of this research aims 1) compare academic achievements.  Pre-learning  

and post-learning with blended learning management through online social networking sites.  

2) compare academic achievements.  After studying with blended learning management  

through social networking sites with the criteria of 70 percent and 3) to study the opinions  

of students towards the blended learning management.  Through online social networking  

sites population used for research be a Vocational Level 2 student enrolled Pneumatics  

and Hydraulics, Semester 2, Academic Year 2022, 8 groups, totaling 139 people. were 20 students  

in the vocational education level 2 obtained by cluster sampling.  Pretest - Posttest Design)  

The research tools consisted of a learning management plan. Achievement test and a questionnaire 

on students’ opinions towards blended learning management.   Through online social networking 

sites Analyze the data to find the percentage, mean, and standard deviation and t-test.

The research findings were as follows 1) Learners who receive blended learning through 

online social networking sites Achievement scores after learning were higher than before.  

Statistically significant at the .01 level 2) Students who receive blended learning through  

online social networking sites.  The academic achievement score was higher than the 70%  

criterion with a statistical significance at the .01 level and 3) Learners had opinions about  

the blended learning management.  Through online social networking sites, overall,  

they were at a high level in both aspects, including classroom learning management.  

and management of learning through online social networking sites

Keywords : Blended Learning, Social Networking, Website 

1. บทนำ

ปััจัจัุบ่นเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึได้พ่ฒนาไปัอยี่างรื่วิดเรื่็วิ ทุกคนสามารื่ถุเข้าถุึงรื่ะบบอินเทอรื่์เน็ต่ได้ง่ายี  

มีอิสรื่ะที�จัะเสนอควิามคิดใหม่ ๆ และเข้าไปัแบ่งปัันควิามรู้ื่ได้โดยีไม่ถุูกปัิดก่�น น่บเปั็นยีุคที�ครืู่ผู้สอนต่้องต่รื่ะหน่ก 

ก่บการื่เปัลี�ยีนถุ่ายีของข้อมูล เป็ันแบบใหม่ที�มีพลวิ่ต่มากขึ�น มีปัฏิิส่มพ่นธ์ิ์มากขึ�น และมีการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ใช้เทคโนโลยีี

มากขึ�น ครูื่ผู้สอนในยีุคการื่ศึึกษา 4.0 จัึงต่้องปัรื่่บบทบาทของต่่วิเองให้ท่นต่่อส่งคมโลกที�กลายีเป็ันส่งคมควิามรืู่ ้ 

หรื่่อส่งคมแห่งการื่เรื่ียีนรืู่้ และเปั็นองค์กรื่แห่งการื่เรื่ียีนรืู่้ [1] การื่นำเทคโนโลยีีส่�อส่งคมออนไลน์มาใช้เปั็น 

เครื่่�องม่อส่�อและแหล่งเรื่ียีนรืู่้เพ่�อใช้ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ เป็ันการื่ผล่กด่นให้ครูื่ผู้สอนก้าวิท่นโลก และสามารื่ถุ 

เข้าถึุงเยีาวิชนยุีคใหม่ได้อย่ีางท่นท่วิงที ซึึ่�งจัะทำให้เกิดรื่ะบบชุมชนแห่งการื่เรื่ียีนรู้ื่บนเคร่ื่อข่ายีอินเทอร์ื่เน็ต่ [2]  

ปััจัจัุบ่นมีการื่พ่ฒนาบทเรื่ียีนออนไลน์ขึ�นบนรื่ะบบอินเทอรื่์เน็ต่ และสมาร์ื่ต่โฟน มีการื่ใช้งานที�หลากหลายี 

ในการื่ทำข้อมูลต่่าง ๆ ได้อย่ีางมีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ ช่วิยีให้จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ได้สะดวิก และแก้ปััญหาผู้เรื่ียีนที�ไม่สามารื่ถุ 
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มาเรื่ียีนได้ เรื่ียีนไม่ท่น เรื่ียีนไม่เข้าใจัสามารื่ถุเข้าถุึงบทเรื่ียีนจันเกิดปัรื่ะสิทธิ์ิผลต่่อผู้เรื่ียีน โดยีเฉพาะเหตุ่การื่ณ์์ 

แพรื่่รื่ะบาดของโรื่คโควิิด 19 จัากเช่�อไวิรื่่ส SAR-CoV-2 ทำให้ครืู่ผู้สอนต่้องเปัลี�ยีนรืู่ปัแบบจัากการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้

แบบมีปัฏิิส่มพ่นธิ์์ก่นถุ้วินหน้ามาเปั็นการื่เรื่ียีนรืู่้แบบออนไลน์ การื่สอนในห้องเรื่ียีนปักต่ิถุูกยี้ายีไปัสู่รื่ะบบการื่สอน

แบบออนไลน์ผ่านโปัรื่แกรื่มต่่าง ๆ การื่นำเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ เข้ามาช่วิยีในการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนเปั็นสิ�งที�สำค่ญ 

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน ซึึ่�งในปััจัจัุบ่นส่งคมออนไลน์ มีอิทธิ์ิพลและเปั็นที�แพรื่่หลายีในทุกกลุ่มคน  

ทุกเพศึ ทุกวิ่ยี โดยีส่งคมออนไลน์ในปััจัจัุบ่นมีอยีู่เปั็นจัำนวินมาก เช่น Facebook, Twitter, Line, Whatsapp,  

Blog, Edmodo, กรื่ะดานสนทนา เปั็นต่้น ซึ่ึ�งส่งคมออนไลน์ แต่่ละโปัรื่แกรื่มช่วิยีอำนวิยีควิามสะดวิกในด้านต่่าง ๆ 

เช่น การื่สนทนา การื่แลกเปัลี�ยีนข้อมูล การื่รื่่บ - ส่งไฟล์ต่่าง ๆ 

การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนรื่ายีวิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ของน่กศึึกษาที�ผ่านมา พบวิ่า น่กศึึกษา 

ขาดควิามกรื่ะต่่อรื่่อรื่้นในการื่เรื่ียีนและการื่ต่อบคำถุามในช่�นเรื่ียีน ส่งผลให้ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพและปัรื่ะสิทธิ์ิผล 

ของการื่จ่ัดการื่การื่เรื่ียีนการื่สอนไม่เปั็นไปัต่ามที�ผู้สอนคาดหวิ่ง ท่�งนี� ด้วิยีข้อจัำก่ดของรื่ะยีะเวิลาในการื่เรื่ียีน  

การื่สอนและปัรื่ิมาณ์เน่�อหาต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชาเปั็นเหตุ่ให้จั่ดกิจักรื่รื่มนอกเหน่อจัากการื่บรื่รื่ยีายี 

ในห้องเรื่ียีนได้น้อยี ผู้วิิจั่ยีในฐานะครูื่ผู้สอนรื่ายีวิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ จัึงมีควิามสนใจัที�จัะศึึกษา  

การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�อง นิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์ 

และไฮดรื่อลิกส์ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) ช่�นปีัที� 2 เพ่�อพ่ฒนาผลส่มฤทธิิ์� 

ทางการื่เรื่ียีน ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้เพิ�มเต่ิม ส่งเสรื่ิมการื่เรื่ียีนรู้ื่ เพ่�อให้เข้าถึุงควิามรู้ื่ได้สะดวิกรื่วิดเรื่็วิ มีการื่แสดง 

ควิามคิดเห็นรื่ะหว่ิางผู้เรื่ียีน และครูื่ผู้สอนได้ทุกที� ทุกเวิลา มีการื่แจั้งเต่่อน เม่�อมีการื่ต่อบข้อซึ่่กถุามรื่ะหว่ิาง 

ครืู่ผู้สอนและผู้น่กเรื่ียีน ทำให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุที�จัะเรื่ียีนรืู่้ได้ดียีิ�งขึ�น

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสาน 

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ของน่กศึึกษารื่ะด่บช่�น

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) ช่�นปัีที� 2

2.2  เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีน ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์ 

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 70 ของน่กศึึกษา

รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) ช่�นปัีที� 2

2.3 เพ่�อศึึกษาควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคม 

ออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์

3. สัมมติฐานข้องการวิจััย

3.1 นก่ศึึกษาที�ไดร้ื่บ่การื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบผสมผสานผ่านเวิบ็ไซึ่ต์่เครื่อ่ข่ายีสง่คมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่กิสเ์บ่�องต่น้ 

วิิชานวิิแมต่กิส์และไฮดรื่อลกิส์  มผีลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนหลง่เรื่ยีีนสงูกว่ิาก่อนเรื่ยีีนอย่ีางมนีย่ีสำคญ่ทางสถุติ่ทิี�รื่ะด่บ .01

3.2 นก่ศึึกษาที�ไดร้ื่บ่การื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบผสมผสานผ่านเวิบ็ไซึ่ต์่เครื่อ่ข่ายีสง่คมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่กิสเ์บ่�องต่น้ 

วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์  มผีลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนสูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ร้ื่อยีละ 70 อย่ีางมีนย่ีสำค่ญทางสถิุติ่ที�รื่ะดบ่ .01

3.3 น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก
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4. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

  1) ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่ศึึกษาครื่่�งนี� เปั็นน่กศึึกษารื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.)  

ช่�นปีัที� 2 ภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ แผนกวิิชาช่างไฟฟ้า 

วิิทยีาล่ยีเทคนิคปััต่ต่านี จัำนวิน 8 กลุ่มเรื่ียีน รื่วิม 139 คน

  2) กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่ศึึกษา เป็ันน่กศึึกษา รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) ช่�นปัีที� 2  

ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ ที�ได้จัากการื่สุ่มจัากปัรื่ะชากรื่ โดยีการื่สุ่มต่่วิอย่ีางแบบกลุ่ม  

(Cluster random sampling) ได้กลุ่มต่่วิอยี่าง 1 กลุ่มเรื่ียีน ช่างไฟฟ้า 2/5 จัำนวิน 25 คน

4.2 รืู่ปัแบบการื่วิิจั่ยี

  การื่วิิจ่ัยีนี� มีรืู่ปัแบบการื่วิิจ่ัยีเป็ันแบบกลุ่มเดียีวิทดสอบก่อนและหล่ง (One Group Pretest - Posttest 

Design) [3] โดยีผู้วิิจั่ยีได้ทำการื่ทดสอบกลุ่มต่่วิอยี่างก่อนและหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต่ ์

เครื่อ่ขา่ยีสง่คมออนไลน ์เรื่่�องนวิิแมต่กิสเ์บ่�องต่น้ วิิชานวิิแมต่กิสแ์ละไฮดรื่อลกิส ์โดยีมลีก่ษณ์ะการื่ทดลอง ดง่ต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 รืู่ปัแบบการื่วิิจั่ยี

กลุ่่�ม Pre-test Treatment Post-test

ทดลอง T1 X T2

 เม่�อ T1 หมายีถุึง การื่ทดสอบก่อนเรื่ียีน (Pre-test)

  X  หมายีถุึง การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

  T2  หมายีถุึง การื่ทดสอบหล่งเรื่ียีน (Post-test)

4.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ต่ามหล่กสูต่รื่

ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชพีช่�นสงู พทุธิ์ศึก่รื่าช 2563 ปัรื่ะเภทวิชิาอตุ่สาหกรื่รื่ม สาขาวิชิาช่างไฟฟ้า เป็ันแผนที�ผูว้ิจิัย่ีสร้ื่างขึ�น

 2) แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์  

ใช้เปั็นเครื่่�องม่อวิ่ดผลการื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กศึึกษาหล่งเสรื่็จัสิ�นการื่เรื่ียีนรู้ื่ เร่ื่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น เพ่�อจัะได ้

ทรื่าบวิ่า น่กศึึกษามีควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในการื่เรื่ียีนเน่�อหาบทเรื่ียีน เป็ันแบบทดสอบปัรื่น่ยีแบบเล่อกต่อบ  

ชนิด 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 20 ข้อ 

  3) แบบสอบถุามควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์ 

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เปั็นชนิดมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) 5 รื่ะด่บ 

4.4 การื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  ผูว้ิจิัย่ีไดก้ำหนดข่�นต่อนในการื่ดำเนนิการื่สรื่า้ง และพฒ่นาเครื่่�องมอ่ที�ใชใ้นการื่วิจิัย่ีต่ามลำด่บข่�นต่อน ด่งนี� 

 1) แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ ผู้วิิจ่ัยีได้ดำเนินการื่ 

สรื่้างแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ด่งนี�

314

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



  1.1 ศึกึษาเอกสารื่หลก่สตู่รื่ หลก่การื่และจัดุมุง่หมายีของหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพีช่�นสูง (ปัวิส.) 

พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563 จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิิชา และคำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชานิวิแมต่ิกส์และ ไฮดรื่อลิกส์ 

  1.2 ศึึกษาวิิธีิ์การื่สอน เทคนิคการื่สอน ส่�อการื่เรื่ียีนรู้ื่ การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ การื่วิ่ดและการื่ปัรื่ะเมินผล จัากต่ำรื่า เอกสารื่ วิารื่สารื่และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้อง 

  1.3 วิิเครื่าะห์จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา สมรื่รื่ถุนะรื่ายีวิิชา คำอธิิ์บายีรื่ายีวิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์  

เพ่�อกำหนดสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้ และจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรู้ื่ เร่ื่�องคณิ์ต่ศึาสต่ร์ื่ธิ์รื่รื่มชาติ่ สามารื่ถุจ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้

เพ่�อพ่ฒนาควิามสามารื่ถุทางการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนได้ จัำนวิน 12 ช่�วิโมง

  1.4 กำหนดจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรู้ื่ สารื่ะการื่เรื่ียีนรู้ื่ และกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรู้ื่ ได้แก่ การื่อภิปัรื่ายี 

ท่�งช่�นเรื่ียีน การื่สรื่้างแรื่งจัูงใจั การื่ใช้คำถุาม การื่อ่านอยี่างกรื่ะต่่อรื่่อรื่้น การื่รื่ะดมควิามคิด การื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อ 

สรืุ่ปัข้อควิามส่�น ๆ และการื่นำเสนอผลงาน

  1.5 เขยีีนแผนการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้เรื่่�องนวิิแมต่กิสเ์บ่�องต่น้ วิชิานวิิแมต่กิสแ์ละไฮดรื่อลกิสท์ี�จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้

แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

  1.6 นำแผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ ให้ผู้เชี�ยีวิชาญ

ต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง และควิามเหมาะสมเน่�อหา 

  1.7 นำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ มาปัรื่่บ 

ต่ามคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญ แล้วินำไปัใช้จัรื่ิง 

 2) แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์  

ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่สรื่้างแบบทดสอบ ด่งนี�

  2.1 ศึึกษาเอกสารื่หล่กสูต่รื่ การื่วิิเครื่าะห์หล่กสูต่รื่ เทคนิคการื่เขียีนข้อสอบและการื่สรื่้างข้อสอบ  

การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล

  2.2 วิเิครื่าะห์หลก่สตู่รื่ สารื่ะการื่เรื่ยีีนรืู่ ้และจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ยีีนรืู่ ้เรื่่�องนวิิแมต่กิสเ์บ่�องต้่น วิชิานิวิแมต่กิส์ 

และไฮดรื่อลิกส์

  2.3 สร้ื่างแบบทดสอบปัรื่นย่ีแบบเล่อกต่อบ ชนดิ 4 ต่่วิเล่อก ให้ครื่อบคลมุเน่�อหาและจัดุปัรื่ะสงค์เชงิพฤต่กิรื่รื่ม 

ต่ามต่ารื่างวิิเครื่าะห์หล่กสูต่รื่ จัำนวิน 30 ข้อ เพ่�อค่ดข้อสอบที�มีคุณ์ภาพต่ามเกณ์ฑ์์ให้เหล่อ 20 ข้อต่ามต่้องการื่

  2.4 นำแบบทดสอบที�สรื่า้งขึ�นไปัใหผู้เ้ชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ทา่น ชดุเดยีีวิกบ่ที�ต่รื่วิจัแผนการื่จัด่ การื่เรื่ยีีนรืู่้ 

พิจัารื่ณ์าต่รื่วิจัสอบควิามถูุกต้่องของเน่�อหา ภาษาสำนวิน และควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหาของคำถุามแต่่ละข้อ 

ให้สอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ 

  2.5 นำแบบทดสอบที�ได้รื่่บการื่ต่รื่วิจัสอบจัากผู้เชี�ยีวิชาญมาคำนวิณ์ เพ่�อหาค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง 

ของข้อสอบก่บจัุดปัรื่ะสงค์ (Index of Item - Objective Congruence: IOC) เล่อกข้อสอบที�มีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.5 

ขึ�นไปั ได้ข้อสอบที�มีค่า IOC เท่าก่บ 1.00 ทุกข้อ 

  2.6 นำแบบทดสอบมาปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขต่ามคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญ แล้วิจั่ดแบบทดสอบนำไปัทดสอบ

ก่บน่กศึึกษาช่�น ปัวิส. 2 ที�ได้เรื่ียีนบทเรื่ียีนเรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่นมาแล้วิ จัำนวิน 80 คน เพ่�อหาค่าคุณ์ภาพ 

ของข้อสอบรื่ายีข้อ พิจัารื่ณ์าจัากค่าควิามยีากง่ายี (p) และค่าอำนาจัจัำแนก (r) 

  2.7 นำผลการื่ทดสอบมาต่รื่วิจัให้คะแนนและนำมาวิิเครื่าะห์หาค่าควิามยีากง่ายี (p) และค่าอำนาจั

จัำแนก (r) ของแบบทดสอบเปั็นรื่ายีข้อ โดยีค่ดเล่อกหรื่่อปัรื่่บปัรืุ่งแบบทดสอบที�มีค่าควิามยีากง่ายี (p) อยีู่รื่ะหวิ่าง 

0.20-0.80 และค่าอำนาจัจัำแนก (r) ต่่�งแต่่ 0.20 ขึ�นไปั ค่ดเล่อกข้อสอบไวิ้จัำนวิน 20 ข้อ ให้ครื่อบคลุมต่ามจัุด

ปัรื่ะสงค์การื่เรื่ยีีนรืู่ ้ได้ขอ้สอบที�มคีา่ควิามยีาก (p) รื่ะหว่ิาง 0.32-0.74 และค่าอำนาจัจัำแนก (r) รื่ะหว่ิาง 0.28-0.72 
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  2.8 นำข้อสอบที�ค่ดเล่อกมารื่วิบรื่วิมเปั็นชุด จั่ดพิมพ์เปั็นฉบ่บสมบูรื่ณ์์ จัำนวิน 20 ข้อ เวิลา 1 ช่�วิโมง  

นำไปัใช้ทดสอบก่บน่กศึึกษาช่�น ปัวิส. 2 ที�ได้เรื่ียีนบทเรื่ียีนเรื่่�องนิวิแมติ่กส์มาแล้วิ จัำนวิน 80 คน เพ่�อหา  

ค่าควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบท่�งฉบ่บ โดยีใช้สูต่รื่ KR-20 (Kuder Richardson - 20) [4] ได้ค่าควิามเช่�อม่�น 

ของแบบทดสอบท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.92 

  2.9 นำแบบทดสอบไปัใช้เปั็นแบบทดสอบก่อนเรื่ียีน และแบบทดสอบหล่งเรื่ียีนก่บกลุ่มต่่วิอยี่างต่่อไปั 

 3) แบบสอบถุามควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์ 

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่สรื่้างแบบสอบถุามควิามคิดเห็น ด่งนี�

  3.1 ศึกึษาเอกสารื่ที�เกี�ยีวิข้องกบ่การื่สร้ื่างแบบสอบถุาม เพ่�อนำมาเปัน็แนวิทางในการื่สร้ื่างแบบสอบถุาม

  3.2 ศึึกษาวิิธิ์ีการื่สรื่้างแบบสอบถุาม และกำหนดรืู่ปัแบบคำถุาม

  3.3 สรื่้างแบบสอบถุามควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เป็ันมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า 5 รื่ะด่บ ค่อ มากที�สุด มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด  

ได้แบบสอบถุามจัำนวิน 10 ข้อ

  3.4 นำแบบสอบถุามที�สร้ื่างขึ�นไปัให้ผู้เชี�ยีวิชาญชุดเดียีวิก่บที�ต่รื่วิจัแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ต่รื่วิจัสอบ

ควิามเที�ยีงต่รื่งต่ามเน่�อหา (Content validity) เพ่�อปัรื่่บปัรุื่งแก้ไข โดยีพิจัารื่ณ์าควิามถุูกต่้องและแก้ไขปัรื่่บปัรุื่ง 

ให้เหมาะสม สอดคล้อง และพิจัารื่ณ์าต่่ดสินวิ่าข้อควิามในแบบสอบถุามเปั็นไปัในทางบวิกหรื่่อลบ 

  3.5 นำแบบสอบถุามควิามคิดเห็นที�ได้รื่่บการื่ปัรื่ะเมินจัากผู้ เชี�ยีวิชาญไปัคำนวิณ์หาค่าด่ชนี 

ควิามสอดคล้อง IOC แล้วิค่ดเล่อกข้อควิามที�มีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.50-1.00 ขึ�นไปัมาใช้ โดยีนำไปัทดลองใช้ก่บ 

น่กศึึกษาช่�นปัวิส. 2 ที�เรื่ียีนบทเรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์มาแล้วิ เพ่�อหาค่าควิามเช่�อม่�นโดยีใช้โดยีใช้สูต่รื่ส่มปัรื่ะสิทธิิ์�

แอลฟา (∝-Coefficient ของ Cronbach) และหาข้อบกพรื่่องเกี�ยีวิก่บภาษา โดยีมีค่าส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�แอลฟา 

เท่าก่บ 0.89

  3.6 นำแบบทดสอบถุามควิามคิดเห็นที�ได้ปัรื่่บปัรุื่งแล้วิ ไปัใช้ก่บกลุ่มต่่วิอย่ีางหล่งจัากเรื่ียีน เรื่่�อง 

นิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น เรื่ียีบรื่้อยีแล้วิ

4.5 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

  1) ทดสอบก่อนเรื่ียีน (Pre-test)  โดยีใช้แบบทดสอบผลส่มฤทธิิ์�ทางเรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น  

วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ที�ผู้วิิจั่ยีสรื่้างขึ�น จัำนวิน 20 ข้อ ต่รื่วิจัให้คะแนนและบ่นทึกไวิ้  

  2) ดำเนินการื่สอนน่กศึึกษากลุ่มต่่วิอย่ีางด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายี 

ส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์

  3) ทดสอบหล่งเรื่ียีน (Post-test)  โดยีใช้แบบทดสอบผลส่มฤทธิิ์�ทางเรื่ียีน เร่ื่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต่้น  

วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ที�ผู้วิิจ่ัยีสร้ื่างขึ�น จัำนวิน 20 ข้อ ซึึ่�งเป็ันชุดเดียีวิก่บแบบทดสอบก่อนเรื่ียีนแล้วิ 

ต่รื่วิจัให้คะแนนต่ามเกณ์ฑ์์ที�ต่่�งไวิ้ และบ่นทึกคะแนนเก็บไวิ้เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบก่บคะแนนทดสอบก่อนเรื่ียีน

  4) ให้น่กศึึกษากลุ่มต่่วิอยี่างต่อบแบบสอบถุามควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน  

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ ต่รื่วิจัให้คะแนนและบ่นทึกไวิ้เพ่�อนำไปัวิิเครื่าะห์ข้อมูล

 5) ผู้วิิจั่ยีนำคะแนนที�ได้มาวิิเครื่าะห์โดยีใช้วิิธิ์ีการื่ทางสถุิต่ิเพ่�อทดสอบสมมต่ิฐานที�ต่่�งไวิ้

4.6 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

  1) เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน  

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ ด้วิยีการื่ทดสอบที 

(t-test) แบบกลุ่มต่่วิอยี่างไม่เปั็นอิสรื่ะ (Dependent)
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  2) เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์ 

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 70 ด้วิยี  

การื่ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียีวิ (t-test One Group)

  3) วิิเครื่าะห์ควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคม

ออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีใช้ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

5. ผลุ่การวิจััย 

5.1 ผลการื่เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน ด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน

ผ่านเวิบ็ไซึ่ต์่เครื่อ่ข่ายีสง่คมออนไลน์ เรื่่�องนวิิแมต่กิส์เบ่�องต้่น วิชิานวิิแมต่กิส์และไฮดรื่อลกิส์ ได้ผลดง่แสดง ในต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 ผลการื่ทดสอบควิามแต่กต่่างของผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนก่อนและหลง่การื่เรื่ยีีน ด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ ้

แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

การทด้สัอบ n S.D. t-test Sig.

ก่อนเรื่ียีน 25 9.04 1.93
15.294** .000

หล่งเรื่ียีน 25 15.40 2.14

** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01

จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา ค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์ 

และไฮดรื่อลิกส์ก่อนเรื่ียีนก่บหล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ 

แต่กต่่างก่นอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 โดยีค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งได้รื่่บ 

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์สูงกวิ่าก่อนได้รื่่บการื่เรื่ียีนรืู่้ 

5.2 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีน ด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่ ์

เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 70 ได้ผล  

ด่งแสดง ในต่ารื่างที� 3

ตารางที� 3 ผลการื่ทดสอบควิามแต่กต่า่งของผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนหลง่เรื่ยีีน  ดว้ิยีการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบผสมผสาน 

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 70

การทด้สัอบ n S.D. (70%) t-test Sig.

หล่งเรื่ียีน 25 15.40 2.14 14 127.518** .000

 ** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01

จัากต่ารื่างที� 3 พบว่ิา ค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์ 

และไฮดรื่อลิกส์หล่งเรื่ียีนจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ รื่้อยีละ 70 

(14 คะแนน) อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 โดยีค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เท่าก่บ 15.40 

คิดเปั็นรื่้อยีละ 77 ของคะแนนเต่็ม 
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5.3 ผลการื่ศึึกษาควิามคิดเห็นของน่กศึึกษาต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคม

ออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ ได้ผลด่งแสดง ในต่ารื่างที� 4

ตารางที� 4 ควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์

รายการ S.D. ความหัมาย

1. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในห้องเรื่ียีน 4.14 0.68 มาก

2. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ 4.06 0.65 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.10 0.67 มาก

จัากต่ารื่างที� 4 น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เคร่ื่อข่ายี 

ส่งคมออนไลน์ เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีภาพรื่วิมอยีู่ ในรื่ะด่บมาก  

เม่�อพิจัารื่ณ์ารื่ายีด้านอยูี่ในรื่ะด่บมากท่�งสองด้าน ได้แก่ การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในห้องเรื่ียีน และการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

ตารางที� 5 ควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในห้องเรื่ียีน 

รายการ S.D. ความหัมาย

1. ครืู่ผู้สอนช่วิยีสรื่้างควิามรืู่้ควิามเข้าใจัวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์และเปั้าหมายี

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้

4.20 0.76 มาก

2. ครืู่ผู้สอนใช้วิิธิ์ีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้อยี่างหลากหลายีเหมาะสมก่บเน่�อหาวิิชา 4.32 0.75 มาก

3. ครืู่ผู้สอนจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ส่งเสรื่ิมการื่ค้นควิ้าและแสวิงหาควิามรืู่้ 4.12 0.53 มาก

4. ครูื่ผูส้อนให้คำปัรื่กึษาและอำนวิยีควิามสะดวิกแก่ผูเ้รื่ยีีนใน การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่้ 4.16 0.75 มาก

5. ครืู่ผู้สอนส่งเสรื่ิมให้ผู้เรื่ียีนมีควิามรื่่บผิดชอบในการื่ทำงาน 3.92 0.57 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.14 0.68 มาก

จัากต่ารื่างที� 5 น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในห้องเรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น  

วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์ารื่ายีข้ออยีู่ในรื่ะด่บมากทุกข้อ  

ค่าเฉลี�ยีสูงสุด 3 อ่นด่บแรื่ก ได้แก่ ครูื่ผู้สอนใช้วิิธิ์ีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้อยี่างหลากหลายีเหมาะสมก่บเน่�อหาวิิชา  

ครืู่ผู้สอนช่วิยีสรื่้างควิามรืู่้ควิามเข้าใจัว่ิต่ถุุปัรื่ะสงค์และเปั้าหมายีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ และครูื่ผู้สอนให้คำปัรื่ึกษา 

และอำนวิยีควิามสะดวิกแก่ผู้เรื่ียีนในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ตารางที� 6 ควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

รายการ S.D. ความหัมาย

1. ช่วิยีสรื่้างบรื่รื่ยีากาศึในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ให้มีควิามน่าสนใจั 4.04 0.61 มาก

2. ช่วิยีกรื่ะตุ่้นให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ 4.12 0.60 มาก

3. ทำให้ทรื่าบควิามสำเรื่็จัและควิามก้าวิหน้าในการื่ทำงานได้ท่นที 4.08 0.70 มาก
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รายการ S.D. ความหัมาย

4. เพิ�มพ่�นที�ให้ผู้เรื่ียีนได้แสดงควิามคิดเห็นและปัฏิิบ่ต่ิงานรื่่วิมก่น 3.88 0.67 มาก

5. ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนได้ใช้เทคโนโลยีีในการื่ทำงานได้อยี่างหลากหลายี 4.16 0.69 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.06 0.65 มาก

จัากต่ารื่างที� 6 น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีภาพรื่วิมอยู่ีในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์ารื่ายีข้ออยีู ่

ในรื่ะด่บมากทุกข้อ ค่าเฉลี�ยีสูงสุด 3 อ่นด่บแรื่ก ได้แก่ ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนได้ใช้เทคโนโลยีีในการื่ทำงานได้อยี่าง 

หลากหลายี ช่วิยีกรื่ะตุ่้นให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ และทำให้ทรื่าบควิามสำเรื่็จัและควิามก้าวิหน้า

ในการื่ทำงานได้ท่นที

6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 ผลการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เคร่ื่อข่ายีส่งคมออนไลน์ เร่ื่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น  

วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ของน่กศึึกษาช่�น ปัวิส. 2 ซึ่ึ�งจัากการื่วิิจั่ยี พบวิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีน  

สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของภควิ่ต่ เกอะปัรื่ะสิทธิ์ิ�  

และนิธิ์ิพ่ฒน์ อิ�วิสกุล [5] ที�ศึึกษาเรื่่�อง การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบผสมผสาน รื่ายีวิิชาไฮดรื่อลิกส ์

และนิวิแมต่ิกส์ปัรื่ะยีุกต่์สำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ิญญาต่รื่ี พบวิ่า ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05 

6.2 ผลการื่ศึึกษาควิามคิดเห็นต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์  

เรื่่�อง นิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์ของน่กศึึกษา ช่�น ปัวิส. 2 ซึึ่�งจัากการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา  

ควิามคดิเหน็โดยีภาพรื่วิมอยีูใ่นรื่ะดบ่มาก สอดคลอ้งกบ่งานวิจิัย่ีของภควิต่่ เกอะปัรื่ะสทิธิ์ิ� และ นธิิ์พิฒ่น ์อิ�วิสกลุ [5]  

ที�ศึึกษาเร่ื่�อง การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบผสมผสาน รื่ายีวิิชาไฮดรื่อลิกส์และนิวิแมต่ิกส์ปัรื่ะยีุกต่ ์

สำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ิญญาต่รีื่ พบวิ่า ผลควิามพึงพอใจัในภาพรื่วิมที�มีต่่อกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน 

ต่ามรืู่ปัแบบการื่เรื่ียีนการื่สอนแบบผสมผสานรื่ายีวิิชารื่ายีวิิชาไฮดรื่อลิกส์และนิวิแมต่ิกส์ปัรื่ะยีุกต่์สำหรื่่บน่กศึึกษา

รื่ะด่บปัรื่ิญญาต่รื่ีอยีู่ในรื่ะด่บมาก 

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

 1. ค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์  

ก่อนเรื่ียีนก่บหล่งเรื่ียีน ของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ 

แต่กต่่างก่นอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01 โดยีค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีน 

สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน 

 2. ค่าเฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมติ่กส์และไฮดรื่อลิกส์  

ของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เคร่ื่อข่ายีส่งคมออนไลน์ สูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ร้ื่อยีละ 70  

อยีา่งมนีย่ีสำคญ่ทางสถุติ่ทิี�รื่ะดบ่ .01 โดยีคา่เฉลี�ยีของคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีน เทา่กบ่ 15.40 คดิเปัน็รื่อ้ยีละ 77 

ของคะแนนเต่็ม
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  3. น่กศึึกษามีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ 

เรื่่�องนิวิแมต่ิกส์เบ่�องต่้น วิิชานิวิแมต่ิกส์และไฮดรื่อลิกส์ โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์ารื่ายีด้านอยีู่ใน

รื่ะดบ่มากท่�งสองด้าน ได้แก่ การื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ใ้นห้องเรื่ยีีน และการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่ผ่้านเวิบ็ไซึ่ต์่เครื่อ่ข่ายีสง่คมออนไลน์  

ผู้เรื่ียีนมีควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ในห้องเรื่ียีน อยีู่ในรื่ะด่บมากทุกข้อ ค่าเฉลี�ยีสูงสุด 3 อ่นด่บแรื่ก  

ไดแ้ก ่ครื่ผููส้อนใชว้ิธิิ์กีารื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่อ้ยีา่งหลากหลายีเหมาะสมกบ่เน่�อหาวิชิา ครื่ผููส้อนชว่ิยีสรื่า้งควิามรืู่ค้วิามเขา้ใจั 

วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์และเปั้าหมายีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ และครืู่ผู้สอนให้คำปัรื่ึกษาและอำนวิยีควิามสะดวิกแก่ผู้เรื่ียีน 

ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ และควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์อยีู่ 

ในรื่ะด่บมากทุกข้อ ค่าเฉลี�ยีสูงสุด 3 อ่นด่บแรื่ก ได้แก่ ช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนได้ใช้เทคโนโลยีีในการื่ทำงานได้อยี่าง 

หลากหลายี ช่วิยีกรื่ะตุ่้นให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ และทำให้ทรื่าบควิามสำเรื่็จัและควิามก้าวิหน้า

ในการื่ทำงานได้ท่นที

ข้้อเสันอแนะ

1. ข้้อเสันอแนะสัำหัรับการนำผลุ่การวิจััยไปใช้

 1.1 ครืู่ผู้สอนควิรื่ศึึกษาแผนการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�องนิวิแมติ่กส์เบ่�องต้่น วิิชานิวิแมติ่กส์และ 

ไฮดรื่อลิกส์ และจั่ดเต่รื่ียีมส่�อ เอกสารื่ และวิ่สดุอุปักรื่ณ์์ จัะทำให้การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพขึ�น

 1.2  การื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรืู่ ้ครูื่ผูส้อนควิรื่ย่ี�วิยุีให้ผูเ้รื่ยีีนสรุื่ปัควิามคิดรื่วิบยีอดและสารื่ะสำคญ่ด้วิยีต่นเอง

 1.3 ครูื่ผู้สอนควิรื่ออกแบบกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ให้สอดคล้อง และเหมาะสมก่บการื่ส่งเสริื่มการื่เรื่ียีนรืู่ ้

ของผู้เรื่ียีน และการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ให้ต่รื่งก่บควิามสามารื่ถุของผู้เรื่ียีนได้มากที�สุด

 1.4 เม่�อจับในแต่่ละห่วิข้อเรื่่�อง ครืู่ผู้สอนควิรื่เน้นสารื่ะสำค่ญและรื่่วิมก่บผู้เรื่ียีนสรืุ่ปั เพ่�อยี�ำควิามเข้าใจั 

ให้มากยีิ�งขึ�น

  1.5 ครูื่ผู้สอนควิรื่ส่งเกต่พฤติ่กรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ของผู้เรื่ียีนในห้องเรื่ียีนอย่ีางรื่อบคอบ พร้ื่อมบ่นทึกพฤติ่กรื่รื่ม

อยี่างละเอียีด เพ่�อปัรื่ะเมินคุณ์ล่กษณ์ะที�พึงปัรื่ะสงค์ และนำข้อมูลมาพ่ฒนาผู้เรื่ียีน

 2. ข้้อเสันอแนะสัำหัรับการวิจััย

  2.1 ควิรื่มีการื่ศึึกษาผลที�เกิดจัากการื่การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสาน ผ่านเวิ็บไซึ่ต่์เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์

ก่บต่่วิแปัรื่อ่�น ๆ เพิ�มเต่ิม เช่น ควิามสามารื่ถุในการื่แก้ปััญหา การื่ต่่อวิงจัรื่นิวิแมต่ิกส์พ่�นฐาน เปั็นต่้น

 2.2 ควิรื่มีการื่ศึึกษาการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบผสมผสานผ่านเวิ็บไซึ่ต์่เครื่่อข่ายีส่งคมออนไลน์ สำหรื่่บ  

หน่วิยีการื่เรื่ียีนอ่�น ๆ 
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บทคัด้ย�อ

การื่วิจิัย่ีนี�มวีิต่่ถุปุัรื่ะสงค ์1) เพ่�อศึกึษาแนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บรื่หิารื่จัด่การื่ดา้นวิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐ์ 

อาชีวิศึึกษา ของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 2) เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบสภาพการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ต่ามควิามคิดเห็นของบุคลากรื่วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา  

โดยีจัำแนกต่ามรื่ะด่บการื่ศึึกษาปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน และต่ำแหน่งหน้าที� 3) เพ่�อรื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะ

และเสนอแนวิทางในการื่พ่ฒนาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา กลุ่มต่่วิอย่ีาง ได้แก่ ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษา ครูื่ผู้สอน วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา จัำนวิน 65 คน  

เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีเปั็นแบบสอบถุาม มีค่าควิามเช่�อม่�นเท่าก่บ 0.952 สถิุต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล 

ปัรื่ะกอบด้วิยี รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และการื่หาค่าควิามแปัรื่ปัรื่วินทางเดียีวิ 

ผลการื่วิิจั่ยี พบว่ิา สภาพการื่บริื่หารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก การื่เปัรื่ียีบเทียีบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์

อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ในแต่่ละด้าน ไม่แต่กต่่างก่น ผู้ให้ข้อมูลสำค่ญ ได้เสนอแนวิทางการื่พ่ฒนา 

การื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด่งนี� โครื่งสร้ื่างการื่บริื่หารื่งานในรูื่ปัแบบคณ์ะกรื่รื่มการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ งานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์รื่ะด่บสถุานศึึกษา ซึึ่�งจัะเป็ันคณ์ะกรื่รื่มการื่ที�กำก่บดูแลรื่ะด่บนโยีบายีและการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่  

มีการื่กำหนดเปั็นนโยีบายี พ่นธิ์กิจั กลยีุทธิ์์ และแผนงานโครื่งการื่ ให้ช่ดเจันเพ่�อนำสู่การื่ปัฏิิบ่ต่ิ สอดคล้องก่บ 

นโยีบายีของปัรื่ะเทศึ ส่งเสรื่ิม และสน่บสนุนการื่พ่ฒนาครืู่ ด้านการื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ อย่ีางต่่อเน่�อง  

ควิรื่ขอสน่บสนุนงบปัรื่ะมาณ์จัากหน่วิยีงานอ่�น ๆ เพิ�มเติ่มในการื่ต่่อยีอด ขยีายีผล พ่ฒนาสู่เชิงเชิงพาณ์ิชยี์ 

และอุต่สาหกรื่รื่ม

คำสัำคัญ : บรื่ิหารื่จั่ดการื่ วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม สิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา
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Abstract

The objectives of this research were 1) to study the developmental approaches for  

innovation research management and vocational inventions of Chaiya Vocational College.  

2) To compare the management conditions of innovation research and vocational inventions 

of Chaiya Vocational College.  Based on opinions of Chaiya Vocational College personnel  

Classified by level of education, work experience and position.  3) To gather suggestions  

and propose guidelines for the development of research innovation management and  

vocational inventions of Chaiya Vocational College The sample consisted of 65 school  

administrators, teachers, Chaiya Vocational College.  The research tool was a questionnaire.  

The confidence value was 0.952.  The statistics used to analyze the data consisted of  

percentage, mean, standard deviation. and one-way determination of variance.

The results showed that The state of management of innovation research and vocational  

inventions of Chaiya Vocational College as a whole was at a high level.  Comparison of the  

management of innovation research and vocational inventions of Chaiya Vocational College  

in each aspect is not different.  Key informant has proposed management development  

guidelines as follows Management structure in form of management committee research,  

innovation, and invention at the school level.  This will be a committee that oversees policy  

and management levels.  There are policies, missions, strategies and project plans.  

Clearly to put it into practice.  In line with the national policy, promote and support  

teacher development. research, innovation and invention continually should request  

budget support from other agencies More in the extension, expansion, development  

into commercial and industrial areas.

Keywords : Administration, Research and Innovation, Innovation of Vocational

   

1. บทนำ

การื่วิิ จ่ัยีและพ่ฒนานวิ่ต่กรื่รื่มเป็ันปััจัจั่ยีสน่บสนุนที�สำค่ญในการื่ดำเนินการื่ต่ามยุีทธิ์ศึาสต่ร์ื่ชาติ่ 

ในดา้นต่า่ง ๆ  อาท ิดา้นการื่สรื่า้งควิามสามารื่ถุในการื่แขง่ขน่ ดา้นการื่พ่ฒนาและเสรื่มิสรื่า้งศึก่ยีภาพทร่ื่พยีากรื่มนษุยี์  

ด้านการื่สรื่้างการื่เต่ิบโต่บนคุณ์ภาพชีวิิต่ที�เป็ันมิต่รื่ต่่อสิ�งแวิดล้อม ต่ลอดจันด้านปัรื่่บสมดุลและพ่ฒนารื่ะบบ 

การื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ภาครื่่ฐ เพ่�อให้บรื่รื่ลุวิิส่ยีท่ศึน์ “ปัรื่ะเทศึไทยีมีควิามม่�นคง ม่�งค่�ง ยี่�งยี่น เป็ันปัรื่ะเทศึพ่ฒนาแล้วิ 

ด้วิยีการื่พ่ฒนาต่ามหล่กปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง” โดยีการื่สรื่้างและสะสมองค์ควิามรืู่้ในด้านเปั้าหมายีต่่าง ๆ  

ให้มีควิามท่นสม่ยีต่ลอดเวิลา และพ่ฒนาปัรื่ะเทศึจัากปัรื่ะเทศึที�ใช้แรื่งงานเข้มข้นไปัเปั็นปัรื่ะเทศึที�มีรื่ะบบเศึรื่ษฐกิจั 

และส่งคมบนฐานควิามรืู่้การื่วิิจั่ยีและนวิ่ต่กรื่รื่ม [1] 

มาต่รื่ฐานการื่ศึึกษาของชาติ่ พ.ศึ. 2561 จ่ัดทำขึ�นให้สอดคล้องก่บรื่่ฐธิ์รื่รื่มนูญแห่งรื่าชอาณ์าจ่ักรื่ไทยี  

พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2560 พรื่ะรื่าชบ่ญญ่ต่ิการื่ศึึกษาแห่งชาต่ิ (ฉบ่บที� 3) พ.ศึ. 2553 ยีุทธิ์ศึาสต่รื่์ชาต่ิ (พ.ศึ. 2551- 2580) 

แผนพฒ่นาเศึรื่ษฐกิจัและสง่คมแห่งชาติ่ ฉบ่บที� 12 (พ.ศึ. 2560 - 2564) แผนการื่ศึกึษาแห่งชาติ่ พ.ศึ. 2560 - 2579 

กฎีหมายี ยีุทธิ์ศึาสต่ร์ื่และแผนงานท่�งหลายีเหล่านี� ต่่างมีอุดมการื่ณ์์เพ่�อมุ่งพ่ฒนาผู้เรื่ียีนให้เป็ันมนุษย์ีที�สมบูรื่ณ์ ์
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ท่�งร่ื่างกายี  จิัต่ใจั สติ่ปััญญา เปั็นคนดี มีวิิน่ยี ภูมิใจัในชาติ่สามารื่ถุเชี�ยีวิชาญได้ต่ามควิามถุน่ดของต่น  

มีควิามรื่่บผิดชอบต่่อครื่อบคร่ื่วิ ชุมชน ส่งคม และปัรื่ะเทศึชาติ่  เปั็นพลเม่องดี  มีคุณ์ภาพ และควิามสามารื่ถุสูง  

พ่ฒนาต่นอย่ีางต่่อเน่�องต่ลอดชีวิิต่ต่ามหล่กปัร่ื่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง  ท่�งยี่งคาดหวิ่งให้คนไทยีท่�งปัวิง 

ได้รื่่บโอกาสเท่าเทียีมก่นทางการื่ศึึกษา สามารื่ถุเปั็นผู้ร่ื่วิมสรื่้างสรื่รื่ค์นวิ่ต่กรื่รื่ม เพ่�อเปั้าหมายีของการื่พ่ฒนา 

ปัรื่ะเทศึสู่ควิามม่�นคง ม่�งค่�ง และย่ี�งยี่น การื่จ่ัดการื่ศึึกษาของชาติ่จัะต้่องทำให้เกิดผลล่พธ์ิ์ที�พึงปัรื่ะสงค์ 

ซึ่ึ�งเปั็นคุณ์ล่กษณ์ะของผู้เรื่ียีน  อ่นเป็ันผลที�เกิดจัากการื่จ่ัดการื่ศึึกษาต่่�งแต่่รื่ะด่บการื่ศึึกษาปัฐมวิ่ยี การื่ศึึกษา 

ข่�นพ่�นฐาน การื่อาชีวิศึึกษา จันถุึงการื่อุดมศึึกษา [2] 

คณุ์ลก่ษณ์ะของคนไทยี 4.0 ที�ต่อบสนองวิสิย่ีทศ่ึนก์ารื่พฒ่นาปัรื่ะเทศึสูค่วิามม่�นคง ม่�งค่�ง ยี่�งยีน่ โดยีคนไทยี 4.0 

จัะต่้องธิ์ำรื่งควิามเป็ันไทยีและแข่งข่นได้ในเวิทีโลก น่�นค่อเปั็นคนดี มีคุณ์ธิ์รื่รื่ม ยีึดค่านิยีมรื่่วิมของส่งคมเป็ันฐาน 

ในการื่พ่ฒนาต่นให้เปั็นบุคคลที�มีคุณ์ล่กษณ์ะ 3 ด้าน 1. ผู้เรื่ียีนรืู่้เปั็นผู้มีควิามเพียีรื่ ใฝ้่เรื่ียีนรืู่้ และมีท่กษะ 

การื่เรื่ียีนรืู่้ต่ลอดชีวิิต่เพ่�อก้าวิท่นโลกยุีคดิจัิท่ลและโลกในอนาคต่ และมีสมรื่รื่ถุนะ (competency) 2. ผู้รื่่วิม

สรื่า้งสรื่รื่คน์วิต่่กรื่รื่มเปัน็ผูม้ทีก่ษะทางปัญัญา ท่กษะศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ควิามฉลาด ดจิิัท่ล (digital intelligence) ทก่ษะ 

การื่คิดสร้ื่างสรื่รื่ค์ท่กษะข้ามวิ่ฒนธิ์รื่รื่ม สมรื่รื่ถุนะการื่บูรื่ณ์าการื่ข้ามศึาสต่ร์ื่และมีคุณ์ล่กษณ์ะของควิามเป็ัน 

ผูป้ัรื่ะกอบการื่ เพ่�อรื่ว่ิมสร้ื่างสรื่รื่ค์และพฒ่นานวิต่่กรื่รื่มทางเทคโนโลยีหีร่ื่อส่งคม เพิ�มโอกาสและมูลคา่ใหก้บ่ต่นเอง 

และส่งคม 3. พลเม่องที�เข้มแข็งเปั็นผู้มีควิามรื่่กชาต่ิ รื่่กท้องถุิ�น รืู่้ถูุกผิด มีจัิต่สำนึกเปั็นพลเม่องไทยีและพลโลก  

มีจัิต่อาสา มีอุดมการื่ณ์์และมีส่วินรื่่วิมในการื่พ่ฒนาชาติ่ บนหล่กการื่ปัรื่ะชาธิิ์ปัไต่ยี ควิามยุีต่ิธิ์รื่รื่มควิามเท่าเทียีม  

เสมอภาค [2] ในแผนพ่ฒนาการื่อาชีวิศึึกษา 20 ปัี (พ.ศึ. 2560 - 2579) ได้กำหนด ยีุทธิ์ศึาสต่รื่์การื่ผลิต่และ 

พ่ฒนากำล่งคนด้านการื่อาชีวิศึึกษาเพ่�อสรื่้างขีดควิามสามารื่ถุในการื่แข่งข่นของปัรื่ะเทศึ โดยีมีเปั้าหมายี 

ด้านการื่วิิจั่ยี สิ�งปัรื่ะดิษฐ์นวิ่ต่กรื่รื่ม เทคโนโลยีีและองค์ควิามรู้ื่ด้านอาชีวิศึึกษา เพ่�อเพิ�มผลผลิต่และมูลค่า 

ทางเศึรื่ษฐกิจั ปัรื่ะเทศึ และในมาต่รื่ฐานการื่อาชีวิศึกึษา พ.ศึ. 2561 ซึึ่�งเป็ันข้อกำหนดเกี�ยีวิกบ่คุณ์ลก่ษณ์ะ คณุ์ภาพ

และมาต่รื่ฐานในการื่จ่ัดการื่อาชีวิศึกึษาที�พงึปัรื่ะสงค์ เพ่�อใชเ้ป็ันเกณ์ฑ์์ในการื่ส่งเสริื่ม การื่กำกบ่ดูแล การื่ต่รื่วิจัสอบ  

การื่ปัรื่ะเมินผลและการื่ปัรื่ะก่นคุณ์ภาพการื่จั่ดการื่อาชีวิศึึกษา ซึึ่�งในมาต่รื่ฐานที� 3 การื่สรื่้างส่งคมแห่ง 

การื่เรื่ียีนรืู่้ ด้านนวิ่ต่กรื่รื่ม สิ�งปัรื่ะดิษฐ์ งานสรื่้างสรื่รื่ค์ งานวิิจั่ยี ได้กำหนดให้สถุานศึึกษาต่้องส่งเสริื่มสน่บสนุน 

ให้มีการื่จั่ดทำนวิ่ต่กรื่รื่ม สิ�งปัรื่ะดิษฐ์ งานสรื่้างสรื่รื่ค์งานวิิจั่ยี โดยีผู้บรื่ิหารื่ ครืู่ บุคลากรื่ทางการื่ศึึกษา ผู้เรื่ียีน หรื่่อ

รื่่วิมก่บบุคคล ชุมชน องค์กรื่ต่่าง ๆ ที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้ต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ และเผยีแพรื่่สู่สาธิ์ารื่ณ์ชน [3] 

สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา มีภารื่กิจัหล่กในการื่ข่บเคล่�อนส่งเสริื่มด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา โดยีแบ่งเปั็นหน่วิยีงานหล่กในการื่ส่งเสริื่มสน่บสนุน บริื่หารื่และจ่ัดการื่ด้านวิิจั่ยี 

นวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา องค์ควิามรืู่้ด้านวิิชาชีพในการื่เพิ�มศึ่กยีภาพ การื่ผลิต่กำล่งคนและ 

บรื่ิการื่ชุมชน ให้สอดคล้องก่บการื่พ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจั ส่งคม สิ�งแวิดล้อมและควิามก้าวิหน้าของเทคโนโลยีี  

ส่งเสริื่ม ผลิต่ พ่ฒนาและเผยีแพรื่่นวิ่ต่กรื่รื่มสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ทางการื่อาชีวิศึึกษาและวิิชาชีพเพ่�อพ่ฒนาเทคโนโลยี ี

การื่อาชีวิศึึกษาและคุณ์ภาพของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา [4] 

ในปััจัจุับ่น การื่สร้ื่างสรื่รื่ค์ผลงานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของครูื่ และผู้เรื่ียีนอาชีวิศึึกษา  

มีจัำนวินผลงานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ลดลงอยี่างต่่อเน่�อง จัากรื่ายีงานสรุื่ปัจัำนวินผลงานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ปัี 2562 มีผลงานท่�งหมด จัำนวิน 7,317 ชิ�น ปัี 2563 มีผลงานท่�งหมด 7,289 ชิ�น 

และปัี 2564 มีผลงานท่�งหมด 4,979 ชิ�น (สำน่กวิิจั่ยีและพ่ฒนาการื่อาชีวิศึึกษา, 2564) ซึึ่�งการื่ลดลงลดลง 

อยี่างต่่อเน่�องนี� อาจัสะท้อนไปัถึุงสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา  

ส่งผลให้กรื่ะทบต่่อคุณ์ภาพการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนและคุณ์ภาพของผู้เรื่ียีนอาชีวิศึึกษา [5]
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 จัากควิามเป็ันมาและควิามสำค่ญของปััญหาด่งกล่าวิ อีกท่�งงานวิิจั่ยีที�ศึึกษาเกี�ยีวิก่บการื่บริื่หารื่จั่ด 

การื่ด้านวิิจั่ยีนว่ิต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษามีอยีู่น้อยีมาก ผู้วิิจั่ยีจึังสนใจัที�ศึึกษาการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่

จัด่การื่ดา้นวิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐอ์าชวีิศึกึษาของ วิทิยีาล่ยีการื่อาชพีไชยีา เพ่�อจัะนำขอ้มลูในการื่วิจิัย่ีครื่่�งนี� 

ไปัเปั็นข้อมูล และเปั็นสารื่สนเทศึในการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา  

ต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย 

2.1 เพ่�อศึึกษาแนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ของ 

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา

2.2 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชพีไชยีา ต่ามควิามคดิเหน็ของบคุลากรื่วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีไชยีา โดยีจัำแนกต่ามรื่ะด่บการื่ศึกึษาปัรื่ะสบการื่ณ์์

ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน และต่ำแหน่งหน้าที�

2.3 เพ่�อรื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะและเสนอแนวิทางในการื่พ่ฒนาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา

 

3. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษา และครืู่ผู้สอน วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 65 คน เครื่ี�องม่อที�ใช้ในการื่ศึึกษา 1. แบบสอบถุามควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บสภาพการื่ 

บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของสถุานศึึกษาส่งก่ดอาชีวิศึึกษาจั่งหวิ่ดสุรื่าษฎีรื่์ธิ์านี 

2. แบบส่มภาษณ์์แบบมีโครื่งสร้ื่าง (Structured Interviews) ในการื่วิิจ่ัยีคร่ื่�งนี� เป็ันการื่ศึึกษาภายีใต้่ขอบเขต่ 

การื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา จัำนวิน 4 ด้าน ด่งนี� 1. ด้านโครื่งสร้ื่างองค์กรื่ 

วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ 2. ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ 3. ด้านรื่ะบบการื่จั่ด 

การื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ และ 4. ด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์

ต่อนที� 1 ศึกึษาสภาพการื่บรื่หิารื่จัด่การื่ด้านวิจ่ิัยีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐ์อาชวีิศึกึษา ของวิทิยีาลย่ีการื่อาชีพไชยีา 

ปัรื่ะกอบดว้ิยี 4 ดา้น 1. ดา้นโครื่งสรื่า้งองคก์รื่วิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐ ์2. ดา้นกลยีทุธิ์ก์ารื่บรื่หิารื่วิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่ม

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ 3. ด้านรื่ะบบการื่จ่ัดการื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ และ 4. ด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ด้วิยีแบบสอบถุามสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ กลุ่มต่่วิอยี่าง ได้แก่ ผู้บรื่ิหารื่ และครืู่ จัำนวิน 65 คน 

โดยีหาค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

ต่อนที� 2 ศึึกษาเปัรื่ียีบเทียีบ สภาพการื่บรื่ิหารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา 

ของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา จัำแนกต่าม รื่ะด่บการื่ศึึกษา ปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน และต่ำแหน่งหน้าที�

ต่อนที� 3 รื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะ ของผู้บรื่ิหารื่ และครืู่ต่่อการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์

อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา

ต่อนที� 4 เสนอ แนวิทางการื่พฒ่นาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิจ่ิัยีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐอ์าชีวิศึกึษาของวิทิยีาลย่ี

การื่อาชีพไชยีา โดยีวิิธิ์ีการื่ส่มภาษณ์์ผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ จัำนวิน 5 ท่าน
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 สภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 

โดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้านพบวิ่าสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและ 

สิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ทุกด้านอยีู่ในรื่ะด่บมาก เรื่ียีงลำด่บจัากมากไปัหาน้อยี  

ดา้นรื่ะบบการื่จัด่การื่วิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐ ์มคีา่เฉลี�ยีสงูสดุ รื่องลงมา ดา้นโครื่งสรื่า้งองคก์รื่วิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่ม

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ และด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ มีค่าเฉลี�ยีน้อยีที�สุด

4.2 ผลการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลการื่เปัรีื่ยีบเทียีบสภาพการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์

อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ต่ามควิามคิดเห็นของบุคลากรื่วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา จัำแนกต่าม  

รื่ะด่บการื่ศึึกษา ปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน และต่ำแหน่งหน้าที� วิิเครื่าะห์ควิามแปัรื่ปัรื่วินทางเดียีวิ  

(One-way ANOVA) พบวิ่า ไม่แต่กต่่างก่น

4.3 ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามคิดเห็นและรื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะต่่อการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ท่�ง 4 ด้าน ค่อ ด้านโครื่งสร้ื่างองค์กรื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดโครื่งสร้ื่าง และต่่วิบุคคลที�ช่ดเจันในการื่บริื่หารื่งานด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดกลยุีทธิ์์ พ่นธิ์กิจั  

สอดคล้องก่บนโยีบายีของปัรื่ะเทศึ ด้านรื่ะบบการื่จั่ดการื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ส่งเสรื่ิมให้ครืู่ 

และน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ส่งผลงานเผยีแพรื่่ในเวิทีรื่ะด่บจั่งหวิ่ด รื่ะด่บภาค รื่ะด่บชาต่ิ และรื่ะด่บนานาชาต่ิ  

และด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ให้แผนกวิิชามีส่วินร่ื่วิมในการื่เป็ันคณ์ะกรื่รื่มการื่  

ควิรื่ส่งเสรื่ิมสน่บสนุนให้ครืู่ เจั้าของผลงานได้รื่่บงบปัรื่ะมาณ์สน่บสนุนจัากแหล่งทุนภายีนอก

4.4 เสนอแนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา ของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา สรืุ่ปัผลได้ ด่งนี� 1) ด้านโครื่งสร้ื่างองค์กรื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ โครื่งสรื่้างการื่บริื่หารื่งาน 

งานในรืู่ปัแบบคณ์ะกรื่รื่มการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ งานวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์รื่ะด่บสถุานศึึกษา ซึึ่�งจัะเปั็น 

คณ์ะกรื่รื่มการื่ที�กำก่บดูแลรื่ะด่บนโยีบายีและการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ 2) ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและ 

สิ�งปัรื่ะดิษฐ์ กำหนดเป็ันนโยีบายี พ่นธิ์กิจั กลยุีทธ์ิ์ และแผนงานโครื่งการื่ ให้ช่ดเจันเพ่�อนำสู่การื่ปัฏิิบ่ติ่ สอดคล้อง

ก่บนโยีบายีของปัรื่ะเทศึ 3) ด้านรื่ะบบการื่จั่ดการื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ออกแบบรื่ะบบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่  

การื่ส่งเสริื่มสน่บสนุนและการื่ส่งต่่อ ให้มีควิามต่่อเน่�อง โดยีการื่พ่ฒนาปัรื่่บปัรุื่ง ต่่อยีอดในรื่ะด่บที�สูงขึ�น  

และการื่นำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ในชุมชน และการื่พ่ฒนาสู่เชิงพาณ์ิชยี์และอุต่สาหกรื่รื่ม 4) ด้านงบปัรื่ะมาณ์งานวิิจั่ยี

นวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ บริื่หารื่งบปัรื่ะมาณ์ที�ได้รื่่บจัากสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา งบอุดหนุน  

โดยีการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์ลงสู่การื่พ่ฒนางานวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ แทนการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์ในการื่บรื่ิหารื่

จั่ดการื่ในส่วินอ่�น ๆ
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ภาพัที� 1 แนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา 

 วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา
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5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

1) ผลศึกึษาสภาพการื่บรื่หิารื่จัด่การื่ดา้นวิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐอ์าชวีิศึกึษาของวิทิยีาลย่ีการื่อาชพีไชยีา 

โดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก ท่�งนี� เน่�องจัากสถุานศึึกษาได้ดำเนินการื่โดยีใช้ รื่ะเบียีบสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่ 

การื่อาชีวิศึึกษาวิ่าด้วิยีการื่บรื่ิหารื่สถุานศึึกษา พ.ศึ. 2552 เปั็นแนวิทางในการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่สถุานศึึกษา สอดคล้อง

กบ่สองเมอ่ง กดุ่�น และเสาวินยีี ์สกิขาบ่ณ์ฑ์ติ่ [6] ที�ศึกึษารื่ปูัแบบการื่บรื่หิารื่จัด่การื่โครื่งการื่สูส่ิ�งปัรื่ะดษิฐอ์าชวีิศึกึษา  

ด้านการื่ปัรื่ะกอบอาชีพ ของสถุาบ่นอาชีวิศึึกษากรืุ่งเทพมหานครื่ พบว่ิา สภาพการื่จั่ดการื่โครื่งการื่สู่สิ�งปัรื่ะดิษฐ์

อาชวีิศึกึษา ด้านการื่ปัรื่ะกอบอาชพี ของสถุาบน่อาชวีิศึกึษากรื่งุเทพมหานครื่ ค่าเฉลี�ยีโดยีภาพรื่วิมอยีูใ่นรื่ะดบ่ปัานกลาง  

กลยีุทธิ์์ พ่นธิ์กิจั มุ่งสู่ควิามเปั็นเลิศึของงานวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ 3) น่กวิิจั่ยีมีควิามใจักวิ้าง ยีอมรื่่บฟัง 

ควิามคิดเห็นของเพ่�อนร่ื่วิมงานและผู้บ่งค่บบ่ญชา 4) การื่ออกแบบ รื่ะบบงานด้านกรื่ะบวินการื่นวิ่ต่กรื่รื่ม  

มุ่งเน้นการื่ปัฏิิบ่ติ่งานอย่ีางต่่อเน่�องและ 5) สถุานศึึกษา ปัลูกฝ้ังให้บุคลากรื่ทุกคนรืู่้สึกมีส่วินร่ื่วิมก่นเป็ันเจั้าของ 

ในผลงานวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ของสถุานศึึกษา 

2) ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา จัำแนกต่าม รื่ะด่บการื่ศึึกษา ปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน และต่ำแหน่งหน้าที� ผลการื่วิิจ่ัยี 

พบวิ่า มีควิามคิดเห็นต่่อสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา โดยีรื่วิมและรื่ายีด้านทุกด้าน ไม่แต่กต่่างก่น สอดคล้องก่บ สิรื่วิิชญ์ ธิ์นเศึรื่ษฐ์วิงศ์ึ [7]  

ผลการื่ปัรื่ะเมินการื่ใช้กลยุีทธิ์์การื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่สิ�งปัรื่ะดิษฐ์และนวิ่ต่กรื่รื่มของวิิทยีาล่ยีเทคนิคสุรื่าษฎีรื่์ธิ์านี  

เพ่�อพ่ฒนาศึ่กยีภาพสู่วิิทยีาล่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มมีผลส่มฤทธิิ์�ต่ามเป้ัาหมายีที�กำหนดไวิ้ทุกรื่ายีการื่ปัรื่ะเมิน และ 

เม่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของครูื่ที�มีต่่อการื่ใช้กลยุีทธิ์์การื่บริื่หารื่จ่ัดการื่สิ�งปัรื่ะดิษฐ์และนวิ่ต่กรื่รื่มของวิิทยีาล่ยี 

เทคนิคสุรื่าษฎีรื่์ธิ์านี เพ่�อพ่ฒนาศึ่กยีภาพสู่วิิทยีาล่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

3) ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามคิดเห็นและรื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะต่่อการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ท่�ง 4 ด้าน ค่อ ด้านโครื่งสรื่้างองค์กรื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดโครื่งสร้ื่าง และต่่วิบุคคลที�ช่ดเจันในการื่บริื่หารื่งานด้านวิิจ่ัยีวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดกลยุีทธิ์์ พ่นธิ์กิจั  

สอดคล้องก่บนโยีบายีของปัรื่ะเทศึ ด้านรื่ะบบการื่จั่ดการื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ส่งเสรื่ิมให้ครืู่ 

เละน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ส่งผลงานเผยีแพรื่่ในเวิทีรื่ะด่บจ่ังหวิ่ด รื่ะด่บภาค รื่ะด่บชาต่ิ และรื่ะด่บนานาชาต่ิ  

ด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ให้แผนกวิิชามีส่วินรื่่วิมในการื่เปั็นคณ์ะกรื่รื่มการื่ ควิรื่ส่งเสริื่ม 

สน่บสนุนให้ครืู่ เจั้าของผลงานได้รื่่บงบปัรื่ะมาณ์สน่บสนุนจัากแหล่งทุนภายีนอก ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บพลฤทธิ์ิ�  

จัินดาหลวิง [8] ที�ได้วิิจั่ยีการื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่ข่บเคล่�อนนวิ่ต่กรื่รื่ม สิ�งปัรื่ะดิษฐ์คนรืุ่่นใหม่ของวิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษา

ลำปัางสู่มาต่รื่ฐานการื่อาชีวิศึึกษาด้วิยี 6M และ PDCA พบว่ิา สามารื่ถุข่บเคล่�อนให้มีนวิ่ต่กรื่รื่มสิ�งปัรื่ะดิษฐ์  

ในปีัการื่ศึึกษา 2561 ได้จัำนวิน 16 ผลงาน โดยีได้รื่่บรื่างวิ่ลรื่ะด่บชาต่ิ จัำนวิน 3 ผลงาน ได้รื่่บรื่างวิ่ลรื่ะด่บภาค 

ภาคเหน่อ จัำนวิน 5 ผลงาน และได้รื่่บรื่างวิ่ลรื่ะด่บอาชีวิศึึกษารื่ะด่บจ่ังหวิ่ด จ่ังหวิ่ดลำปัาง จัำนวิน 8 ผลงาน  

รื่วิมท่�งสามารื่ถุนำนวิ่ต่กรื่รื่ม สิ�งปัรื่ะดิษฐ์สู่มาต่รื่ฐานการื่อาชีวิศึึกษา ได้จัำนวิน 11 ผลงาน และกลุ่มต่่วิอยี่าง 

มีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมาก

4) แนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพ 

ไชยีา สรุื่ปัผลได้ ด่งนี� 1) โครื่งสร้ื่างการื่บริื่หารื่งานในรูื่ปัแบบคณ์ะกรื่รื่มการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ งานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 

และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์รื่ะด่บสถุานศึึกษา ซึึ่�งจัะเป็ันคณ์ะกรื่รื่มการื่ที�กำก่บดูแลรื่ะด่บนโยีบายีและการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่  

2) กำหนดเปั็นนโยีบายี พ่นธิ์กิจั กลยีุทธิ์์ และแผนงานโครื่งการื่ ให้ช่ดเจันเพ่�อนำสู่การื่ปัฏิิบ่ต่ิ 3) ออกแบบรื่ะบบ 

327

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



การื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ การื่ส่งเสรื่ิมสน่บสนุนและการื่ส่งต่่อ ให้มีควิามต่่อเน่�อง โดยีการื่พ่ฒนาปัรื่่บปัรืุ่ง ต่่อยีอด 
ในรื่ะด่บที�สูงขึ�น และการื่นำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ในชุมชน และการื่พ่ฒนาสู่เชิงพาณ์ิชยี์และอุต่สาหกรื่รื่ม 4) สถุานศึึกษา
บรื่ิหารื่งบปัรื่ะมาณ์ที�ได้รื่่บจัากสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา งบอุดหนุน โดยีการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์นำสู่ 
การื่พ่ฒนางานวิิจั่ยี นวิ่ต่กรื่รื่ม และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ แทนการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์ในการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ในส่วินอ่�น ๆ  
สอดคล้องก่บ ณ์่ฐน่นท์ ชุมแก้วิ [9] ได้ศึึกษาเรื่่�อง การื่พ่ฒนารืู่ปัแบบการื่บรื่ิหารื่งานวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์
สู่ควิามเปั็นเลิศึ ของสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา มีองค์ปัรื่ะกอบ 5 ด้าน ได้แก่ 1) โครื่งสรื่้างการื่บรื่ิหารื่  
2) กลยุีทธิ์์ ด้านการื่บริื่หารื่ 3) น่กวิิจั่ยี 4) รื่ะบบการื่จ่ัดการื่นวิ่ต่กรื่รื่ม และ 5) คุณ์ค่ารื่่วิม และสอดคล้องก่บ 
ธิ์วิ่ชไชยี ลิ�มสุวิรื่รื่ณ์ และปัรื่ีชา วิิหคโต่ [10] ได้วิิจั่ยีเร่ื่�อง การื่พ่ฒนารื่ะบบการื่บรื่ิหารื่สิ�งปัรื่ะดิษฐ์และนวิ่ต่กรื่รื่ม
อาชีวิศึึกษาสู่เชิงพาณิ์ชย์ีในยุีคดิจัิท่ลด้วิยีแพลต่ฟอร์ื่ม การื่ทดลองใช้รื่ะบบการื่บริื่หารื่ โดยีผู้บริื่หารื่สิ�งปัรื่ะดิษฐ์ 
และนวิ่ต่กรื่รื่มอาชีวิศึึกษาสู่เชิงพาณ์ิชย์ีในยีุคดิจัิท่ลด้วิยีแพลต่ฟอร์ื่ม ปัรื่ะกอบด้วิยี 1) ปััจัจั่ยีนำเข้า 2) ดำเนินการื่ 
ด้วิยีแพลต่ฟอรื่์มซึ่ึ�งใช้กรื่ะบวินการื่บรื่ิหารื่ PDCA 3) มีการื่กำหนดผลล่พธิ์์ที�พึงปัรื่ะสงค์ และ 4) มีการื่ศึึกษา 
ข้อมูลยี้อนกล่บจัากผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ะบบ

6 . สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่ 
1) ผลศึกึษาสภาพการื่บริื่หารื่จัด่การื่ดา้นวิจิัย่ีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดษิฐ์อาชวีิศึกึษาของวิทิยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา 

โดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก
2) ผลการื่เปัรีื่ยีบเทียีบสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพไชยีา จัำแนกต่าม รื่ะด่บการื่ศึึกษา ปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ปัฏิิบ่ติ่งาน และต่ำแหน่งหน้าที� ผลการื่วิิจ่ัยี  
พบวิ่า มีควิามคิดเห็นต่่อสภาพการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยี 
การื่อาชีพไชยีา โดยีรื่วิมและรื่ายีด้านทุกด้าน ไม่แต่กต่่างก่น

3) ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามคิดเห็นและรื่วิบรื่วิมข้อเสนอแนะต่่อการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 
และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาของวิิทยีาล่ยีการื่อาชีพไชยีา ท่�ง 4 ด้าน ค่อ ด้านโครื่งสรื่้างองค์กรื่วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 
และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดโครื่งสรื่้าง และต่่วิบุคคลที�ช่ดเจันในการื่บรื่ิหารื่งานด้านวิิจั่นวิ่ต่กรื่รื่ม 
และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ด้านกลยีุทธิ์์การื่บรื่ิหารื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่มีการื่กำหนดกลยุีทธิ์์ พ่นธิ์กิจั  
สอดคล้องก่บนโยีบายีของปัรื่ะเทศึ ด้านรื่ะบบการื่จั่ดการื่วิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ส่งเสรื่ิมให้ครืู่ 
และน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ส่งผลงานเผยีแพรื่่ในเวิทีรื่ะด่บจั่งหวิ่ด รื่ะด่บภาค รื่ะด่บชาต่ิ และรื่ะด่บนานาชาต่ิ  
ด้านงบปัรื่ะมาณ์วิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ ควิรื่ให้แผนกวิิชามีส่วินรื่่วิมในการื่เปั็นคณ์ะกรื่รื่มการื่ ควิรื่ส่งเสริื่ม
สน่บสนุนให้ครืู่ เจั้าของผลงานได้รื่่บงบปัรื่ะมาณ์สน่บสนุนจัากแหล่งทุนภายีนอก

4) แนวิทางการื่พฒ่นาการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่ด้านวิจ่ิัยีนวิต่่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐอ์าชีวิศึกึษา วิทิยีาลย่ีการื่อาชีพไชยีา  
สรืุ่ปัผลได้ ด่งนี� 1) โครื่งสร้ื่างการื่บรื่ิหารื่งานในรืู่ปัแบบคณ์ะกรื่รื่มการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ งานวิิจ่ัยีนวิ่ต่กรื่รื่ม 
และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์รื่ะด่บสถุานศึึกษา ซึึ่�งจัะเป็ันคณ์ะกรื่รื่มการื่ที�กำก่บดูแลรื่ะด่บนโยีบายีและการื่บริื่หารื่จ่ัดการื่  
2) กำหนดเปั็นนโยีบายี พ่นธิ์กิจั กลยีุทธิ์์ และแผนงานโครื่งการื่ ให้ช่ดเจันเพ่�อนำสู่การื่ปัฏิิบ่ต่ิ 3) ออกแบบรื่ะบบ 
การื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ การื่ส่งเสรื่ิมสน่บสนุนและการื่ส่งต่่อให้มีควิามต่่อเน่�อง โดยีการื่พ่ฒนาปัรื่่บปัรืุ่ง ต่่อยีอด 
ในรื่ะด่บที�สูงขึ�น และการื่นำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ในชุมชน และการื่พ่ฒนาสู่เชิงพาณ์ิชยี์และอุต่สาหกรื่รื่ม 4) สถุานศึึกษา 
บรื่ิหารื่งบปัรื่ะมาณ์ที�ได้รื่่บจัากสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา งบอุดหนุน โดยีการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์ 
นำสู่การื่พ่ฒนางานวิิจั่ยี นวิ่ต่กรื่รื่ม และสิ�งปัรื่ะดิษฐ์ แทนการื่ใช้งบปัรื่ะมาณ์ในการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ในส่วินอ่�น ๆ
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ข้้อเสันอแนะ

ข้้อเสันอแนะในการนำผลุ่การวิจััยไปใช้
1) สน่บสนุนให้ผู้บริื่หารื่สถุานศึึกษาและครูื่ผู้สอน รื่่วิมก่นวิางแผนและเต่รีื่ยีมจ่ัดทำโครื่งการื่ให้เหมาะสม 

ก่บบรื่ิบทของสถุานศึึกษา เพ่�อนำแนวิทางพ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ที�พ่ฒนาขึ�น ไปัใช้ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 
2) ปัรื่ะสานงานรื่่วิมม่อภายีในสถุานศึึกษาและรื่่วิมม่อก่บเครื่่อข่ายีชุมชนอยี่างเปั็นรื่ะบบ เพ่�อการื่เผยีแพรื่่ 

ผลงานด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา 
3) การื่นำแนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษาที�พ่ฒนาขึ�นนี� 

ไปัใช้ ควิรื่จั่ดให้มีการื่นิเทศึ ต่ิดต่าม และปัรื่ะเมินผล การื่ดำเนินงานอยี่างต่่อเน่�อง 

ข้้อเสันอแนะในการวิจััยครั�งต�อไป
1) ควิรื่ศึึกษาแนวิทางการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา 

ส่งก่ดอาชีวิศึึกษาทุกจั่งหวิ่ด
2) ควิรื่วิิจ่ัยีการื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา เพ่�อเสรื่ิมสรื่้าง 

คุณ์ภาพผู้เรื่ียีนและสู่ควิามเปั็นเลิศึของสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา
3 ) ควิรื่วิิจั่ยีกลยีุทธิ์์การื่พ่ฒนาการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่ด้านวิิจั่ยีนวิ่ต่กรื่รื่มและสิ�งปัรื่ะดิษฐ์อาชีวิศึึกษา
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บทคัด้ย�อ

การื่ศึึกษาครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 1) เพ่�อศึึกษาสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 2) เพ่�อหาแนวิทางในการื่แก้ไขปััญหาและลดอ่ต่รื่าการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยี 

เทคนิคสตู่ล ปัีการื่ศึึกษา 2565 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ใช้สถุิติ่เชิงพรื่รื่ณ์นา ได้แก่ ค่าเฉลี�ยี ค่ารื่้อยีละ และค่าส่วิน

เบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ค่อ แบบแบบสอบถุาม แบบส่มภาษณ์์ ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ 

ในการื่ศึกึษา จัำนวิน 25 คน รื่ะยีะเวิลา พฤษภาคม 2565 – มนีาคม 2566 โดยีใหค้รื่ทูี�ปัรื่กึษาเปัน็ผูต้่อบแบบสอบถุาม

สาเหตุ่ของการื่ออกกลางค่นในรื่ะด่บช่�นเรื่ียีนที�ต่นรื่่บผิดชอบ พ่�นที�ในการื่ศึึกษา วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล 

ผลของการื่ศึึกษาพบว่ิา 1) สาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ปัีการื่ศึึกษา 2565  

มีท่�งหมด 3 ด้าน เรื่ียีงต่ามลำด่บค่าเฉลี�ยีจัากมากไปัหาน้อยี ได้แก่ ด้านพฤต่ิกรื่รื่มน่กเรื่ียีน (ขาดเรื่ียีนบ่อยีเบ่�อหน่ายี

ต่อ่การื่เรื่ยีีน คา่เฉลี�ยี 3.57 ปััญหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่อ่ยีาเสพต่ดิ คา่เฉลี�ยี 3.31 มคีวิามรืู่พ้่�นฐานในสาขาวิชิาที�เรื่ยีีนนอ้ยี  

ค่าเฉลี�ยี 2.69) ด้านสถุานภาพครื่อบครื่่วิ (ปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจัของครื่อบครื่่วิ ค่าเฉลี�ยี 3.77 ครื่อบครื่่วิมีฐานะ 

ค่อนข้างลำบากต้่องช่วิยีหารื่ายีได้ ค่าเฉลี�ยี 2.61 ครื่อบครื่่วิแต่กแยีกหร่ื่อคนในครื่อบครื่่วิทะเลาะก่น 

เกิดควิามข่ดแยี้งในครื่อบครื่่วิ ค่าเฉลี�ยี 2.59 และด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม (บรื่ิเวิณ์โดยีรื่อบสถุานศึึกษา 

มีสิ�งเรื่้าเป็ันจัำนวินมากทำให้ไม่อยีากเข้าเรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 4.23 รื่ะเบียีบข้อบ่งค่บและกฎีเกณ์ฑ์์ที�เคร่ื่งครื่่ด  

ค่าเฉลี�ยี 3.72 ครืู่ผู้สอนสอนไม่น่าสนใจัทำให้เกิดควิามน่าเบ่�อในการื่เรื่ียีนและไม่อยีากเข้าเรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 3.57)  

2) แนวิทางในการื่แก้ไขปััญหาและลดอ่ต่รื่าการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ปัีการื่ศึึกษา 2565 

แนวิทางด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน (จั่ดทำแผนการื่เรื่ียีนที�มีรืู่ปัแบบหลากหลายีที�สอดคล้องก่บสภาพปััญหาของผู้เรื่ียีน  

จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนที�ต่อบสนองต่่อควิามสนใจัต่่อผู้เรื่ียีนอย่ีางหลากหลายี) แนวิทางด้านสภาพครื่อบครื่่วิ 

(จั่ดหาทุนการื่ศึึกษา ให้ควิามรืู่้ปัรื่ะชาส่มพ่นธ์ิ์ ก.ยี.ศึ. โครื่งการื่หารื่ายีได้รื่ะหว่ิางเรื่ียีน โครื่งการื่เยีี�ยีมบ้าน 

และให้คำปัรึื่กษารื่ายีบุคคล) แนวิทางด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม (สร้ื่างเครื่่อข่ายีควิามร่ื่วิมม่อก่บ 

หน่วิยีงานต่่าง ๆ จั่ดโปัรื่แกรื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนให้น่าสนใจัหรื่่อสนองควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีน)

คำสัำคัญ : ออกกลางค่น พฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน สถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม สถุานภาพครื่อบครื่่วิ
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Abstract

The purposes of this study were 1) to study the causes of dropout of Satun Technical  

College students in the 2022 academic year, 2) to find ways to solve the problem and reduce  

the dropout rate of Satun Technical College students in the 2022 academic year.  

Descriptive statistics were used: mean, percentage, and standard deviation.  The tools used  

for collecting data were questionnaires, interview forms, and the population used in the  

study consisted of 25 people during May 2022 - March 2023.  Teacher advisors were assigned  

to answer questionnaires on the causes of dropout at their grade level.  Be responsible study  

area Satun Technical College

The results of the study revealed that 1) the causes of dropout of Satun Technical  

College students in the academic year 2022 consisted of 3 aspects, ranked in descending  

order of average values: student behavior; (often absent from school, bored of studying,  

average 3.57, problems with vices or drugs, average 3.31, have basic knowledge in subjects  

that are less studied, average 2.69).   (The family’s economic problems had an average of 3.77,  

the family had difficulty in earning money, the average was 2.61, the family was broken  

up or family conflicts caused family conflicts, the average was 2.59, and educational  

institutions and the environment.  (The surrounding area of the school has a lot of stimuli  

making students not want to go to school.  The average score is 4.23. Regulations and rules  

are strict.  The average score is 3.72.  Teachers are not interesting, causing boredom in studying 

and not wanting to go to school. average 3.57) 2) Guidelines for solving problems and reducing  

the dropout rate of Satun Technical College students in the academic year 2022, guidelines  

for student behavior.  (Prepare a study plan that has a variety of formats that correspond  

to the students’ problem conditions. organize teaching and learning activities that respond  

to various interests of the learners) family situation approach (Providing scholarships  

Awareness, public relations, GCSE, income-earning project during study individual home  

visits and counseling programs) school and environment guidelines (Creating a network  

of cooperation with various agencies, organizing interesting teaching programs or meeting  

the needs of learners)

Keywords : dropout, learner behavior, school and environment, family status

1. บทนำ

ปััญหาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาอาชีวิะออกกลางค่น น่บเปั็นอีกหนึ�งปััญหาสำค่ญที�สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่ 

การื่อาชีวิศึึกษา (สอศึ.) จัำเปั็นต่้องเรื่่งแก้ไข เพ่�อลดจัำนวินการื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษาอาชีวิะให้น้อยีลง 

หรื่่อหมดไปั ซึ่ึ�งในแต่่ละปัี สถุานศึึกษาในส่งก่ดคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา ม่กปัรื่ะสบปััญหาก่บยีอดจัำนวิน 

นก่เรื่ยีีน นก่ศึกึษา ที�ลดลงจัากการื่ออกกลางคน่เปัน็จัำนวินมาก โดยีพบวิา่ ยีอดจัำนวินนก่เรื่ยีีน น่กศึกึษาที�ออกการื่คน่  

ส่วินมากเปั็นน่กเรื่ียีนรื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) ซึึ่�งสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นมีหลายีสาเหตุ่ เช่น  
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ปััญหาส่วินต่่วิ ปััญหาค่าใช้จั่ายี ปััญหาทางครื่อบครื่่วิ อิทธิ์ิพลจัากปััจัจ่ัยีท่�งภายีในและภายีนอกสถุานศึึกษา  

เปั็นต่้น เน่�องจัากสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา เปั็นหน่วิยีงานหล่กของกรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่ 

ที� จ่ัดการื่เรื่ียีน การื่สอนด้านวิิชาชีพได้รื่่บผลกรื่ะทบจัากปััญหาการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนเช่นเดียีวิก่บ 

หน่วิยีงานหล่กอ่�น ๆ [1] 

วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต้่ 3 จัากรื่ายีงานผลการื่ดำเนินโครื่งการื่ลดปััญหา 

การื่ออกกลางคน่ของผูเ้รื่ยีีน ปัรื่ะจัำปีั 2562 - 2564 พบว่ิา ในปีัการื่ศึกึษา 2562 รื่ะดบ่ ปัวิช.1 มผีูล้งทะเบียีน 525 คน  

ออกกลางค่น จัำนวิน 88 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 16.76 รื่ะด่บ ปัวิช.2 มีผู้ลงทะเบียีน 431 คน ออกกลางค่น  

จัำนวิน 43 คน คิดเป็ันร้ื่อยีละ 9.98 รื่ะด่บ ปัวิช.3 มีผู้ลงทะเบียีน 402 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 0 คน  

คิดเปั็นรื่้อยีละ 0 รื่ะด่บ ปัวิส.1 มีผู้ลงทะเบียีน 324 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 22 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 6.79  

และรื่ะด่บ ปัวิส.2 มีผู้ลงทะเบียีน 314 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 13 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 4.14 รื่วิมปัีการื่ศึึกษา 2562  

ผู้ลงทะเบียีนรื่วิมท่�งสิ�น 1,996 คน ออกกลางค่น 172 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 8.39 ในปัีการื่ศึึกษา 2563 พบวิ่า  

รื่ะด่บ ปัวิช.1 มีผู้ลงทะเบียีน 562 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 66 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 11.74 รื่ะด่บ ปัวิช.2  

มีผู้ลงทะเบียีน 382 ออกกลางค่น จัำนวิน 15 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 3.93 รื่ะด่บ ปัวิช.3 มีผู้ลงทะเบียีน 472  

ออกกลางค่น จัำนวิน 20 คน คิดเป็ันรื่้อยีละ 4.24 รื่ะด่บ ปัวิส.1 มีผู้ลงทะเบียีน 329 ออกกลางค่น  

จัำนวิน 50 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 15.20 และรื่ะด่บ ปัวิส.2 มีผู้ลงทะเบียีน 317 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 12 คน  

คิดเปั็นรื่้อยีละ 3.79 รื่วิมปัีการื่ศึึกษา 2563 ผู้ลงทะเบียีนรื่วิมท่�งสิ�น 2,062 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 163 คน  

คิดเป็ันรื่้อยีละ 7.77 และในปัีการื่ศึึกษา 2564 พบวิ่า รื่ะด่บ ปัวิช.1 มีผู้ลงทะเบียีน 551 คน ออกกลางค่น  

จัำนวิน 75 คน คิดเป็ันร้ื่อยีละ 13.61 รื่ะด่บ ปัวิช.2 มีผู้ลงทะเบียีน 441 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 16 คน  

คิดเป็ันร้ื่อยีละ 3.63 รื่ะด่บ ปัวิช.3 มีผู้ลงทะเบียีน 463 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 26 คน คิดเป็ันร้ื่อยีละ 5.62  

รื่ะด่บ ปัวิส.1 มีผู้ลงทะเบียีน 372 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 37 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 9.95 และรื่ะด่บ ปัวิส.2  

มีผู้ลงทะเบียีน 318 คน ออกกลางค่น จัำนวิน 11 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 3.46 รื่วิมผู้ลงทะเบียีนรื่วิมท่�งสิ�น 2,145 คน 

ออกกลางค่น จัำนวิน 165 คน คิดเปั็นรื่้อยีละ 7.67 (ข้อมูลจัากงานทะเบียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล) [2]

จัากผลกรื่ะทบการื่เปัลี�ยีนแปัลงของโลกและควิามสำคญ่ของการื่ศึกึษา ต่ลอดจันสภาพปัญัหาการื่ออกกลางค่น 

ของผู้เรื่ียีน (Drop Out) ด่งกล่าวิข้างต่้น จัะเห็นได้วิ่าการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนน่�น จัะส่งผลกรื่ะทบเช่�อมโยีง 

ไปัถุึงการื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึโดยีรื่วิมในด้านต่่าง ๆ เช่น ด้านส่งคม ด้านการื่พ่ฒนาปัรื่ะชากรื่ ด้านเศึรื่ษฐกิจั ฯลฯ  

ซึ่ึ�งถุ่อเปั็นการื่สูญเปัล่าทางการื่ศึึกษาอยี่างยีิ�ง จัึงเปั็นเรื่่�องที�สำค่ญและหน่วิยีงานที�เกี�ยีวิข้องควิรื่พิจัารื่ณ์า 

หาทางแก้ปััญหาที�เกิดขึ�นและถุ่อเปั็นการื่ส่งเสรื่ิมนโยีบายีของสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่อาชีวิศึึกษา ด้านการื่เพิ�ม 

ปัรื่ิมาณ์ผู้เรื่ียีนสายีอาชีพกำหนดเปั้าหมายีของการื่ดำเนินงานโดยีรื่่กษาเปั้าหมายีของผู้เรื่ียีนในรื่ะด่บ ปัวิช.  

การื่เพิ�มปัรื่ิมาณ์ผู้เรื่ียีนในรื่ะด่บ ปัวิส. และลดปััญหาการื่ออกกลางค่นโดยีวิางเปั้าหมายีให้ลดลงด้วิยีวิิธิ์ีการื่ 

แก้ปััญหาอยี่างเปั็นรื่ะบบด้วิยีการื่เหตุ่ปััญหาและสาหตุ่ต่ามข้อเท็จัจัรื่ิง 

ด่งน่�น ผู้วิิ จ่ัยีในฐานะห่วิหน้างานครูื่ที�ปัรึื่กษา ฝ้่ายีพ่ฒนากิจัการื่น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ที�ปัฏิิบ่ติ่หน้าที� 

ในวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต้่ 3 จัึงมีควิามสนใจัในการื่ศึึกษาหาสาเหตุ่การื่ออกกลางค่น 

ของผู้เรื่ียีน จัึงได้ทำการื่ศึึกษาวิิจ่ัยีเรื่่�อง สาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่น 

การื่อาชีวิศึึกษาภาคใต้่ 3 ปัีการื่ศึึกษา 2565 โดยีมีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อศึึกษาสาเหตุ่ของการื่ออกกลางค่นของ 

ผู้เรื่ียีน เพ่�อใช้เป็ันแนวิทางในการื่แก้ไขปััญหาและลดอ่ต่รื่าการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล  

สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต่้ 3 ต่่อไปั
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2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึึกษาหาสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต่้ 3  

ปัีการื่ศึึกษา 2565

2.2 เพ่�อหาแนวิทางในการื่แก้ไขปััญหาการื่ออกกลางคน่ของผูเ้รื่ยีีนวิทิยีาลย่ีเทคนิคสตู่ล สถุาบน่การื่อาชีวิศึกึษา

ภาคใต่้ 3 ปัีการื่ศึึกษา 2565

3. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

3.1 ศึึกษาสภาพปััญหาการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต่้ 3

 3.1.1 สรื่้างเครื่่�องม่อให้ครืู่ที�ปัรื่ึกษาได้ออกเยีี�ยีมผู้เรื่ียีน เพ่�อสรืุ่ปัข้อมูลในการื่ศึึกษาสภาพปััญหา 

การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน

 3.1.2 ศึึกษาสภาพปััญหาการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ด้วิยีวิิธิ์ีการื่ 

    1) ส่งเครื่าะห์ปััญหาการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน เพ่�อกำหนดกรื่อบแนวิคิดการื่วิิจั่ยี

    2) ศึึกษาสภาพปััญหาจัากครืู่ที�ปัรื่ึกษาเกี�ยีวิก่บขาดเรื่ียีนบ่อยี หรื่่อการื่มีแนวิโน้มที�จัะออกกลางค่น  

ในปีัการื่ศึึกษา 2565 โดยีใช้แบบสอบถุามส่มภาษณ์์ผู้ปักครื่องและผู้เรื่ียีนที�ออกกลางค่น ต่ามโครื่งการื่พาน้อง 

กล่บมาเรื่ียีน

 3.1.3 สรื่้างแบบสอบถุามสำหรื่่บครูื่ที�ปัรึื่กษา เพ่�อวิิเครื่าะห์ปััญหาและสาเหตุ่ที�ทำให้ผู้เรื่ียีนออกกลางค่น  

ด้วิยีการื่กำหนดสภาพปััญหาไวิ้ 3 ด้าน ด่งนี� 1) ด้านพฤติ่กรื่รื่มผู้เรื่ียีน 2) ด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม  

3) ด้านสถุานภาพครื่อบครื่่วิ

3.2 ปัรื่ะชากรื่

  ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่ศึกึษาใช้วิธิิ์กีารื่เลอ่กเจัาะจัง จัำนวิน 23 คน ปัรื่ะกอบด้วิยี ครูื่ที�ปัรึื่กษา วิทิยีาลย่ีเทคนิคสต่ลู 

และผู้ปักครื่องของผู้เรื่ียีนที�ออกกลางค่น 2 คน รื่วิมท่�งสิ�น 25 คน

3.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  3.3.1 แบบสอบถุาม แบ่งเปั็น 2 ต่อน ค่อ 

    1) ต่อนที� 1 แบบสอบถุามข้อมูลท่�วิไปัของครืู่ที�ปัรื่ึกษา

    2) ต่อนที� 2 แบบสอบถุามควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นผู้เรื่ียีน

  3.3.2 แบบส่มภาษณ์์ผู้ปักครื่องที�ผู้เรื่ียีนออกกลางค่น

3.4 ข่�นต่อนการื่สรื่้างและการื่หาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อวิิจั่ยี

 3.4.1 นำแบบสอบถุามเสนอผู้เชี�ยีวิชาญ ซึึ่�งเป็ันผู้บริื่หารื่สถุานศึึกษา จัำนวิน 3 ท่าน เพ่�อต่รื่วิจัสอบ 

ควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหาของข้อคำถุามทำการื่พิจัารื่ณ์าข้อคำถุามและวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่วิิจั่ยี ผู้วิิจั่ยีนำข้อเสนอ

แนะเพ่�อปัรื่่บปัรืุ่งข้อคำถุาม 

 3.4.2 นำแบบสอบถุามวิเิครื่าะห์คา่ดช่น ีจัากการื่กำหนดรื่ะดบ่ควิามคิดเหน็ของผูเ้ชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ทา่น 

โดยีค่ดเล่อกข้อคำถุามที�มีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.67 – 1.00 [3]

 3.4.3 การื่หาคุณ์ภาพแบบส่มภาษณ์์ โดยีการื่นำเสนอผู้บรื่ิหารื่เพ่�อพิจัารื่ณ์าต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต้่อง 

และให้ข้อคิดเห็น จัากน่�นผู้วิิจั่ยีดำเนินการื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข แล้วิจั่ดทำเปั็นแบบส่มภาษณ์์ที�สมบูรื่ณ์์ 
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3.5 การเก็บรวบรวมข้้อมูลุ่

 3.5.1 ผู้วิิจั่ยีดำเนินการื่ได้ทำการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลโดยีขอควิามอนุเครื่าะห์ครืู่ที�ปัรื่ึกษา จัำนวิน 23 คน  

ต่อบแบบสอบถุาม ได้กล่บค่นมา รื่้อยีละ 100 และส่มภาษณ์์ผู้ปักครื่อง 2 คน ที�ผู้เรื่ียีนออกกลางค่นรื่ะหวิ่าง 

ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 2 คน (โครื่งการื่พาน้องกล่บมาเรื่ียีน) ได้กล่บค่นมา รื่้อยีละ 100

 3.5.2 ผู้วิิจ่ัยีทำการื่วิิเครื่าะห์ สรืุ่ปัผล และรื่ายีงานผู้บรื่ิหารื่สถุานศึึกษาเพ่�อวิิเครื่าะห์แนวิทางการื่ลดอ่ต่รื่า 

การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล

ภาพัที� 1 การื่ออกส่มภาษณ์์ผู้ปักครื่องของผู้เรื่ียีนออกกลางค่น

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลุ่การศึกึษาสัาเหัตก่ารออกกลุ่างคนัข้องผูเ้รยีนวทิยาลุ่ยัเทคนคิสัตลูุ่ สัถาบนัการอาชวีศึกึษาภาคใต ้3 

ปีการศึึกษา 2565 ทั�ง 3 ด้้าน (ด้้านพัฤติกรรมผู้เรียน ด้้านสัถานศึึกษาแลุ่ะสัภาพัแวด้ลุ้่อม แลุ่ะด้้านสัภาพั

ครอบครัว)

ตารางที� 1 แผนภูมิแสดงภาพรื่วิมสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน จัำแนกเปั็น 3 ด้าน 

สัาเหัต่การออกกลุ่างคัน ค�าเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ

ด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน 2.84 37.00

ด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม 2.17 28.00

ด้านครื่อบครื่่วิ 2.73 35.00

จัากต่ารื่างที� 1 แสดงให้เห็นถุึงภาพรื่วิมของสาเหตุ่การื่ออกการื่ค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล  

สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษา ปัีการื่ศึึกษา 2565 พบวิ่า ด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีนเปั็นสาเหตุ่การื่ออกกลางค่น รื่้อยีละ 37 

ด้านครื่อบครื่่วิเป็ันสาเหตุ่การื่ออกกลางค่น รื่้อยีละ 35 และด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อมเป็ันสาเหตุ่ 

ของการื่ออกกลางค่น รื่้อยีละ 28 ต่ามลำด่บ
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4.2 ผลุ่การศึึกษาสัาเหัต่การออกกลุ่างคันข้องผู้เรียนวิทยาลุ่ัยเทคนิคสัตูลุ่ สัถาบันการอาชีวศึึกษาภาคใต้ 3  

ปีการศึึกษา 2565 ด้้านพัฤติกรรมผู้เรียน

ตารางที� 2 แผนภูมิแสดงภาพรื่วิมสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน 

สัาเหัต่การออกกลุ่างคัน ค�าเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ

ขาดเรื่ียีนบ่อยีเบ่�อหน่ายีต่่อการื่เรื่ียีน 3.57 11.00

มีปััญหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่่อยีาเสพต่ิด 3.31 10.00

ไม่เข้าใจัเน่�อหารื่ายีวิิชาที�เรื่ียีนไม่ส่งงานครืู่ 3.16 10.00

มีควิามรืู่้พ่�นฐานในสาขาวิิชาที�เรื่ียีนน้อยี 2.69 8.00

มีปััญหาด้านค่าใช้จั่ายีในการื่เรื่ียีน 2.49 8.00

มีปััญหาด้านสุขภาพ 2.41 7.00

ไม่สามารื่ถุบรื่ิหารื่จั่ดการื่เวิลาได้ดีรื่ะหวิ่างเวิลาทำงานก่บเวิลาเรื่ียีน 2.34 7.00

มีท่ศึนคต่ิไม่ดีต่่อวิิชาเรื่ียีน 2.32 7.00

มีปััญหาเรื่่�องชู้สาวิและควิามส่มพ่นธิ์์จันเสียีการื่เรื่ียีน 2.28 7.00

ปัรื่่บต่่วิเข้าก่บเพ่�อนไม่ได้ 2.24 7.00

มีท่ศึนคต่ิไม่ดีต่่อผู้สอน 2.11 7.00

ถุูกข่มขู่หรื่่อถุูกทำรื่้ายีจัากเพ่�อนน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา 2.11 7.00

มีควิามบกพรื่่องทางรื่่างกายี 1.33 4.00

จัากต่ารื่างที� 2 แสดงให้เห็นถุึงสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษา

ภาคใต่้ 3 ปัีการื่ศึึกษา 2565 ด้านพฤติ่กรื่รื่มผู้เรื่ียีน พบว่ิา สาเหตุ่ของของปััญหา 3 อ่นด่บ ค่อ ขาดเรื่ียีนบ่อยี 

เบ่�อหน่ายีต่่อการื่เรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 3.57 คิดเปั็นรื่้อยีละ 11.00 มีปััญหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่่อยีาเสพต่ิด ค่าเฉลี�ยี 3.31  

คิดเปั็นรื่้อยีละ 10.00 และมีควิามรืู่้พ่�นฐานในสาขาวิิชาที�เรื่ียีนน้อยี ค่าเฉลี�ยี 3.16 คิดเปั็นรื่้อยีละ 10.00 ต่ามลำด่บ

4.3 ผลุ่การศึึกษาสัาเหัต่การออกกลุ่างคันข้องผู้เรียนวิทยาลุ่ัยเทคนิคสัตูลุ่ สัถาบันการอาชีวศึึกษาภาคใต้ 3  

ปีการศึึกษา 2565 ด้้านสัถานศึึกษาแลุ่ะสัภาพัแวด้ลุ่้อม

ตารางที� 3 ภาพรื่วิมสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม

สัาเหัต่การออกกลุ่างคัน ค�าเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ

การื่บรื่ิการื่สิ�งอำนวิยีควิามสะดวิกไม่เพียีงพอ 1.46 7.00

ควิามไม่เหมาะสมของอาคารื่เรื่ียีน อาคารื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ 1.68 8.00

ค่าเล่าเรื่ียีนแพง 2.17 10.00

ภายีในสถุานศึึกษามีสิ�งเรื่้าเกี�ยีวิก่บยีาเสพต่ิดและการื่พน่น 2.31 11.00

การื่จั่ดโปัรื่แกรื่มด้านการื่เรื่ียีนไม่น่าสนใจัไม่สนองควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีน 2.7 12.00

ครืู่ผู้สอนสอนไม่น่าสนใจัทำให้เกิดควิามน่าเบ่�อในการื่เรื่ียีนและไม่อยีากเข้าเรื่ียีน 3.57 16.00

รื่ะเบียีบข้อบ่งค่บและกฎีเกณ์ฑ์์ที�เครื่่งครื่่ดและมีมากเกินไปั 3.72 17.00

บรื่ิเวิณ์โดยีรื่อบสถุานศึึกษามีสิ�งเรื่้าเปั็นจัำนวินมากทำให้ไม่อยีากเข้าช่�นเรื่ียีน 4.23 19.00
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จัากต่ารื่างที� 3 แสดงให้เห็นถุึงสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษา
ภาคใต้่ 3 ปัีการื่ศึึกษา 2565 ด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม พบว่ิา สาเหตุ่ของของปััญหา 3 อ่นด่บ ค่อ  
บรื่ิเวิณ์โดยีรื่อบสถุานศึึกษามีสิ�งเรื่้าเป็ันจัำนวินมากทำให้ไม่อยีากเข้าช่�นเรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 4.23 คิดเป็ันร้ื่อยีละ 19.00 
รื่ะเบยีีบขอ้บง่คบ่และกฎีเกณ์ฑ์์ที�เครื่ง่ครื่ด่และมีมากเกนิไปั 3.72 คดิเปัน็รื่อ้ยีละ 17.00 และครื่ผููส้อนสอนไมน่า่สนใจั
ทำให้เกิดควิามเบ่�อในการื่เรื่ียีนและไม่อยีากเข้าเรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 3.57 คิดเปั็นรื่้อยีละ 16.00 ต่ามลำด่บ

4.4 ผลุ่การศึกึษาสัาเหัตก่ารออกกลุ่างคนัข้องผูเ้รยีนวทิยาลุ่ยัเทคนคิสัตลูุ่ สัถาบนัการอาชวีศึกึษาภาคใต ้3 

ปีการศึึกษา 2565 ด้้านสัภาพัครอบครัว

ตารางที� 4 ภาพรื่วิมสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ด้านสภาพครื่อบครื่่วิ

สัาเหัต่การออกกลุ่างคัน ค�าเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ

พ่อ แม่ ผู้ปักครื่อง ไม่มีรื่ายีได้ 1.12 6.00

รื่่กและต่ามใจัมากเกินไปั หรื่่อเลี�ยีงดูแบบปัล่อยีปัะละเลยี 1.13 6.00

ผู้ปักครื่องไม่ให้ควิามสำค่ญของการื่ศึึกษา 1.21 6.00

พ่อ แม่ ผู้ปักครื่อง ปัรื่ะกอบอาชีพไม่เปั็นหล่กเปั็นแหล่ง 2.16 11.00

ผู้ปักครื่องต่้องเดินทางไปัปัรื่ะกอบอาชีพที�อ่�น 2.36 12.00

สมาชิกในครื่อบครื่่วิมีหลายีคนที�ต่้องรื่่บผิดชอบ 2.52 13.00

ครื่อบครื่่วิแต่กแยีกหรื่่อคนในครื่อบครื่่วิข่ดแยี้งก่น 2.59 13.00

ครื่อบครื่่วิมีฐานะค่อนข้างลำบากต่้องช่วิยีหารื่ายีได้ 2.61 14.00

ปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจัของครื่อบครื่่วิ 3.77 19.00

จัากต่ารื่างที� 4 แสดงให้เห็นถุึงสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษา
ภาคใต่้ 3 ปัีการื่ศึึกษา 2565 ด้านสภาพครื่อบครื่่วิ พบวิ่า สาเหตุ่ของของปััญหา 3 อ่นด่บ ค่อ ปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจั
ของครื่อบครื่่วิ ค่าเฉลี�ยี 3.77 คิดเปั็นรื่้อยีละ 19.00 ครื่อบครื่่วิมีฐานะค่อนข้างลำบากต่้องช่วิยีหารื่ายีได้ 2.61  
คิดเป็ันรื่้อยีละ 14.00 และครื่อบครื่่วิแต่กแยีกหรื่่อคนในครื่อบครื่่วิทะเลาะก่นเกิดควิามข่ดแย้ีงในครื่อบครื่่วิ  
ค่าเฉลี�ยี 2.61 คิดเปั็นรื่้อยีละ 13.00 ต่ามลำด่บ

4.5 ผลุ่การหัาแนวทางในการแก้ไข้ปัญหัาแลุ่ะลุ่ด้อัตราการออกกลุ่างคันข้องผู้เรียนวิทยาลุ่ัยเทคนิคสัตูลุ่ 

สัถาบันการอาชีวศึึกษาภาคใต้ 3 ปีการศึึกษา 2565 จัำแนกเป็นด้้าน ด้ังนี�
 4.5.1 ด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน มีสาเหตุ่ที�ต่้องแก้ไข อ่นด่บ 1 ขาดเรื่ียีนบ่อยีเบ่�อหน่ายีต่่อการื่เรื่ียีน อ่นด่บ 2  

มปีัญัหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่อ่ยีาเสพติ่ด และอน่ดบ่ 3 มคีวิามรืู่พ้่�นฐานในสาขาวิชิาที�เรื่ยีีนน้อยี แนวิทางในการื่แก้ไขปัญัหา 
จั่ดทำแผนการื่เรื่ียีนที�มีรืู่ปัแบบหลากหลายีที�สอดคล้องก่บสภาพปััญหาของผู้เรื่ียีน จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีน 
การื่สอนที�ต่อบสนองต่่อควิามสนใจัต่่อผู้เรื่ียีนอยี่างหลากหลายี

 4.5.2 ด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม มีสาเหตุ่ที�ต่้องแก้ไข อ่นด่บ 1 บริื่เวิณ์โดยีรื่อบสถุานศึึกษา 
มีสิ�งเรื่้าเปั็นจัำนวินมากทำให้ไม่อยีากเข้าช่�นเรื่ียีน อ่นด่บ 2 รื่ะเบียีบ ข้อบ่งค่บ และกฎีเกณ์ฑ์์ที�เครื่่งครื่่ด 
และมีมากเกินไปั และอ่นด่บ 3 ครืู่ผู้สอนสอนไม่น่าสนใจัทำให้เกิดควิามเบ่�อในการื่เรื่ียีนและไม่อยีากเข้าเรื่ียีน  
แนวิทางในการื่แก้ไขปััญหา สร้ื่างเครื่่อข่ายีควิามร่ื่วิมม่อก่บหน่วิยีงานต่่าง ๆ จ่ัดโปัรื่แกรื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน 
ให้น่าสนใจัหรื่่อสนองควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีน
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 4.5.3 ด้านสภาพครื่อบครื่่วิ มีสาเหตุ่ที�ต่้องแก้ไข อ่นด่บ 1 ปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจัของครื่อบครื่่วิ อ่นด่บ 2 

ครื่อบครื่ว่ิมฐีานะค่อนข้างลำบากต้่องช่วิยีหารื่ายีได้ และอ่นด่บ 3 ครื่อบคร่ื่วิแต่กแยีกหร่ื่อคนในครื่อบคร่ื่วิทะเลาะกน่ 

เกิดควิามข่ดแยี้งในครื่อบครื่่วิ แนวิทางในการื่แก้ไขปััญหา จ่ัดหาทุนการื่ศึึกษา ให้ควิามรืู่้ปัรื่ะชาส่มพ่นธิ์์ ก.ยี.ศึ. 

โครื่งการื่หารื่ายีได้รื่ะหวิ่างเรื่ียีน โครื่งการื่เยีี�ยีมบ้านและให้คำปัรื่ึกษารื่ายีบุคคล

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

ผลของการื่ศึึกษาสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล สถุาบ่นการื่อาชีวิศึึกษาภาคใต่้ 3  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 ท่�งหมด 3 ด้าน ได้แก่ ด้านที� 1 พฤต่ิกรื่รื่มน่กเรื่ียีน อ่นด่บ 1 ขาดเรื่ียีนบ่อยี เบ่�อหน่ายีต่่อ 

การื่เรื่ียีน อ่นด่บ 2 ปััญหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่่อยีาเสพต่ิด อ่นด่บ 3 มีควิามรืู่้พ่�นฐานในสาขาวิิชาที�เรื่ียีนน้อยี  

อาจัเปัน็เพรื่าะวิา่ผูเ้รื่ยีีนขาดแรื่งจังูใจัในการื่เรื่ยีีน สาขาที�เลอ่กเรื่ยีีนเม่�อเรื่ยีีนไปัแลว้ิยีง่ไมใ่ชค่วิามต่อ้งการื่ของต่นเอง 

และเม่�อได้รื่่บช่กชวินให้ลองอบายีมุขหรื่่อสิ�งเสพต่ิดจัึงสนใจัได้ง่ายีอาจัเปั็นเพรื่าะวิ่า เม่�อผู้เรื่ียีนขาดควิามรืู่ ้

ควิามเข้าใจัในพ่�นฐานของสาขาวิิชา ก็จัะทำให้ ไม่สนใจัเรื่ียีน จัึง เปั็นเหตุ่ให้ เม่�อ เพ่�อนชวินไปัแหล่ง

อ่�นที�ผู้ เรื่ียีนคิดว่ิาน่าสนใจักว่ิาจึังไม่เข้าเรื่ียีน ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของภริื่ณ์ ธิ์นะโชติ่ภณ์ สาเหตุ่การื่

ออกกลางค่นของน่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาต่อนต้่นในเขต่พ่�นที�การื่ศึึกษาม่ธิ์ยีมศึึกษา เขต่ 25 จ่ังหวิ่ด

ขอนแก่น ผลวิิจั่ยี พบวิ่า สาเหตุ่หล่กของการื่ออกกลางค่นเกิดขึ�นจัากต่่วิน่กเรื่ียีนเอง โดยีมีปััจัจั่ยีอ่�น ๆ  

เช่น ปััจัจั่ยีด้านครื่อบครื่่วิ โรื่งเรื่ียีน และชุมชนเข้ามามีส่วินรื่่วิมด้วิยี [4] ด้านที� 2 สถุานภาพครื่อบครื่่วิ อ่นด่บ 1  

ปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจัของครื่อบครื่่วิ อ่นด่บ 2 ครื่อบครื่่วิมีฐานะค่อยีข้างลำบากต่้องช่วิยีหารื่ายีได้ อ่นด่บ 3  

ครื่อบครื่่วิแต่กแยีกหรื่่อคนในครื่อบครื่่วิทะเลาะก่นเกิดควิามข่ดแย้ีงในครื่อบครื่่วิ อาจัเป็ันเพรื่าะว่ิารื่ายีได้ของ

ครื่อบครื่ว่ิผูเ้รื่ยีีนมขีดีจัำกด่ ครื่อบครื่ว่ิของผูเ้รื่ยีีนบางคนเป็ันกลุม่หาเชา้กนิค�ำหรื่อ่มีภารื่ะในการื่เลี�ยีงดบูตุ่รื่หลายีคน 

จัึงทำให้เกิดผลกรื่ะทบก่บด้านครื่อบครื่่วิของผู้เรื่ียีน อาจัเป็ันเพรื่าะว่ิาเม่�อผู้เรื่ียีนปัรื่ะสบปััญหาด้านรื่ายีได้ 

ของครื่อบครื่่วิและมีค่าใช้จั่ายีไม่เพียีงพอจัึงจัำเปั็นต่้องช่วิยีครื่อบครื่่วิหารื่ายีได้ ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของ 

สุดารื่่ต่น์ พิมลรื่่ต่นกานต่์ การื่ศึึกษาการื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ 

และหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า สาเหตุ่การื่ออกกลางที�เปั็นสาเหตุ่หล่ก ค่อ  

สาเหตุ่ด้านเศึรื่ษฐกิจัของครื่อบครื่่วิน่กศึึกษาอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.31) [5] และด้านที� 3 สถุานศึึกษา 

และสภาพแวิดล้อม อ่นด่บ 1 บรื่ิเวิณ์โดยีรื่อบสถุานศึึกษามีสิ�งเรื่้าเปั็นจัำนวินมากทำให้ไม่อยีากเข้าเรื่ียีน อ่นด่บ 2 

รื่ะเบียีบ ข้อบ่งค่บ และกฎีเกณ์ฑ์์ที�เครื่่งครื่่ด อ่นด่บ 3 ครืู่ผู้สอนสอนไม่น่าสนใจัทำให้เกิดควิามน่าเบ่�อในการื่เรื่ียีน 

และไม่อยีากเข้าเรื่ียีน อาจัเปั็นเพรื่าะวิ่า บรื่ิเวิณ์ใกล้เคียีงสถุานศึึกษาหากมีสิ�งที�เรื่้าใจัและยี่�วิยีุผู้เรื่ียีนสนใจั 

มากกว่ิาการื่ศึึกษาก็อาจัทำให้ผู้เรื่ียีนหลงใหลจันทำให้ขาดเรื่ียีน และเม่�อขาดเรื่ียีนบ่อยีจึังทำให้เรื่ียีนไม่เข้าใจั 

และเบ่�อหน่ายีในการื่เรื่ียีน อาจัเปั็นเพรื่าะวิ่าผู้เรื่ียีนปัรื่่บต่่วิก่บสภาพแวิดล้อมของสถุานศึึกษาไม่ได้ และไม่ชอบ 

อยีู่ในกฎีและรื่ะเบียีบจึังทำให้ไม่อยีากเรื่ียีน ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของโกมล จ่ันทวิงษ์ ปััจัจ่ัยีสาเหตุ่ 

การื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษามหาวิิทยีาล่ยีรื่าชภ่ฏิวิไลยีอลงกรื่ณ์์ ในพรื่ะบรื่มรื่าชูปัถุ่มภ์ ผลการื่ศึึกษา พบวิ่า  

ปััจัจ่ัยีสาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษา มหาวิิทยีาล่ยีรื่าชภ่ฏิวิไลยีอลงกรื่ณ์์ ในพรื่ะบรื่มรื่าชูปัถุ่มภ์  

ศึูนยี์สรื่ะแก้วิ พบวิ่า ปััจัจั่ยีด้านหล่กสูต่รื่และการื่เรื่ียีนการื่สอน เปั็นสาเหตุ่ การื่ออกกลางค่นมากที�สุด  

รื่องลงมา ได้แก่ ด้านสถุานศึึกษา และด้านสภาพแวิดล้อม [6]
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6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

6.1 สัร่ปผลุ่
ผลของการื่ศึึกษาพบว่ิา 1) สาเหตุ่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ปัีการื่ศึึกษา 2565  

มีท่�งหมด 3 ด้าน เรื่ียีงต่ามลำด่บค่าเฉลี�ยีจัากมากไปัหาน้อยี ได้แก่ ด้านพฤติ่กรื่รื่มน่กเรื่ียีน (ขาดเรื่ียีนบ่อยี  
เบ่�อหน่ายีต่่อการื่เรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 3.57 ปััญหาเรื่่�องอบายีมุขหรื่่อยีาเสพติ่ด ค่าเฉลี�ยี 3.31 มีควิามรืู่้พ่�นฐาน 
ในสาขาวิชิาที�เรื่ยีีนนอ้ยี คา่เฉลี�ยี 2.69) ดา้นสถุานภาพครื่อบครื่ว่ิ (ปัญัหาทางเศึรื่ษฐกจิัของครื่อบครื่ว่ิ คา่เฉลี�ยี 3.77  
ครื่อบครื่่วิมีฐานะค่อนข้างลำบากต่้องช่วิยีหารื่ายีได้ ค่าเฉลี�ยี 2.61 ครื่อบครื่่วิแต่กแยีกหรื่่อคนในครื่อบครื่่วิ 
ทะเลาะก่นเกิดควิามข่ดแยี้งในครื่อบครื่่วิ ค่าเฉลี�ยี 2.59 และด้านสถุานศึึกษาและสภาพแวิดล้อม (บรื่ิเวิณ์โดยีรื่อบ
สถุานศึกึษามสีิ�งเรื่า้เปัน็จัำนวินมากทำใหไ้มอ่ยีากเขา้เรื่ยีีน คา่เฉลี�ยี 4.23 รื่ะเบยีีบขอ้บง่คบ่และกฎีเกณ์ฑ์์ที�เครื่ง่ครื่ด่ 
ค่าเฉลี�ยี 3.72 ครืู่ผู้สอนสอนไม่น่าสนใจัทำให้เกิดควิามน่าเบ่�อในการื่เรื่ียีนและไม่อยีากเข้าเรื่ียีน ค่าเฉลี�ยี 3.57)  
2) แนวิในการื่แก้ไขปััญหาและลดอ่ต่รื่าการื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีนวิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ปัีการื่ศึึกษา 2565  
แนวิทางด้านพฤต่ิกรื่รื่มผู้เรื่ียีน (จั่ดทำแผนการื่เรื่ียีนที�มี รูื่ปัแบบหลากหลายีที�สอดคล้องก่บสภาพปััญหา 
ของผู้เรื่ียีน จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนที�ต่อบสนองต่่อควิามสนใจัต่่อผู้เรื่ียีนอย่ีางหลากหลายี) แนวิทาง 
ด้านสภาพครื่อบครื่่วิ (จั่ดหาทุนการื่ศึึกษา ให้ควิามรู้ื่ปัรื่ะชาส่มพ่นธิ์์ ก.ยี.ศึ. โครื่งการื่หารื่ายีได้รื่ะหวิ่างเรื่ียีน  
โครื่งการื่เยีี�ยีมบ้านและให้คำปัรื่ึกษารื่ายีบุคคล) แนวิทางด้านสถุานศึึกษา และสภาพแวิดล้อม (สรื่้างเครื่่อข่ายี 
ควิามรื่่วิมม่อก่บหน่วิยีงานต่่าง ๆ จั่ดโปัรื่แกรื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนให้น่าสนใจัหรื่่อสนองควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีน)

6.2 ข้้อเสันอแนะ
 6.2.1 นำผลการื่ศึึกษาเข้าที�ปัรื่ะชุมคณ์ะบริื่หารื่สถุานศึึกษา เพ่�อใช้ในการื่วิางแผนและวิางนโยีบายี 

การื่บรื่ิหารื่การื่ศึึกษาก่บฝ้่ายีที�เกี�ยีวิข้อง เช่น ฝ้่ายีวิิชาการื่ ฝ้่ายีบรื่ิหารื่ทร่ื่พยีากรื่ ฝ้่ายีแผนงานและควิามรื่่วิมม่อ  
และฝ้่ายีพ่ฒนากิจัการื่น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา เพ่�อลดปััญหารื่การื่ออกกลางค่นของผู้เรื่ียีน

 6.2.2 นำผลการื่ศึึกษาไปัเปั็นข้อมูลปัฐมภูมิเพ่�อวิิเครื่าะห์สาเหตุ่และกำหนดแนวิทางแก้ไขปััญหา เช่น  
การื่จ่ัดแผนการื่เรื่ียีนในสอดคล้องก่บควิามต้่องการื่ของผู้เรื่ียีน จ่ัดหาทุนการื่ศึึกษาท่�งภายีในและภายีนอก 
สถุานศึึกษา แจั้งข่าวิสารื่และปัรื่ะชาส่มพ่นธิ์์การื่กู้ยี่มเงิน ก.ยี.ศึ. โครื่งการื่เยีี�ยีมบ้านน่กเรื่ียีนและให้คำปัรึื่กษา 
ผู้เรื่ียีนเปั็นรื่ายีบุคคล เปั็นต่้น
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บทคัด้ย�อ

งานวิิจั่ยีนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์การื่วิิจ่ัยี 1) เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทาง
วิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหว่ิางก่อนและหล่งเรื่ียีน ด้วิยีรูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 
STTC Model 2) เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีน
รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหวิ่างหล่งเรื่ียีน ด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60  
และ 3) เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ  
STTC Model กลุม่ต่ว่ิอย่ีางเป็ัน นก่เรื่ยีีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพช่�นปีัที� 1 วิทิยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ภาคเรื่ยีีนที� 1  
ปัีการื่ศึึกษา 2565 ค่อ สาขาวิิชาการื่ต่ลาด จัำนวิน 28 คน ได้มาโดยีการื่สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เคร่ื่�องม่อที�ใช้ 
ในการื่ทดลอง ได้แก่ แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามรืู่ปัแบบ STTC Model เรื่่�องปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น 
เครื่่�องม่อในการื่รื่วิบรื่วิมข้อมูล ได้แก่ แบบวิ่ดท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่  
และแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อรูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ STTC Model สถิุต่ิที�ใช ้
ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ค่อ ค่ารื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี ค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และค่าที (t-test)

ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา 1) น่กเรื่ียีนมีท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ หล่งเรื่ียีน 
ด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิติ่ที�รื่ะด่บ.05 2)  
น่กเรื่ียีนมีท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ หล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ด 
การื่เรื่ยีีนรืู่ ้STTC Model สงูกวิา่เกณ์ฑ์ร้์ื่อยีละ 60 อย่ีางมนีย่ีสำคญ่ทางสถิุติ่ที�รื่ะด่บ .05 3) นก่เรื่ยีีนมีควิามพึงพอใจั 
ต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model ภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก โดยีมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.31 (±0.69)  
จัากผลการื่วิิจ่ัยีในครื่่�งนี�ทำให้ครูื่ผู้สอนได้แนวิทางในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่เพ่�อพ่ฒนาท่กษะการื่คิดแก้ปััญหา  
และน่กเรื่ียีนได้เห็นปัรื่ะโยีชน์ของการื่เรื่ียีนวิิทยีาศึาสต่รื่์วิ่าสามารื่ถุนำมาปัรื่ะยีุกต่์ใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นได้
คำสัำคัญ : รืู่ปัแบบ STTC Model ท่กษะการื่คิดแก้ปััญหา กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์
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Abstract

The objectives of this research were 1) to compare before and after learning with STTC  

Model in terms of problem-solving thinking skills using scientific processes of vocational  

certificate students 2) to compare problem-solving thinking skills using scientific processes  

of vocational certificate students between post-learning with the STTC Model with the  

60% threshold. and 3) to study the satisfaction of vocational certificate students towards  

the STTC Model of learning management.  The population consisted of 28 students selected  

by Segmented randomization from the first-year vocational certificate students at Satun  

Technical College, who studied a major in Marketing in the first semester of the 2022  

academic year.  The experiment tools included the learning management plan based  

on the STTC Model in the chapter on chemical reactions in daily life.  The collecting data  

tools were problem-solving skills using a scientific processes questionnaire and student  

satisfaction with the STTC Model learning management model questionnaire.  Statistics used  

in data analysis were percentage, mean, standard deviation, and t-test. 

The results showed that 1) after learning by using the STTC Model learning management,  

students have problem-solving skills using scientific processes higher than before with  

a statistical significance of 0.05, 2) after learning by using the STTC Model learning  

management, students have problem-solving skills using scientific processes higher  

than before with statistically significantly higher than the 60% threshold at 0.05, and  

3) The students’ overall satisfaction with the STTC Model learning management was at  

a satisfied level with a mean of 4.31 (±0.69).  Based on the results of this research, teachers  

have approached learning management to develop problem-solving skills, and students  

have seen the benefits of learning science that can be applied in their daily lives. 

Keywords : STTC Model, Problem-solving skills, Scientific Process

1. บทนำ

การื่ศึึกษาเป็ันห่วิใจัและเป็ันสิ�งสำค่ญของการื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึในการื่พ่ฒนาทร่ื่พยีากรื่มนุษย์ีและเต่รีื่ยีมคน 

ให้มีศึ่กยีภาพเพ่�อพร้ื่อมรื่่บการื่เปัลี�ยีนแปัลงที�จัะเกิดขึ�นในอนาคต่ ด่งน่�น การื่พ่ฒนาคนให้มีศึ่กยีภาพเพ่�อยีกรื่ะด่บ

ปัรื่ะเทศึให้อยีูใ่นรื่ะดบ่สากลจึังเป็ันเรื่่�องที�สำคญ่ ซึึ่�งการื่เต่รีื่ยีมควิามพร้ื่อมเด็กในวิย่ีเรื่ยีีนให้มท่ีกษะเพ่�อการื่ดำรื่งชีวิติ่ 

ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 เปั็นสิ�งจัำเปั็นในการื่พ่ฒนา ซึ่ึ�งบุคคลที�มีบทบาทสำค่ญที�จัะทำให้การื่ศึึกษาปัรื่ะสบควิามสำเรื่็จัได้

น่�นก็ค่อ “ครืู่” เพรื่าะครืู่ผู้ที�รื่่บหน้าที�หล่กในกรื่ะบวินการื่ จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัลูกฝ้ังท่�งวิิชาควิามรืู่้และควิามปัรื่ะพฤต่ิแก่

เด็กและเยีาวิชน [1] เน่�องจัากครูื่เป็ันบุคคลสำค่ญที�สุด ส่งผลโดยีต่รื่งต่่อคุณ์ภาพการื่เรื่ียีนการื่สอนและคุณ์ภาพ

ของน่กเรื่ียีน คุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ต่้องเปั็นผู้ที�มีควิามรื่อบรู้ื่ มีควิามเปั็นม่ออาชีพ มีควิามสามารื่ถุ

และศ่ึกยีภาพสูง มคีวิามสามารื่ถุในการื่ปัรื่ะยุีกต์่ใชน้วิต่่กรื่รื่มทางการื่เรื่ยีีนการื่สอน  เพ่�อส่งเสริื่มและพฒ่นาน่กเรื่ยีีน

ให้เปั็นไปัต่ามเปั้าหมายีของการื่ศึึกษา ซึ่ึ�งควิามท้าทายีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ของครืู่ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 น่�นควิรื่มีวิิธิ์ีคิด 

หรื่่อกรื่ะบวินท่ศึน์ที�ถุูกต่้องเกี�ยีวิก่บการื่เรื่ียีนการื่สอน ให้น่กเรื่ียีนเรื่ียีนรืู่้แบบให้รืู่้จัริื่ง (Mastery Learning)  
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และเน้นลงม่อปัฏิิบ่ต่ิ (Action Learning) เต่รื่ียีมน่กเรื่ียีนไปัเปั็นคนทำงานที�ใช้ควิามรู้ื่ (Knowledge Worker)  

และเปั็นบุคคลพรื่้อมเรื่ียีนรืู่้ (Learning Person) และท่กษะที�สำค่ญที�สุดที�ครืู่ต่้องปัลูกฝ้ังให้เกิดก่บน่กเรื่ียีน 

เพ่�อให้เขาเปั็นบุคคลที�มีท่กษะ การื่ปัฏิิบ่ติ่งานและท่กษะควิามสำเรื่็จัส่วินบุคคล น่�นค่อ ท่กษะการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

(Learning Skills) ของคนศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ซึึ่�งการื่ที�จัะพ่ฒนาน่กเรื่ียีนให้เปั็นผู้ที�มีควิามสามารื่ถุด่งกล่าวิครูื่จัึงต่้อง 

เปั็นผู้ที�มีควิามสามารื่ถุในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ และการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ดีน่�นต่้องเกิดจัากการื่วิางแผนและออกแบบ 

การื่เรื่ียีนรืู่้ที�เหมาะสม มีแบบแผนที�ช่ดเจัน ครื่อบคลุมเน่�อหา ท่กษะ และคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ต่ลอดจัน 

ถุึงการื่เล่อกใช้เทคนิคการื่เรื่ียีนรืู่้ที�หลากหลายี ผู้สอนที�มีควิามสามารื่ถุในการื่ออกแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่ ้

จัะเห็นแนวิทางและหาวิธีิิ์การื่ที�ชว่ิยีสง่เสริื่มใหน้ก่เรื่ยีีนได้ร่ื่บปัรื่ะสบการื่ณ์ก์ารื่เรื่ยีีนรู้ื่ที�มคีณุ์คา่และควิามหมายีต่อ่ชีวิติ่  

สรื่้างพล่งแห่งการื่เรื่ียีนรืู่้เพ่�อให้น่กเรื่ียีนเกิดการื่ค้นพบวิิธิ์ีการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ และปัรื่ะสบผลสำเรื่็จั 

ต่ามเปั้าหมายีที�กำหนด [2] 

ท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาน่บได้วิ่าเป็ันท่กษะที�มีควิามสำค่ญและจัำเป็ันต่่อน่กเรื่ียีนในศึต่วิรื่รื่ษที� 21  

เปั็นลำด่บแรื่ก ๆ เน่�องจัากในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นของคนเรื่าน่�นม่กจัะพบปััญหาต่่าง ๆ มากมายี เช่น ปััญหาส่วินต่่วิ  

ปััญหาเกี�ยีวิก่บการื่ทำงานปััญหาทางส่งคม เปั็นต้่น ผู้คิดแก้ปััญหาจัะต่้องศึึกษาถุึงสาเหตุ่ที�มาของปััญหา 

ซึ่ึ�งจัะมีล่กษณ์ะแต่กต่่างก่น และจัะพยีายีามคิดค้นหาวิิธิ์ีการื่ที�เหมาะสมที�สุดเพ่�อจัะแก้ไข การื่คิดหาวิิธิ์ีการื่ 

อาจัได้มาโดยีการื่ศึึกษาหาควิามรืู่้จัากแหล่งต่่าง ๆ การื่ขอคำปัรึื่กษาจัากผู้ที�มีปัรื่ะสบการื่ณ์์เกี�ยีวิก่บเรื่่�องน่�น 

มาก่อน แล้วิจัึงต่่ดสินใจัเล่อกวิิธิ์ีที�ดีที�สุดในการื่ต่่ดสินใจัน่�น ไม่วิ่าเรื่่�องเล็กน้อยีหรื่่อเรื่่�องใหญ่ที�อาจัทำให้วิิถุีชีวิิต่ 

ต่้องเปัลี�ยีนไปั การื่ฝ้ึกฝ้นวิิธิ์ีคิดแก้ปััญหาน่�นจัะเกิดขึ�นต่่�งแต่่ช่วิงแรื่กของชีวิิต่จัึงทำให้สามารื่ถุที�จัะเห็นทางเล่อก 

ต่่าง ๆ ได้ และจัะทวีิควิามยีากมากขึ�นเม่�อเติ่บโต่เป็ันผู้ใหญ่ การื่คิดแก้ปััญหาถุ่อได้วิ่าเป็ันพ่�นฐานที�สำค่ญที�สุด 

ของการื่คิดท่�งมวิล ด่งน่�น จัึงกล่าวิได้วิ่าท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาจัึงเปั็นสิ�งสำค่ญต่่อวิิถุีการื่ดำเนินชีวิิต่ในส่งคม 

ของมนุษยี์ ซึึ่�งจัะต่้องใช้การื่คิดเพ่�อแก้ปััญหาที�เกิดขึ�นต่ลอดเวิลา ผู้ที�มีท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาจัะสามารื่ถุเผชิญ 

ก่บภาวิะสง่คมที�เคร่ื่งเครีื่ยีดได้อยีา่งเขม้แขง็ ทก่ษะการื่คิดแก้ปัญัหาจึังมใิชเ่ปัน็เพียีงการื่รืู่จ่้ักคดิและรืู่จ่้ักการื่ใชส้มอง

หรื่่อเปั็นท่กษะที�มุ่งพ่ฒนาสต่ิปััญญาแต่่เพียีงอยี่างเดียีวิเท่าน่�น แต่่ยี่งเปั็นท่กษะที�สามารื่ถุพ่ฒนาท่ศึนคต่ิ วิิธิ์ีคิด  

ค่านิยีมควิามรืู่้ ควิามเข้าใจัในสภาพการื่ณ์์ของส่งคมได้ดีอีกด้วิยี [2]

ด้วิยีเหตุ่ผลและควิามสำค่ญด่งกล่าวิข้างต่้น ผู้วิิ จ่ัยีจัึงมีแนวิคิดที�จัะพ่ฒนารืู่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้

ในรื่ายีวิิชาวิิทยีาศึาสต่ร์ื่เพ่�อพ่ฒนาท่กษะชีวิิต่ โดยีปัรื่ะยุีกต์่ใช้การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ รูื่ปัแบบ STTC Model  

เรื่่�องปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น ในรื่ายีวิิชาวิิทยีาศึาสต่รื่์เพ่�อพ่ฒนาท่กษะชีวิิต่ สำหร่ื่บน่กเรื่ียีนรื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ซึ่ึ�งผู้วิิจั่ยีพ่ฒนาขึ�นโดยีการื่บูรื่ณ์าการื่รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ  

ได้แก่ สะเต่็มศึึกษา การื่ส่บเสาะ วิิธิ์ีการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ และการื่โค้ช และพบวิ่าการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามแนวิคิด  

STTC Model ที�พ่ฒนาขึ�นน่�นสามารื่ถุพ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนให้สูงขึ�นได้ [3] ด่งน่�น ในการื่วิิจั่ยี 

ครื่่�งนี� ผู้วิิจั่ยีจัึงมุ่งสนใจัที�จัะพ่ฒนาท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ด้วิยีการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรืู่ปัแบบ STTC Model ซึ่ึ�งเปั็นท่กษะที�จัำเปั็นและสำค่ญเปั็นลำด่บแรื่ก ๆ ของน่กเรื่ียีนใน 

ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 
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2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหวิ่างก่อนและหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model 

2.2 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหวิ่างหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60

2.3 เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ  

STTC Model 

3 . สัมมติฐานการวิจััย 

3.1 ทก่ษะการื่คดิการื่แกปั้ัญหาโดยีใชก้รื่ะบวินการื่ทางวิทิยีาศึาสต่รื่ข์องนก่เรื่ยีีน รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี 

หล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน

3.2 ทก่ษะการื่คดิการื่แกปั้ัญหาโดยีใชก้รื่ะบวินการื่ทางวิทิยีาศึาสต่รื่ข์องนก่เรื่ยีีน รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี 

หล่งเรื่ียีนด้วิยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60

3.3 น่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรูื่้รืู่ปัแบบ STTC Model  

ไม่ต่�ำกวิ่ารื่ะด่บมาก

4.  วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

 4.1 การื่สรื่้างและพ่ฒนานวิ่ต่กรื่รื่ม

  1) วิิเครื่าะห์เน่�อหา ศึึกษาข้อมูล/ทฤษฎีีที�เกี�ยีวิข้อง ก่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ Active Learning

  2) ออกแบบวิธิิ์กีารื่/ข่�นต่อนการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่ STTC Model ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบดว้ิยี 4 ข่�นต่อน โดยีมรีื่ายีละเอยีีด

ด่งนี�

  2.1) ข่�น S = Scientific Method ข่�นการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้วิิธิ์ีการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์  

เปั็นข่�นต่อนการื่สรื่้างควิามสนใจัให้แก่น่กเรื่ียีน และให้น่กเรื่ียีนได้มีโอกาสดำเนินการื่สำรื่วิจัและค้นหาคำต่อบ 

ที�สงส่ยีด้วิยีต่นเอง โดยีใช้วิิธิ์ีการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ ได้แก่ 

    (1) ข่�นการื่รื่ะบุปััญหา หมายีถุึง เปั็นข่�นต่อนการื่หาข้อสงส่ยีของน่กเรื่ียีนในสถุาณ์การื่ณ์์ 

ที�ครืู่กำหนดขึ�น

    (2) ข่�นการื่ต่่�งสมมต่ิฐาน หมายีถึุง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนดำเนินการื่คาดคะเนคำต่อบล่วิงหน้า 

ของปัญัหาที�สงสย่ี วิา่ควิรื่เป็ันอย่ีางไรื่ โดยีอาศึย่ีควิามรู้ื่และปัรื่ะสบการื่ณ์ท์ี�ใชศ้ึกึษาน่�นมาช่วิยีในการื่คาดคะเนคำต่อบ

    (3) ข่�นการื่ทดลองเพ่�อต่รื่วิจัสอบสมมติ่ฐาน หมายีถุึง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนดำเนินการื่ออกแบบ

การื่ทดลอง กำหนดต่่วิแปัรื่ต่่าง ๆ ที�เกี�ยีวิข้องก่บการื่ทดลอง การื่จั่ดหาว่ิสดุอุปักรื่ณ์์ที�จัะใช้ในการื่ทดลอง  

กำหนดข่�นต่อนการื่ทดลอง และทำต่ามแผนที�กำหนดไวิ้

   (4) ข่�นการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล หมายีถึุง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนนำข้อมูลที�ได้จัากการื่ทดลอง 

มาวิิเครื่าะห์ และแปัลผลวิ่าต่รื่งก่บสมมต่ิฐานที�ต่่�งไวิ้หรื่่อไม่

   (5) ข่�นการื่สรืุ่ปัผลการื่ทดลอง หมายีถุึง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนนำข้อมูลจัากการื่วิิเครื่าะห์ 

มาลงควิามคิดเห็นเปั็นข้อสรืุ่ปัและเขียีนรื่ายีงานการื่ทดลอง
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  2.2) ข่�น T = Teaching ข่�นสอน เปั็นข่�นต่อนที�ผู้สอนอธิ์ิบายีและขยีายีควิามรืู่้เพิ�มเต่ิมจัากสิ�ง 

ที�น่กเรื่ียีนได้ค้นหาคำต่อบ โดยีใช้กลยุีทธิิ์�การื่เรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ เช่น Think Aloud, Pair, Problem Solving,  

Galley Walk และ Incomplete Worksheet เปั็นต่้น

  2.3) ข่�น T = Training ข่�นฝ้ึกฝ้น เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนใช้องค์ควิามรืู่้ที�ได้รื่่บมาท่�งหมดจัาก  

ข่�น S = Scientific Method และ T = Teaching มาฝ้ึกฝ้นและทดสอบควิามรืู่้ ควิามเข้าใจัของต่นเอง 

ในสถุานการื่ณ์์ที�ครืู่สรื่้างขึ�นใหม่โดยีใช้วิิธีิ์การื่การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STEM โดยีมีข่�นต่อน ด่งนี� 

   (1) ข่�นการื่รื่ะบุปััญหา หมายีถุึง เปั็นข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนการื่ทำควิามเข้าใจัปััญหาหรื่่อควิามท้าทายี 

วิิเครื่าะห์เง่�อนไขหรื่่อข้อจัำก่ดของสถุานการื่ณ์์ปััญหา เพ่�อกำหนดขอบเขต่ของปััญหา ซึ่ึ�งจัะนำไปัสู่การื่สรื่้างชิ�นงาน

หรื่่อวิิธิ์ีการื่ในการื่แก้ปััญหา

   (2) ข่�นค้นหาแนวิคิดที�เกี�ยีวิข้อง หมายีถึุง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนรื่วิบรื่วิมข้อมูลและแนวิคิด

ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ คณ์ิต่ศึาสต่รื่์ และเทคโนโลยีีที�เกี�ยีวิข้องก่บแนวิทางการื่แก้ปััญหาและปัรื่ะเมินควิามเปั็นไปัได้  

ข้อดีและข้อจัำก่ด

   (3) ข่�นออกแบบ วิางแผน และพ่ฒนา หมายีถุึง เปั็นข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนปัรื่ะยีุกต่์ใช้ข้อมูลและ 

แนวิคิดที�เกี�ยีวิข้องเพ่�อการื่ออกแบบชิ�นงานหรื่่อวิิธีิ์การื่ในการื่แก้ปััญหา โดยีคำนึงถุึงทรื่่พยีากรื่ ข้อจัำก่ดและ 

เง่�อนไขต่ามสถุานการื่ณ์์ที�กำหนด ต่ลอดจันการื่กำหนดลำดบ่ข่�นต่อนของการื่สรื่า้งชิ�นงานหรื่อ่วิธิิ์กีารื่ แลว้ิลงมอ่สรื่า้ง

ชิ�นงานหรื่่อพ่ฒนาวิิธิ์ีการื่เพ่�อใช้ในการื่แก้ปััญหา

   (4) ข่�นทดสอบ ปัรื่ะเมินผล และปัร่ื่บปัรุื่งชิ�นงาน หมายีถึุง เป็ันข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนทดสอบ 

และปัรื่ะเมินการื่ใช้งานของชิ�นงานหรื่่อวิิธิ์ีการื่ โดยีผลที�ได้อาจันำมาใช้ในการื่ปัรื่่บปัรืุ่งและพ่ฒนาให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ

ในการื่แก้ปััญหาได้อยี่างเหมาะสมที�สุด

   (5) ข่�นนำเสนอผลงาน หมายีถุึง เปั็นข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนนำเสนอแนวิคิดและข่�นต่อนการื่แก้ปััญหา

ของการื่สรื่้างชิ�นงานหรื่่อการื่พ่ฒนาวิิธิ์ีการื่ ให้ผู้อ่�นเข้าใจัและได้ข้อเสนอแนะเพ่�อการื่พ่ฒนาต่่อไปั

  2.4) ข่�น C = Coaching ข่�นชี�แนะ เป็ันข่�นต่อนที�ผูส้อนเป็ันผูช้ี�แนะและให้คำปัรึื่กษา  ในขณ์ะที�นก่เรื่ยีีน

ดำเนินกิจักรื่รื่มในข่�นของการื่ Coaching ปัรื่ะกอบด้วิยี 4 ข่�นต่อน ได้แก่ 

    (1) ข่�นการื่วิางแผน (Planning) เปั็นข่�นต่อนที�ผู้สอนชี�แนะน่กเรื่ียีนทำควิามกรื่ะจั่างก่บเปั้าหมายี 

มีการื่รื่ะบุต่่วิชี�วิ่ดควิามสำเรื่็จั วิางแผนการื่รื่วิบรื่วิมหล่กฐานข้อมูลต่่าง ๆ เล่อกวิิธีิ์การื่หรื่่อกลยุีทธ์ิ์ในการื่ติ่ดต่าม 

ควิามสำเรื่็จั ต่ลอดจันรื่ะบุควิามต่้องการื่ในการื่เรื่ียีนรืู่้และวิิธิ์ีการื่ปัรื่ะเมินต่นเอง

    (2) ข่�นการื่ติ่ดต่ามดูแลให้คำปัรึื่กษา (Monitoring) เป็ันข่�นต่อนการื่ดูแลและสน่บสนุน 

เพ่�อให้บรื่รื่ลุผลต่ามต่่วิชี�วิ่ด

   (3) ข่�นการื่วิิเครื่าะห์ (Analysis) ผู้สอนช่วิยีให้น่กเรื่ียีนสรืุ่ปัทบทวินข้อมูล เปัรื่ียีบเทียีบ  

วิิเครื่าะห์ควิามส่มพ่นธิ์์เชิงเหตุ่ผลของข้อมูลต่่าง ๆ

    (4) ข่�นการื่ปัรื่ะยีุกต่์ใช้ (Applying) ผู้สอนช่วิยีเหล่อน่กเรื่ียีนให้สามารื่ถุสรื่้างควิามรืู่้ใหม ่

และนำควิามรืู่้ไปัใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นรื่วิมท่�งการื่สะท้อนและปัรื่่บปัรืุ่งกรื่ะบวินการื่ทำงาน

 3) ให้ผู้เชี�ยีวิชาญด้านการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้เพ่�อพ่ฒนาท่กษะะที�จัำเป็ันในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 และกรื่ะบวินการื่ 

ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ เสนอแนะ/ให้คำแนะนำเกี�ยีวิก่บข่�นต่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ที�พ่ฒนาขึ�น 

  4) ปัรื่่บปัรืุ่ง/แก้ไข ต่ามข้อเสนอแนะของผู้เชี�ยีวิชาญ จันมีค่า IOC เท่าก่บ 1.00 ได้รืู่ปัแบบการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ด่งแสดงในภาพที� 1
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4.2 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

 1) ปัรื่ะชากรื่ ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�ค่อ   น่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล  

ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 5 ห้องเรื่ียีน ปัรื่ะกอบด้วิยี สาขางานการื่บ่ญชี จัำนวิน 2 ห้องเรื่ียีน 

คอมพิวิเต่อรื่์ธิ์ุรื่กิจั จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน ท่องเที�ยีวิ จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน และการื่ต่ลาด จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน น่กเรื่ียีน 

ท่�ง 5 กลุ่ม เป็ันน่กเรื่ียีนในกลุ่มปัรื่ะเภทวิิชาพาณิ์ชยีกรื่รื่ม ซึึ่�งในแต่่ละกลุ่มจ่ัดช่�นเรื่ียีนโดยีคละควิามสามารื่ถุ  

และลงทะเบียีนเรื่ยีีนในรื่ายีวิชิาวิทิยีาศึาสต่ร์ื่เพ่�อพฒ่นาทก่ษะชีวิติ่ ในภาคเรื่ยีีนที� 1 ปีัการื่ศึกึษา 2565 จัำนวิน 127 คน

 2) กลุ่มต่่วิอย่ีาง  เป็ันน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ภาคเรื่ียีนที� 1  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน ได้แก่ สาขาวิิชาการื่ต่ลาด จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน ซึึ่�งจั่ดช่�นเรื่ียีน 

โดยีคละควิามสามารื่ถุ และลงทะเบียีนเรื่ียีนในรื่ายีวิิชาวิิทยีาศึาสต่ร์ื่เพ่�อพ่ฒนาท่กษะชีวิิต่ ในภาคเรื่ียีนที� 1  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 28 คน ได้มาโดยีการื่สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม

4.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  1) แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เรื่่�อง ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น ดำเนินการื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพ ด่งนี�

   1.1) วิิเครื่าะห์หล่กสูต่รื่รื่ายีวิิชา/ออกแบบหน่วิยีการื่เรื่ียีนรูื่้รื่ายีวิิชาวิิทยีาศึาสต่ร์ื่เพ่�อพ่ฒนาท่กษะชีวิิต่ 

หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 โดยีกำหนดรื่ายีละเอียีดเน่�อหาหล่ก เน่�อหารื่อง เรื่่�องปัฏิิกิรื่ิยีา

เคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น ด่งแสดงในต่ารื่างที� 1

ภาพัที� 1 รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model 

ตารางที� 1 รื่ายีละเอียีดเน่�อหาหล่ก และเน่�อหารื่องปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น

หัน�วยที� ช้�อหัน�วยรายการสัอน
การเรียน

ทฤษฎี ปฏิิบัติ

6 ปฏิิกิริยาเคมีในชีวิตประจัำวัน
6.1 ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมี
 6.1.1 การื่เกิดปัฏิิกิรื่ิยีาเคมี
 6.1.2 สมการื่เคมี
6.2 ชนิดของปัฏิิกิรื่ิยีาเคมี
 6.3.1 ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีแบบคายีพล่งงาน
 6.3.2 ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีแบบดูดพล่งงาน
6.3 ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น
 6.3.1 ต่่วิอยี่างปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น
 6.3.2 การื่ปัฏิิบ่ต่ิทดลองเกี�ยีวิก่บการื่ปัรื่ะยีุกต่์ใช้ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น
เรื่่�อง ออกแบบและสรื่้างอุปักรื่ณ์์ต่้มไข่ยีางมะตู่ม

2 4
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  1.2) เขียีนแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ เรื่่�อง ปัฏิิกิรื่ิยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น โดยีใช้รืู่ปัแบบการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบด้วิยี 4 ข่�นต่อน ได้แก่ ข่�นวิิธิ์ีการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ (S = Scientific Method) 

ข่�นสอน (T = Teaching) ข่�นฝ้ึกฝ้น (T = Training) และข่�นชี�แนะ (C = Coaching) 

 2) ออกแบบและสรื่้างเครื่่�องม่อวิ่ด ได้แก่ แบบทดสอบท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ 

ทางวิทิยีาศึาสต่รื่ ์และแบบสอบถุามควิามพงึพอใจัของนก่เรื่ยีีนที�มตี่อ่การื่จัด่บรื่รื่ยีากาศึการื่เรื่ยีีนรืู่ด้ว้ิยีรื่ปูัแบบ STTC 

Model ด่งนี�

  2.1) แบบทดสอบ ท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ มีล่กษณ์ะเป็ัน 

แบบปัรื่น่ยี 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 20 ข้อ

  2.2) แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีรูื่ปัแบบ STTC Model  

มีล่กษณ์ะเปั็นมาต่รื่ปัรื่ะมาณ์ค่า 5 รื่ะด่บ ได้แก่ มากที�สุด มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด จัำนวิน 20 ข้อ

 3) หาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อวิ่ดทุกฉบ่บ และปัรื่่บปัรืุ่งจันมีค่า IOC เท่าก่บ 1.00 มีค่าควิามยีากอยีู่ 

รื่ะหวิ่าง 0.45-0.55 มีค่าอำนาจัจัำแนก (r) รื่ะหวิ่าง 0.40-0.51 และค่าควิามเช่�อม่�นท่�งฉบ่บเท่าก่บ 0.75 และ 0.91 

ต่ามลำด่บ

4.4 การื่เก็บรื่วิมรื่วิมข้อมูล

 1) ทดสอบท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ โดยีใช้แบบทดสอบท่กษะการื่คิด

แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ ฉบ่บก่อนเรื่ียีน และต่รื่วิจัให้คะแนน 

 2) ดำเนินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เรื่่�องปัฏิิกิริื่ยีาเคมีในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น โดยีใช้รูื่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ STTC 

Model ต่ามแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ออกแบบไวิ้ ในรื่ายีวิิชาวิิทยีาศึาสต่รื่์เพ่�อพ่ฒนาท่กษะชีวิิต่ แก่น่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน ได้แก่ สาขาวิิชาการื่ต่ลาด 

 3) ทดสอบท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์  โดยีใช้แบบทดสอบท่กษะ 

การื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ ฉบ่บหล่งเรื่ียีน และต่รื่วิจัให้คะแนน 

 4) สอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อรูื่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model เรื่่�องปัฏิกิิรื่ิยีาเคมี 

ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น โดยีใช้แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรูื่้ด้วิยีรูื่ปัแบบ STTC  

Model สามารื่ถุเก็บรื่วิบรื่วิมแบบสอบถุามได้ จัำนวิน 28 ฉบ่บ คิดเปั็นรื่้อยีละ 100

4.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 1) เปัรีื่ยีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ รื่ะหว่ิางก่อนเรื่ียีน 

และหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model และเทียีบก่บเกณ์ฑ์์ร้ื่อยีละ 60 ใช้สถุิต่ิค่าเฉลี�ยี  

ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และค่าที (t-test one sample)

 2) วิิเครื่าะห์ควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนที�มีต่่อรูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ STTC Model ใช้สถุิต่ิค่าเฉลี�ยี  

ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และเทียีบก่บเกณ์ฑ์์ของล้วิน สายียีศึ และอ่งคณ์า สายียีศึ [4]
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5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ ของน่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหวิ่างก่อนและหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model  

ผลการื่วิิเครื่าะข้อมูล ด่งปัรื่ากฏิในต่ารื่างที� 2 

ตารางที� 2 เปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีนรื่ะหว่ิางก่อน 

และหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model

กลุ่่�มตัวอย�าง จัำนวน (คน) ค�าเฉลุ่ี�ย ( )
สั�วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.)
 ค�า t (t-test) sig 

ก�อนเรียน 28 5.62 5.01

 9.31* 2.9x10-12หัลุ่ังเรียน 28 13.22 12.94

 * p < .05 
 

จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา ท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ของน่กเรื่ียีน หล่งเรื่ียีน 

ด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05 

5.2 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ ของน่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ รื่ะหวิ่างหล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60 

ผลการื่วิิเครื่าะข้อมูลด่งปัรื่ากฏิในต่ารื่างที� 3

ตารางที� 3 เปัรื่ียีบเทียีบท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ของน่กเรื่ียีนหล่งเรื่ียีน 

ด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ก่บเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60

กลุ่่�มตัวอย�าง จัำนวน (คน) ค�าเฉลุ่ี�ย ( )
สั�วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.)
 ค�า t (t-test) sig 

หัลุ่ังเรียน 28 13.22 12.94

 1.76* 0.045เกณ์ฑ์์ - 12.00 0.00

 * p < .05 

จัากต่ารื่างที� 3 พบวิ่า คะแนนท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ของน่กเรื่ียีน  

หล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60 อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที� 

รื่ะด่บ .05 
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5.3 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

รืู่ปัแบบ STTC Model  ผลการื่วิิเครื่าะข้อมูล ด่งปัรื่ากฏิในต่ารื่างที� 4

ตารางที� 4 คะแนนควิามพึงพอใจัของนก่เรื่ยีีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพ ที�มต่ี่อการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรู้ื่ รื่ปูัแบบ STTC Model

รายการประเมิน
คะแนนความพัึงพัอใจั

แปลุ่ผลุ่
ค�าเฉลุ่ี�ย สั�วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน

1. บรื่รื่ยีากาศึของการื่เรื่ียีนเปัิดโอกาสให้น่กเรื่ียีนมีส่วินรื่่วิม 
 ในการื่ทำกิจักรื่รื่ม

4.46 0.63 มาก

2. บรื่รื่ยีากาศึของการื่เรื่ียีนทำให้น่กเรื่ียีนมีควิามกรื่ะต่่อรื่่อรื่้นในการื่เรื่ียีน 4.21 0.62 มาก

3. สารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้น่าสนใจั 4.50 0.63 มาก

4. มกีจิักรื่รื่มในการื่ศึกึษาค้นคว้ิาเกี�ยีวิก่บเรื่่�องที�เรื่ยีีนต่ามควิามต้่องการื่ 4.28 0.71 มาก

5. เรื่่�องที�เรื่ียีนเกี�ยีวิข้องก่บชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น จัึงสามารื่ถุนำควิามรืู่ ้
 ไปัใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นได้

4.28 0.71 มาก

6. มีการื่สรื่้างควิามเข้าใจัเกี�ยีวิก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ และเปั้าหมายี 
 ของการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน

4.46 0.63 มาก

7. ใช้วิิธิ์ีการื่สอนหลากหลายี และเหมาะสมก่บเน่�อหาวิิชาที�เรื่ียีน 4.39 0.62 มาก

8. มกีารื่ใช้ส่�อในการื่สอน เพ่�อส่งเสรื่มิการื่เรื่ยีีนรืู่ใ้ห้แก่นก่เรื่ยีีนอย่ีางเหมาะสม 4.10 0.83 มาก

9. มีกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนส่งเสรื่ิมให้ น่กเรื่ียีนได้พ่ฒนา 
 การื่คิด ได้อภิปัรื่ายี ซึ่่กถุาม และแสดงควิามคิดเห็น

4.42 0.74 มาก

10. มีการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน เพ่�อส่งเสรื่ิมให้น่กเรื่ียีน 
 มีควิามรืู่้และท่กษะในการื่นำไปัปัฏิิบ่ต่ิได้จัรื่ิง

4.42 0.57 มาก

11. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกรื่ะต่่อรื่่อรื่้น (Active Learning)  
 น่าสนใจัและเรื่้าใจัให้อยีากเรื่ียีนรืู่้

4.10 0.71 มาก

12. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกรื่ะต่่อรื่่อรื่้น (Active Learning) ช่วิยีให ้
  น่กเรื่ียีนมีการื่คิด อยี่างมีวิิจัารื่ณ์ญาณ์ และช่วิยีการื่แก้ไขปััญหา

4.21 0.83 มาก

13. ใช้เทคนิคหรื่่อวิิธิ์ีการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล อยี่างหลากหลายี 4.32 0.61 มาก

14. มีการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนการื่สอนที� สอดคล้องก่บกิจักรื่รื่ม 
  การื่เรื่ียีนรืู่้ที�จั่ดให้น่กเรื่ียีน

4.39 0.62 มาก

15. มีการื่เฉลยีหรื่่อแนะแนวิทางของคำต่อบ เพ่�อให้ทรื่าบผลการื่เรื่ียีน 4.07 0.73 มาก

16. ใหข้อมูลยี้อนกล่บเพ่�อนำไปัสู่การื่พ่ฒนาต่นเอง 4.10 0.83 มาก

17. การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนมีควิามช่ดเจันและยีุต่ิธิ์รื่รื่ม 4.28 0.65 มาก

18. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ช่วิยีให้น่กเรื่ียีนสรื่้าง ควิามรืู่้ ควิามเข้าใจัด้วิยีต่นเองได้ 4.39 0.62 มาก

19. การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ช่วิยีใหน่กเรื่ียีน ต่่ดสินใจัโดยีใช้เหตุ่ผล 4.39 0.56 มาก

20. กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนนี�ทำให้ได้ทำงานรื่่วิมก่บผู้อ่�น 4.42 0.79 มาก

ภาพัรวม 4.31 0.69 มาก

จัากต่ารื่างที� 4  พบวิ่า ในภาพรื่วิม น่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ มีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

รื่ปูัแบบ STTC Model อยีูใ่นรื่ะดบ่มาก โดยีมีคา่เฉลี�ยีเทา่กบ่ 4.31 (±0.69) โดยีการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้รื่ปูัแบบ STTC Model 

และผลงานของน่กเรื่ียีนที�แสดงให้เห็นถึุงการื่มีท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์  

ด่งแสดงในภาพที� 2
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(ก)

(ข)

(ค)

(ง)

ภาพัที� 2 (ก) บรื่รื่ยีากาศึในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model

   (ข) ผลงานการื่ออกแบบชิ�นงานของน่กเรื่ียีนเพ่�อแก้ปััญหาที�กำหนด (อุปักรื่ณ์์ต่้มไข่ยีางมะตู่ม)

   (ค) ผลงานชิ�นงานของน่กเรื่ียีนเพ่�อแก้ปััญหาที�กำหนด (อุปักรื่ณ์์ต่้มไข่ยีางมะตู่ม)

   (ง) ผลงานการื่บ่นทึกอนุทินการื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กเรื่ียีน

จัากภาพที� 2 จัะเห็นว่ิา บรื่รื่ยีากาศึของการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ STTC Model เปิัดโอกาสให้น่กเรื่ียีน 

มีส่วินรื่่วิมในการื่ทำกิจักรื่รื่ม เน่�อหาสารื่ะที�เรื่ียีนเกี�ยีวิข้องก่บชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น จัึงสามารื่ถุนำควิามรืู่้ไปัใช้ในชีวิิต่ 

ปัรื่ะจัำวิ่นได้ โดยีเปั็นกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกรื่ะต่่อร่ื่อรื่้น (Active Learning) ส่งเสรื่ิมให้น่กเรื่ียีนมีท่กษะการื่คิด

แก้ไขปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ได้
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6. อภิปรายผลุ่การวิจััย
6.1 จัากผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า น่กเรื่ียีนมีท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์  

หล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน และสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60 ท่�งนี� 
เกิดจัากรูื่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบ STTC Model ที�พ่ฒนาขึ�น เป็ันกรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�นำวิิธีิ์การื่ 
ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ วิิธิ์ีการื่ออกแบบเชิงวิิศึวิกรื่รื่ม มาใช้เปั็นส่วินหนึ�งของข่�นต่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ ซึ่ึ�งเปั็นวิิธิ์ีการื่ 
ที�สามารื่ถุพ่ฒนากรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ และควิามสามารื่ถุในการื่แก้ปััญหาของน่กเรื่ียีนได้ ปัรื่ะกอบก่บ 
รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model ที�พ่ฒนาขึ�นส่งเสรื่ิมให้น่กเรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้อยี่างเปั็นข่�นต่อนเปั็นกรื่ะบวินการื่  
ทำให้สามารื่ถุกำหนดเป้ัาหมายีของการื่แก้ปััญหาได้สอดคล้องก่บปััญหา โดยีรูื่ปัแบบการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบ  
STTC Model เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์และนวิ่ต่กรื่รื่ม สำหรื่่บน่กเรื่ียีนอาชีวิศึึกษา สามารื่ถุบูรื่ณ์าการื่ 
ในรื่ายีวิิชาต่่าง ๆ ได้ทุกวิิชา ท่�งนี� อาจัเปั็นการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ที�เน้นให้น่กเรื่ียีนคิด รื่่วิมก่นคิด และร่ื่วิมแก้ปััญหา  
พ่ฒนางาน ซึึ่�งสามารื่ถุสอดแทรื่กไปัในกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ได้ทุกวิิชา โดยีครูื่ผู้สอนสามารื่ถุนำรูื่ปัแบบไปัปัรื่ะยุีกต่์ใช ้
ให้เหมาะสมก่บวิ่ยีและธิ์รื่รื่มชาต่ิของรื่ายีวิิชา โดยีข่�นต่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบ STTC Model มีกรื่ะบวินการื่
จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 4 ข่�นต่อน ได้แก่ 1) ข่�น S = Scientific Method ข่�นการื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้วิิธิ์ีการื่ 
ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ เป็ันข่�นต่อนการื่สร้ื่างควิามสนใจัให้แก่น่กเรื่ียีน และให้น่กเรื่ียีนได้มีโอกาสดำเนินการื่สำรื่วิจั 
และค้นหาคำต่อบที�สงส่ยีด้วิยีต่นเอง โดยีใช้วิิธีิ์การื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ ได้แก่ ข่�นการื่รื่ะบุปััญหา ข่�นการื่ต่่�งสมมติ่ฐาน 
ข่�นการื่ทดลองเพ่�อต่รื่วิจัสอบสมมต่ฐิาน ข่�นการื่วิเิครื่าะหข้์อมลู และข่�นการื่สรื่ปุัผลการื่ทดลอง 2) ข่�น T = Teaching  
ข่�นสอน เปั็นข่�นต่อนที�ผู้สอนอธิ์ิบายีและขยีายีควิามรืู่้เพิ�มเต่ิมจัากสิ�งที�น่กเรื่ียีนได้ค้นหาคำต่อบ โดยีใช้กลยีุทธิ์ิ� 
การื่เรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ 3) ข่�น T = Training ข่�นฝ้ึกฝ้น เปั็นข่�นต่อนที�น่กเรื่ียีนใช้องค์ควิามรืู่้ที�ได้รื่่บมาท่�งหมดจัาก  
ข่�น S = Scientific Method และ T = Teaching มาฝ้กึฝ้นและทดสอบควิามรู้ื่ควิามเขา้ใจัของต่นเองในสถุานการื่ณ์์
ที�ครืู่สรื่้างขึ�นใหม่โดยีใช้วิิธิ์ีการื่การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่รูื่ปัแบบ STEM โดยีมีข่�นต่อน ปัรื่ะกอบด้วิยี ข่�นการื่รื่ะบุปััญหา  
ข่�นค้นหาแนวิคิดที�เกี�ยีวิข้อง ข่�นออกแบบ วิางแผน และพ่ฒนา ข่�นทดสอบ ปัรื่ะเมินผล และปัร่ื่บปัรืุ่งชิ�นงาน 
ข่�นนำเสนอผลงาน สอดคล้องก่บข่� นต่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบสะเต่็มศึึกษาของสสวิท. [5] ซึ่ึ�งสามารื่ถุพ่ฒนา
ท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาต่ลอดจันควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ของน่กเรื่ียีนได้ และข่�นที� 4) ข่�น C = Coaching ข่�นชี�แนะ  
เปั็นข่�นต่อนที�ผู้สอนเปั็นผู้ชี�แนะและให้คำปัรื่ึกษาในขณ์ะที�น่กเรื่ียีนดำเนินกิจักรื่รื่มในข่�นของการื่ Training  
ซึ่ึ�งกรื่ะบวินการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�ผู้วิิจ่ัยีพ่ฒนาขึ�นน่�นมุ่งเน้นการื่พ่ฒนาท่กษะการื่คิดแก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทาง
วิิทยีาศึาสต่ร์ื่จัึงได้ปัรื่ะยุีกต์่วิิธีิ์การื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ และวิิธีิ์การื่ออกแบบเชิงวิิศึวิกรื่รื่มมาใช้เป็ันกรื่ะบวินการื่หนึ�ง 
ในการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model เพ่�อพ่ฒนาท่กษะการื่คิดแก้ปััญหา โดยีการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบ STTC 
Model น่�น ครืู่จัะต่้องพยีายีามให้ควิามสำค่ญก่บแนวิคิดของน่กเรื่ียีนทุกแนวิคิด และเช่�อมโยีงแนวิคิดต่่าง ๆ มาใช้ 
ในการื่แก้ปััญหา สอดคล้องก่บ Isoda และ Naka mura [6] ที�กล่าวิวิ่า ครืู่ต่้องพยีายีามให้ควิามสำค่ญก่บแนวิคิด 
ของน่กเรื่ียีนทุกแนวิคิดและเช่�อมโยีงแนวิคิดต่่าง ๆ จัากการื่อภิปัรื่ายีรื่่วิมก่นของน่กเรื่ียีนแสดงถุึงการื่แก้ปััญหา 
และสรุื่ปัให้เห็นในคาบน่�น มีการื่ดำเนินกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนและสามารื่ถุส่งเสริื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กเรื่ียีน  
ครืู่พยีายีามสรืุ่ปัเช่�อมโยีงเพ่�อให้น่กเรื่ียีนหาแนวิคิด ทฤษฎีี หล่กการื่มาใช้ในการื่แก้ปััญหา 

6.2 จัากผลการื่วิิจ่ัยีที�พบว่ิา ในภาพรื่วิมน่กเรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ มีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จ่ัดการื่
เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ STTC Model อยีู่ในรื่ะด่บมาก เน่�องจัากบรื่รื่ยีากาศึของการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ STTC Model 
เปัิดโอกาสให้น่กเรื่ียีนมีส่วินรื่่วิมในการื่ทำกิจักรื่รื่ม เน่�อหาสารื่ะที�เรื่ียีนเกี�ยีวิข้องก่บชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น จัึงสามารื่ถุ 
นำควิามรืู่้ไปัใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นได้ เปั็นกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกรื่ะต่่อรื่่อรื่้น (Active Learning) ช่วิยีให้น่กเรื่ียีน 
มีการื่คิดแก้ไขปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่ร์ื่ได้ โดยีเม่�อพิจัารื่ณ์ารื่ายีปัรื่ะเด็นของรื่ายีการื่ปัรื่ะเมิน 
พบว่ิา รื่ายีการื่ปัรื่ะเมินที� 3 สารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้น่าสนใจั เปั็นรื่ายีการื่ปัรื่ะเมินที�มีค่าเฉลี�ยีควิามพึงพอใจัสูงสุด ท่�งนี� 
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อาจัจัะเกิดจัากรืู่ปัแบบกิจักรื่รื่มที�ผู้วิิจั่ยีออกแบบขึ�นเป็ันกิจักรื่รื่มที�เกี�ยีวิข้องก่บชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่นของน่กเรื่ียีนทุกคน  
โดยีน่กเรื่ียีนสามารื่ถุนำควิามรู้ื่เกี�ยีวิก่บพล่งงานควิามร้ื่อนที�ได้จัากการื่เกิดปัฏิิกิริื่ยีาของสารื่เคมีบางชนิดไปัใช้ 
ในการื่ออกแบบสรื่้างอุปักรื่ณ์์ในการื่ต่้มไข่ยีางมะตู่ม ทำให้น่กเรื่ียีนเห็นถุึงควิามสำค่ญของสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้ 
และรืู่สึ้กสนใจัในเน่�อหาสารื่ะดง่กล่าวิว่ิาสามารื่ถุนำไปัใชป้ัรื่ะโยีชน์ในชีวิติ่ปัรื่ะจัำวิน่ได้จัริื่ง และนอกจัากนี�การื่ที�พบว่ิา  
รื่ายีการื่ปัรื่ะเมินที� 15. มีการื่เฉลยีหรื่่อแนะแนวิทางของคำต่อบ เพ่�อให้ทรื่าบผลการื่เรื่ียีน มีคะแนนเฉลี�ยี 
ควิามพึงพอใจันอ้ยีที�สดุ ท่�งนี�อาจัจัะเกิดจัากกิจักรื่รื่มในการื่เรื่ยีีนรืู่ค่้อนข้างมีจัำนวินมาก และเวิลาในการื่จ่ัดกจิักรื่รื่ม 
1 ครื่่�ง (3 ช่�วิโมง) ไม่เพียีงพอ ส่งผลให้ในบางกิจักรื่รื่มผู้วิิจั่ยีซึ่ึ�งทำหน้าที�เปั็นครืู่ผู้สอนไม่สามารื่ถุดำเนินการื่เฉลยี 
หรื่่อแนะแนวิทางของคำต่อบแก่น่กเรื่ียีนได้ จัึงส่งผลให้ค่าคะแนนควิามพึงพอใจัในปัรื่ะเด็นด่งกล่าวิมีค่าต่�ำที�สุด

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่ 
1) น่กเรื่ียีนมีท ่กษ ะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ หล่งเรื่ียีนด้วิยีรืู่ปัแบบการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05
2) น่กเรื่ียีนมีท่กษะการื่คิดการื่แก้ปััญหาโดยีใช้กรื่ะบวินการื่ทางวิิทยีาศึาสต่รื่์ หล่งเรื่ียีนด้วิยีรูื่ปัแบบการื่จั่ด 

การื่เรื่ียีนรืู่้ STTC Model สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์รื่้อยีละ 60 อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05
3) น่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่รืู่ปัแบบ STTC Model ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก  

โดยีมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.31 (±0.69)
ข้้อเสันอแนะ
1) ควิรื่มีการื่ นำรืู่ปัแบบการื่สอนอ่�น ๆ มาบูรื่ณ์าการื่ร่ื่วิมก่บการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้รูื่ปัแบบ STTC Model 

เช่น รืู่ปัแบบการื่สอนโดยีใช้วิิจั่ยีเปั็นฐานหรื่่อโครื่งงานเปั็นฐาน
2) ควิรื่มีการื่ออกแบบการื่การื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้รืู่ปัแบบ STTC Model ในเน่�อหาทางเคมีอ่�น ๆ เช่น  

สารื่และการื่เปัลี�ยีนแปัลง หรื่่อเน่�อหาที�เกี�ยีวิข้องก่บฟิสิกส์ เช่น แรื่งและการื่เคล่�อนที� หร่ื่อเน่�อหาที�เกี�ยีวิข้อง 
ทางชีวิวิิทยีา เช่น รื่ะบบนิเวิศึ เทคโนโลยีีชีวิภาพ เปั็นต่้น
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บทคัด้ย�อ

การื่ศึึกษาครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ 

โดยีใชร้ื่ปูัแบบซึ่ปิัโมเดล (CIPP Model) กรื่ณี์ศึกึษาวิทิยีาลย่ีชุมชนสงขลา ปัรื่ะเมนิใน 4 ดา้น คอ่ ดา้นสภาวิะแวิดลอ้ม 

(Context) ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า (Input) ด้านกรื่ะบวินการื่ (Process) และด้านผลผลิต่ (Product) กลุ่มเปั้าหมายี 

ในการื่ศึึกษาใช้วิิธิ์ีเล่อกแบบเจัาะจัง จัำนวิน 270 คน ปัรื่ะกอบด้วิยี ผู้บรื่ิหารื่ อาจัารื่ย์ี และบุคลากรื่ผู้ร่ื่บผิดชอบ

โครื่งการื่ ผู้รื่่บจั้างปัฏิิบ่ต่ิงานในชุมชนต่ามโครื่งการื่ และปัรื่ะชาชนในพ่�นที�รื่่บบรื่ิการื่ เครื่่�องม่อที�ใช้เปั็นสอบถุาม 

จัำนวิน 22 ข้อ มีค่า IOC เท่าก่บ 1.00 และมีค่าควิามเช่�อม่�น เท่าก่บ .964 วิิเครื่าะห์ข้อมูลด้วิยีสถุิติ่เชิงพรื่รื่ณ์นา 

ค่อ ค่าเฉลี�ยี ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน 

ผลการื่ปัรื่ะเมิน พบวิ่า โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ กรื่ณี์ศึึกษาวิิทยีาล่ยี 

ชุมชนสงขลา โดยีรื่วิมมีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บมาก (  = 4.00 ) เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน พบวิ่า ทุกด้าน 

อยีู่ในรื่ะด่บมาก โดยีด้านที�ค่าเฉลี�ยีสูงสุด ได้แก่ ด้านกรื่ะบวินการื่ ( = 4.09 ) ด้านผลผลิต่ ( =3.99 )  

ด้านสภาวิะแวิดล้อม ( =3.99 ) ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า ( =3.88 ) ต่ามลำด่บ

คำสัำคัญ : การื่ปัรื่ะเมินผล บรื่ิบท ปััจัจั่ยีนำเข้า กรื่ะบวินการื่ ผลผลิต่

Abstract

This research was to assess the project through integration to enhance the level of  

economic and social of each subdistrict of Songkhla Community College.  The CIPP Model  

was used to assess 4 parts of the project.  They were context, input, process, and product.  

The target group of this research was acquired by purposive sampling, and 270 people  

were selected for this.  They were administrators, teachers and persons who were responsible  

for the project, contractors who worked for this project in communities, and people who  

lived in the service area.  The research instrument was a questionnaire form of 22 items.  

The IOC value was at 1.00 and the reliability was at .964.  Descriptive statistics that were  
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used to the data analysis were mean and standard deviation.

The result of the assessment fonds that an overview of the operation of the project  

through the integration to enhance the level of economic and social of each subdistrict  

of Songkhla Community College was at a high level ( = 4.00).  After each part was taken  

into consideration, it fonds that every part was at a high level.  The highest mean was at the  

part of process ( = 4.09), and the other parts were as follows: part of product ( = 3.99),  

part of context ( = 3.99), and part of input ( = 3.88) respectively.

Keywords : assessment, context, input, process, product

1. บทนำ

 การื่แพรื่่รื่ะบาดของเช่�อไวิรื่่สโคโรื่น่า 2019 (COVID-19) รื่ะบาดไปัท่�วิโลก รื่วิมท่�ง ปัรื่ะเทศึไทยีด้วิยี ทำให้ 

เกิดปััญหาทางเศึรื่ษฐกิจัของปัรื่ะเทศึ ปัรื่ะชาชนวิ่างงานและบ่ณ์ฑิ์ต่จับใหม่ไม่สามารื่ถุหางานทำได้ รื่วิมถุึง 

น่กศึึกษาก็ได้รื่่บผลกรื่ะทบอยี่างรืุ่นแรื่ง ปัรื่ะชาชนที�วิ่างงานยี้ายีกล่บถุิ�นฐานจัำนวินมาก ส่งผลให้เกิดปััญหา 

ทางส่งคมต่ามมา รื่่ฐบาลจัึงมีนโยีบายีฟื�นฟูเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมของปัรื่ะเทศึ โดยีมุ่งเน้นที�การื่ฟื�นฟูเศึรื่ษฐกิจั 

ในรื่ะด่บชุมชน ท่�งการื่สรื่้างงาน การื่พ่ฒนาอาชีพในชุมชน เพ่�อให้ชุมชนสามารื่ถุพึ�งพาต่นเองได้ต่ามปัรื่่ชญา 

ของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง [3]

รื่่ฐบาลได้ออก “พรื่ะรื่าชกำหนดให้อำนาจักรื่ะทรื่วิงการื่คล่งกู้เงินเพ่�อแก้ไขปััญหาเยีียีวิยีาและฟื�นฟูเศึรื่ษฐกิจั 

และส่งคม ที�ได้รื่่บผลกรื่ะทบจัากการื่รื่ะบาดของโรื่คติ่ดเช่�อไวิรื่่สโคโรื่นา 2019 พ.ศึ. 2563” ภายีใต้่พรื่ะรื่าช 

กำหนดฯ นี� มีโครื่งการื่จัำนวินมากที�จัะลงไปัดำเนินการื่ในพ่�นที�หร่ื่อชุมชน อาทิ โครื่งการื่ด้านการื่เกษต่รื่ 

สม่ยีใหม่ ด้านการื่ท่องเที�ยีวิและเศึรื่ษฐกิจัสรื่้างสรื่รื่ค์ การื่ยีกรื่ะด่บผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน (OTOP) การื่ท่องเที�ยีวิชุมชน  

การื่ส่งเสริื่มและสน่บสนุน SMEs ในพ่�นที� ซึึ่�งโครื่งการื่ต่่าง ๆ เหล่านี� หากไม่บูรื่ณ์าการื่ก่นอย่ีางเป็ันรื่ะบบ 

จัะส่งผลให้ไม่มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพที�ดีพอ เกิดการื่ซึ่�ำซ้ึ่อนของโครื่งการื่ การื่ใช้จั่ายีงบปัรื่ะมาณ์ไม่มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ  

และไม่สามารื่ถุสรื่้างผลกรื่ะทบ (Impact) ได้อยี่างมีน่ยีสำค่ญ เพ่�อให้เกิดการื่บูรื่ณ์าการื่โครื่งการื่ในพ่�นที�เปั็นไปั 

อยี่างมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพและเปั็นไปัต่ามควิามต่้องการื่ของพ่�นที�อยี่างแท้จัรื่ิง ควิรื่มีหน่วิยีงานในพ่�นที�ที�ทำหน้าที� 

ในการื่บรูื่ณ์าการื่กรื่ะบวินการื่ฟื�นฟเูศึรื่ษฐกจิัและสง่คมในพ่�นที�อย่ีางเป็ันรื่ะบบ (Area Based System Integrator) [1]

กรื่ะทรื่วิงการื่อุดมศึึกษา วิิทยีาศึาสต่ร์ื่ วิิจ่ัยีและนวิ่ต่กรื่รื่ม ได้รื่่บมอบหมายีให้เป็ันผู้รื่่บผิดชอบดำเนิน 

โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (มหาวิิทยีาล่ยีสู่ต่ำบล สรื่้างรื่ากแก้วิให้ปัรื่ะเทศึ)  

โดยีการื่ส่งเสริื่มและสน่บสนุนให้ มหาวิิทยีาล่ยีได้สามารื่ถุใช้องค์ควิามรู้ื่ งานวิิจ่ัยี เทคโนโลยีี นวิ่ต่กรื่รื่ม  

และทรื่่พยีากรื่ของมหาวิิทยีาล่ยี ในการื่พ่ฒนาพ่�นที� พ่ฒนาปัรื่ะเทศึ ในขณ์ะเดียีวิก่นก็สามารื่ถุที�จัะนำโจัทยี ์

หรื่่อปััญหาของปัรื่ะเทศึ มาสู่การื่พ่ฒนาศึ่กยีภาพกำล่งคน พ่ฒนาองค์ควิามรืู่้ เทคโนโลยีีและนวิ่ต่กรื่รื่มใหม่ ๆ  

เพ่�อข่บเคล่�อนปัรื่ะเทศึ กรื่ะทรื่วิงการื่อุดมศึึกษา วิิทยีาศึาสต่ร์ื่ วิิจ่ัยีและนวิ่ต่กรื่รื่ม ได้มอบหมายีให้ หน่วิยีงาน 

ในส่งก่ดรื่่บผิดชอบโครื่งการื่ด่งกล่าวิกรื่ะจัายีก่นไปัท่�วิปัรื่ะเทศึ [2]

สถุาบ่นวิิทยีาล่ยีชุมชนได้รื่่บผิดชอบโครื่งการื่มหาวิิทยีาล่ยีสู่ต่ำบล 61 ต่ำบล มอบหมายีให้วิิทยีาล่ยีชุมชน 

ในส่งก่ดรื่่บผิดชอบต่ำบลในพ่�นที�วิิทยีาล่ยีชุมชนต่่�งอยู่ี วิิทยีาล่ยีละ 3 ต่ำบล ด่งน่�น วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

ซึ่ึ�งต่่�งอยีู่ในพ่�นที�อำเภอเทพา จัึงรื่่บผิ ดชอบโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่  

(มหาวิทิยีาลย่ีสูต่่ำบล) ในพ่�นที�  3  ต่ำบล ของอำเภอเทพา ปัรื่ะกอบด้วิยี ต่ำบลเทพา ต่ำบลลำไพล และต่ำบลสะกอม
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2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อปัรื่ะเมินด้านสภาวิะแวิดล้อม (Context) โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบล 

แบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T) กรื่ณ์ีศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

2.2  เพ่�อปัรื่ะเมินด้านปััจัจั่ยีนำเข้า (Input) โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่  

(U2T) กรื่ณ์ีศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

2.3  เพ่�อปัรื่ะเมินด้านกรื่ะบวินการื่ (Process) โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ 

(U2T) กรื่ณ์ีศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

2.4  เพ่�อปัรื่ะเมินด้านผลผลิต่ (Product) โครื่งการื่ยีกรื่ะดบ่เศึรื่ษฐกิจัและสง่คมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T ) 

กรื่ณ์ีศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

3. กรอบแนวคิด้

 การื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T) กรื่ณ์ีศึึ กษาวิิทยีาล่ยีชุมชน

สงขลา โดยีใช้รืู่ปัแบบการื่ปัรื่ะเมินซึ่ิปัปั์ (CIPP Model) มีกรื่อบ แนวิคิดการื่ปัรื่ะเมิน ด่งนี�

ปัรื่ะเมินด้านสภาวิะแวิดล้อม

(Context Evaluation)

 หล่กการื่

 วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของโครื่งการื่

 เปั้าหมายีของโครื่งการื่

 การื่เต่รื่ียีมการื่ภายีในโครื่งการื่

 บุคลากรื่

 วิ่สดุอุปักรื่ณ์์

 เครื่่�องม่อเครื่่�องใช้

 งบปัรื่ะมาณ์

 การื่ดำเนินโครื่งการื่

 กิจักรื่รื่มการื่ดำเนินงานต่ามโครื่งการื่

 การื่นิเทศึต่ิดต่ามกำก่บ

 การื่ปัรื่ะเมินผล

 ผลการื่ดำเนินโครื่งการื่

 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน

ปัรื่ะเมินกรื่ะบวินการื่

(Process Evaluation)

การื่ปัรื่ะเมินผลผลิต่

(Product Evaluation)

ปัรื่ะเมินปััจัจั่ยีนำเข้าที�ส่งผล
ต่่อการื่ดำเนินโครื่งการื่
(Input Evaluation)

ภาพัที� 1 กรื่อบแนวิคิดการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T)

355

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



4. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ข้อบเข้ตข้องการวิจััย 

 1) ขอบเขต่ด้านเน่�อหา 

  ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจั ส่งคม รื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ โดยีปัรื่ะยีุกต่์ใช้การื่ปัรื่ะเมิน 

โครื่งการื่รืู่ปัแบบซึ่ิปัโมเดล (CIPP Model)  ซึ่ึ�งเปั็นการื่ปัรื่ะเมินต่่วิแปัรื่ 4 ด้าน ค่อ

  1.1) การื่ปัรื่ะเมินสภาวิะแวิดล้อม (Context) เปั็นการื่ปัรื่ะเมินเกี�ยีวิก่บหล่กการื่ วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์  

เปั้าหมายี และการื่เต่รื่ียีมการื่ดำเนินโครื่งการื่ 

  1.2) การื่ปัรื่ะเมินปััจัจ่ัยีนำเข้า (Input) เป็ันการื่ปัรื่ะเมินเกี�ยีวิก่บบุคลากรื่ วิ่สดุอุปักรื่ณ์์ เครื่่�องม่อ  

เครื่่�องใช้และงบปัรื่ะมาณ์ 

  1.3) การื่ปัรื่ะเมินกรื่ะบวินการื่ (Process) เป็ันการื่ปัรื่ะเมินเกี�ยีวิก่บการื่ดำเนินงาน กิจักรื่รื่มการื่ 

ดำเนินงานต่ามโครื่งการื่ การื่นิเทศึต่ิดต่ามผล และการื่ปัรื่ะเมินผล 

  1.4) การื่ปัรื่ะเมินผลผลิต่ผลิต่ (Product) เป็ันการื่ปัรื่ะเมินเกี�ยีวิก่บผลการื่ดำเนินงานต่ามโครื่งการื่  

และผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน 

 2) ขอบเขต่ด้านกลุ่มเปั้าหมายี 

  กลุ่มเป้ัาหมายีที�ใช้ในการื่ศึึกษาครื่่�งนี� จัำนวิน 270 คน ปัรื่ะกอบด้วิยี ผู้บริื่หารื่จัำนวิน 3 คน อาจัารื่ย์ี 

และบุคลากรื่ผู้รื่่บผิดชอบโครื่งการื่ จัำนวิน 13 คน ผู้รื่่บจั้างปัฏิิบ่ต่ิงานในชุมชนต่ามโครื่งการื่ จัำนวิน 60 คน  

ปัรื่ะชาชนในพ่�นที�รื่่บบรื่ิการื่ จัำนวิน 194 คน 

 3) ขอบเขต่ด้านพ่�นที� 

  พ่�นที�ที�ใช้ในการื่ดำเนินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจั ส่งคม รื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ พ่�นที�ต่ำบลเทพา  

ต่ำบลลำไพล และต่ำบลสะกอม อำเภอเทพา จั่งหวิ่ดสงขลา

 4) ขอบเขต่ด้านรื่ะยีะเวิลา 

  การื่ปัรื่ะเมินครื่่�งนี�เป็ันการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา โดยีทำการื่ปัรื่ะเมินต่่�งแต่่ เด่อนมกรื่าคม 2564 – เด่อนธิ์่นวิาคม 2564

4.2 กลุ่มเปั้าหมายี

 กำหนดกลุม่เปัา้หมายี แบบเจัาะจัง (Purposive) โดยีแบง่เปัน็ 4 กลุม่ ปัรื่ะกอบดว้ิยี ผูบ้รื่หิารื่ จัำนวิน 3 คน  

อาจัารื่ยี์ผู้ร่ื่บผิดชอบโครื่งการื่ จัำนวิน 13 คน พน่กงานปัรื่ะจัำต่ำ บล จัำน วิน 60 คน และ ปัรื่ะชาชนในพ่�นที� 

รื่่บบรื่ิการื่ จัำนวิน 194 คน รื่วิมท่�งหมด จัำนวิน 270 คน

4.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่

  เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T)  

โดยีใชร้ื่ปูัแบบการื่ปัรื่ะเมนิซึ่ปิัปั ์(CIPP Model) กรื่ณ์ศีึกึษาวิทิยีาล่ยีชมุชนสงขลา มจีัำนวิน 1 ฉบบ่ คอ่ แบบสอบถุาม

โดยีใช้รืู่ปัแบบการื่ปัรื่ะเมินซึ่ิปัปั์ (CIPP Model) มี 4 ด้าน จัำนวิน 22 ข้อ ด่งนี� 1) ด้านสภาวิะแวิดล้อม (Context)  

จัำนวิน 5 ข้อ 2) ด้านปััจัจ่ัยีนำเข้า (Input) จัำนวิน 5 ข้อ 3) ด้านกรื่ะบวินการื่ (Process) จัำนวิน 7 ข้อ และ  

4) ด้านผลผลิต่ (Product) จัำนวิน 5 ข้อ 

4.4 การื่สรื่้างและการื่หาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อ

  การื่สรื่า้งแบบปัรื่ะเมนิโครื่งการื่ยีกรื่ะดบ่เศึรื่ษฐกจิัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบรูื่ณ์าการื่ (U2T) โดยีใชร้ื่ปูัแบบ

การื่ปัรื่ะเมินซึ่  ิปัปั์ (CIPP Model) กรื่ณ์ีของวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา ดำเนินการื่ ด่งนี�
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 1) ศึึกษาวิิธีิ์การื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่และการื่จั่ดทำเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่โดยีใช้รืู่ปัแบบ 

การื่ปัรื่ะเมินซึ่ิปัปั์ (CIPP Model) 

 2) จั่ดทำแบบสอบถุาม 4 ด้าน ด่งนี� 2.1) ด้านสภาวิะแวิดล้อม (Context) เกี�ยีวิก่บหล่กการื่ วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์

ของโครื่งการื่เปั้าหมายีของโครื่งการื่ และการื่เต่รื่ียีมการื่ดำเนินโครื่งการื่ จัำนวิน 5 ข้อ 2.2) ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า  

(Input) เกี�ยีวิก่บบุคลากรื่ วิ่สดุอุปักรื่ณ์์ เครื่่�องม่อ เคร่ื่�องใช้และงบปัรื่ะมาณ์ จัำนวิน 5 ข้อ 2.3) ด้านกรื่ะบวินการื่ 

(Process) เกี�ยีวิก่บการื่ดำเนินงาน กิจักรื่รื่มการื่ดำเนินงานต่ามโครื่งการื่ การื่นิเทศึต่ิดต่ามผล และการื่ปัรื่ะเมินผล  

จัำนวิน 7 ข้อ และ 2.4) ด้านผลผลิต่ผลิต่ (Product) เกี�ยีวิก่บผลการื่ดำเนินงานต่ามโครื่งการื่ และผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ 

ชุมชนจัำนวิน 5 ข้อ

 3) นำแบบสอบถุามโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่โดยีใช้รืู่ปัแบบ 

การื่ปัรื่ะเมินซึ่ิปัปั์ (CIPP Model) ไปัให้ผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 5 ท่าน เพ่�อปัรื่ะเมินควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่าง 

ข้อคำถุามก่บล่กษณ์ะเฉพาะกลุ่มพฤต่ิกรื่รื่มโดยีใช้ค่า IOC ผลการื่ปัรื่ะเมินพบวิ่ามีควิามสอดคล้อง ค่า IOC = 1.00 

 4) นำแบบสอบถุามไปัใช้ก่บกลุ่มต่่วิอย่ีางที�ไม่ใช่กลุ่มเป้ัาหมายี จัำนวิน 30 คน เพ่�อหาค่าควิามเช่�อม่�น 

ของแบบสอบถุาม โดยีใช้ส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�แอลฟา (Alpha) ของครื่อนบาค (Cronbach) ได้ค่าควิามเช่�อม่�นเท่าก่บ .964 

4.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

  1) สถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

  วิิเครื่าะห์ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ โดยีใช้ค่าเฉลี�ยี ( ) ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S.D.) และเปัรีื่ยีบเทียีบ 

ก่บเกณ์ฑ์์เฉลี�ยี 

 2) เกณ์ฑ์์เฉลี�ยีการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่

   คะแนนเฉลี�ยี  4.51-5.00  หมายีถุึง  มีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บมากที�สุด

   คะแนนเฉลี�ยี  3.51-4.50  หมายีถุึง  มีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บมาก

    คะแนนเฉลี�ยี  2.51-3.50  หมายีถุึง  มีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บปัานกลาง

   คะแนนเฉลี�ยี  1.51-2.50  หมายีถุึง  มีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บน้อยี

    คะแนนเฉลี�ยี  1.00-1.50  หมายีถุึง  มีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บน้อยีที�สุด

5. ผลุ่การวิจััย 

5.1 ต่อนที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินด้านสภาวิะแวิดล้อม (Context) ด้านปััจัจ่ัยีนำเข้า (Input) ด้านกรื่ะบวินการื่ 

(Process) และด้านผลผลิต่ (Product) โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T)  

กรื่ณ์ีศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา 

ตารางที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่โดยีภาพรื่วิม

รายการ S.D. แปลุ่ผลุ่

ด้านสภาวิะแวิดล้อม

ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า

ด้านกรื่ะบวินการื่

ด้านผลผลิต่

3.99

3.88

4.09

3.99

.720

.740

.726

.766

มาก

มาก

มาก

มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.00 .738 มาก
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จัากต่ารื่างที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินด้วิยีรูื่ปัแบบการื่ปัรื่ะเมินซิึ่ปัป์ั (CIPP Model) โครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจั 

และส่งคมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.00,S.D. = .738)  

สำหรื่บ่ผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีด้าน พบว่ิา ทกุดา้นมผีลการื่ปัรื่ะเมินอยีูใ่นรื่ะด่บมาก ดา้นกรื่ะบวินการื่ มผีลการื่ปัรื่ะเมิน 

สูงกวิ่าด้านอ่�น ค่อ มีผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก ( = 4.09, S.D. = .726) รื่องลงมา ด้านสภาวิะแวิดล้อม 

และด้านผลผลิต่ ( = 3.99, S.D. = .720 และ .766) ต่ามลำด่บ ด้านปััจัจ่ัยีนำเข้า มีผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุด  

( = 3.88, S.D. = .740) 

ตารางที� 2 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ ด้านสภาวิะแวิดล้อม

รายการ S.D. แปลุ่ผลุ่

โครื่งการื่มีควิามสอดคล้องโดยีต่รื่งก่บนโยีบายีรื่่ฐบาล 4.03 .700 มาก

  โครื่งการื่การื่ต่อบสนองและสอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของชุมชน 3.97 .709 มาก

 วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของโครื่งการื่สอดคล้องก่บการื่ดำเนินงาน 3.96 .739 มาก

โครื่งการื่สอดคล้องก่บเปั้าหมายีการื่ดำเนินงาน 3.97 .762 มาก

พ่�นที�การื่ดำเนินงานของชุมชนสอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์โครื่งการื่ 4.05 .688 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 3.99 .720 มาก

จัากต่ารื่างที� 2 ด้านสภาวิะแวิดล้อมโดยีรื่วิม พบว่ิามีการื่ดำเนินการื่อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 3.99, S.D. = .720)  

ผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีปัรื่ะเด็น พบวิ่า ผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกว่ิาปัรื่ะเด็นอ่�น ได้แก่ พ่�นที�การื่ดำเนินงานของชุมชน 

สอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์โครื่งการื่ ( = 4.05, S.D. = .688) รื่องลงมาค่อ โครื่งการื่ต่อบสนองและสอดคล้อง 

ก่บควิามต่้องการื่ของชุมชน ( = 3.97, S.D. = .709) และผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุด ได้แก่ วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของ 

โครื่งการื่สอดคล้องก่บการื่ดำเนินงาน ( = 3.96,  S.D. = .739) 

ตารางที� 3 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ด้าน ปััจัจั่ยีนำเข้า

รายการ S.D. แปลุ่ผลุ่

 โครื่งการื่ได้รื่่บการื่สน่บสนุน งบปัรื่ะมาณ์อยี่างพอเพียีง เหมาะสม 3.92 .7221 มาก

 โครื่งการื่มีควิามพรื่้อมด้าน วิ่สดุอุปักรื่ณ์์เครื่่�องม่อ 3.78 .713 มาก

 รื่ะบบการื่บรื่ิหารื่จั่ดการื่โครื่งการื่ สอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ ผลล่พธิ์์ผลผลิต่ 

และผลกรื่ะทบของโครื่งการื่

3.87 .750 มาก

เจั้าหน้าที�โครื่งการื่ มีควิามรืู่้ ควิามสามารื่ถุและคุณ์สมบ่ต่ิเหมาะสมในการื่ดำเนินโครื่งการื่ 3.94 .754 มาก

จัำนวินเจั้าหน้าที�ในการื่ดำเนินการื่โครื่งการื่เพียีงพอ 3.92 .764 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 3.88 .740 มาก

จัากต่ารื่างที� 3 ดา้นปัจััจ่ัยีโดยีรื่วิม อยีูใ่นรื่ะดบ่มาก ( = 3.88, S.D. = .740) สำห ร่ื่บผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีปัรื่ะเด็น 

พบวิ่า เจั้าหน้าที�โครื่งการื่มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุและคุณ์สมบ่ติ่เหมาะสมในการื่ดำเนินโครื่งการื่มีผลการื่ปัรื่ะเมิน 

สูงกวิ่าปัรื่ะเด็นอ่�น ผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก ( = 3.94, S.D. = .754) รื่องลงมาค่อ โครื่งการื่ได้รื่่บการื่สน่บสนุน  

งบปัรื่ะมาณ์อยี่างพอเพียีง เหมาะสม ( = 3.92, S.D. = .721) และผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุด ค่อ โครื่งการื่ควิามพรื่้อม

ด้านวิ่สดุอุปักรื่ณ์์เครื่่�องม่ อ ( = 3.78, S.D. = .713)
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ตารางที� 4 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ ด้านกรื่ะบวินการื่

รายการ S.D. แปลุ่ผลุ่

รื่ะบบการื่ทำงานมีควิามโปัรื่่งใส และต่รื่วิจัสอบได้ 3.99 .722 มาก

การื่บวินการื่ค่ดเล่อกพน่กงานปัรื่ะจัำต่ำบล ได้คนในพ่�นที�มาปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.02 .777 มาก

จั่ดทำฐานข้อมูลขนาดใหญ่ให้ก่บชุมชน 3.98 .763 มาก

 บรื่ิหารื่จั่ดการื่เกี�ยีวิก่บโรื่คอุบ่ต่ิใหม่ 3.97 .799 มาก

การื่พ่ฒนาส่มมาชีพและสรื่้างอาชีพใหม่ให้ก่บชุมชน 4.10 .726 มาก

 มีการื่สรื่้างควิามรื่่วิมม่อในรืู่ปัแบบเครื่่อข่ายี ท่�งหน่วิยีงานภายีในและภายีนอก 4.28 .665 มาก

มีรื่ะบบต่ิดต่ามและรื่ายีงานควิามก้าวิหน้าการื่ดำเนินโครื่งการื่อยี่างต่่อเน่�อง 4.31 .628 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.09 .726 มาก

จัากต่ารื่างที� 4 ด้านกรื่ะบวินการื่โดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.09, S.D. = .726) สำหรื่่บผลการื่ปัรื่ะเมิน 

รื่ายีปัรื่ะเด็น พบว่ิา มีรื่ะบบติ่ดต่ามและรื่ายีงานควิามก้าวิหน้าการื่ดำเนินโครื่งการื่อย่ีางต่่อเน่�อง มีผลการื่ปัรื่ะเมิน 

สูงกวิ่าด้านอ่�น ผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก ( = 4.31, S.D. = .628) รื่องลงมาค่อ ปัรื่ะเด็นมีการื่สรื่้างควิามรื่่วิม

ม่อในรูื่ปัแบบเครื่่อข่ายีท่�งหน่วิยีงานภายีในและภายีนอก ( = 4.28, S.D. = .665) สำหร่ื่บปัรื่ะเด็น บริื่หารื่จั่ด 

การื่เกี�ยีวิก่บโรื่คอุบ่ต่ิใหม่ มีผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุด ( = 3.97, S.D. = .799)

ตารางที� 5 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ ด้านผลผลิต่

รายการ S.D. แปลุ่ผลุ่

มีฐานข้อมูลชุมชน และฐานข้อมูลสาธิ์ารื่ณ์สุข ที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้ 4.07 .642 มาก

เกิดการื่สรื่้างงานและการื่กรื่ะจัายีรื่ายีได้ภายีในชุมชน 3.94 .790 มาก

มีผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชน เกิดส่มมาชีพจัากฐานทรื่่พยีากรื่ของชุมชน 4.04 .807 มาก

 มีการื่ส่งเสรื่ิมและพ่ฒนาแหล่งท่องเที�ยีวิชุมชนและแหล่งเรื่ียีนรืู่้ภายีในชุมชน 3.91 .776 มาก

 เกิดการื่รื่วิมกลุ่ม สามารื่ถุพึ�งพาต่นเองได้อยี่างยี่�งยี่น 3.98 .815 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 3.99 .766 มาก

จัากต่ารื่างที� 5 ดา้นผลผลติ่โดยีรื่วิมอยีูใ่นรื่ะด่บมาก ( =3.99, S.D. = .766) สำหรื่บ่ผลการื่ปัรื่ะเมนิรื่ายีปัรื่ะเดน็ 

พบวิ่า มีฐานข้อมูลชุมชน และฐานข้อมูลสาธิ์ารื่ณ์สุขที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได ้ มีผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกวิ่าด้านอ่�น 

ผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก ( = 4.04, S.D. = .807) รื่องลงมาค่อ ปัรื่ะเด็นเกิดการื่รื่วิมกลุ่มสามารื่ถุพึ�งพาต่นเอง 

ได้อย่ีางย่ี�งยี่น ( = 3.98, S.D. = .815) ปัรื่ะเด็นมีการื่ส่งเสริื่มและพ่ฒนาแหล่งท่องเที�ยีวิชุมชนและแหล่งเรื่ียีนรืู่้

ภายีในชุมชน มีผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุด ( = 3.91,  S.D. = .776)
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5.2 ต่อนท ี� 2 ผลการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ด้านสภาวิะแวิดล้อม ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า ด้านกรื่ะบวินการื่ และด้านผลผลิต่ 

 1) ด้านสภาวิะแวิดล้อม เป็ันโครื่งการื่ที�ดีมาก เพรื่าะเป็ันการื่ให้โอกาสแก่ชุมชนได้ร่ื่บปัรื่ะโยีชน์  

โดยีเฉพาะชุมชนที�มีกลุ่มอาชีพอยีู่แล้วิ ทำให้มีการื่ต่่อยีอดการื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�มีอยีู่เดิม โครื่งการื่ต่อบสนอง 

และสอดคล้องก่บควิามต้่องการื่ของชุมชน ชุมชนจัึงให้ควิามร่ื่วิมม่ออย่ีางแข็งข่น มีควิามใกล้ชิดรื่ะหว่ิาง 

ผู้ปัฏิิบ่ต่ิงานในพ่�นที�ก่บชุมชน พ่�นที�การื่ดำเนินงานในชุมชนสอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์โครื่งการื่ สิ�งที�ชุมชน 

ได้รื่่บจัากโครื่งการื่ต่รื่งก่บสิ�งที�ต่้องการื่เรื่ียีนรืู่้เพิ�มเต่ิม

 2) ปััจัจ่ัยีนำเข้า มีงบปัรื่ะมาณ์ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์สน่บสนุนพอเพียีง เหมาะสม เจั้าหน้าที�ดำเนินงานโครื่งการื่  

มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุแล ะมีคุณ์สมบ่ติ่เหมาะสม มีจัำนวินเพียีงพอ และเป็ันคนในพ่�นที� จัึงรู้ื่เร่ื่�องของชุมชนอย่ีางดี  

ช่วิยีงานในชุมชนได้มาก เช่น ช่วิยีปัรื่ะสานงานรื่ะหว่ิางชุมชนก่บองค์กรื่ท้องถุิ�นหรื่่อหน่วิยีงานอ่�น ๆ วิิทยีากรื่ 

ที�มาให้การื่อบรื่ม มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุและถุ่ายีทอดควิามรืู่้ได้ดีมาก

 3) ด้านกรื่ะบวินการื่ เปั็นไปัด้วิยีควิามเรื่ียีบรื่้อยี แม้มีอุปัสรื่รื่คบ้างในบางคร่ื่�งแต่่ด้วิยีควิามต่่�งใจั 

ในการื่ทำงานของทุกฝ้่ายีทำให้งานบรื่รื่ลุต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ มีการื่ติ่ดต่ามและรื่ายีงานควิามก้าวิหน้าการื่ดำเนิน 

โครื่งการื่อยี่างต่่อเน่�อง หากมาพบไม่ได้ก็ใช้การื่ส่�อสารื่ผ่านช่องทางส่�อส่งคม (Social Media) มีการื่สรื่้างควิามรื่่วิม

ม่อในรืู่ปัแบบเครื่่อข่ายีก่บหน่วิยีงานท่�งหน่วิยีงานภายีในและภายีนอก 

 4) ด้านผลผลิต่ ทำไห้มีฐานข้อมูลชุมชนและฐานข้อมูลสาธิ์ารื่ณ์สุขที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้  

เกิดการื่สร้ื่างงานและการื่กรื่ะจัายีรื่ายีได้ภายีในชุมชน เกิดส่มมาชีพจัากฐานทร่ื่พยีากรื่ของชุมชน มีการื่ส่งเสริื่ม 

และพ่ฒนาแหล่งท่องเที�ยีวิชุมชนและแหล่งเรื่ียีนรืู่้ภายีในชุมชน มีผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนต่ามฐานทรื่่พยีากรื่ 

ท่�งที�เปั็นผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ใหม่และผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ต่่อยีอดจัากของเดิม หล่งการื่เข้ารื่่วิมโครื่งการื่เกิดการื่รื่วิมเปั็นกลุ่มอาชีพ 

ที�สามารื่ถุพึ�งพาต่นเองได้ บางกลุ่มได้นำควิามรืู่้ไปัขยีายีผล โดยีได้ร่ื่บเชิญให้เปั็นวิิทยีากรื่การื่ฝ้ึกอบรื่มกลุ่มสต่รื่ี  

กลุ่มผู้สูงอายีุ น่กเรื่ียีน ที�จั่ดขึ�นโดยีหน่วิยีงานอ่�น ขยีายีเปั็นกลุ่มอาชีพในพ่�นที�อ่�น ๆ ได้อีก 

6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

จัากข้อค้นพบผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัส่งคม รื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ (U2T) กรื่ณ์ีศึึกษา 

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา นำเสนอการื่อภิปัรื่ายีผลในปัรื่ะเด็นสำค่ญ ด่งนี�

6.1 ผลการื่วิจิัย่ี พบวิา่ การื่ปัรื่ะเมนิด้านบรื่บิทโดยีรื่วิม มกีารื่ดำเนนิการื่อยีูใ่นรื่ะด่บมาก สำหรื่บ่ผลการื่ปัรื่ะเมนิ 

รื่ายีปัรื่ะเด็น ปัรื่ากฏิวิ่า ปัรื่ะเด็นที�มีผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกวิ่าปัรื่ะเด็นอ่�น ได้แก่ พ่�นที�การื่ดำเนินงานของชุมชน 

สอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์โครื่งการื่ รื่องลงมาค่อ ปัรื่ะเด็นโครื่งการื่ต่อบสนองและส อดคล้องก่บควิามต่้องการื่ 

ของชุมชน ท่�งนี� เพรื่าะเป้ัาหมายีเชิงพ่�นที�ต่ามโครื่งการื่นี�ครื่อบคลุมทุกต่ำบลท่�วิปัรื่ะเทศึ ซึ่ึ�งมีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค ์

เพ่�อยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมในแต่่ละต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ โดยีมีมหาวิิทยีาล่ยีในพ่�นที�เปั็นหน่วิยีบูรื่ณ์าการื่

โครื่งการื่ (System Integrator) ในการื่จั้างงาน การื่ฟื�นฟูเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมที�มีควิามครื่อบคลุมในปัรื่ะเด็นต่่าง ๆ 

ต่ามปััญหาและควิา  มต่้องการื่ของชุมชน [2]

6.2 ผลการื่ วิิจั่ยี พบวิ่า การื่ปัรื่ะเมินด้านปััจัจั่ยีโดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก สำหรื่่บผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีปัรื่ะเด็น 

ปัรื่ากฏิว่ิาปัรื่ะเด็นเจั้าหน้าที�โครื่งการื่ มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุและคุณ์สมบ่ต่ิเหมาะสมในการื่ดำเนินโครื่งการื่ 

มีผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกว่ิาปัรื่ะเด็นอ่�น รื่องลงมาค่อ ปัรื่ะเด็นโครื่งการื่ได้รื่่บการื่สน่บสนุน งบปัรื่ะมาณ์อย่ีางพอเพียีง  

เหมาะสม ท่�งนี�เปั็นเพรื่าะโครื่งการื่กำหนดคุณ์สมบ่ต่ิผู ้รื่่บจ้ัางไวิ้อยี่างช่ดเจัน เหมาะสม ค่อเปั็นน่กศึึกษา  

ปัรื่ะชาชน และบ่ณ์ฑิ์ต่ที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษา ท่�งหมดต้่องเปั็นคนอยีู่ในพ่�นที� [2] โดยีเฉพาะอยี่างยีิ�งปัรื่ะชาชนที�อยีู่ 
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ในพ่�นที�ที�สม่ครื่เข้ารื่่วิมโครื่งการื่เป็ันผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง รื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา  

และปัริื่ญญาต่รีื่ สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของ เสาวิล่กษณ์์ แสนโรื่จัน์ [4] การื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพชีวิิต่

ปัรื่ะชาชนรื่ะด่บหมู่บ้าน จ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ควิามคิดเห็น ด้านปััจัจ่ัยีนำเข้าโครื่งการื่ในภาพรื่วิม  

พบวิ่า อยีู่ในรื่ะด่บมาก

6.3 ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า การื่ปัรื่ะเมินด้านกรื่ะบวินการื่โดยีรื่วิม อยีู่ในรื่ะด่บมาก สำหรื่่บผลการื่ปัรื่ะเมิน 

รื่ายีปัรื่ะเด็นปัรื่ากฏิวิ่า ปัรื่ะเด็นมีรื่ะบบต่ิดต่ามและรื่ายีงานควิามก้าวิหน้าการื่ดำเนินโครื่งการื่อยี่างต่่อเน่�อง  

มีผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกวิ่าด้านอ่�น ค่อมีผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก สาเหตุ่ที�เปั็นเช่นนี�อาจัเน่�องจัาก โครื่งการื่ 

ได้กำหนดไวิ้อยี่างช่ดเจันในข่�นต่อนการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานวิ่าจัะต่้องรื่ายีงานผลการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานเปั็นรื่ะยีะ ด่งน่�น 

ผู้ร่ื่บผิดชอบจัะต่้องต่ิดต่ามการื่ทำงานของผู้รื่่บจั้างอยี่างใกล้ชิด รื่องลงมาค่อปัรื่ะเด็น มีการื่สรื่้างควิามรื่่วิมม่อ 

ในรืู่ปัแบบเครื่่อข่ายีท่�งหน่วิยีงานภายีในและภายีนอก เช่นเดียีวิก่นในวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของโครื่งการื่กำหนดวิ่า

มหาวิิทยีาล่ยีทำหน้าที�ปัรื่ะสานงานและทำงานร่ื่วิมก่บจ่ังหวิ่ด และองค์กรื่ปักครื่องส่วินท้องถิุ�นในการื่ดำเนินการื่

โครื่งการื่ภายีในพ่�นที� [2]

6.4 ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า การื่ปัรื่ะเมินด้านผลผลิต่ โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก สำหรื่่บผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีปัรื่ะเด็น 

ปัรื่ากฏิวิ่าปัรื่ะเด็น มีฐานข้อมูลชุมชน และฐานข้อมูลสาธิ์ารื่ณ์สุขที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้ มีผลการื่ปัรื่ะเมิน

สูงกว่ิาด้านอ่�น ค่อ มีผลการื่ปัรื่ะเมินในรื่ะด่บมาก รื่องลงมาค่อ ปัรื่ะเด็นเกิดการื่รื่วิมกลุ่มสามา รื่ถุพึ�งพาต่นเอง 

ได้อยี่างยี่�งยี่น สาเหตุ่ที�เปั็นเช่นนี�อาจัเน่�องจัาก แนวิทางการื่ดำเนินงานที�กำหนดไวิ้ในโครื่งการื่ยีกรื่ะด่บเศึรื่ษฐกิจั

และส่งคมรื่ายีต่ำบล ต่ามปััญหาและควิามต้่องการื่ของชุมชน อาทิ การื่พ่ฒนาส่มมาชีพและสร้ื่างอาชีพใหม่  

(การื่ยีกรื่ะด่บสินค้า OTOP/อาชีพอ่�น ๆ) การื่สรื่้างและพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัสรื่้างสรื่รื่ค์ (Creative Economy)  

การื่ยีกรื่ะด่บการื่ท่องเที�ยีวิ การื่นำองค์ควิามรืู่้ไปัช่วิยีบริื่การื่ชุมชนเกี�ยีวิก่บการื่ดูแลสุขภาพ (Health Care)  

เทคโนโลยีีด้านต่่าง ๆ และการื่ส่งเสริื่มด้านสิ�งแวิดล้อมที�เพิ�มรื่ายีได้หมุนเวิียีนให้แก่ชุมชน (Circular Economy)  

ต่ามรืู่ปัแบบกิจักรื่รื่มที�จัะเข้าไปัดำเนินการื่ในพ่�นที�ที�รื่่บผิดชอบ [2]

6.5 ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า การื่ปัรื่ะเมิน โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก สำหร่ื่บผลการื่ปัรื่ะเมินรื่ายีด้าน ปัรื่ากฏิวิ่า 

ทุกด้านมีผลการื่ปัรื่ะเมินอยีู่ในรื่ะด่บมาก ด้านกรื่ะบวินการื่ มีผลการื่ปัรื่ะเมินสูงกวิ่าด้านอ่�น ค่อ มีผลการื่ปัรื่ะเมิน

ในรื่ะด่บมาก รื่องลงมา ได้แก่ ด้านสภาวิะแวิดล้อม และด้านผลผลิต่ ต่ามลำด่บ สาเหตุ่ที�เปั็นเช่นนี�อาจัเน่�องจัาก

วิิทยีาล่ยีได้ดำเนินงานต่ามแนวิปัฏิิบ่ต่ิที�กำหนดไวิ้ในโครื่งการื่อยี่างเครื่่งครื่่ดทำให้ผลการื่ดำเนินงานทุกข่�นต่อน 

ออกมาดี แม้แต่่การื่ดำเนินการื่ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า มีผลการื่ปัรื่ะเมินต่�ำสุดแต่่ก็อยีู่ในรื่ะด่บมากเช่นก่น สอดคล้องก่บ 

งานวิิจ่ัยีของ ไอลดา แถุวิโพธิิ์� [5] ได้ศึึกษาการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ : โครื่งการื่ศึาสต่ร์ื่พรื่ะรื่าชาเพ่�อพ่ฒนาศูึนยี์  

การื่เรื่ียีนรืู่้ ต่ามปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีงของโรื่งเรื่ียีนวิ่ดไรื่่ขิง (สุนทรื่อุทิศึ) ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา การื่ปัรื่ะเมิน

โครื่งการื่ศึาสต่รื่์พรื่ะรื่าชาเพ่�อพ่ฒนาศึูนยี์การื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีงของโรื่งเรื่ียีนวิ่ดไรื่่ขิง  

(สุนทรื่อุทิศึ) โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์าเป็ันรื่ายีด้าน พบว่ิา อยีู่ในรื่ะด่บมากทุกด้าน โดยีเรื่ียีง 

จัากมากไปัน้อยี ด่งนี� ด้านบรื่ิบท ด้านกรื่ะบวินการื่ ด้านปััจัจั่ยีนำเข้า และด้านผลผลิต่
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7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

7.1 สัร่ปผลุ่

 ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ยีกรื่ะดบ่เศึรื่ษฐกิจัและสง่คมรื่ายีต่ำบลแบบบูรื่ณ์าการื่ กรื่ณี์ศึกึษาวิทิยีาลย่ีชุมชนสงขลา 

โดยีรื่วิมมีการื่ดำเนินการื่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.00) 

ด้้านสัภาวะแวด้ลุ้่อม อยีูใ่นรื่ะดบ่มาก ( =3.99) โครื่งการื่ต่อบสนองและสอดคล้องกบ่ควิามต้่องการื่ของชุมชน 

และชุมชนได้รื่่บปัรื่ะโยีชน์ มีการื่ต่่อยีอดการื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�มีอยีู่เดิม พ่�นที�การื่ดำเนินงานในชุมชนสอดคล้องก่บ

วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์โครื่งการื่

ด้้านปัจัจััยนำเข้้า อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( =3.88) งบปัรื่ะมาณ์ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์สน่บสนุนพอเพียีง เหมาะสม  

เจั้าหน้าที�ดำเนินงานโครื่งการื่ มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุและมีคุณ์สมบ่ต่ิเหมาะสม มีจัำนวินเพียีงพอ

ด้้านกระบวนการ อยีู่ ในรื่ะด่บมาก ( = 4.09) การื่ทำงานบรื่รื่ลุต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ มีการื่ติ่ดต่าม 

และรื่ายีงานควิามก้าวิหน้าการื่ดำเนินโครื่งการื่อยี่างต่่อเน่�อง มีการื่สรื่้างควิามรื่่วิมม่อในรืู่ปัแบบเครื่่อข่ายีก่บ 

หน่วิยีงานท่�งหน่วิยีงานภายีในและภายีนอก

ด้้านผลุ่ผลุ่ิต อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( =3.99) เกิดฐานข้อมูลชุมชนที�สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้ เกิดการื่สรื่้างงาน 

และการื่กรื่ะจัายีรื่ายีได้ภายีในชุมชน มีการื่ส่งเสรื่ิมและพ่ฒนาแหล่งท่องเที�ยีวิชุมชนและแหล่งเรื่ียีนรืู่้ 

ภายีในชุมชน มีผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนต่ามฐานทรื่่พยีากรื่ เกิดการื่รื่วิมเปั็นกลุ่มอาชีพที�สามารื่ถุพึ�งพาต่นเองได้ 

7.2 ข้้อเสันอแนะ 

ข้้อเสันอแนะในการนำผลุ่การวิจััยไปใช้

ควิรื่นำผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่มาวิิเครื่าะห์หาจุัดเด่น จัุดที�ควิรื่พ่ฒนาเพ่�อการื่ดำเนินงานให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

มากยีิ�งขึ�น ศึกึษาบทเรื่ยีีนและปัรื่ะสบการื่ณ์ข์องโครื่งการื่จัากสถุาบน่การื่ศึกึษา  อ่�นเพ่�อเปัรื่ยีีบเทยีีบและนำมาปัรื่ะยีกุต่์

ใช้ในการื่ดำเนินโครื่งการื่ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ วิิทยีาล่ยีควิรื่ต่่อยีอดกิจักรื่รื่มที�ดำเนินการื่ต่ามโครื่งการื่แล้วิปัรื่ะสบ 

ควิามสำเรื่็จัเกิดผลดีต่่อชุมชน โดยีบรื่รื่จัุไวิ้ในแผนงบปัรื่ะมาณ์ปัรื่ะจัำปัีต่ามปักต่ิ เพ่�อการื่พ่ฒนาอยี่างต่่อเน่�อง

ข้้อเสันอแนะในการวิจััยครั�งต�อไป

1. ควิรื่มีการื่ศึึกษาเกี�ยีวิก่บปััจัจั่ยีที�ส่งผลต่่อโครื่งการื่ มีการื่ติ่ดต่ามโครื่งการื่โดยีศึึกษาถึุงผลกรื่ะทบ (Impact)  

หล่งจัากเวิลาผ่านไปั 6 เด่อน 12 เด่อน เพ่�อทรื่าบถุึงปัรื่ะสิทธิ์ิภาพและปัรื่ะสิทธิ์ิผลที�แท้จัรื่ิงของโครื่งการื่  

ใช้วิิธีิ์การื่ศึึกษาเชิงคุณ์ภาพและวิิธีิ์การื่ที�หลากหลายี โดยีการื่เก็บข้อมูลจัากหลายีแหล่ง เพ่�อให้ทรื่าบข้อมูลเชิงลึก 

ในการื่นำไปัพ่ฒนาการื่ดำเนินโครื่งการื่ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพยีิ�งขึ�นต่่อไปั

2. ควิรื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่โดยีใช้แนวิคิด CIPPiest เพ่�อให้ได้ผลการื่ปัรื่ะเมินโครื่งการื่ที�ครื่อบคลุมและ 

นำไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ต่่อยีอดโครื่งการื่ได้อยี่างยี่�งยี่น
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บทคัด้ย�อ

รื่ายีงานการื่ใช ้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีนวิชิาองคป์ัรื่ะกอบศึลิปัส์ำหรื่บ่งานคอมพวิิเต่อรื่ ์รื่หส่วิชิา 20204–2006 

สำหรื่่บผู้เรื่ียีนช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพปีัที� 1 สาขาวิิชาคอมพิวิเต่อรื่์ธิ์ุรื่กิจั ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพนครื่ยีะลา วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 1) เพ่�อสร้ื่างเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 2) เพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ที�กำหนด 75/75 และ 3) เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์� 

ทางการื่เรื่ียีน ของผู้เรื่ียีนรื่ะหว่ิางก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน ของผู้เรื่ียีน ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ โดยีให้ผู้เรื่ียีน 

ช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นปัีที� 1 เปั็นกลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่ศึึกษาคร่ื่�งนี� ที�เรื่ียีนในวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลป์ั 

สำหรื่่บงาน คอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ภาคเรื่ียีนที�  1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 15 คน  

โดยีการื่สุ่มต่่วิอยี่าง แบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ปัรื่ะกอบด้วิยี  

1. แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 2. เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 3. แบบปัรื่ะเมินคุณ์ภาพ และ 4. แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ� 

เปั็นข้อสอบแบบปัรื่น่ยีชนิดเล่อกต่อบ 4 ต่่วิเล่อก

ผลการื่ศึึกษาพบว่ิา เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลปั์สำหร่ื่บงานคอมพิวิเต่อร์ื่ 1. มีคุณ์ภาพ 

อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( =4.33) 2. มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพเท่าก่บ 79.06/77.56 ซึึ่�งสูงกว่ิาเกณ์ฑ์์ 75/75 ที�กำหนดไวิ้  

3. ผู้เรื่ียีนมีคะแนนเฉลี�ยีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนหล่งจัากใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน สูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอย่ีางมีน่ยี

สำค่ญทางสถุิต่ิ ที�รื่ะด่บ  (P<0.05) 

คำสัำคัญ : เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์ งานคอมพิวิเต่อรื่์
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Abstract

Report on the use of learning materials Art composition for computer work, subject  

code 20204-2006, for 1first-year vocational certificate learner in business computer,  

semester 1, the academic year 2022, Nakhon Yala Industrial Community Education College.  

This work aims to determine learning materials and Art composition for computer work,  

subject code 20204-2006: 1) this study to create of learning materials Art composition  

for computer work 2) the efficiency of learning materials to be effective according to the  

specified criteria 75/75 and 3) the compare the academic achievement of learners during  

pre-learning and post-learning.  The 1first-year vocational certificate students were  

the sample group used in this study.  Students studying Art Composition for Computer  

Science, subject code 20204-2006, semester 1, the academic year 2022, were 15 persons  

by purposive sampling tools used in this research consisted of (1. Learning management plan,  

2. Learning materials, 3. quality assessment form, and 4. Achievement test.   It is a multiple-choice 

test with four choices)  

The results of the study showed that documents for Computer Art Elements: 1. the quality  

was at a high level ( =4.33) 2. efficiency was 79.06/77.56, which was higher than the 75/75  

criterion set 3. the learners have an average score of academic achievement after using  

the study learners have an average measured achievement score after using the study  

materials statistically significantly higher than before learning at the level (P<0.05).

Keywords : Learning Materials, Art Composition, Computer Work

1. บทนำ

องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์เปั็นวิิชาหนึ�งที�สำค่ญในด้านศึิลปัะ  เพ่�อออกแบบและสรื่้างสรื่รื่ค์งาน 

ให้มีคุณ์ภาพและสรื่้างควิามพึงพอใจัให้แก่ผู้ใช้งาน ในการื่ศึึกษาและปัฏิิบ่ต่ิเกี�ยีวิก่บหล่กการื่ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลป์ั  

การื่จัำแนก ธิ์าตุ่ทางท่ศึนศิึลป์ั หล่กการื่และกฎีเกณ์ฑ์์ขององค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ั การื่จ่ัดพ่�นที� จัุดสนใจัของวิ่ต่ถุุ  

การื่เน้นการื่จั่ดวิางต่ำแหน่งวิ่ต่ถุุและจ่ัดวิางวิ่ต่ถุุชนิดต่่าง ๆ การื่ออกแบบ สรื่้าง แก้ไขและต่กแต่่งชิ�นงาน 

โดยีใช้โปัรื่แกรื่มสำเรื่็จัรืู่ปั ทำให้เกิดอาชีพที�ใช้ ท่�งควิามรู้ื่และควิามสามารื่ถุทางคอมพิวิเต่อรื่์และศึิลปัะควิบคู่ก่น  

เช่น การื่ออกแบบและสรื่้างงานสิ�งพิมพ์ปัรื่ะเภทต่่าง ๆ งานม่ลต่ิมีเดียี รื่วิมถุึง การื่สรื่้างสรื่รื่ค์ โปัสเต่อรื่์  

บรื่รื่จัุภ่ณ์ฑ์์ สไลด์ เวิ็บไซึ่ต่์ ภาพถุ่ายี หรื่่อภาพวิาดต่่าง ๆ เช่น โปัรื่แกรื่มเมอรื่์หรื่่อกรื่าฟิกดีไซึ่น์ 

หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พ.ศึ. 2562 เปั็นหล่กสูต่รื่ที�มีสมรื่รื่ถุนะสำค่ญของผู้เรื่ียีน และมีคุณ์ล่กษณ์ะ 

อ่นพึงปัรื่ะสงค์ มีเปั้าหมายีสำค่ญสำหรื่่บการื่พ่ฒนาเด็กและเยีาวิชน จัึงมุ่งพ่ฒนาผู้เรื่ียีน ที�เปั็นกำล่งสำค่ญของชาต่ิ  

ให้มีควิามสมดุลท่�งด้านร่ื่างกายี ควิามรืู่้  คุณ์ธิ์รื่รื่ม มีจัิต่สำนึก ในควิามเปั็นพลเม่อง พรื่้อมท่�งมีควิามรืู่้ 

และท่กษะพ่�นฐาน มีเจัต่คต่ิต่่อการื่ศึึกษาต่่อและการื่ปัรื่ะกอบอาชีพการื่ศึึกษาต่ลอดชีวิิต่ โดยีเช่�อวิ่าทุกคน 

สามารื่ถุพ่ฒนาต่นเองได้ต่ามศึ่กยีภาพ ต่ามหล่กสูต่รื่ที�ได้กำหนดองค์ควิามรืู่้ท่กษะสำค่ญ [1]
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การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 มีจุัดมุ่งหมายีเพ่�อพ่ฒนา  

กำล่งคนรื่ะด่บฝ้ีม่อให้มีควิามชำนาญเฉพาะด้าน มีคุณ์ธิ์รื่รื่ม บุคลิกภาพและมีเจัต่คต่ิที�เหมาะสม สามารื่ถุ  

ปัรื่ะกอบอาชีพได้ต่รื่งต่ามควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงานและการื่ปัรื่ะกอบอาชีพอิสรื่ะ สอดคล้องก่บภาวิะ  

เศึรื่ษฐกิจัและส่งคมท่�งในรื่ะด่บท้องถุิ�นและรื่ะด่บชาต่ิ ที�เปัิดโอกาสให้เล่อกเรื่ียีนได้อยี่างกวิ้างขวิาง เพ่�อเน้น  

ควิามชำนาญเฉพาะด้าน  ด้วิยีการื่ปัฏิิบ่ติ่จัรื่ิง สามารื่ถุเล่อกวิิธีิ์การื่เรื่ียีนต่ามศึ่กยีภาพและโอกาสของผู้เรื่ียีน  

ถุ่ายีโอนผลการื่เรื่ียีน สะสมผลการื่เรื่ียีน เทียีบควิามรู้ื่และปัรื่ะสบการื่ณ์์จัากแหล่งวิิทยีาการื่ สถุานปัรื่ะกอบการื่  

และสถุานปัรื่ะกอบอาชีพอิสรื่ะได้ สน่บสนุนการื่ปัรื่ะสานควิามร่ื่วิมม่อในการื่จ่ัดการื่ศึึกษาร่ื่วิมก่นรื่ะหวิ่าง  

หน่วิยีงานและองค์กรื่ที�เกี�ยีวิข้อง ท่�งภาครื่่ฐและเอกชนเปัิดโอกาสให้สถุานศึึกษา ชุมชนและท้องถุิ�น มีส่วินรื่่วิม  

ในการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ ให้ต่รื่งต่ามควิามต่้องการื่และสอดคล้องก่บสภาพของชุมชนและท้องถุิ�น [2]

จัากการื่ศึึกษาที�ผ่านมาของน่กเรื่ียีน รื่ายีวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ พบวิ่า มีท่กษะ 

การื่ออกแบบอยีูใ่นรื่ะดบ่ต่�ำ ท่�งนี� เน่�องมาจัากขาดควิามรืู่พ้่�นฐานและหลก่การื่คิดที�จัำเป็ันเกี�ยีวิกบ่องค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ั 

เพ่�อให้ผู้ เรื่ียีนมีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนที�ดีขึ�น ผู้วิิจั่ยีจัึงได้ทำการื่ศึึกษาแนวิคิดทฤษฎีี การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

ที�เหมาะสำหรื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ในรื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ และมีควิามรืู่้พ่�นฐาน 

ที�ได้จัะสามารื่ถุนำไปัใช้ให้เกิดปัรื่ะโยีชน์ต่่อการื่พ่ฒนาการื่สรื่้างงานกรื่าฟิก

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อสรื่้างและหาคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 

2.2  เพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงาน คอมพิวิเต่อรื่์ 

รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 75/75 

2.3  เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนรื่ะหวิ่างก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีใช้เอกสารื่  

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

การื่ดำเนินการื่ศึึกษาครื่่�งนี� เปั็นการื่ศึึกษาเพ่�อสร้ื่างเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของ  

เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีน เปัรีื่ยีบเทียีบผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีน วิชิาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ั

สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 โดยีได้ดำเนินการื่ต่ามข่�นต่อน 

ด่งนี�

3.1 การื่กำหนดปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

  กลุ่มต่่วิอยี่าง โดยีการื่สุ่มต่่วิอยี่างแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) ผู้เรื่ียีนช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ 

(ปัวิช.) ช่�นปัทีี� 1 สาขาวิิชา คอมพวิิเต่อรื่ธ์ิ์รื่กุจิั วิทิยีาลย่ีการื่อาชพีนครื่ยีะลา จัง่หวิด่ยีะลา ที�เรื่ยีีนในวิชิาองคป์ัรื่ะกอบ

ศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 มีจัำนวินท่�งสิ�น 15 คน 

3.2 การื่สรื่้างเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ศึึกษา

 1) ศึึกษาเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนต่ามหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 สาขาวิิชา

คอมพิวิเต่อรื่์ธิ์ุรื่กิจั ปัรื่ะเภทวิิชาพาณ์ิชยีกรื่รื่ม สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา กรื่ะทรื่วิงศึึกษาธิ์ิการื่
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 2) ผู้เชี�ยีวิชาญ ด้านเน่�อหาเพ่�อปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน มีผู้เชี�ยีวิชาญท่�ง 3 ท่าน  

ได้ทำการื่ศึึกษา ค้นควิ้าหาควิามรืู่้ เพ่�อนำมาสรื่้างเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่ศึึกษามีรื่ายีละเอียีดและข่�นต่อนการื่สรื่้าง 

ในแต่่ละส่วิน ด่งนี� 

 2) แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ วิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ัสำหร่ื่บงานคอมพิวิเต่อร์ื่ รื่ห่สวิิชา 20204–2006  

เปัน็เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ข้องผูส้อนปัรื่ะกอบดว้ิยีแผนการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่ ้จัำนวิน 18 แผน ปัรื่ะกอบดว้ิยี  

สารื่ะสำค่ญ สมรื่รื่ถุนะปัรื่ะจัำหน่วิยี จัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรู้ื่ สารื่ะการื่เรื่ียีนรู้ื่ กิจักรื่รื่มการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้  

ส่�อการื่เรื่ียีนรืู่้ เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ การื่บูรื่ณ์าการื่/ควิามส่มพ่นธิ์์ก่บวิิชาอ่�น การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล 

บ่นทึกหล่งสอน

 3) เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน วิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ัสำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006  

รื่ะดบ่ช่�นปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี (ปัวิช.) ศึกึษารื่ายีละเอยีีดของหล่กสตู่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี พทุธิ์ศึก่รื่าช 2562  

ในด้านหล่กการื่ของหล่กสูต่รื่ จัุดมุ่งหมายีของหล่กสูต่รื่ จัุดปัรื่ะสงค์ช่�อวิิชามาต่รื่ฐานช่�อวิิชาและคำอธิิ์บายี  

รื่วิมถุึงศึึกษาเอกสารื่ต่ำรื่าเรื่ียีนที�เกี�ยีวิข้อง เพ่�อใช้เปั็นกรื่อบควิามคิดการื่สรื่้างเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน  

กำหนดจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม วิิเครื่าะห์รื่ายีละเอียีดของห่วิเรื่่�อง ในแต่่ละห่วิข้อหล่กสูต่รื่ รื่วิบรื่วิม ปัรื่ะเมิน 

ควิามสำค่ญ และนำข้อมูลมากำหนดเปั็นจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม จัากน่�น สรื่้างเปั็นเน่�อหาของเอกสารื่ 

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน ได้ 6 หน่วิยี ด่งนี�

  - หน่วิยีที� 1 เรื่่�อง หล่กการื่ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์    

  - หน่วิยีที� 2 เรื่่�อง การื่จัำแนก ธิ์าตุ่ทางท่ศึนศึิลปั์

  - หน่วิยีที� 3 เรื่่�อง หล่กการื่และกฎีเกณ์ฑ์์ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์

  - หน่วิยีที� 4 เรื่่�อง การื่จั่ดพ่�นที� จัุดสนใจัของวิ่ต่ถุุ

  - หน่วิยีที� 5 เรื่่�อง การื่เน้นการื่จั่ดวิางต่ำแหน่งและจั่ดวิางวิ่ต่ถุุชนิดต่่าง ๆ

  - หน่วิยีที� 6 เรื่่�อง การื่ออกแบบ สรื่้าง แก้ไขและต่กแต่่งชิ�นงานโดยีใช้รืู่ปัแบบโปัรื่แกรื่มสำเรื่็จัรืู่ปั

 ผู้ศึึกษาได้พิจัารื่ณ์าเน่�อหาในการื่สรื่้างเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีมีเน่�อหาวิิชาเปั็นพุทธิ์ิพิส่ยี

และท่กษะพิส่ยี ซึึ่�งผู้ศึึกษาต่้องการื่ให้ผู้ เรื่ียีนเกิดควิามรู้ื่ ควิามเข้าใจั และท่กษะปัฏิิบ่ติ่ ได้เปั็นอยี่างดี  

นำเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนที�สร้ื่างขึ�น ท่�ง 6 หน่วิยี เสนอต่่อผู้เชี�ยีวิชาญ ด้านเน่�อหาเพ่�อปัรื่ะเมินคุณ์ภาพ 

ของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน มีผู้เชี�ยีวิชาญท่�ง 3 ท่าน หล่งจัากผู้ศึึกษาปัรื่่บแก้ไขเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนต่าม  

คำแนะนำแลว้ิ ผูศ้ึกึษาไดน้ำเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีนมาทดลองใชก้บ่กลุม่ทดลอง เพ่�อหาปัรื่ะสทิธิ์ภิาพของเอกสารื่

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีน โดยีทดสอบปัรื่ะสิทธิิ์ภาพแบ่งออกเป็ัน 3 รื่ปูัแบบ แบบที� 1 ทดสอบปัรื่ะสิทธิ์ภิาพแบบเดี�ยีวิ (1:1)  

จัำนวิน 3 คน โดยีพิจัารื่ณ์า ผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนเก่ง 1 คน เรื่ียีนปัานกลาง 1 คน และเรื่ียีนอ่อน 1 คน พบว่ิา 

มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ เท่าก่บ 75.34/75.87 สูงกว่ิาเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐานที�กำหนด ค่อ 75/75 แบบที� 2 การื่ทดสอบ 

ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพแบบกลุ่ม (1:10) จัำนวิน 9 คน โดยีพิจัารื่ณ์า ผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนเก่ง 3 คน เรื่ียีนปัานกลาง 3 คน  

และเรื่ียีนอ่อน 3 คน พบวิ่า มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 75.31/75.01 สูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐานที�กำหนด ค่อ 75/75  

พจิัารื่ณ์าจัากผลการื่เรื่ยีีนของรื่ายีวิชิาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ัสำหรื่บ่งานคอมพิวิเต่อร์ื่ ในภาคเรื่ยีีนที� 2 ปักีารื่ศึกึษา 2564 

ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บ ปัวิช.1 มีจัำนวิน 15 คน เคยีเรื่ียีนผ่านวิิชานี�มาแล้วิ ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 เพ่�อนำมาใช ้

เปั็นข้อมูลในการื่แบ่งกลุ่มต่่วิอยี่างทดลองแบบเดี�ยีวิและแบบกลุ่ม ศึึกษาควิามเหมาะสมของเน่�อหา ใบงาน  

กิจักรื่รื่มสอดคล้องก่บเน่�อหา เพ่�อจัะได้นำข้อบกพร่ื่องที�เกิดขึ�นน่�นมาทำการื่ปัร่ื่บปัรุื่งและแก้ไขให้เอกสารื่ 

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนมีควิามถูุกต่้องและเกิดควิามสมบูรื่ณ์์สูงสุด และแบบที� 3 การื่ทดสอบปัรื่ะสิทธิ์ิภาพภาคสนาม 

(1:100) ได้ค่ดเล่อกกลุ่มต่่วิอย่ีางแบบเจัาะจัง ซึึ่�งเปั็นกลุ่มต่่วิอยี่างทดลองใช้จัรื่ิง เพ่�อใช้ทดสอบหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ
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เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อร์ื่ ในภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 

ซึ่ึ�งกลุ่มต่่วิอยี่างทดลองใช้จัรื่ิงเปั็นผู้เรื่ียีนสาขาวิิชาคอมพิวิเต่อรื่์ธิ์ุรื่กิจั รื่ะด่บ ปัวิช.1 มีจัำนวิน 15 คน ที�ทำการื่ลง

ทะเบียีนเรื่ียีนของวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 

จัากการื่ทดสอบปัรื่ะสิทธิิ์ภาพแบบเดี�ยีวิและแบบกลุ่ม ผู้ศึึกษามีหล่กการื่พิจัารื่ณ์า ค่ดเล่อก การื่แบ่งผู้เรื่ียีน 

ที�เปั็นกลุ่มต่่วิอยี่างทดลอง ด่งนี�

  กลุ่มผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนเก่งพิจัารื่ณ์าจัากผลการื่เรื่ียีนอยีู่ในช่วิง   3.50 – 4.00

  กลุ่มผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนปัานกลางพิจัารื่ณ์าจัากผลการื่เรื่ียีนอยีู่ในช่วิง  2.00 – 3.00

  กลุ่มผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนอ่อนพิจัารื่ณ์าจัากผลการื่เรื่ียีนอยีู่ในช่วิง  1.00 – 1.50

 4) แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน ได้ดำเนินการื่สร้ื่างแบบทดสอบ ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 

สำหรื่่บใช้ในการื่ทดสอบควิามรืู่้ของผู้ เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน เพ่�อวิ่ดควิามก้าวิหน้าทางการื่เรื่ียีน 

ของผู้เรื่ียีน วิิเครื่าะห์เน่�อหาและผลการื่เรื่ียีนรืู่้ นำจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่มที�วิิเครื่าะห์ได้มาสรื่้างแบบทดสอบ  

ผลจัากการื่วิิเครื่าะห์จัำนวินแบบทดสอบที�ใช้วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 6 หน่วิยี แบ่งเปั็นแบบทดสอบก่อนเรื่ียีน 

และแบบทดสอบหล่งเรื่ียีน ต่รื่วิจัสอบโดยีผู้เชี�ยีวิชาญท่�ง 3 ท่าน เพ่�อนำแบบทดสอบมาวิิเครื่าะห์หาควิามเที�ยีงต่รื่ง 

ของแบบทดสอบก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีการื่วิิเครื่าะห์หาค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง (IOC) การื่หาค่าเฉลี�ยี 

ในแต่ล่ะหนว่ิยี ผลการื่วิเิครื่าะหแ์บบทดสอบ ท่�ง 6 หนว่ิยี มแีบบทดสอบที�สามารื่ถุนำไปัใชไ้ดค้รื่บทกุหนว่ิยีการื่เรื่ยีีน

3.3 การื่ดำเนินการื่ทดลองและเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 1) การื่วิิเครื่าะห์หาปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีการื่เปัรีื่ยีบเทียีบปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ 

ของกรื่ะบวินการื่ (E1) จัากคะแนนรื่ะหวิา่งเรื่ยีีนกบ่ปัรื่ะสทิธิ์ภิาพของผลล่พธิ์ ์(E2) จัากคะแนนแบบทดสอบหลง่เรื่ยีีน 

โดยีใช้สูต่รื่การื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพด่งนี�  [3] 

=

X

E
1 A

N x100

เม่�อ E
1
 ค่อ ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของกรื่ะบวินการื่

 X ค่อ  คะแนนรื่วิมควิามรืู่้รื่ะหวิ่างเรื่ียีน

 N ค่อ  จัำนวินผู้เรื่ียีน

 A ค่อ  คะแนนเต่็มของคะแนนวิ่ดผลรื่ะหวิ่างเรื่ียีน

=

y

E
2 B

N x100

เม่�อ E
1
 ค่อ ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของผลล่พธิ์์

 y ค่อ  คะแนนรื่วิมของแบบทดสอบหล่งเรื่ียีน

 N ค่อ  จัำนวินผู้เรื่ียีน

 B ค่อ  คะแนนเต่็มของแบบทดสอบหล่งเรื่ียีน
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 2) การื่หาค่าควิามเที�ยีงต่รื่ง ใช้สูต่รื่ IOC [4] สูต่รื่หาค่าเฉลี�ยีด่ชนีควิามสอดคล้อง

=
R

IOC N

IOC แทน ด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างจัุดปัรื่ะสงค์ก่บเน่�อหา

  หรื่่อรื่ะหวิ่างข้อสอบก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้
∑ R แทน ผลรื่วิมคะแนนควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญท่�งหมด

R แทน ควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญโดยีกำหนดเกณ์ฑ์์พิจัารื่ณ์า ด่งนี�

  ให้ +1 เม่�อแน่ใจัข้อสอบน่�นวิ่ดต่ามจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม

  ให้ 0 เม่�อไม่แน่ใจัวิ่าข้อสอบน่�นวิ่ดต่ามจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม

  ให้ -1 เม่�อแน่ใจัวิ่าข้อสอบน่�นไม่วิ่ดต่ามจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม

N แทน จัำนวินผู้เชี�ยีวิชาญท่�งหมด

 เกณ์ฑ์์การื่ปัรื่ะเมิน ได้ค่าเฉลี�ยี ( ) = 0.50 ขึ�นไปัถุ่อวิ่ามีควิามคิดเห็นสอดคล้องก่น  [5]
 3) สถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์การื่เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์� 

รื่ะหว่ิางคะแนนเฉลี�ยีก่อนเรื่ยีีนและหลง่เรื่ยีีนโดยีใชเ้อกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีนสูต่รื่ที�ใชใ้นการื่วิเิครื่าะห์ควิามแต่กต่า่ง 
หาค่ามีน่ยีทางสถุิต่ิ โดยีใช้สูต่รื่ t-test แบบ Dependent Samples สูต่รื่ [6]

N  1
N

t =
(      )D2

D

D2

   เม่�อ t  แทน ค่าสถุิต่ิที�ใช้เปัรื่ียีบเทียีบก่บค่าวิิกฤต่เพ่�อทรื่าบค่าน่ยีสำค่ญ

     N แทน จัำนวินกลุ่มต่่วิอยี่าง

     D  แทน ผลต่่างของคะแนน

     D  แทน ผลรื่วิมของผลต่่างคะแนน

     (      )D2
 แทน ผลรื่วิมของผลต่่างคะแนนยีกกำล่ง 2

4. ผลุ่การวิจััย

 1)  ผลการื่ศึึกษาสรื่้างเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์  

รื่ห่สวิิชา 20204–2006

 ตารางที� 1 การื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนจัำนวิน 4 ด้าน โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ
 

ที� รายการประเมิน S.D. ระด้ับค่ณ์ภาพั

1 เน่�อหาในเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 4.47 0.66 มาก

2 การื่ใช้ภาษาในเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 4.20 0.46 มาก

3 การื่พิมพ์ในเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนและรืู่ปัเล่ม 4.20 0.35 มาก

4 ปัรื่ะโยีชน์ของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 4.47 0.58 มาก

รวมเฉลุ่ี�ย 4.33 0.51 มาก

จัากต่ารื่างที� 1 พบว่ิา การื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน วิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลปั์สำหรื่่บ 
งานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 4 ด้าน มีค่าเฉลี�ยีรื่วิม 4.33 มีรื่ะด่บคุณ์ภาพมาก
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 2) ผลการื่ศึึกษาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศิึลปั์สำหรื่่บงาน 

คอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 75/75

ตารางที� 2 การื่วิิเครื่าะห์ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีใช้คะแนนเฉลี�ยีจัากการื่ทำแบบทดสอบ

ก่อนเรื่ียีน - หล่งเรื่ียีน  การื่วิิเครื่าะห์หาค่า E1/E2 โดยีใช้เกณ์ฑ์์ 75/75

 หัน�วยที�
ประสัิทธิ์ิภาพั

75 75

1. หล่กการื่ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์   79.27 74.00

2. การื่จัำแนก ธิ์าตุ่ทางท่ศึนศึิลปั์ 78.65 73.33

3. หล่กการื่และกฎีเกณ์ฑ์์ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์ 79.27 76.00

4. การื่จั่ดพ่�นที� จัุดสนใจัของวิ่ต่ถุุ 79.38 78.67

5. การื่เน้นการื่จั่ดวิางต่ำแหน่งและจั่ดวิางวิ่ต่ถุุชนิดต่่าง ๆ 78.75 84.67

6. การื่ออกแบบ สรื่้าง แก้ไขและต่กแต่่งชิ�นงานโดยีใช้รืู่ปัแบบโปัรื่แกรื่มสำเรื่็จัรืู่ปั 79.06 78.67

รวมเฉลุ่ี�ย 79.06 77.56

จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา การื่วิิเครื่าะห์ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีใช้คะแนนเฉลี�ยี 

จัากการื่ทำแบบทดสอบก่อนเรื่ียีน - หล่งเรื่ียีน การื่ทำใบงาน และการื่ปัรื่ะเมินผลพฤต่ิกรื่รื่ม รื่ะหวิ่างการื่ใช้เอกสารื่

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนในแต่่ละหน่วิยี มีค่าเฉลี�ยีรื่วิม 79.06/77.56 ซึึ่�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่าฐาน ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

ต่ามเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน 75/75

 3) ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนรื่ะหว่ิางก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีใช้เอกสารื่ 

ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชา องค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006

ตารางที� 3 ผลคะแนนเฉลี�ยีก่อนและหล่งสอบ การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์ สำหรื่่บ 

งานคอมพิวิเต่อรื่์ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 จัำนวินผู้เรื่ียีน 15 คน จัำนวิน 10 ข้อ

หัน�วยที�
คะแนนสัอบเฉลุ่ี�ย

ก�อนเรียน หัลุ่ังเรียน ความก้าวหัน้า

1. หล่กการื่ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์ 5.07 7.40 2.33

2. การื่จัำแนก ธิ์าตุ่ทางท่ศึนศึิลปั์ 4.47 7.33 2.86

3. หล่กการื่และกฎีเกณ์ฑ์์ขององค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์ 4.73 7.33 2.87

4. การื่จั่ดพ่�นที� จัุดสนใจัของวิ่ต่ถุุ 4.53 7.87 3.34

5. การื่เน้นการื่จั่ดวิางต่ำแหน่งและจั่ดวิางวิ่ต่ถุุชนิดต่่าง ๆ 4.07 8.47 4.4

6. การื่ออกแบบ สรื่้าง แก้ไขและต่กแต่่งชิ�นงานโดยีใช้รืู่ปัแบบโปัรื่แกรื่มสำเรื่็จัรืู่ปั 4.53 7.87 3.34

รวม 27.40 46.54 19.14

เฉลุ่ี�ย 4.67 7.76 3.19

คิด้เป็นร้อยลุ่ะ 45.67 77.57 31.90

จัากต่ารื่างที� 3 พบว่ิา ผลคะแนนเฉลี�ยีกอ่นและหลง่สอบ การื่ใชเ้อกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีนวิชิาองค์ปัรื่ะกอบศิึลปั ์

สำหรื่บ่งานคอมพวิิเต่อร์ื่ รื่หส่วิชิา 20204–2006 หลง่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบเรื่ยีีนมคีะแนนเฉลี�ยีเพิ�มขึ�นทกุหน่วิยีการื่เรื่ยีีนรืู่้
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5. อภิปรายผลุ่การวิจััย
ในการื่ศึกึษาของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ยีีนวิชิาองค์ปัรื่ะกอบศิึลปัส์ำหรื่บ่งานคอมพิวิเต่อร์ื่ รื่หส่วิิชา 20204–2006  

สามารื่ถุอภิปัรื่ายีผลการื่ศึึกษาได้ ด่งนี� 
5.1 ผลการื่หาคุณ์ภาพของของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหร่ื่บงานคอมพิวิเต่อรื่์  

รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ผลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนครื่บทุกด้าน พบว่ิา โดยีภาพรื่วิม 
มีคุณ์ภาพอยีู่รื่ะด่บมาก ( = 4.33)  ผลการื่วิิจั่ยีพบวิ่ามี เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอนวิิชาเคร่ื่อข่ายีคอมพิวิเต่อรื่์  
ผูเ้รื่ยีีนรื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี (ปัวิช.) ที�กาลง่ศึกึษาสาขาวิชิาอเิลก็ทรื่อนกิส ์หล่กสตู่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี  
พุทธิ์ศ่ึกรื่าช 2556 ของสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา มีผลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพจัากผู้เชี�ยีวิชาญ  
มีคุณ์ภาพอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.41) ควิามสอดคล้องก่บการื่ศึึกษาของยุีทธิ์วิิธิ์ ชูสวิน [7] โดยีกำหนดมาต่รื่า 
ปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) 5 รื่ะด่บ [5]

5.2 การื่วิิเครื่าะห์ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีใช้คะแนนเฉลี�ยีจัากการื่ทำแบบทดสอบ 
ก่อนเรื่ียีน - หล่งเรื่ียีน การื่วิิเครื่าะห์หาค่า E1/E2 โดยีใช้เกณ์ฑ์์ 75/75 และการื่ปัรื่ะเมินผลพฤติ่กรื่รื่ม รื่ะหวิ่าง 
การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนในแต่่ละหน่วิยี มีค่าเฉลี�ยีรื่วิม 79.06/77.56 ซึ่ึ�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน  
ซึ่ึ� งสอดคล้องก่บการื่ศึึกษาเรื่่�องการื่ใช้ เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน รื่ายีวิิชารื่ะบบฐานข้อมูลเบ่�องต่้น  
หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2546 สาขางานการื่พ่ฒนาเวิ็บเพจั ผลการื่ศึึกษา พบว่ิา 
ชุดเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนวิิชารื่ะบบฐานข้อมูลเบ่�องต่้นที�สรื่้างขึ�นมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ เท่าก่บ 82.34/80.77  
ซึ่ึ�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์ที�กำหนด ค่อ 80/80 [8]

5.3 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน ก่อนและหล่งสอบ การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 
วิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ัสำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อร์ื่ รื่ห่สวิิชา 20204–2006 ข้อสอบ 10 ข้อ จัำนวินผู้เรื่ียีน 15 คน  
เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�หล่งสอบ จัากการื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน มีคะแนนเฉลี�ยีเท่าก่บ 7.76 คิดเป็ัน 
รื่้อยีละ 77.57 สูงกวิ่าก่อนการื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน ซึึ่�งมีคะแนนเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.67 คิดเปั็น รื่้อยีละ 45.67 
จัะเห็นได้วิ่า น่กเรื่ียีนทุกคนมีคะแนนควิามก้าวิหน้ามีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 3.19 คิดเปั็น รื่้อยีละ 31.90 น่กเรื่ียีนทุกคน 
มีคะแนนเพิ�มขึ�น แสดงให้เห็นถึุงพ่ฒนาการื่ ในการื่เรื่ียีน อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ (P<0.05) 
และสอดคล้องก่บ โดยีใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งการื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 
น่กเรื่ียีนช่�นปัรื่ะถุมศึึกษาปีัที� 6 ที�เรื่ียีน เรื่่�อง อิฐมอญ โดยีใช้การื่สอนแบบสะเต็่มศึึกษา กลุ่มสารื่ะการื่เรื่ียีนรืู่้
วิิทยีาศึาสต่รื่์ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 50.33 คิดเปั็นค่าเฉลี�ยีรื่้อยีละ 85.33 สูงกวิ่าก่อนการื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 
ซึ่ึ�งมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 15.10 คิดเปั็นค่าเฉลี�ยีรื่้อยีละ 25.60 น่กเรื่ียีนทุกคนมีคะแนนเพิ�มขึ�น แสดงให้เห็นถุึงพ่ฒนา 
การื่ในการื่เรื่ียีน [9]

6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่

 1) ผลการื่หาคุณ์ภาพของของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนวิิชาองค์ปัรื่ะกอบศึิลปั์สำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อรื่์ 

ผลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนครื่บทุกด้าน พบว่ิา โดยีภาพรื่วิมมีคุณ์ภาพอยีู่รื่ะด่บมาก  

( = 4.33)

 2) การื่วิิเครื่าะห์ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน โดยีใช้คะแนนเฉลี�ยีจัากการื่ทำแบบทดสอบ

ก่อนเรื่ียีน - หล่งเรื่ียีน การื่วิิเครื่าะห์หาค่า E1/E2 โดยีใช้เกณ์ฑ์์ 75/75 และการื่ปัรื่ะเมินผลพฤติ่กรื่รื่ม รื่ะหวิ่าง 

การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนในแต่่ละหน่วิยี มีค่าเฉลี�ยีรื่วิม 79.06/77.56 ซึ่ึ�งสูงกวิ่าเกณ์ฑ์์มาต่รื่ฐาน
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 3) ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน ก่อนและหล่งสอบ การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน 

วิิชาองค์ปัรื่ะกอบศิึลป์ัสำหรื่่บงานคอมพิวิเต่อร์ื่ ข้อสอบ 10 ข้อ จัำนวินผู้เรื่ียีน 15 คน เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์� 

หล่งสอบ จัากการื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน มีคะแนนเฉลี�ยีเท่าก่บ 7.76 คิดเปั็น รื่้อยีละ 77.57 สูงกวิ่าก่อน 

การื่ใช้เอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีน ซึึ่�งมีคะแนนเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.67 คิดเปั็น รื่้อยีละ 45.67 จัะเห็นได้วิ่า น่กเรื่ียีน

ทุกคนมีคะแนนควิามก้าวิหน้า มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 3.19 คิดเปั็น รื่้อยีละ 31.90 น่กเรื่ียีนทุกคนมีคะแนนเพิ�มขึ�น  

แสดงให้เห็นถุึงพ่ฒนาการื่ ในการื่เรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ (P<0.05)

ข้้อเสันอแนะ

1. ข้้อเสันอแนะในการนำผลุ่การวิจััยไปใช้

1.1 การื่จั่ดทำเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่สอนให้มีคุณ์ภาพและปัรื่ะสิทธิ์ิภาพที�ดีน่�น ต่้องมีการื่วิางแผนหรื่่อ  

เต่รีื่ยีมการื่ที�ดี เช่น ศึึกษาค้นควิ้าจัากหน่งส่อ เอกสารื่ที�เกี�ยีวิข้อง วิิเครื่าะห์ข้อมูล ทดลองใช้ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไขต่าม  

คำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญและผู้ที�เกี�ยีวิข้องและนำไปัใช้

2 ข้้อเสันอแนะในการวิจััยครั�งต�อไป

2.1 ควิรื่มีการื่สรื่้างควิามรื่่วิมม่อรื่ะหวิ่างผู้สอนและผู้ที�เกี�ยีวิข้องในการื่พ่ฒนาด้านส่�อการื่สอนปัรื่ะเภท  

ส่�อสิ�งพิมพ์ หรื่่อส่�อการื่สอนปัรื่ะเภทอ่�น ๆ ให้มีควิามท่นสม่ยีมากยีิ�งขึ�น 

2.2 ควิรื่นำเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่เรื่ียีนให้ผู้เชี�ยีวิชาญเฉพาะสาขาวิิชาได้ทำการื่ต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง  

ของเน่�อหาต่รื่งต่ามหล่กสูต่รื่ จัุดปัรื่ะสงค์ช่�อวิิชาและคำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชาหรื่่อไม่ และปัรื่่บปัรุื่งแก้ไขข้อบกพรื่่อง  

ต่ามข้อเสนอแนะและคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญต่่อไปั
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อศึึกษารื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาต่ามสภาพที�เปั็นจัรื่ิง รื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะ 
ของน่กศึึกษาต่ามควิามคาดหวิ่ง และเพ่�อวิิเครื่าะห์ควิามต้่องการื่จัำเป็ันของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี 
ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ 
ในการื่วิจิัย่ีครื่่�งนี�คอ่ สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจัง่หวิด่ปัตั่ต่าน ีจัำนวิน 302 แหง่ เครื่่�องม่อที�ใชใ้นการื่วิจิัย่ีเปัน็แบบสอบถุาม
สภาพที�เป็ันจัริื่งมีค่าควิามเช่�อม่�นเท่าก่บ .958 และแบบสอบถุามสภาพที�คาดหวิ่งมีค่าควิามเช่�อม่�นเท่าก่บ .975 
วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีวิิธิ์ีการื่หาค่าเฉลี�ยีเลขคณ์ิต่ ค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานและค่าด่ชนีการื่จั่ดเรื่ียีงลำด่บควิามสำค่ญ 
ของควิามต่้องการื่จัำเปั็น 

ผลการื่วิิจั่ยีสรืุ่ปัได้ ด่งนี� 1) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านีมีท่ศึนะต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จั 
การื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูงต่ามสภาพที�เป็ันจัริื่ง โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บปัานกลางและ
เม่�อพิจัารื่ณ์าในรื่ายีด้าน พบวิ่า ด้านท่กษะวิิชาชีพและด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์อยีู่ในรื่ะด่บมากท่�งสองด้าน  
2) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหว่ิดปััต่ต่านี มีสภาพควิามคาดหวิ่งต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 
หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด และเม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน พบวิ่า  
ส่วินใหญ่อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 3) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามต้่องการื่จัำเป็ันเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 
ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมมีควิามต่้องการื่จัำเปั็น  
ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม และด้านบุคลิกภาพ ต่ามลำด่บ 

คำสัำคัญ : ควิามต่้องการื่จัำเปั็น สถุานปัรื่ะกอบการื่ หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

Abstract

This research aimed to study the level of actual situation,the level of student characteristics  
as expected and to analyze the needs of Entrepreneurs in Pattani for the characteristics  
of the students Graduating High Vocational Certificate.  The sample used in this research  
was 302 Entrepreneurs in Pattani. The instrument used in the research was the actual  
condition questionnaire with the value of .958.  And the expected condition questionnaire  
had the reliability value of .975.  The data were analyzed by means of arithmetic, standard  
deviation and Modified priority needs index (PNImodified).
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The results were as follow : 1) Entrepreneurs in Pattani have views on the characteristics 
of students Graduating High Vocational Certificate according to actual conditions.in overall  
was moderate level and consider each aspect, found that vocational skills and human  
relations were a high level on both aspects.  2) Entrepreneurs in pattani have the conditions  
of expectation on the characteristics of students Graduating High Vocational Certificate.   
in overall was the highest level and consider each aspect, found that most were in  
the highest level as personality.  3) Entrepreneurs in Pattani need for the characteristics  
of students Graduating High Vocational Certificate.In overall need moral, ethical and  
personality needs respectively. 

Keywords : Need assessment, Entrepreneur, Graduating High Vocational Certificate

1. บทนำ
ปััจัจุับ่นการื่แข่งข่นของอุต่สาหกรื่รื่มในต่ลาดโลกมีแนวิโน้มสูงขึ�น ท่�งในด้านการื่ผลิต่ การื่ต่ลาด การื่จ้ัางงาน  

การื่พ่ฒนาเทคโนโลยีี ส่งผลให้ปัรื่ะเทศึไทยีต้่องมีการื่ปัรื่่บต่่วิ โดยีกำหนดเป็ัน นโยีบายี ยีุทธิ์ศึาสต่ร์ื่ต่่าง ๆ ของ
ปัรื่ะเทศึ เพ่�อต่้องการื่มุ่งเน้นในการื่พ่ฒนาคนให้ต่รื่งก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน ด่งแผนยีุทธิ์ศึาสต่รื่์ชาต่ิ  
รื่ะยีะ 20 ปัี (2561 - 2580) ได้กำหนดวิิส่ยีท่ศึน์ “ปัรื่ะเทศึมีควิามม่�นคง ม่�งค่�ง ยี่�งยี่น เปั็นปัรื่ะเทศึพ่ฒนาแล้วิ  
ด้วิยีการื่พ่ฒนาต่ามปัรื่่ชญาของเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง” ด้านการื่พ่ฒนาและเสรื่ิมสรื่้างทรื่่พยีากรื่มนุษยี์ คนไทยี 
ในอนาคต่ มีควิามพรื่้อมท่�งกายี ใจั สต่ิปััญญา มีท่กษะที�จัำเปั็นในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 มีท่กษะส่�อสารื่ภาษาอ่งกฤษ  
และภาษาที� 3 และมีคุณ์ธิ์รื่รื่ม ปัรื่ะกอบก่บแผนพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาต่ิฉบ่บที� 12 (พ.ศึ. 2560 - 2564) 

สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา มุ่ ง เน้นจั่ดการื่ศึึกษาด้านวิิชาชีพเพ่�อให้สอดคล้องก่บ 
แผนยุีทธิ์ศึาสต่รื่์ชาติ่ 20 ปัี แผนพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาติ่ ฉบ่บที� 12 และแผนการื่ศึึกษาแห่งชาติ่ 
(พ.ศึ. 2545) ในการื่ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคนรื่ะด่บฝ้ีม่อ รื่ะด่บเทคนิค และรื่ะด่บเทคโนโลยีี ให้มีคุณ์ภาพ 
และมาต่รื่ฐานสอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาดแรื่งงาน มีควิามรู้ื่ควิามสามารื่ถุในทางปัฏิิบ่ต่ิและมีสมรื่รื่ถุนะ 
จันสามารื่ถุนำไปัปัรื่ะกอบอาชีพในล่กษณ์ะผู้ปัฏิิบ่ติ่หรื่่อปัรื่ะกอบอาชีพโดยีอิสรื่ะได้ รื่วิมท่�ง มีคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัริื่ยีธิ์รื่รื่ม  
ที�พึงปัรื่ะสงค์ นอกจัากนี� สถุาบ่นการื่ศึึกษาด้านการื่อาชีวิศึึกษา ยี่งมีบทบาทหน้าที� ผลิต่และพ่ฒนากำล่งคน 
เข้าสู่สถุานปัรื่ะกอบการื่ หน่วิยีงานภาครื่่ฐ และเอกชน เพ่�อรื่องร่ื่บการื่ขยีายีต่่วิทางด้านเศึรื่ษฐกิจัของปัรื่ะเทศึ  
ด่งคำขวิ่ญที�วิ่า “อาชีวิะ สร้ื่างชาติ่” น่�นค่อควิามสำค่ญของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาด้านอาชีวิศึึกษาที�มีคุณ์ภาพ  
มีคุณ์สมบ่ต่ิเพียีบพรื่้อม ท่�งเปั็นคนดีและคนเก่ง (สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา, 2551) [1]  
หล่กสูต่รื่การื่อาชีวิศึึกษาทุกรื่ะด่บ เป็ันหล่กสูต่รื่ที�มุ่งเน้นในการื่พ่ฒนาผู้เรื่ียีนให้มีสมรื่รื่ถุนะและคุณ์ล่กษณ์ะ 
ที�พึงปัรื่ะสงค์ สอดคล้องก่บมาต่รื่ฐานการื่ศึึกษาวิิชาชีพที�แต่่ละปัรื่ะเภทวิิชาและสาขาวิิชากำหนด โดยีผ่าน
กรื่ะบวินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน การื่จั่ดกิจักรื่รื่มเสรื่ิมหล่กสูต่รื่ เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนเกิดควิามรืู่้ ควิามเข้าใจั ท่กษะ 
ปัรื่ะสบการื่ณ์์ รื่วิมท่�งมีเจัต่คติ่และกิจันิส่ยีที�ดีในการื่ดำรื่งชีวิิต่และการื่ปัรื่ะกอบอาชีพ โดยีมุ่งหวิ่งให้สอดคล้องก่บ 
ควิามต่้องการื่กำล่งคน การื่พ่ฒนาคนให้มีคุณ์ธิ์รื่รื่มจัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม จัรื่รื่ยีาบรื่รื่ณ์ในการื่ทำงานปัรื่ะสบควิามสำเรื่็จั 
ท่�งในการื่ปัรื่ะกอบอาชีพและการื่ดำรื่งชีวิิต่ในฐานะพลเม่องที�ดีของส่งคมและชุมชน 

จัากการื่ศึึกษาเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา เรื่่�อง คุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 
หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ผู้วิิจั่ยีพบวิ่าสาเหตุ่ด่งกล่าวิ ที�ไม่สามารื่ถุผลิต่น่กศึึกษาให้สอดคล้องก่บ
ควิามต่้องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่และต่ลาดแรื่งงาน มีสาเหตุ่เกิดจัาก 1) สถุานศึึกษายี่งไม่เข้าใจัถุึงบรื่ิบท 
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ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในพ่�นที�ต่่อควิามต้่องการื่คุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา มุ่งสอนต่ามหล่กสูต่รื่เพียีง 

อยี่างเดียีวิ 2) การื่เปัลี�ยีนแปัลงของเศึรื่ษฐกิจัและเทคโนโลยีีอยี่างรื่วิดเรื่็วิ มีการื่แข่งข่นสูง ทำให้ควิามต่้องการื่ 

ต่่อคุณ์ล่กษณ์ะที�เปัลี�ยีนแปัลงไปัต่ามสภาพส่งคมในปััจัจุับ่น 3) หล่กสูต่รื่สาขาวิิชาที�ใช้ในปััจัจัุบ่นไม่สามารื่ถุ 

ต่อบสนองต่่อควิามต้่องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ต่่อคุณ์ล่กษณ์ะที�พึงปัรื่ะสงค์ ขาดการื่ปัรื่ะสานงานก่บ 

สถุานปัรื่ะกอบการื่ผู้ต้่องการื่แรื่งงานอย่ีางแท้จัรื่ิง ทำให้ผู้วิิจั่ยีต่้องเข้าใจัถุึงคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

ควิามต่อ้งการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่วิา่มคีวิามต่อ้งการื่ในเรื่่�องใด ดง่น่�น ผูว้ิจิัย่ีจังึไดด้ำเนนิการื่ศึกึษาวิา่ ควิามต่อ้งการื่ 

จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ในด้านคุณ์ล่กษณ์ะที�พึงปัรื่ะสงค์ของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

หลก่สตู่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชพีช่�นสงู สง่กด่อาชวีิศึกึษาจัง่หวิด่ปัตั่ต่านี อกีท่�ง ยีง่เปัน็แนวิทางในการื่สร้ื่างคณุ์ลก่ษณ์ะ

ที�พึงปัรื่ะสงค์ที�ดีงาม รื่วิมถุึงเปั็นการื่พ่ฒนาผู้เรื่ียีนให้เปั็นคนดีและเปั็นที�ยีอมรื่่บของสถุานปัรื่ะกอบการื่ต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์ข้องการวิจััย

1. เพ่�อศึึกษารื่ะด่บสภาพที�เปั็นจัรื่ิงต่ามท่ศึนะของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

2. เพ่�อศึึกษารื่ะด่บที�คาดหวิ่งของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษา 

ผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

3. เพ่�อวิิเครื่าะห์และลำด่บควิามต้่องการื่จัำเป็ันของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

 การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�เป็ันงานวิิจ่ัยีเชิงปัริื่มาณ์ (Quantitative research) วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อศึึกษารื่ะด่บสภาพ 

ควิามเปั็นจัรื่ิงสภาพควิามคาดหวิ่ง และควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี  

ด้านคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง  

ผู้วิิจั่ยีได้กำหนดวิิธิ์ีดำเนินการื่วิิจั่ยีต่ามลำด่บ ด่งนี�

3.1 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

 ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ได้แก่ สถุานปัรื่ะกอบการื่ที�ต่่�งอยีู่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านีและจัดทะเบียีน 

ก่บสำน่กงานพาณิ์ชย์ีจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี จัำนวิน 1,228 สถุานปัรื่ะกอบการื่ กลุ่มต่่วิอย่ีางที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�  

ได้แก่ สถุานปัรื่ะกอบการื่ที�ต่่�งอยีู่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านีและจัดทะเบียีนก่บสำน่กงานพาณิ์ชยี์จ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี  

จัำนวิน 302 สถุานปัรื่ะกอบการื่ โดยีการื่คำนวิณ์หาขนาดกลุ่มต่่วิอยี่างใช้สูต่รื่ Yamane’ (1973) [2]  

ทำการื่สุม่ต่ว่ิอยีา่งแบบช่�นภมูอิยีา่งมสีด่สว่ิน (Proportional Stratified Random Sampling) เพ่�อใหไ้ดก้ลุม่ต่ว่ิอย่ีาง

ต่ามที�กำหนดและสอดคล้องก่บจัำนวินปัรื่ะชากรื่

3.2 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีและเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลครื่่�งนี�เปั็นแบบสอบถุาม (Questionnaire) ศึึกษาแนวิคิด 

เกี�ยีวิก่บการื่ปัรื่ะเมินควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษา 

ผูส้ำเรื่จ็ัการื่ศึกึษาหลก่สูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพช่�นสูง โดยีแบบสอบถุามมีล่กษณ์ะเป็ันแบบมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า 

(Rating Scale) ต่ามแบบของลิเคอรื่์ท (Likert’s Rating Scale) เกี�ยีวิก่บรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�เปั็นจัรื่ิง

และคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�คาดหวิ่ง การื่ปัรื่ะเมินควิามต่้องการื่จัำเปั็น ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบด้วิยี 4 ด้าน จัำนวิน 46 ข้อ 
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ค่อ ด้านท่กษะวิิชาชีพ ด้านบุคลิกภาพ ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัริื่ยีธิ์รื่รื่ม คุณ์ภาพเครื่่�องม่อ 

ที�ใช้ในการื่เก็บข้อมูลในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ได้ผ่านการื่ต่รื่วิจัสอบควิามเที�ยีงต่รื่งต่ามเน่�อหา (Content Validity)  

โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ท่าน แล้วินำไปัทดสอบก่บสถุานปัรื่ะกอบการื่ที�ไม่ใช่กลุ่มต่่วิอย่ีาง จัำนวิน 30 แห่ง  

เพ่�อทดสอบคุณ์ภาพเครื่่�องม่อ โดยีการื่หาค่าควิามเช่�อม่�นของเครื่่�องม่อ (Reliability) ได้ค่าควิามเช่�อม่�น 

ของแบบสอบถุามด้านรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�เปั็นจัริื่งเท่าก่บ .958 และด้านรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาที�คาดหวิ่งเท่าก่บ .975 

3.3 วิิธิ์ีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 ผู้วิิจั่ยีเก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ต่ามลำด่บข่�นต่อน ด่งนี�  1) ผู้วิิจั่ยีดำเนินการื่จั่ดส่งส่งแบบสอบถุาม  

จัำนวิน 302 ชุด ถุึงสถุานปัรื่ะกอบการื่ที�เปั็นกลุ่มต่่วิอย่ีาง ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี และขอควิามร่ื่วิมม่อส่งแบบสอบถุาม

ค่นผู้วิิจ่ัยีภายีใน 2 ส่ปัดาห์ น่บต่่�งแต่่ได้รื่่บแบบสอบถุาม 2) ผู้วิิจ่ัยีนำแบบสอบถุามที�ได้ร่ื่บค่นมาจัำนวิน 302 ชุด 

ต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้องและควิามสมบูรื่ณ์์เพ่�อนำไปัต่รื่วิจัให้คะแนนและวิิเครื่าะห์ข้อมูลต่่อไปั 

3.4 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 ผู้วิิ จ่ัยีดำเนินการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีใช้โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์สำเรื่็จัรูื่ปั เพ่�อปัรื่ะมวิลผลและ 

หาค่าทางสถิุต่ิ โดยีดำเนินการื่ต่ามข่�นต่อน ด่งนี� 1) วิิเครื่าะห์รื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�เปั็นจัรื่ิง 

และรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�คาดหวิ่งของของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี โดยีวิิธิ์ีการื่หาค่าเฉลี�ยี

เลขคณ์ิต่ (Arithmetic Mean) และค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (Standard Deviation) เป็ันรื่ายีข้อและโดยีภาพรื่วิม 

เม่�อหาค่าได้แล้วินำไปัแปัลผลโดยีใช้เกณ์ฑ์์ส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�ส่มบูรื่ณ์์ (Absolute Criteria) เปั็น 5 รื่ะด่บ ต่ามแนวิคิด 

ของปัรื่ะคอง กรื่รื่ณ์สูต่รื่ [3] 2. การื่วิิเครื่าะห์ควิามต่้องการื่จัำเป็ันของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี  

ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีใช้ด่ชนีควิามสำค่ญ 

ของควิามต้่องการื่จัำเป็ัน (Modifiedpriority needs index : PNIModified) ซึึ่�งมีวิิธีิ์การื่วิิเครื่าะห์โดยีการื่นำ 

ค่าเฉลี�ยีเลขคณ์ิต่ (Arithmetic Mean) ของคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษารื่ะด่บที�คาดหวิ่งลบด้วิยีค่าเฉลี�ยีเลขคณ์ิต่ 

(Arithmetic Mean) ของรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�เปั็นจัรื่ิงแล้วิหารื่ด้วิยีค่าเฉลี�ยีเลขคณ์ิต่ (Arithmetic  

Mean) ของรื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�เปั็นจัรื่ิง เปั็นรื่ายีข้อและโดยีภาพรื่วิมท่�ง 4 ด้าน นำผลต่่าง 

ที�ได้มาจ่ัดลำด่บควิามสำค่ญของควิามต้่องการื่จัำเป็ัน โดยีต่่�งเกณ์ฑ์์การื่ปัรื่ะเมินไวิ้วิ่าค่าด่ชนี PNIModified  

ที�มีค่า 0.3 ขึ�นไปัถุ่อเป็ันควิามต้่องการื่จัำเป็ัน ส่วินการื่จ่ัดลำด่บควิามสำค่ญของควิามต้่องการื่จัำเป็ันใช้ 

การื่เรื่ียีงด่ชนีจัากมากไปัหาน้อยี ด่ชนีที�มีค่ามาก แปัลว่ิามีควิามต่้องการื่จัำเปั็นสูงที�ต่้องได้รื่่บการื่พ่ฒนามากกวิ่า 

ด่ชนีที�มีค่าน้อยีกวิ่า [4] โดยีกำหนดคุณ์ล่กษณ์ะผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาเป็ัน 5 รื่ะด่บ ซึ่ึ�งแบ่งคะแนนเป็ันช่วิง ๆ  

แต่่ละช่วิงมีควิามหมายี ด่งนี�

 ค่าเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 4.51 - 5.00 หมายีถุึง รื่ะด่บสภาพควิามคาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด

 ค่าเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 3.51 - 4.50 หมายีถุึง รื่ะด่บสภาพควิามคาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บมาก

 ค่าเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 2.51 - 3.50 หมายีถุึง รื่ะด่บสภาพควิามคาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บปัานกลาง 

 ค่าเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 1.51 - 2.50 หมายีถุึง รื่ะด่บสภาพควิามคาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บน้อยี

 ค่าเฉลี�ยีรื่ะหวิ่าง 1.00 - 1.50 หมายีถุึง รื่ะด่บสภาพควิามคาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บน้อยีที�สุด
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4. ผลุ่การวิจััย

ผลการื่วิิจั่ยีสรืุ่ปัต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่วิิจั่ยีมีสารื่ะสำค่ญ ด่งนี�

4.1 ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บสภาพที�เปั็นจัรื่ิงของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ปัรื่ากฏิผลด่งต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยี ค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และรื่ะด่บสภาพที�เป็ันจัริื่งของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี  

ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง 

 ค่ณ์ลุ่ักษณ์ะข้องผู้สัำเร็จัการศึึกษา S.D ระด้ับสัภาพัที�เป็นจัริง

1. ด้านท่กษะวิิชาชีพ 3.75 0.56 มาก

2. ด้านบุคลิกภาพ 2.61 0.82 ปัานกลาง

3. ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ 3.89 0.59 มาก

4. ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม 2.50 0.73 น้อยี

รวม 3.19 0.40 ปานกลุ่าง

จัากต่ารื่างที� 1 พบวิ่า สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านีมีท่ศึนะต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูงต่ามสภาพที�เปั็นจัรื่ิง โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บปัานกลาง เม่�อพิจัารื่ณ์า 

เปั็นรื่ายีด้าน ด้านท่กษะวิิชาชีพและด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธ์ิ์ อยีู่ในรื่ะด่บมาก ส่วินด้านบุคลิกภาพ อยีู่ในรื่ะด่บ 

ปัานกลาง และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่มอยีู่ในรื่ะด่บน้อยี

4.2 ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บที�คาดหวิ่งของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของ 

น่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ปัรื่ากฏิด่งต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยี ค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และรื่ะด่บสภาพที�คาดหวิ่งของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี  

ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง 

ค่ณ์ลุ่ักษณ์ะข้องผู้สัำเร็จัการศึึกษา S.D ระด้ับสัภาพัที�คาด้หัวัง

1. ด้านท่กษะวิิชาชีพ 4.63 0.44 มากที�สุด

2. ด้านบุคลิกภาพ 4.62 0.50 มากที�สุด

3. ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ 4.65 0.59 มากที�สุด

4. ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม 4.66 0.46 มากที�สุด

รวม 4.64 0.54 มากที�สั่ด้
 

จัากต่ารื่างที� 2 พบวิ่า รื่ะด่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาที�คาดหวิ่ง พบวิ่าสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี  

มีสภาพควิามคาดหวิ่งต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิม

อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด และเม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้านส่วินใหญ่อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ได้แก่ ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม  

ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ ด้านท่กษะวิิชาชีพ ด้านบุคลิกภาพ ต่ามลำด่บ
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4.3 ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมและรื่ายีด้าน 

ตารางที� 3 การื่วิิเครื่าะห์ควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง จัำแนกเปั็นภาพรื่วิมและรื่ายีด้าน

 ค่ณ์ลุ่ักษณ์ะข้องผู้สัำเร็จัการศึึกษา I D PNI
Modified ลุ่ําด้ับที�

1. ด้านท่กษะวิิชาชีพ 4.63 3.75 0.235 -

2. ด้านบุคลิกภาพ 4.62 2.61 0.770 2

3. ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ 4.65 3.89 0.195 -

4. ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม 4.66 2.50 0.864 1

รวม 4.64 3.19 0.455 -

จัากต่ารื่างที� 3 พบว่ิา สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านีมีควิามต้่องการื่จัำเป็ันเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมมีควิามต่้องการื่จัำเปั็น ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม 

จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม และด้านบุคลิกภาพ ต่ามลำด่บ 

4.4 สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามต่้องการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา

หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมและรื่ายีข้อ ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ด่งต่ารื่างที� 4

ตารางที� 4 การื่ปัรื่ะเมินควิามต้่องการื่จัำเป็ันด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี  

ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง
 

ด้้านค่ณ์ธิ์รรม จัริยธิ์รรม I D PNI
Modified ลุ่ำด้ับที�

1. น่กศึึกษามีควิามซึ่่�อส่ต่ยี์สุจัรื่ิต่ 4.64 2.47 0.876 3

2. น่กศึึกษาให้ควิามสำค่ญของการื่ต่รื่งต่่อเวิลา 4.63 2.41 0.921 2

3. น่กศึึกษามีควิามขยี่นหม่�นเพียีรื่เอาใจัใส่ต่่�งใจัทำงาน 4.62 2.40 0.929 1

4. น่กศึึกษามีควิามรื่่บผิดชอบต่่อหน้าที� ที�ได้รื่่บมอบหมายี 4.67 2.49 0.876 3

5. น่กศึึกษาสามารื่ถุรื่่กษาช่�อเสียีงของหน่วิยีงาน หรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่ได้เปั็นอยี่างดี 4.64 2.50 0.856 6

6. น่กศึึกษามีควิามจังรื่่กภ่กดีต่่อองค์กรื่ 4.69 2.51 0.869 4

7. น่กศึึกษามีควิามเสียีสละอุทิศึต่นในการื่ทำงานเพ่�อปัรื่ะโยีชน์ส่วินรื่วิม 4.66 2.55 0.827 8

8. น่กศึึกษารื่่กษากฎีรื่ะเบียีบและข้อบ่งค่บของหน่วิยีงานหรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่
    อยี่างเครื่่งครื่่ด

4.67 2.49 0.876 3

9. น่กศึึกษาปัรื่ะพฤต่ิต่่วิอยีู่ในศึีลธิ์รื่รื่ม จัารื่ีต่ขนบธิ์รื่รื่มเนียีมปัรื่ะเพณ์ีอ่นดีงาม 4.69 2.52 0.861 5

10. น่กศึึกษามีควิามเมต่ต่าต่่อเพ่�อนรื่่วิมงานและบุคคลท่�วิไปั 4.69 2.52 0.861 5

11. น่กศึึกษาใช้วิ่สดุอยี่างปัรื่ะหยี่ดและอนุรื่่กษ์สิ�งแวิดล้อมในหน่วิยีงาน
     หรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่

4.71 2.55 0.847 7

12. น่กศึึกษาไม่เสพสิ�งเสพต่ิดและม่�วิสุมอบายีมุข 4.62 2.61 0.770 9

รวม 4.66 2.50 0.864 -
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จัากต่ารื่างที� 4 พบว่ิา สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามต้่องการื่จัำเป็ันเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ในด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม โดยีภาพรื่วิมทุกข้อ 

มีควิามต่้องการื่จัำเปั็น และเม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีข้อ พบวิ่า น่กศึึกษามีควิามขยี่นหม่�นเพียีรื่ เอาใจัใส่ต่่�งใจั 

ทำงานมีค่าควิามต่้องการื่จัำเปั็นสูงที�สุด รื่องลงมาค่อ น่กศึึกษาให้ควิามสำค่ญของการื่ต่รื่งต่่อเวิลา น่กศึึกษา 

มีควิามซึ่่�อส่ต่ยี์สุจัริื่ต่ น่กศึึกษามีควิามรื่่บผิดชอบต่่อหน้าที�ที�ได้รื่่บมอบหมายี น่กศึึกษารื่่กษากฎีรื่ะเบียีบ 

และข้อบ่งค่บของหน่วิยีงานหรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่อยี่างเครื่่งครื่่ด น่กศึึกษามีควิามจังรื่่กภ่กดีต่่อองค์กรื่ 

หรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่ที�ปัฏิิบ่ติ่งาน น่กศึึกษาปัรื่ะพฤติ่ต่่วิอยีู่ในศีึลธิ์รื่รื่ม จัารื่ีต่ขนบธิ์รื่รื่มเนียีมปัรื่ะเพณี์อ่นดีงาม  

น่กศึึกษามีควิามเมต่ต่าต่่อเพ่�อนรื่่วิมงานและบุคคลท่�วิไปั น่กศึึกษาสามารื่ถุรื่่กษาช่�อเสียีงของหน่วิยีงาน 

หรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่ได้เปั็นอยี่างดี น่กศึึกษาใช้วิ่สดุอยี่างปัรื่ะหยี่ดและอนุรื่่กษ์สิ�งแวิดล้อมในหน่วิยีงาน 

หรื่่อสถุานปัรื่ะกอบการื่ น่กศึึกษามีควิามเสียีสละอุทิศึต่นในการื่ทำงานเพ่�อปัรื่ะโยีชน์ส่วินรื่วิม น่กศึึกษา 

ไม่เสพสิ�งเสพต่ิดและม่�วิสุมอบายีมุข มีค่าควิามต่้องการื่จัำเปั็น ต่ามลำด่บ

4.5 สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามต้่องการื่พ่ฒนาเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา

หล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ในด้านบุคลิกภาพรื่องลงมา โดยีพบควิามต่้องการื่จัำเปั็นในรื่ายีข้อ

ตารางที� 5 การื่ปัรื่ะเมินควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมและรื่ายีข้อ

ด้้านบ่คลุ่ิกภาพั I D PNI
Modified ลุ่ำด้ับที�

1. น่กศึึกษามีควิามต่่�งใจัปัฏิิบ่ต่ิงานอยีู่ต่ลอดเวิลา 4.63 2.48 0.867 1
2. น่กศึึกษามีการื่แต่่งกายีได้ถุูกต่้องเหมาะสมก่บงานที�ปัฏิิบ่ต่ิ 4.65 2.55 0.824 2

3. น่กศึึกษามีสุขภาพรื่่างกายีสมบูรื่ณ์์แข็งแรื่ง 4.64 2.55 0.820 3

4. น่กศึึกษามีควิามเช่�อม่�นในต่นเอง 4.58 2.61 0.755 7

5. น่กศึึกษามีการื่ควิบคุมต่นเองเข้าก่บสถุานการื่ณ์์ต่่าง ๆ ได้ดี 4.62 2.65 0.743 8

6. น่กศึึกษาปัรื่ะพฤต่ิต่่วิสุภาพเรื่ียีบรื่้อยี 4.64 2.62 0.771 5

7. น่กศึึกษามีควิามกล้าในการื่ต่่ดสินใจัในเรื่่�องที�ต่นเองรื่่บผิดชอบ 4.64 2.55 0.820 3

8. น่กศึึกษามีควิามรื่่บผิดชอบต่่อส่งคม 4.60 2.59 0.776 4

9. น่กศึึกษามีควิามละเอียีดรื่อบคอบในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 4.65 2.63 0.768 6

10. น่กศึึกษาสามารื่ถุควิบคุมอารื่มณ์์ของต่นเองได้ดี ยีิ�มแยี้มแจั่มใสอยีู่เสมอ 4.61 2.70 0.707 11

11. น่กศึึกษามีปัฏิิภาณ์ไหวิพรื่ิบในการื่ทำงาน 4.62 2.69 0.717 10

12. น่กศึึกษามีล่กษณ์ะควิามเปั็นผู้นำ คิดดี ทำดี พูดดี 4.62 2.69 0.725 9

รวม 4.62 2.61 0.770 -

จัากผลการื่วิิเครื่าะห์ พบว่ิา สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหว่ิดปััต่ต่านี มีควิามต้่องการื่จัำเป็ันเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ

ของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ด้านบุคลิกภาพ โดยีภาพรื่วิมทุกข้อ มีควิามต่้องการื่

จัำเปั็น และเม่�อพิจัารื่ณ์าเป็ันรื่ายีข้อ พบว่ิา น่กศึึกษามีควิามต่่�งใจัปัฏิิบ่ติ่งานอยีู่ต่ลอดเวิลา มีค่าควิามต้่องการื่ 

จัำเปั็นสูงที�สุด รื่องลงมา น่กศึึกษามีการื่แต่่งกายีได้ถุูกต่้องเหมาะสมก่บงานที�ปัฏิิบ่ติ่ น่กศึึกษามีสุขภาพรื่่างกายี

สมบูรื่ณ์์แข็งแรื่ง น่กศึึกษามีควิามกล้าในการื่ต่่ดสินใจัในเรื่่�องที�ต่นเองรื่่บผิดชอบ น่กศึึกษามีควิามรื่่บผิดชอบ 
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ต่่อส่งคม น่กศึึกษาปัรื่ะพฤต่ิต่่วิสุภาพเรื่ียีบรื่้อยี น่กศึึกษามีควิามละเอียีดรื่อบคอบในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน น่กศึึกษา 

มีควิามเช่�อม่�นในต่นเอง น่กศึึกษามีการื่ควิบคุมต่นเองเข้าก่บสถุานการื่ณ์์ต่่าง ๆ ได้ดี น่กศึึกษามีล่กษณ์ะควิามเปั็น 

ผู้นำ คิดดี ทำดี พูดดี น่กศึึกษามีปัฏิิภาณ์ไหวิพรื่ิบในการื่ทำงาน น่กศึึกษาสามารื่ถุควิบคุมอารื่มณ์์ของต่นเองได้ดี  

ยีิ�มแยี้มแจั่มใสอยีู่เสมอ มีค่าควิามต่้องการื่จัำเปั็น ต่ามลำด่บ

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

จัากผลการื่วิิจั่ยีเรื่่�อง การื่ปัรื่ะเมินควิามต้่องการื่จัำเปั็น ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อ

คุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ผู้วิิจ่ัยีนำมาอภิปัรื่ายีผล 

ต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ ด่งนี�

1. ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บสภาพที�เปั็นจัริื่งในปััจัจุับ่นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านีที�มีต่่อ

คุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง สภาพที�เปั็นจัรื่ิงโดยีภาพรื่วิม 

อยีู่ในรื่ะด่บปัานกลาง สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของวิ่ชรื่ช่ยี สอนกิจัม่�น [5] ได้ศึึกษาคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษา 

รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบ่ต่รื่วิชิาชพีช่�นสงู สาขาวิชิาช่างยีนต์่ ต่ามควิามต้่องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในเขต่กรื่งุเทพมหานครื่ 

และปัริื่มณ์ฑ์ล ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา คุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง  

สาขาช่างยีนต่์ ท่�ง 2 ด้าน ได้แก่ 1) คุณ์ล่กษณ์ะส่วินต่่วิ ปัรื่ะกอบด้วิยีบุคลิกภาพ มนุษยีส่มพ่นธิ์์และเจัต่คต่ิต่่องาน  

2) คุณ์ล่กษณ์ะทางวิิชาชีพ ปัรื่ะกอบด้วิยี ควิามรืู่้พ่�นฐาน ควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุท่�วิไปัในวิิชาชีพ และควิามรืู่ ้

ควิามสามารื่ถุด้านท่กษะในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน ที�สถุานปัรื่ะกอบการื่พึงปัรื่ะสงค์อยีู่ในรื่ะด่บมาก 

 เหตุ่ผลที�เปั็นเช่นนี� เน่�องจัากน่กศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ยี่งไม่มีควิามเข้าใจับรื่ิบท 

ของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในพ่�นที�จั่งหวิ่ดปััต่ต่านี น่กศึึกษาส่วินใหญ่ยี่งขาดควิามรื่่บผิดชอบต่่อต่นเอง ขาดควิามมีวิิน่ยี 

ในต่นเอง ไม่มีควิามเช่�อม่�นในต่นเอง ขาดควิามซ่ึ่�อส่ต่ย์ีสุจัริื่ต่ ขาดควิามมีมนุษยีส่มพ่นธ์ิ์ที�ดี ขาดควิามคิดรื่ิเรื่ิ�ม

สรื่้างสรื่รื่ค์ มีบุคลิกภาพที�ไม่เหมาะสมก่บต่ำแหน่งงาน ซึึ่�งปััญหาด่งกล่าวิสถุานปัรื่ะกอบการื่ส่วินใหญ่คิดวิ่า 

น่กศึึกษายี่งไม่มีควิามพรื่้อมที�จัะปัฏิิบ่ต่ิงานในสถุานปัรื่ะกอบการื่น่�น ๆ นอกจัากนี� ยี่งพบวิ่า หล่กสูต่รื่ 

ในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ถุึงแม้วิ่ามีการื่บูรื่ณ์าการื่ก่บรื่ายีวิิชาแล้วิก็ต่าม 

แต่่ส่วินใหญ่เปั็นการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนในภาคทฤษฎีี ยี่งไม่ถุึงในข่�นของการื่ปัฏิิบ่ติ่จัริื่ง ทำให้น่กศึึกษา 

ขาดคุณ์ล่กษณ์ะในด้านบุคลิกภาพ และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ด่งน่�น วิิทยีาล่ยีในส่งก่ดอาชีวิศึึกษาที�เปัิดสอน 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง จัึงควิรื่ต่รื่ะหน่กและให้ควิามสำค่ญต่่อคุณ์ล่กษณ์ะด้านต่่าง ๆ ของน่กศึึกษา  

เพ่�อให้น่กศึึกษาได้มีการื่พ่ฒนาต่นเองสู่การื่ปัฏิิบ่ต่ิงานรื่่วิมก่บสถุานปัรื่ะกอบการื่ให้ดียีิ�งขึ�น

2. ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บสภาพที�คาดหวิ่งของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง มีคุณ์ล่กษณ์ะที�คาดหวิ่งอยีู่ในรื่ะด่บ

มากที�สุด สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของ สุดารื่่ต่น์ สุวิรื่รื่ณ์ะ [6] ได้ศึึกษาควิามต่้องการื่จัำเป็ันของผู้ปักครื่อง 

ในด้านคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ของน่กเรื่ียีนโรื่งเรื่ียีนเทศึบาล 1 บ้านสะเดา โดยีได้สอบถุามผู้ปักครื่องน่กเรื่ียีน 

โรื่งเรื่ียีนเทศึบาล 1 บ้านสะเดา ในรื่ะด่บช่�นปัรื่ะถุมศึึกษา จัำนวิน 286 คน ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิาในสภาพ 

ควิามคาดหว่ิงด้านการื่ปัรื่่บต่่วิ ด้านภาวิะผู้นำ ด้านควิามซึ่่�อส่ต่ยี์ และจัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ด้านสำนึกพลเม่อง ด้านควิามรืู่้  

ด้านท่กษะการื่ส่�อสารื่ ด้านท่กษะเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ ด้านการื่คิดวิิเครื่าะห์ ส่งเครื่าะห์ ด้านการื่ดำเนินชีวิิต่ 

ต่ามหล่กเศึรื่ษฐกิจัพอเพียีง ด้านการื่ใฝ้่เรื่ียีนและมุ่งม่�นในการื่ทำงาน รื่วิมท่�ง 10 ด้าน อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 
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จัากผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามคาดหวิ่งที�สูงกวิ่าสภาพที�เปั็นจัรื่ิง ซึ่ึ�งควิามคาดหวิ่งนี�ส่งผลให้น่กศึึกษาต่้อง 

มีการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะด้านบุคลิกภาพ ด้านท่กษะวิิชาชีพ ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม  

จัรื่ิยีธิ์รื่รื่มให้ดียีิ� งขึ�นกว่ิาเดิม ท่�งนี�  เน่�องจัากสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามคาดหวิ่งสูง 

ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานของน่กศึึกษา จัึงมองวิ่าน่กศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ยี่งขาดคุณ์ล่กษณ์ะ 

ด้านบุคลิกภาพ ด้านท่กษะวิิชาชีพ ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม 

3. ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บควิามต่้องการื่จัำเปั็นของสถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ที�มีต่่อคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พบว่ิา ผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูงมีควิามต่้องการื่จัำเปั็น คุณ์ล่กษณ์ะด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัริื่ยีธิ์รื่รื่ม และด้านบุคลิกภาพ 

สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของเนาวิรื่่ต่น์ บุญมา [7] สรืุ่ปัวิ่า นายีจั้างส่วินใหญ่ต่้องการื่ลูกจั้างที�มีคุณ์สมบ่ต่ิที� 

มีควิามซึ่่�อส่ต่ยี์สุจัรื่ิต่ ขยี่นหม่�นเพียีรื่ ต่รื่งต่่อเวิลา อดทน ม่�นคงทางอารื่มณ์์ มีท่ศึนคต่ิที�ดีและทำงานที�ได้ 

รื่่บมอบหมายีอยี่างมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ ผลงานมีคุณ์ภาพ มีควิามผูกพ่น และร่ื่บผิดชอบในงาน และสรื่้างภาพพจัน์ 

ที�ดีให้เกิดต่่อองค์กรื่ 

ด่งน่�น คุณ์ล่กษณ์ะด่งกล่าวิน่บวิ่าเปั็นคุณ์ล่กษณ์ะเฉพาะต่่วิของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาซึ่ึ�งเปั็นสิ�งสำค่ญ 

อยี่างยีิ�งที�สถุานศึึกษา โดยีผู้บรื่ิหารื่ ครืู่ อาจัารื่ยี์ แม้กรื่ะท่�งผู้ปักครื่อง ชุมชน จัะต้่องปัลูกฝ้ังให้มีในต่่วิน่กศึึกษา 

ด้วิยีการื่ปัลูกจัิต่สำนึกที�ดีและช่วิยีพ่ฒนาจัิต่ใต่้สำนึกที�ดีด้วิยี ควิรื่จั่ดกิจักรื่รื่มต่่าง ๆ ที�สรื่้างเสรื่ิมและพ่ฒนา 

คุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่มให้แก่น่กศึึกษาเพ่�อเต่รีื่ยีมต่่วิออกสู่ต่ลาดแรื่งงานต่ามควิามต้่องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่  

ส่วินควิามต้่องการื่จัำเป็ันที�มากที�สุด รื่องลงมาค่อ ด้านบุคลิกภาพ สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านีต้่องการื่

น่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ที�มีบุคลิกภาพที�เหมาะสม น่กศึึกษามีการื่แต่่งกายี

ได้ถุูกต่้องเหมาะสมก่บงานที�ปัฏิิบ่ติ่ น่กศึึกษามีสุขภาพร่ื่างกายีสมบูรื่ณ์์แข็งแรื่ง น่กศึึกษามีควิามกล้าในการื่ต่่ดสิน

ใจัในเรื่่�องที�ต่นเองรื่่บผิดชอบ น่กศึึกษามีควิามรื่่บผิดชอบต่่อส่งคม น่กศึึกษาปัรื่ะพฤติ่ต่่วิสุภาพเรื่ียีบร้ื่อยี น่กศึึกษา 

มีควิามละเอียีดรื่อบคอบในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงาน 

6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

สัร่ปผลุ่การวิจััย

1) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีท่ศึนะต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูงต่ามสภาพที�เปั็นจัรื่ิง โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บปัานกลาง และเม่�อพิจัารื่ณ์าในรื่ายีด้าน 

พบว่ิา ด้านทก่ษะวิชิาชพีและด้านควิามมมีนษุยีสม่พน่ธ์ิ์อยีูใ่นรื่ะดบ่มากท่�งสองด้าน ด้านบคุลกิภาพอยีูใ่นรื่ะดบ่ปัานกลาง 

และด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่มอยีู่ในรื่ะด่บน้อยี 

2) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหว่ิดปััต่ต่านี มีสภาพควิามคาดหวิ่งต่่อคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษาผู้สำเรื่็จั 

การื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด และเม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน  

พบว่ิา ส่วินใหญ่อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ได้แก่ ด้านบุคลิกภาพ ด้านท่กษะวิิชาชีพ ด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธ์ิ์  

ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ต่ามลำด่บ 

3) สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี มีควิามต้่องการื่จัำเป็ันเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของน่กศึึกษา 

ผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง โดยีภาพรื่วิมมีควิามต่้องการื่จัำเปั็น ด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม  

จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม และด้านบุคลิกภาพ ต่ามลำด่บ หากพิจัารื่ณ์าค่าด่ชนีลำด่บควิามสำค่ญของควิามต้่องการื่จัำเป็ัน พบว่ิา 

ด้านท่กษะวิิชาชีพมีค่าควิามต่้องการื่จัำเปั็นสูงที�สุด ส่วินรื่องลงมาด้านควิามมีมนุษยีส่มพ่นธิ์์ 
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ข้้อเสันอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการื่นำผลการื่วิิจั่ยีไปัใช้

 1.1 สำน่กงานอาชีวิศึึกษาจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี ควิรื่ส่งเสริื่มคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ในด้านบุคลิกภาพและด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่มให้สอดคล้องก่บบรื่ิบทของ 

สถุานปัรื่ะกอบการื่ในจั่งหวิ่ดปััต่ต่านี

  1.2 สถุานศึึกษาในส่งก่ดสำน่กงานอาชีวิศึึกษาจ่ังหวิ่ดปััต่ต่านี ที�จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนหล่กสูต่รื่ 

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ควิรื่ส่งเสรื่ิมจัุดเน้นด้านบุคลิกภาพและด้านคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม ลงในรื่ายีวิิชา 

ที�จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน โดยีให้เห็นเป็ันรืู่ปัธิ์รื่รื่ม เพ่�อให้น่กศึึกษาเข้าใจัและนำไปัปัรื่ะพฤต่ิและปัฏิิบ่ต่ิต่น 

ให้มีคุณ์ภาพ ต่รื่งต่ามควิามต่้องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่

 2. ข้อเสนอแนะสำหรื่่บการื่ทำวิิจั่ยีครื่่�งต่่อไปั

 2.1 ควิรื่มีการื่ศึึกษาคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง 

ต่ามควิามต่้องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่

 2.2 ศึึกษาแนวิทางการื่ส่งเสรื่ิมและพ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะของผู้สำเรื่็จัการื่ศึึกษาในทุกรื่ะด่บให้เปั็นไปั 

ต่ามควิามต่้องการื่ของสถุานปัรื่ะกอบการื่
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บทคัด้ย�อ

การื่วิจ่ิัยีเชงิพฒ่นานี�มวีิต่่ถุปุัรื่ะสงค ์1) เพ่�อศึกึษาและเปัรีื่ยีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครื่ทีู�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิง่ 

และควิามเป็ันจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ และ  

2) เพ่�อพ่ฒนาครูื่ที�ปัรื่ึกษาให้มีคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพ 

หลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ ซึึ่�งจัากการื่ติ่ดต่ามการื่ดำเนินงานรื่ะบบงานครูื่ที�ปัรื่ึกษาที�ผ่านมา พบว่ิา น่กเรื่ียีน  

น่กศึึกษามาขอรื่่บคำปัรึื่กษาและขอควิามช่วิยีเหล่อจัากครูื่ที�ปัรื่ึกษาเป็ันจัำนวินน้อยี ส่งผลให้มีการื่ออกกลางค่น 

ของผู้เรื่ียีนจัำนวินมาก ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่เก็บข้อมูลโดยีใช้แบบสอบถุามแบบเล่อกต่อบก่บกลุ่มต่่วิอยี่าง 

น่กเรื่ียีน น่กศึึกษา จัำนวิน 899 คน ต่ลอดปีัการื่ศึึกษา 2564 สถุิต่ิในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ได้แก่ การื่ทดสอบค่าที 

(t-test) และ F-test, ค่าแปัรื่ปัรื่วินทางเดียีวิ และการื่ทดสอบควิามแต่กต่่างรื่ายีคู่

ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา คุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเป็ันจัริื่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา 

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ หล่งการื่ศึึกษาและเปัรื่ียีบเทียีบด้านที�มีควิามแต่กต่่างก่นรื่ะหวิ่าง

ควิามเปั็นจัริื่งและควิามคาดหวิ่ง ค่อ ด้านวิิชาการื่ และด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาไม่มีควิามแต่กต่่างก่น 

ซึ่ึ�งคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาหล่งได้รื่่บการื่พ่ฒนาครืู่ที�ปัรื่ึกษาให้มีคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งด้านวิิชาการื่ 

มคีวิามแต่กต่า่งกน่อยีา่งมนีย่ีสำคญ่ทางสถุติ่ทิี�รื่ะด่บ .001 และดา้นบรื่กิารื่ใหค้ำปัรื่กึษา มคีวิามแต่กต่่างกน่เลก็นอ้ยี

อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05

คำสัำคัญ : คุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษา ควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ครืู่ที�ปัรื่ึกษา

Abstract

The objectives of this developmental research were 1) to study and compare the  

characteristics of teacher advisors according to the expectations and reality of the students  

of Luangpratanratnikorn Industrial and Community College, 2) to develop teacher advisors  

to have the same characteristics.  According to the expectations of students, students  

of Luangpratanratnikorn Industrial and Community College which from following up on  

the implementation of the teacher advisor work system in the past found that students  
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A small number of students came to consult and ask for help from their advisors.  This results 

in the dropout of many learners.  The researcher collected data by using a multiple choice  

questionnaire with a sample of 899 students throughout the academic year 2021.  Statistics  

for data analysis were: T-test and F-test, one-way variance. and the pairwise difference test

The results of the research revealed that the characteristics of the advisors according  

to the expectations and reality of the students of Luangpratanratnikorn Industrial and  

Community College.  After studying and comparing the aspects that are different between  

reality and expectations, namely academic and student development.  The students were  

not different.  The characteristics of the advisor after being developed to meet the expectations.  

Academic aspects were significantly different at the .001 level and consulting services.  

There was a slight difference statistically significant at the .05 level.

Keywords : Characteristics of the teacher advisors, Expectation of students, Teacher advisors

1. บทนำ

พรื่ะรื่าชบ่ญญ่ติ่การื่ศึึกษาแห่งชาติ่ พ.ศึ. 2542 แก้ไขเพิ�มเติ่ม (ฉบ่บที� 2) พ.ศึ. 2545 (ฉบ่บที� 3) พ.ศึ. 2553 

และ (ฉบ่บที� 4) พ.ศึ. 2562 ได้กำหนดควิามมุ่งหมายีและหล่กการื่ศึึกษาต่้องเปั็นไปัเพ่�อพ่ฒนาคนไทยีให้เปั็นมนุษยี์ 

ที�สมบูรื่ณ์์ท่�งรื่่างกายี จัิต่ใจั สติ่ปััญญา มีควิามรืู่้และคุณ์ธิ์รื่รื่ม มีจัรื่ิยีธิ์รื่รื่มและวิ่ฒนธิ์รื่รื่มในการื่ดำรื่งชีวิิต่ 

สามารื่ถุอยีู่รื่่วิมก่บผู้อ่�นได้อย่ีางมีควิามสุข มุ่งปัลูกฝ้ังจัิต่สำนึกที�ถุูกต่้องเกี�ยีวิก่บการื่เม่องการื่ปักครื่อง 

ในรื่ะบอบปัรื่ะชาธิ์ิปัไต่ยี อ่นมีพรื่ะมหากษ่ต่รื่ิยี์ทรื่งเปั็นปัรื่ะมุข รืู่้จั่กรื่่กษาและส่งเสรื่ิมหน้าที�  เสรื่ีภาพ 

ควิามเคารื่พกฎีหมายี ควิามเสมอภาคและศึ่กดิ�ศึรีื่ ควิามเป็ันมนุษย์ี มีควิามภาคภูมิใจัในควิามเป็ันไทยี  

รืู่้จั่กรื่่กษาผลปัรื่ะโยีชน์ส่วินรื่วิมของปัรื่ะเทศึชาติ่ การื่กีฬา ภูมิปััญญาท้องถุิ�น ภูมิปััญญาไทยี และควิามรืู่ ้

อ่นเป็ันสากล ต่ลอดจันอนุรื่่กษ์ทร่ื่พยีากรื่ธิ์รื่รื่มชาติ่และสิ�งแวิดล้อม มีควิามสามารื่ถุในการื่ปัรื่ะกอบอาชีพ  

รืู่้จั่กพึ�งต่นเองมีควิามคิดรื่ิเรื่ิ�มสรื่้างสรื่รื่ค์ ใฝ่้รืู่้และเรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเองอย่ีางต่่อเน่�อง ให้รืู่้จั่กคิดเปั็น ทำเป็ัน  

รื่วิมท่�งปัลูกฝั้งคุณ์ธิ์รื่รื่ม อีกท่�ง มีการื่ปัรื่ะสานงานควิามร่ื่วิมม่อรื่่วิมก่บบิดา มารื่ดา ผู้ปักครื่อง และบุคคล 

ในชุมชนทุกฝ้่ายีเพ่�อพ่ฒนาผู้เรื่ียีนต่ามศึ่กยีภาพ [1,2]

การื่ศึึกษารื่ะด่บอาชีวิศึึกษา เปั็นการื่ศึึกษาเพ่�อสรื่้างกำล่งคนรื่ะด่บกลางที�มีควิามสำค่ญในช่�น 

ที�พ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัของปัรื่ะเทศึ ทำให้บุคคลมีอาชีพ สร้ื่างผลผลิต่และรื่ายีได้ ท่�งเพ่�อต่นเองและปัรื่ะเทศึชาต่ิ

โดยีรื่วิมผู้เรื่ียีนอาชีวิศึึกษาในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) และปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) 

มีอายีุรื่ะหวิ่าง 15-20 ปัี โดยีปัรื่ะมาณ์ ซึ่ึ�งเปั็นวิ่ยีแห่งการื่เปัลี�ยีนแปัลงทางด้านรื่่างกายี ควิามสนใจั  

ควิามคิด ควิามรืู่้สึก และมีอารื่มณ์์แปัรื่ปัรื่วินง่ายี การื่ต่่ดสินใจัเรื่็วิ น่กเรื่ียีนต่้องการื่ควิามเปั็นอิสรื่ะ 

ต่้องการื่พึ�งพาต่นเอง ชอบแสดงควิามสามารื่ถุ เพ่�อต่้องการื่ให้เปั็นที�ยีอมรื่่บของผู้อ่�น เปั็นวิ่ยีที�ต่้องเผชิญ 

ก่บปััญหาหลากหลายีรูื่ปัแบบ เช่น การื่ไม่เข้าใจัต่นเอง ไม่สามารื่ถุค้นหาควิามถุน่ด ควิามสนใจัของต่นเอง  

ปััญหาเพ่�อน ปััญหายีาเสพต่ิด ปััญหาทางการื่เรื่ียีน การื่ปัร่ื่บต่่วิ รื่วิมถุึงท่าทีและบทบาทต่่าง ๆ ทางส่งคม  

ซึ่ึ�งล่กษณ์ะเช่นนี�จัำเป็ันต่้องได้รื่่บคำแนะนำ ควิามเอาใจัใส่ดูแลช่วิยีเหล่ออย่ีางใกล้ชิด จัากครูื่ที�จัะช่วิยีสน่บสนุน 

ให้น่กเรื่ียีนได้พ่ฒนาสู่ควิามเปั็นผู้ใหญ่ที�มีคุณ์ภาพ
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สภาที�ปัรื่ึกษาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาติ่ โดยีคณ์ะทำงานสาธิ์ารื่ณ์สุขและการื่พ่ฒนาคุณ์ภาพชีวิิต่ [3]  

ได้เสนอข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะเกี�ยีวิก่บแนวิทางแก้ไขพฤต่ิกรื่รื่มเยีาวิชนที�เสี�ยีงต่่อการื่กรื่ะทำควิามผิด  

กรื่ณี์ศึึกษาน่กเรื่ียีนอาชีวิศึึกษาไวิ้วิ่า “เด็กและเยีาวิชนถุ่อได้วิ่าเปั็นอนาคต่ที�สำค่ญของชาต่ิ แต่่ในอดีต่ที�ผ่านมา 

จันถุึงปััจัจัุบ่น ปััญหาเด็กและเยีาวิชนเกิดขึ�นเปั็นอยี่างมาก เช่น การื่ทะเลาะวิิวิาท การื่ม่�วิสุมทางเพศึ  

ต่ิดยีาเสพต่ิด อาชญากรื่รื่ม เปั็นต่้น จันถุึงขนาดที�มีการื่จั่ดต่่�งศึาลเยีาวิชนและครื่อบครื่่วิเพ่�อบำบ่ดฟื�นฟูเยีาวิชน 

ที�กรื่ะทำควิามผิด แต่่ไม่สามารื่ถุจัะแก้ไขปััญหาได้ การื่แก้ไขปััญหาพฤต่ิกรื่รื่มเด็กและเยีาวิชนที�ต่้นเหตุ่  

จัะต่้องปั้องก่นและแก้ไขปััญหาทางโครื่งสรื่้างในภาพรื่วิมท่�งรื่ะบบ โดยีไม่แยีกการื่แก้ไขในส่วินใดส่วินหนึ�ง  

การื่แก้ไขปััญหาที�ปัลายีเหตุ่จัะทำให้การื่ปั้องก่นแก้ไขปััญหาพฤต่ิกรื่รื่มเยีาวิชนที�เสี�ยีงต่่อการื่กรื่ะทำควิามผิด 

ยีากที�จัะปัรื่ะสบควิามสำเรื่็จัได้ สำหรื่่บการื่แก้ไขพฤต่ิกรื่รื่มเยีาวิชนที�เสียีงต่่อการื่กรื่ะทำควิามผิดน่�น พบวิ่า  

กรื่ณ์ีน่กเรื่ียีนอาชีวิศึึกษาปัรื่ะสบก่บปััญหามากมายี เน่�องจัากน่กเรื่ียีนอาชีวิศึึกษายี่งอยีู่ในช่วิงวิ่ยีรืุ่่น ขาดการื่ยี่�งคิด  

อารื่มณ์์ร้ื่อน และม่กจัะต่่ดสินการื่กรื่ะทำด้วิยีควิามรุื่นแรื่ง ซึึ่�งมีสาเหตุ่สำค่ญ ได้แก่ สภาพครื่อบครื่่วิและส่งคม 

ควิามผูกพ่นรื่ะหว่ิางน่กเรื่ียีนก่บอาจัารื่ย์ีในสถุาบ่นการื่ศึึกษา และคุณ์ภาพของครูื่ที�มีอิทธิิ์พลต่่อเด็กและเยีาวิชน 

เปั็นต่้น

จัากปััจัจ่ัยีด่งกล่าวิ ทำให้ผู้วิิจ่ัยีซึึ่�งมีหน้าที�ในการื่ดูแลร่ื่บผิดชอบการื่ดำเนินงานรื่ะบบงานครูื่ที�ปัรึื่กษา  

เปัน็กรื่ะบวินการื่ดำเนนิงานดแูลชว่ิยีเหลอ่ผูเ้รื่ยีีนอยีา่งเปัน็รื่ะบบ จัากการื่ต่ดิต่ามการื่ดำเนนิงานรื่ะบบงานครื่ทูี�ปัรื่กึษา 

และการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานของครืู่ที�ปัรื่ึกษาที�ผ่านมา พบวิ่า น่กเรื่ียีน น่กศึึกษามาขอรื่่บคำปัรื่ึกษาและขอควิามช่วิยีเหล่อ 

จัากครืู่ที�ปัรื่ึกษาเปั็นจัำนวินน้อยี อีกท่�ง ยี่งมีปััญหาการื่ออกกลางค่นของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ซึ่ึ�งต่ามบทบาท 

หน้าที�ของครืู่ที�ปัรื่ึกษา ควิรื่เป็ันผู้ที�ใกล้ชิดก่บน่กเรื่ียีน น่กศึึกษามากที�สุด จัำเปั็นต่้องรื่่บรืู่้ถึุงปััญหา ให้คำแนะนำ 

ต่ิดต่าม และแจั้งให้ผู้ปักครื่องรื่่บทรื่าบถุึงปััญหาของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาที�เกิดขึ�น เพ่�อรื่่วิมม่อก่บสถุานศึึกษา 

ในการื่แก้ไขปััญหา ซึึ่�งสอดคล้องก่บนโยีบายีงานด้านครูื่ที�ปัรื่ึกษา รื่ะบบงานดูแลช่วิยีเหล่อน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

ด่งน่�น งานครูื่ที�ปัรึื่กษาฝ่้ายีพ่ฒนากิจัการื่น่กเรื่ียีน น่กศึึกษาจึังมีนโยีบายีให้น่กเรื่ียีน น่กศึึกษาทุกคนได้มีครูื่ 

ที�ปัรื่ึกษาสำหรื่่บแนะนำด้านวิิชาการื่ และช่วิยีเหล่อให้คำปัรื่ึกษาในด้านส่วินต่่วิ อารื่มณ์์ ส่งคม เพ่�อให้น่กเรื่ียีน 

น่กศึึกษาทุกคนมีโอกาสปัรื่ะสบควิามสำเรื่็จัในการื่ศึึกษาเล่าเรื่ียีน และเปั็นผู้ที�พ่ฒนาต่นเองในด้านวิิชาการื่ 

และคุณ์ธิ์รื่รื่มจันเต่็มควิามสามารื่ถุ [4]

ผู้วิิจ่ัยีเล็งเห็นถุึงควิามสำค่ญเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ของครืู่ที�ปัรื่ึกษาจัึงมีควิามสนใจัศึึกษา 

และเปัรื่ียีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน  

น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ เพ่�อเปั็นแนวิทางในการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะของ 

ครืู่ที�ปัรึื่กษา รื่วิมถุึงการื่พ่ฒนารื่ะบบงานครืู่ที�ปัรื่ึกษาให้เกิดปัรื่ะสิทธิ์ิภาพมากยีิ�งขึ�น ครูื่ที�ปัรื่ึกษาเข้าใจับทบาท 

ในการื่ปัฏิิบ่ต่ิหน้าที� การื่ให้คำปัรื่ึกษา คำแนะนำในการื่แก้ไขปััญหาด้านต่่าง ๆ ให้ก่บน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา สามารื่ถุ

ปัรื่ะสานงานก่บผู้มีส่วินเกี�ยีวิข้องได้อยี่างเหมาะสมและเกิดปัรื่ะสิทธิ์ิผลสูงสุด ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บผลงานวิิจั่ยี 

ของสติ่คเคิล [5] ได้ทำการื่ศึึกษาหน้าที�ของอาจัารื่ย์ีที�ปัรื่ึกษา ที�เป็ันที�ยีอมรื่่บในหมู่น่กการื่ศึึกษาท่�งหลายี  

ผลการื่ศึึกษา พบวิ่า หน้าที�ของอาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษาที�ดีควิรื่ปัฏิิบ่ต่ิ ด่งนี� ค่อ ให้ควิามช่วิยีเหล่อให้น่กศึึกษาสำเรื่็จั 

การื่ศึึกษาต่ามหล่กสูต่รื่ ต่ามควิามสนใจั ต่ามควิามต่้องการื่ของน่กศึึกษา ให้ข้อมูลในเร่ื่�องของวิิชาการื่ 

โดยีคำนึงถุึงควิามต่้องการื่ เปั้าหมายี สน่บสนุนให้น่กศึึกษาวิางแผนทางด้านวิิชาการื่ในรื่ะยีะยีาวิ
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2. วัตถ่ประสังค์ข้องการวิจััย

2.1 เพ่�อศึึกษาและเปัรื่ียีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะ 

ของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่

2.2 เพ่�อพ่ฒนาครืู่ที�ปัรื่ึกษาให้มีคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพ 

หลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่

3. สัมมติฐานการวิจััย

3.1 คุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ มีควิามแต่กต่่างก่น

3.2 ครืู่ที�ปัรึื่กษามีการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพ 

หลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่

4. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่วิิจั่ยีเชิงพ่ฒนา (Development Research) ต่ามข่�นต่อน ด่งนี�

4.1 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

 4.1.1 ปัรื่ะชากรื่ที�ใชใ้นการื่วิจ่ิัยีครื่่�งนี� ได้แก่ นก่เรื่ยีีน นก่ศึกึษา วิทิยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นกิรื่ 

ปัีการื่ศึึกษา 2564 มีจัำนวินรื่วิมท่�งหมด 1,753 คน 

 4.1.2 กลุม่ต่ว่ิอยีา่งในการื่วิจิัย่ีครื่่�งนี� ไดแ้ก ่นก่เรื่ยีีน นก่ศึกึษา วิทิยีาล่ยีการื่อาชพีหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่น์กิรื่ 

ปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 899 คน การื่ได้มาซึ่ึ�งกลุ่มต่่วิอยี่างโดยีการื่แบ่งช่�น (Stratified Random Sampling) 

และใช้วิิธิ์ีการื่เทียีบส่ดส่วินจัำนวินโดยีใช้ต่ารื่างเครื่จัซึ่ี� และมอรื่์แกน [6]

4.2 เครื่่�องม่อและวิิธิ์ีการื่สรื่้างเครื่่�องม่อการื่วิิจั่ยี

 การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ผู้วิิจั่ยีได้สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ด่งนี�

 1. ศึึกษาเอกสารื่ แนวิคิด ทฤษฎีี ต่ำรื่า บทควิาม และงานวิิจั่ยีต่่าง ๆ ที�เกี�ยีวิข้องก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของครืู่ที�ปัรื่ึกษา มาวิิเครื่าะห์เปั็นแนวิทางในการื่สรื่้างแบบสอบถุาม

 2. ศึึกษาวิธีิิ์การื่สร้ื่างแบบสอบถุามเป็ันมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) ต่ามแนวิคิดของลิเคริื่ท์ [7]

 3. นำข้อมูลที�ได้จัากการื่ศึึกษามาปัรื่ะมวิลกำหนดนิยีามศึ่พท์เฉพาะ ขอบเขต่ของเน่�อหา เพ่�อดำเนินการื่

สรื่้างแบบสอบถุามให้ครื่อบคลุมเน่�อหาต่ามกรื่อบแนวิคิดของการื่วิิจั่ยี

 4. สรื่้างแบบสอบถุามต่ามขอบเขต่เน่�อหาที�กำหนดไวิ้ 4 ด้าน ค่อ 1) ด้านวิิชาการื่ 2) ด้านบรื่ิการื่ 

ให้คำปัรื่ึกษา 3) ด้านมนุษยี์ส่มพ่นธิ์์ 4) ด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา

 5. นำแบบสอบถุามที�สรื่้างขึ�นนำเสนอผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ จัำนวิน 5 ท่าน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง  

ควิามเที�ยีงต่รื่งต่ามเน่�อหา (Content Validity) และควิามถูุกต้่องของการื่ใช้ภาษา โดยีพิจัารื่ณ์าจัากค่าด่ชนี

ควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุามและวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ (Index of Consistency: IOC) โดยีค่า IOC ที�ยีอมรื่่บได้ ค่อ 

มีค่าต่่�งแต่่ 0.5 ขึ�นไปั ข้อคำถุามที�ดีควิรื่มีค่า IOC ใกล้ 1 ข้อคำถุามที�มีค่า IOC ต่�ำกวิ่า 0.5 ควิรื่มีการื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข

 6. นำแบบสอบถุามที�ผ่านการื่ต่รื่วิจัสอบจัากผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ เพ่�อต่รื่วิจัสอบและนำมาแก้ไขปัรื่่บปัรืุ่ง
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 7. นำแบบสอบถุามที�ปัรื่่บปัรุื่งแล้วิไปัทดลองใช้ (Tryout) ก่บน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ซึึ่�งไม่ใช่กลุ่มต่่วิอย่ีาง  

จัำนวิน 30 คน จัากน่�นนำแบบสอบถุามที�ได้กล่บมาหาค่าควิามเช่�อม่�น (Reliability) โดยีใช้ส่มปัรื่ะสิทธิิ์� 

แอลฟา (Cronbach’s Alpha Coefficient) ต่ามวิิธิ์ีของครื่อนบาค [8]

 8. จั่ดทำแบบสอบถุามเปั็นชุดสมบูรื่ณ์์ ซึึ่�งได้แบบสอบถุามที�มีควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหา จัำนวิน 55 ข้อ  

เพ่�อนำไปัใช้เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลจัากกลุ่มต่่วิอยี่าง

4.3 วิิธิ์ีการื่ดำเนินการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 ผู้วิิจั่ยีได้เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลต่ามคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ โดยีดำเนินการื่ ด่งนี�

 4.3.1 สำรื่วิจัจัำนวินน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาที�กำล่งศึึกษาในภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2564 ของวิิทยีาล่ยี 

การื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ เพ่�อกำหนดกลุ่มต่่วิอยี่างการื่วิิจั่ยี

 4.3.2 นำแบบสอบถุามเข้าชี�แจังแก่น่กเรื่ียีน น่กศึึกษาซึึ่�งเปั็นกลุ่มต่่วิอยี่างเพ่�อเก็บข้อมูลก่บกลุ่มต่่วิอยี่าง 

จัำนวิน 899 ฉบ่บ และจั่ดเก็บแบบสอบถุามกล่บค่น จัำนวิน 899 ฉบ่บ คิดเปั็นรื่้อยีละ 100

 4.3.3 นำแบบสอบถุาม ต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้อง สมบูรื่ณ์์เพ่�อนำไปัวิิเครื่าะห์ข้อมูล

4.4 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลและสถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 ผู้วิิจั่ยีใช้โปัรื่แกรื่มสำเรื่็จัรืู่ปัในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ต่ามข่�นต่อน ด่งนี�

 4.4.1 การื่วิิเครื่าะห์แบบสอบถุาม 

   แบบสอบถุามต่อนที� 1 ข้อมูลท่�วิไปัของผู้ต่อบแบบสอบถุาม ซึึ่�งเป็ันแบบสอบถุามชนิดเล่อกต่อบ  

(Check List) วิิเครื่าะห์โดยีหาค่าสถุิต่ิพ่�นฐาน โดยีการื่นำมาแจักแจังควิามถุี� (Frequency) และค่ารื่้อยีละ  

(Percentage)

   แบบสอบถุามต่อนที� 2 คุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรึื่กษา ซึึ่�งปัรื่ะกอบด้วิยีคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรื่ึกษา 

ต่ามควิามเปั็นจัริื่ง และควิามคาดหวิ่งในท่ศึนะน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ซึึ่�งเปั็นแบบสอบถุามมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า 

(Rating Scale) มาต่รื่วิจัให้คะแนนต่ามเกณ์ฑ์์น�ำหน่ก 5 รื่ะด่บ วิิเครื่าะห์หาค่าสถุิต่ิ ได้แก่ ค่าเฉลี�ยี (Mean)  

และค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (Standard deviation) จัากน่�นนำค่าเฉลี�ยีที�คำนวิณ์ได้มาวิิเครื่าะห์เทียีบก่บ 

คะแนนเฉลี�ยีต่ามแนวิคิดของเบสท์ [9] 

 4.4.2 การื่เปัรีื่ยีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเป็ันจัรื่ิงในท่ศึนะ 

ของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ สถิุติ่ที�ใช้ ได้แก่ การื่ทดสอบค่าที (t-test)  

และ F-test ใช้การื่วิิเครื่าะห์ ค่าแปัรื่ปัรื่วินทางเดียีวิ (One-way analysis of variance) เม่�อพบควิามแต่กต่่าง 

อยี่างมีน่ยีสำค่ญ ทำการื่ทดสอบควิามแต่กต่่างรื่ายีคู่โดยีวิิธิ์ีการื่ Scheffe’ test

 ผู้วิิจั่ยีกำหนดสถุิต่ิที�ใช้ในการื่นำเสนอผลการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลครื่่�งนี� โดยีมีรื่ายีละเอียีด ด่งนี�

   1) การื่หาค่าเฉลี�ยี (Mean)  [8]

    สูต่รื่  =  
X

n
    เม่�อ  แทน คะแนนเฉลี�ยี

     X แทน ผลรื่วิมของคะแนนท่�งหมด

     n แทน จัำนวินน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาในกลุ่มต่่วิอยี่าง
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   2) การื่หาค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน [8]

    สูต่รื่ S.D.  =  
n (n  1)

n (      )X X2

    เม่�อ S.D. แทน ควิามเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

     X  แทน ผลรื่วิมของคะแนนท่�งหมด

     X2
 แทน ผลรื่วิมของกำล่งสองของคะแนนท่�งหมด

     n แทน จัำนวินผู้ต่อบแบบสอบถุามในกลุ่มต่่วิอยี่าง

     X แทน คะแนนของผู้ต่อบแบบสอบถุาม

   3) หาค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง IOC [8]

    สูต่รื่ IOC = 
R

N  

    เม่�อ IOC แทน ด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุามก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่วิิจั่ยี

     R แทน ผลรื่วิมของคะแนนควิามคิดเห็นของผู้เชี�ยีวิชาญแต่่ละคน 

     n แทน จัำนวินผู้เชี�ยีวิชาญ 

   4) หาค่าควิามเช่�อม่�น (reliability) ของแบบสอบถุามโดยีใช้สูต่รื่ของ Cronbach [8]

   สูต่รื่   
n-1
na = 1

S2

S2

    เม่�อ  a  แทน ค่าส่มปัรื่ะสิทธิ์ิ�ควิามเช่�อม่�นของแบบทดสอบ

     n  แทน จัำนวินข้อของแบบทดสอบ

     S2  แทน คะแนนควิามแปัรื่ปัรื่วินของแบบทดสอบรื่ายีข้อ

     S2  แทน คะแนนควิามแปัรื่ปัรื่วินของแบบทดสอบท่�งฉบ่บ

   5) สถุิต่ิที�ใช้ทดสอบสมมต่ิฐาน

   - ค่า t - test ทดสอบควิามแต่กต่่างรื่ะหวิ่างคะแนนเฉลี�ยีของกลุ่มต่่วิอยี่าง

    สูต่รื่ t = 
+n1 n2

S1 S2
2 2

1
 

2

    

    เม่�อ t แทน การื่ทดสอบควิามแต่กต่่างของค่าเฉลี�ยี

      
1

 
2
 แทน ค่าเฉลี�ยีกลุ่มต่่วิอยี่างที� 1 และกลุ่มต่่วิอยี่างที� 2

     ,S1 S2
2 2  แทน ควิามแปัรื่ปัรื่วินกลุ่มต่่วิอยี่างที� 1 และกลุ่มต่่วิอยี่างที� 2

     n1 n2,  แทน จัำนวินกลุ่มต่่วิอยี่างที� 1 และกลุ่มต่่วิอยี่างที� 2
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   - คา่ F - test ทดสอบควิามแต่กต่า่งรื่ะหว่ิางคะแนนเฉลี�ยีของกลุม่ต่ว่ิอยีา่งที�มากกว่ิา 2 กลุม่ขึ�นไปั 

โดยีการื่วิิเครื่าะห์ควิามแปัรื่ปัรื่วินทางเดียีวิ (One-way Analysis of Variance) [10]

    สูต่รื่ F = µSw

µSb 

    เม่�อ F แทน สถุิต่ิที�ใช้พิจัารื่ณ์า F - distribution

     µSb แทน ค่าเฉลี�ยีควิามแปัรื่ปัรื่วินรื่ะหวิ่างกลุ่ม

     µSw แทน ค่าเฉลี�ยีควิามแปัรื่ปัรื่วินภายีในกลุ่ม

   -  กรื่ณ์ีที�มีผลการื่ทดสอบมีควิามแต่กต่่างอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิแล้วิ ต่้องการื่ทำการื่ทดสอบ

เปั็นรื่ายีคู่ต่่อไปัเพ่�อดูวิ่ามีคู่ใดบ้างที�แต่กต่่างก่น โดยีใช้วิิธิ์ี Fisher’s Least Significant Difference (LSD)

    สูต่รื่ C = µSwt∞
n1 n2

n1 n2+  

    เม่�อ t  แทน การื่ทดสอบควิามแต่กต่่างของค่าเฉลี�ยี

     µSw แทน ค่าเฉลี�ยีควิามแปัรื่ปัรื่วินภายีในกลุ่ม

     n1 n2,  แทน จัำนวินกลุ่มต่่วิอยี่างที� 1 และกลุ่มต่่วิอยี่างที� 2

4.5 การื่พ่ฒนาครืู่ที�ปัรื่ึกษาให้มีคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่ 

อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ ภายีใต่้โครื่งการื่อบรื่มการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่ง 

ของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา (แบบออนไลน์) ปัรื่ะจัำปัีการื่ศึึกษา 2564 

5. ผลุ่การวิจััย

ตารางที� 1 แสดงการื่เปัรีื่ยีบเทียีบรื่ะด่บควิามคิดเห็นของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรึื่กษา 

ต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา 

ค่ณ์ลุ่ักษณ์ะข้องครูที�ปรึกษา 

n = 899 n = 899

t sig
ลุ่ำด้ับ

ความสัำคัญ
ความเป็นจัริง ความคาด้หัวัง

 S.D.  S.D.

ด้านบรื่ิการื่ให้คำปัรื่ึกษา

ด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา

ด้านมนุษยี์ส่มพ่นธิ์์ 

ด้านวิิชาการื่

3.69

3.54

3.56

3.48

0.54

0.48

0.52

0.40

4.27

4.22

4.15

4.11

0.66

0.63

0.63

0.64

-17.31

-15.76

-16.16

-12.24

.000***

.000***

.000***

.000***

1

2

3

4

รวม 3.58 0.45 4.15 0.58 -17.33 .000***

*** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .001

391

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



จัากต่ารื่างที� 1 พบวิ่า ควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิง 

ในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ โดยีภาพรื่วิมและรื่ายีด้าน 

มีควิามแต่กต่่างก่นอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิที�รื่ะด่บ .001 ท่�ง 4 ด้าน โดยีควิามคาดหวิ่งเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของครืู่ที�ปัรื่ึกษาสูงกว่ิาคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามเป็ันจัรื่ิง โดยีด้านที�มีควิามสำค่ญมากที�สุด ค่อ  

ด้านบรื่ิการื่ให้คำปัรื่ึกษา รื่องลงมา ค่อ ด้านมนุษยี์ส่มพ่นธิ์์ อ่นด่บสาม ค่อ ด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

และด้านที�มีค่าเฉลี�ยีน้อยีที�สุด ค่อ ด้านวิิชาการื่

ตารางที� 2 แสดงการื่เปัรื่ียีบเทียีบควิามคิดเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและ 

ควิามเป็ันจัริื่งในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา หล่งการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะให้ต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน 

น่กศึึกษา โดยีภาพรื่วิม

ค่ณ์ลุ่ักษณ์ะข้องครูที�ปรึกษา

ความคาด้หัวัง ความเป็นจัริง

ปวช. ปวสั. ปวช. ปวสั.

F Sig F Sig F Sig F Sig

ด้านบรื่ิการื่ให้คำปัรื่ึกษา 5.27 .006** 2.35 .019* .94 .392 -1.01 .313

ด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา 2.72 .067 3.69 .000*** 1.25 .287 -.894 .372

ด้านมนุษยี์ส่มพ่นธิ์์ 6.33 .002** 3.11 .003** .88 .414 -.78 .437

ด้านวิิชาการื่ 14.59 .000*** 3.01 .003** .25 .778 .11 .915

รวม 7.90 .000*** 3.29 .001*** 1.04 .353 -.80 .426

* มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05

** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .01

*** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .001

ต่ารื่างที� 2 พบวิ่า น่กเรื่ียีนในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) มีควิามเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ด้านวิิชาการื่ มีควิามแต่กต่่าง

ก่นมากที�สุดอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .001 ส่วินด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาไม่แต่กต่่างก่น กล่าวิค่อ 

ท่�งควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงต่ามท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาเปั็นไปัในทิศึทางเดียีวิก่น

สำหรื่่บน่กศึึกษาในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) มีควิามเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ 

ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ด้านวิิชาการื่ มีควิามแต่กต่่างก่นมาก

ที�สุดอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิที�รื่ะด่บ .001 ส่วินด้านบริื่การื่ให้คำปัรึื่กษา มีควิามแต่กต่่างก่นเล็กน้อยีอยี่างมีน่ยี

สำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05
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6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

จัากการื่ศึึกษาการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ ผู้วิิจั่ยีสามารื่ถุนำผลมาอภิปัรื่ายีได้ ด่งนี�

6.1 คุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา  

วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีร์ื่นิกรื่ มีควิามแต่กต่่างก่น โดยีภาพรื่วิม พบว่ิา อยีู่ในรื่ะด่บมากและมาก 

ต่ามลำด่บ โดยีผู้วิิจ่ัยีได้เปัรื่ียีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเป็ันจัริื่งในท่ศึนะ 

ของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ โดยีภาพรื่วิมและรื่ายีด้านมีควิามแต่กต่่างก่น

อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิ ท่�ง 4 ด้าน โดยีควิามคาดหวิ่งเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ที�ปัรึื่กษาสูงกว่ิาคุณ์ล่กษณ์ะ 

ของครูื่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามเป็ันจัรื่ิง ด้านที�มีควิามสำค่ญมากที�สุด ค่อ ด้านบรื่ิการื่ให้คำปัรื่ึกษา เน่�องจัากผู้เรื่ียีน 

คาดหว่ิงให้ครืู่ที�ปัรื่ึกษาแนะนำ ช่วิยีเหล่อเกี�ยีวิก่บการื่ปัรื่่บปัรืุ่งพฤต่ิกรื่รื่มของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาอยี่างใกล้ชิด  

และด้านที�มีค่าเฉลี�ยีน้อยีที�สุด ค่อ ด้านวิิชาการื่ เน่�องจัากผู้เรื่ียีนคาดหวิ่งให้ครืู่ที�ปัรื่ึกษาแนะนำควิามรืู่้เกี�ยีวิก่บ 

รื่ะเบียีบ วิิธิ์ีการื่ ลงทะเบียีนเรื่ียีน และการื่เพิ�ม-ถุอนรื่ายีวิิชา

6.2 ครืู่ที�ปัรึื่กษามีการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพ 

หลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ ซึ่ึ�งนำมาอภิปัรื่ายีผลได้ ด่งนี�

 น่กเรื่ียีนในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) มีควิามเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษา 

ต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ด้านวิิชาการื่ มีควิามแต่กต่่างก่นมาก

ที�สุด เน่�องจัากผู้เรื่ียีนได้รื่่บการื่ช่วิยีเหล่อเกี�ยีวิก่บการื่ปัรื่่บปัรืุ่งพฤต่ิกรื่รื่มของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษาจัากครืู่ที�ปัรื่ึกษา 

อยี่างใกล้ชิด ซึึ่�งต่รื่งต่ามควิามคาดหวิ่งของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา และด้านการื่พ่ฒนาน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ครูื่ที�ปัรื่ึกษา 

มีคุณ์ล่กษณ์ะเปั็นไปัในทิศึทางเดียีวิก่นต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา

 สำหรื่่บน่กศึึกษาในรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) มีควิามเห็นเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครูื่ 

ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงในท่ศึนะของน่กเรื่ียีน น่กศึึกษา ด้านวิิชาการื่ มีควิามแต่กต่่าง

ก่นมากที�สุด เน่�องจัากผู้เรื่ียีนได้รื่่บคำแนะนำเกี�ยีวิก่บรื่ะเบียีบ วิิธิ์ีการื่ ลงทะเบียีนเรื่ียีน และการื่เพิ�ม-ถุอน

รื่ายีวิิชา ส่งผลให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุลงทะเบียีนเรื่ียีนได้อย่ีางถูุกต้่อง ครื่บถุ้วินต่ามที�หล่กสูต่รื่กำหนด และด้านบริื่การื่ 

ให้คำปัรื่ึกษา มีควิามแต่กต่่างก่นเล็กน้อยี เน่�องจัากครืู่ที�ปัรื่ึกษามีรื่ะบบดูแลช่วิยีเหล่อผู้เรื่ียีนรื่ายีบุคคล ส่งผลให้ครืู่ 

ที�ปัรื่กึษามคีณุ์ลก่ษณ์ะเปัน็ไปัในทศิึทางเดยีีวิกน่ต่ามควิามคาดหวิง่และควิามเปัน็จัรื่งิในทศ่ึนะของนก่เรื่ยีีน นก่ศึึกษา

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

7.1 สรืุ่ปัผลการื่วิิจั่ยี

จัากการื่ศึึกษาและเปัรื่ียีบเทียีบคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามควิามคาดหวิ่งและควิามเปั็นจัรื่ิงของน่กเรื่ียีน 

น่กศึึกษา วิิทยีาล่ยีการื่อาชีพหลวิงปัรื่ะธิ์านรื่าษฎีรื่์นิกรื่ พบวิ่า ด้านที�มีควิามแต่กต่่างรื่ะหวิ่างควิามเปั็นจัรื่ิง 

และควิามคาดหวิ่ง ค่อ ด้านวิิชาการื่ ซึ่ึ�งคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาด้านวิิชาการื่ ต่ามควิามเปั็นจัรื่ิงโดยีภาพรื่วิมอยีู่ 

ในรื่ะดบ่ “ปัานกลาง” แต่กต่า่งจัากคุณ์ลก่ษณ์ะของครูื่ที�ปัรึื่กษาต่ามควิามคาดหวิง่ของนก่เรื่ยีีน นก่ศึกึษา ซึึ่�งสอดคล้อง 

ก่บผลงานวิิจั่ยีของก่ญญาน่นท์ หินแก้วิ [13] ได้ทำการื่ศึึกษาเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะของครืู่ที�ปัรื่ึกษาต่ามท่ศึนะ 

ของน่กเรื่ียีนและที�พึงปัรื่ะสงค์ของน่กเรื่ียีนรื่ะด่บม่ธิ์ยีมศึึกษาต่อนปัลายี โรื่งเรื่ียีนม่ธิ์ยีมวิ่ดใหม่กรื่งทอง 

ในพรื่ะรื่าชปูัถุม่ภฯ์ ผลการื่วิจิัย่ีพบวิา่ นก่เรื่ยีีน มคีวิามต่อ้งการื่ครื่ทูี�ปัรื่กึษาซึ่ึ�งมคีณุ์ลก่ษณ์ะอน่พงึปัรื่ะสงคด์า้นวิชิาการื่ 

อยีู่ในรื่ะด่บมาก เน่�องจัากด้านวิิชาการื่ถุ่อเปั็นห่วิใจัสำค่ญที�สุดของรื่ะบบการื่ศึึกษา ด่งน่�น ควิรื่ส่งเสรื่ิมให้ครืู่เพิ�มพูน 
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ควิามรืู่้และปัรื่ะสบการื่ณ์์เพ่�อให้สามารื่ถุนำองค์ควิามรู้ื่มาปัร่ื่บใช้ในหน้าที�ของต่นเองได้ดียีิ�งขึ�น และยี่งสอดคล้อง

ก่บผลงานวิิจ่ัยีของสต่ิคเคิล [5] ได้ทำการื่ศึึกษาหน้าที�ของอาจัารื่ยี์ที�ปัรึื่กษา ที�เปั็นที�ยีอมร่ื่บในหมู่น่กการื่ศึึกษา 

ท่�งหลายี ผลการื่ศึึกษาพบวิ่า หน้าที�ของอาจัารื่ย์ีที�ปัรึื่กษาที�ดีควิรื่ปัฏิิบ่ติ่ ด่งนี� ค่อ ให้ควิามช่วิยีเหล่อให้น่กศึึกษา 

สำเรื่็จัการื่ศึึกษาต่ามหล่กสูต่รื่ ต่ามควิามสนใจั ต่ามควิามต่้องการื่ของน่กศึึกษา ให้ข้อมูลในเรื่่�องของวิิชาการื่ 

โดยีคำนึงถุึงควิามต่้องการื่ เปั้าหมายี สน่บสนุนให้น่กศึึกษาวิางแผนทางด้านวิิชาการื่ในรื่ะยีะยีาวิ

7.2 ข้้อเสันอแนะ

 7.2.1 ควิรื่มกีารื่นเิทศึ ต่ดิต่าม เกี�ยีวิกบ่งานครื่ทูี�ปัรื่กึษา เพ่�อต่รื่วิจัสอบผลการื่พฒ่นาศึก่ยีภาพ และสมรื่รื่ถุนะ 

ที�เกี�ยีวิข้องก่บคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ของครืู่ที�ปัรื่ึกษา

 7.2.2 ควิรื่มีการื่จั่ดการื่อบรื่มภายีในเพ่�อเปั็นการื่พ่ฒนาคุณ์ล่กษณ์ะอ่นพึงปัรื่ะสงค์ของครืู่ที�ปัรื่ึกษา 

ได้ต่รื่งต่ามวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ที�ต่้องการื่ปัรื่่บปัรืุ่ง

 7.2.3 ควิรื่มีการื่วิิจั่ยีในปัรื่ะเด็นที�สอดคล้องก่น เช่น ควิามพึงพอใจัในการื่ปัฏิิบ่ต่ิงานของครืู่ที�ปัรื่ึกษา
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจั่ยีนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อศึึกษาองค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจัที�มีผลการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา 

ปัีการื่ศึึกษา 2564 วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา รืู่ปัแบบการื่วิิจ่ัยีเชิงสำรื่วิจั เครื่่�องที�ในการื่วิิจั่ยี แบบสอบถุามออนไลน์ 

ปัรื่ะเด็นการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษา จัำนวิน 33 ข้อ มีค่าควิามเช่�อม่�น 0.93 เก็บข้อมูลจัากน่กศึึกษาที�กำล่งเรื่ียีน 

อยีู่ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 จัำนวิน 422 คน โดยีวิิธิ์ีการื่สุ่มต่่วิอยี่างง่ายี (Simple random sampling) 

สถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ค่อ ค่าเฉลี�ยีและส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน และวิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจั  

(Exploratory Factor Analysis) ด้วิยีวิิธิ์ีการื่สก่ดองค์ปัรื่ะกอบหล่กหมุนแกนองค์ปัรื่ะกอบแบบออโธิ์กอนอล 

ด้วิยีวิิธิ์ีวิารื่ิแมกซึ่์ 

ผลการื่ศึึกษา พบวิ่า องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจัที�มีผลต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัรื่ิญญาการื่ศึึกษา 2564 

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา ปัรื่ะกอบด้วิยีองค์ปัรื่ะกอบหล่ก 4 ด้าน และองค์ปัรื่ะกอบยี่อยี จัำนวิน 33 องค์ปัรื่ะกอบ  

มีค่าควิามแปัรื่ปัรื่วินรื่วิม คิดเปั็นรื่้อยีละ 72.21 โดยีแต่่ละองค์ปัรื่ะกอบอธิิ์บายีควิามแปัรื่ปัรื่วินได้ร้ื่อยีละ 55.315, 

6.542, 4.483 และ 3.877 ได้แก่ องค์ปัรื่ะกอบด้านที� 1 การื่ให้คำปัรื่ึกษาและพ่ฒนาน่กศึึกษา องค์ปัรื่ะกอบ 

ด้านที� 2 คุณ์ล่กษณ์ะของผู้เรื่ียีนและการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�พึงปัรื่ะสงค์ องค์ปัรื่ะกอบด้านที� 3 สิ�งสน่บสนุน 

การื่จั่ดการื่ช่�นเรื่ียีนที�ท่นสม่ยี และองค์ปัรื่ะกอบด้านที� 4 ควิามพรื่้อมของครื่อบครื่่วิ ต่ามลำด่บ

คำสัำคัญ : การื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา การื่วิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจั

Abstract

This research aims to study the exploratory components affecting persistence of diploma  

students in the academic year 2021 at Songkhla Community College.  It is a form of survey  

research.  The instrument used in the research was an online questionnaire on student  

retention issues of 33 items with a reliability of 0.93.  Data were collected from 422 students  

studying in the second semester of the academic year 2021 by simple random sampling.  

The statistics used to analyze the data were mean and standard deviation and Exploratory  

Factor Analysis by using principal component extraction method.
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The study found that survey elements affecting retention of diploma students in 2021,  

Songkhla Community College, consists of 4 main components and 33 sub-components  

with total variance representing 72.21 percent.  Each component explained the variance  

of 55.315, 6.542, 4.483 and 3.877 percent, namely component 1 : mentoring and student  

development, Component 2 : Characteristics of learners and desirable teaching and learning  

management, Component 3 : Support for Modern Classroom Management and the fourth  

component, the readiness of the family, respectively.

Keywords : Diploma student retention, exploratory component analysis

1. บทนำ

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา จั่ดการื่ศึึกษาในรื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา ปััญหาที�ค้นพบ ค่อ อ่ต่รื่าการื่จับการื่ศึึกษาของ 

น่กศึึกษาแรื่กเข้าก่บน่กศึึกษาที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาในแต่่สาขาวิิชาที�เปัิดในละปีัการื่ศึึกษา มีอ่ต่รื่าออกกลางค่น 

ของน่กศึึกษาที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษาเทียีบก่บแรื่กเข้าอยีู่ในอ่ต่รื่าที�สูง จัากการื่ศึึกษาอ่ต่รื่าการื่คงอยีู่และอ่ต่รื่าการื่ 

ออกกลางค่นของน่กศึึกษารื่ะหวิ่างปัีการื่ศึึกษา 2562 - 2564 โดยีการื่เปัรื่ียีบเทียีบน่กศึึกษาแรื่กเข้าก่บ 

น่กศึึกษาที�จับหล่กสูต่รื่ของวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา พบว่ิา ปัีการื่ศึึกษา 2562 มีน่กศึึกษาจับการื่ศึึกษา จัำนวิน  

266 คน เทียีบน่กศึึกษาแรื่กเข้าจัำนวิน 413 คน อ่ต่รื่าออกกลางค่น รื่้อยีละ 35.59 ปัีการื่ศึึกษา 2563 มีน่กศึึกษา 

จับการื่ศึึกษา จัำนวิน 223 คน เทียีบน่กศึึกษาแรื่กเข้า จัำนวิน 432 คน อ่ต่รื่าออกกลางค่น รื่้อยีละ 48.8  

ปัีการื่ศึึกษา 2564 มีน่กศึึกษาจับการื่ศึึกษา จัำนวิน 212 คน เทียีบน่กศึึกษาแรื่กเข้า จัำนวิน 430 คน  

อ่ต่รื่าออกกลางค่น รื่้อยีละ 50.70 [1] ซึึ่�งแนวิโน้มการื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษามีอ่ต่รื่าเพิ�มขึ�นทุกปัี  

จัากการื่ศึึกษาสาเหตุ่การื่ออกกลางปัีการื่ศึึกษา 2564 จัากน่กศึึกษาที�ออกกลางค่นที�สามารื่ถุติ่ดต่่อได้  

จัำนวิน 23 คน จัากน่กศึึกษาที�ออกกลางค่นท่�งหมด 104 คน คิดเปั็นร้ื่อยีละ 22.15 พบวิ่า สาเหตุ่ที�ส่งผลต่่อ 

การื่ออกกลางค่นของน่กศึึกษามากที�สุดได้แก่ ด้านสภาพแวิดล้อมและสิ�งสน่บสนุนในการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน  

รื่องลงมา ด้านผู้สอนและหล่กสูต่รื่ ด้านผู้เรื่ียีน และด้านครื่อบครื่่วิ ต่ามลำด่บ แต่่ข้อมูลที�ได้เป็ันเพียีงข้อมูล 

ต่อบกล่บจัากผู้ออกกลางค่นเพียีงรื่้อยีละ 22.15 

เพ่�อเป็ันสน่บสนุนข้อมูลให้มีควิามน่าเช่�อถุ่อเพิ�มขึ�น และสามารื่ถุนำไปัในเป็ันสารื่สนเทศึ ในการื่บริื่หารื่จ่ัด 

การื่ข้อมูล ผู้วิิจั่ยีจัึงได้ศึึกษาองค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจัที�มีผลต่่อปััจัจ่ัยีการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา 

ปัีการื่ศึึกษา 2564 วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา โดยีการื่วิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจั เพ่�อนำองค์ปัรื่ะกอบที�มีผลต่่อ 

การื่คงอยีู่ของน่กศึึกษามาพ่ฒนาคุณ์ภาพการื่จ่ัดการื่ศึึกษาของวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา ต่ลอดจันการื่ดูแลน่กศึึกษา

จัากผู้ที�เกี�ยีวิข้อง ใช้วิางแผน และกำหนดยีุทธิ์์ในการื่บรื่ิการื่การื่จั่ดการื่ศึึกษาให้ มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ เพ่�อต่อบสนอง 

ควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีนในรื่ะด่บอนุปัรื่ิญญาต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

เพ่�อศึึกษาองค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจัที�ส่งผลต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัริื่ญญา ปัีการื่ศึึกษา 2564  

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา
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3. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�เป็ันการื่วิิจ่ัยีเชิงปัรื่ิมาณ์ มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อศึึกษาองค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจัที�ส่งผลต่่อการื่คงอยีู ่

ของน่กศึึกษารื่ะด่บอนุปัรื่ิญญา ปัีการื่ศึึกษา 2564 วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา

3.1 การื่สรื่้างและการื่หาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อ

 3.1.1 ศึึกษาแนวิคิด ทฤษฎีีที�เกี�ยีวิข้อง และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้อง ได้แบ่งเน่�อหาเปั็น 2 ส่วิน ด่งนี�

    ส่วินที� 1 ข้อมูลท่�วิไปั แบบต่รื่วิจัสอบรื่ายีการื่ (Check list) จัำวิน 7 ข้อ

    ส่วินที� 2 สร้ื่างแบบสอบถุามการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษา จัำนวิน 7 ด้านรื่วิมท่�งหมด จัำนวิน 33 ข้อ  

เปั็นแบบปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scales) ด้านครื่อบครื่่วิ จัำนวิน 5 ข้อ ด้านน่กศึึกษา จัำนวิน 5 ข้อ ด้านหล่กสูต่รื่ 

จัำนวิน 5 ข้อ ด้านผู้สอน จัำนวิน 5 ข้อ ด้านสิ�งสน่บสนุนการื่เรื่ียีน จัำนวิน 5 ข้อ ด้านส่งเสรื่ิมและพ่ฒนาน่กศึึกษา 

จัำนวิน 4 ข้อ ด้านอาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษา จัำนวิน 4 ข้อ ผ่านการื่พิจัารื่ณ์า ต่รื่วิจัสอบควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหา  

(Content Validity) จัากผูท้รื่งคุณ์วิฒุ ิจัำนวิน 3 ทา่น แลว้ิหาคา่ดช่นคีวิามสอดคลอ้ง (Index of Consistency; IOC) [2] 

และค่ดเล่อกข้อคำถุามที�มีค่า IOC ที�มีค่าต่่�งแต่่ 0.6 ขึ�นไปั ได้ข้อคำถุาม (ต่่วิแปัรื่) จัำนวินท่�งสิ�น 33 ข้อ

  3.1.2 หาค่าควิามเช่�อม่�นของแบบสอบท่�งฉบ่บได้ค่าควิามเช่�อม่�น เท่าก่บ 0.93

3.2 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

  ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง ที�ใช้ในการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล ได้แก่ น่กศึึกษาของวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา  

ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2564 ที�กำล่งศึึกษาอยีู่ จัำนวิน 693 คน ผู้วิิจั่ยีกำหนดขนาดต่่วิอยี่างในการื่วิิเครื่าะห์

องค์ปัรื่ะกอบมากกวิ่า 300 คนขึ�นไปั ซึ่ึ�งถุ่อวิ่าอยีู่ในเกณ์ฑ์์ดี [3] วิิธิ์ีการื่การื่สุ่มอยี่างง่ายี โดยีการื่ใช้ต่ารื่างเลขสุ่ม

3.3 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมลู โดยีการื่ต่อบแบบออนไลน์ ในรื่ะหว่ิางวิน่ที� 19 มกรื่าคม 2565 ถุงึ 10 กมุภาพน่ธ์ิ์ 2565

3.4 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล มีข่�นต่อน ด่งนี� 

  3.4.1 หาค่ารื่้อยีละและค่าสถุิต่ิพ่�นฐาน

  3.4.2 การื่สรื่้างเมต่รื่ิกซึ่์สหส่มพ่นธิ์์รื่ะหวิ่างต่่วิแปัรื่ การื่สก่ดองค์ปัรื่ะกอบ (Factor Extraction)  

การื่หมุนแกนองค์ปัรื่ะกอบแบบออโธิ์กอนอลด้วิยีวิิธิ์ีวิาริื่แมกซ์ึ่ (Varimax) การื่เล่อกค่า Factor loading  

และการื่ต่่�งช่�อองค์ปัรื่ะกอบหล่ก ต่ามลำด่บ

4. ผลุ่การวิจััย

ผลการื่วิิจั่ยีสามารื่ถุสรืุ่ปัได้ ด่งนี�

4.1 ข้อมูลท่�วิไปั กลุ่มต่่วิอยี่าง ส่วินใหญ่เปั็นเพศึหญิง คิดเปั็นรื่้อยีละ 84.80 อายีุส่วินใหญ่ 20 - 25 ปัี  

รื่้อยีละ 57.30 อาชีพส่วินใหญ่เป็ันน่กศึึกษาร้ื่อยีละ 54.30 รื่ายีได้ส่วินใหญ่ ต่�ำกว่ิา 2,000 บาท รื่้อยีละ 42.20  

สถุานภาพส่วินใหญ่ เป็ันโสด รื่้อยีละ 71.80 ปัรื่ะกอบด้วิยีสาขาวิิชาการื่ปักครื่องท้องถุิ�นรื่้อยีละ 30.60  

การื่ศึึกษาปัฐมวิ่ยี รื่้อยีละ 39.80 คอมพิวิเต่อร์ื่ธิ์ุรื่กิจั รื่้อยีละ 13.00 การื่จ่ัดการื่ รื่้อยีละ 9.50 การื่ท่องเที�ยีวิ  

รื่้อยีละ 1.20 และสาธิ์ารื่ณ์สุขชุมชน รื่้อยีละ 5.90 ปัรื่ะกอบด้วิยีศึูนยี์การื่เรื่ียีนอำเภอหาดใหญ่ รื่้อยีละ 23.20  

อำเภอเทพา รื่้อยีละ 57.10 อำเภอควินเนียีงรื่้อยีละ7.30 อำเภอสทิงพรื่ะ รื่้อยีละ 3.10 อำเภอสะเดา รื่้อยีละ 5.20 

และอำเภอรื่ะโนด รื่้อยีละ 4.00

4.2 การื่ทดสอบข้อต่กลงเบ่�องต่้นในการื่วิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบ 

 4.2.1 กลุ่มต่่วิอย่ีาง จัำนวิน 422 คน และมีต่่วิแปัรื่ในการื่วิิจ่ัยี จัำนวิน 33 ต่่วิแปัรื่ ซึึ่�งมากกว่ิาต่่วิแปัรื่ 

เกิน 10 เท่า แสดงวิ่า มีจัำนวินข้อมูลมากพอที�จัะมาวิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจั [4] ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� 
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  4.2.2 พิจัารื่ณ์าค่าควิามเหมาะสมการื่วิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบ จัากค่าสถุิติ่ของไคเซึ่อรื่์ –ไมเยีอรื่์ โอคิน 

(Kaiser-Mayer-Olkin Measure of Sampling Adequacy or KMO) ด่งแสดงในต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 แสดงค่า KMO and Bartlett’s Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .969

Bartlett’s Test of Sphericity Approx. Chi-Square 1.354E4

df 528

Sig. .000

จัากต่ารื่างที� 1 พบวิ่า ค่าสถุิต่ิของไคเซึ่อรื่์-ไมเยีอรื่์-โอลคิน (KMO) มีค่าเท่าก่บ 0.969 ซึ่ึ�งควิรื่มีค่ามากกวิ่า  

0.80 [5] แสดงให้เห็นวิ่า ข้อมูลท่�งหมดและต่่วิแปัรื่ต่่าง ๆ น่�น มีควิามส่มพ่นธิ์์ก่นดีมาก สามารื่ถุนำไปัวิิเครื่าะห์องค์

ปัรื่ะกอบต่ามจุัดหมายีของการื่วิิจั่ยีได้ จัากสถิุต่ิ ของ Bartlett’s Test of Sphericity พบวิ่า ค่าสถิุติ่ไค-สแควิร์ื่  

( ) ที�’ใช้ในการื่ทดสอบมีค่าเท่าก่บ 1.3540 ซึ่ึ�งมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05 แสดงให้เห็นวิ่า เมต่รื่ิกซึ่์สหส่มพ่นธิ์์ 

ของต่่วิแปัรื่ต่่าง ๆ มีควิามส่มพ่นธิ์์ก่น ด่งน่�น เมต่ริื่กซึ่์สหส่มพ่นธิ์์ จัึงเหมาะสมที�จัะใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ 

องค์ปัรื่ะกอบต่่อไปัได้ 

4.3 ผลการื่วิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบเชิงสำรื่วิจั ( Explanatory Factors Analysis )

 การื่วิิเครื่าะหอ์งคป์ัรื่ะกอบเชงิสำรื่วิจั ผูว้ิจิัย่ีใชว้ิธิิ์กีารื่สกด่องคป์ัรื่ะกอบ (Factor Extraction) การื่หมนุแกน 

องค์ปัรื่ะกอบแบบออโธิ์กอนอล ด้วิยีวิิธีิ์วิารื่ิแมกซึ่์ (Varimax) โดยีพิจัารื่ณ์าค่าควิามแปัรื่ปัรื่วิน (Total Vari-

ance Explained ) การื่เล่อกค่า Eigenvalues มากกวิ่า 1 สามารื่ถุจัำแนกได้ 4 องค์ปัรื่ะกอบ ต่ามรื่ายีละเอียีด 

ด่งต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 แสดงค่าไอแกนจัากการื่สก่ดปััจัจั่ยีการื่องค์ปัรื่ะกอบและการื่หมุนแกนองค์ปัรื่ะกอบ

Co
m

po
ne

nt Initial Eigenvalues
Extraction Sums  

of Squared Loadings
Rotation Sums  

of Squared Loadings

Total
% of 

Variance
Cumulative 

%
Total

% of 
Variance

Cumulative 
%

Total
% of 

Variance
Cumulative 

%

1 18.254 55.315 55.315 18.254 55.315 55.315 6.965 21.107 21.107

2 2.159 6.542 61.857 2.159 6.542 61.857 6.893 20.886 41.994

3 1.479 4.483 66.339 1.479 4.483 66.339 6.049 18.330 60.324

4 1.279 3.877 70.216 1.279 3.877 70.216 3.264 9.892 70.216

จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา Factor loading มากกว่ิา 0.50 จัะสก่ดได้ 4 องค์ปัรื่ะกอบ รื่วิมท่�งหมด 33 ต่่วิแปัรื่  

และค่า Initial Eigenvalues ค่าควิามแปัรื่ปัรื่วินท่�งหมดในต่่วิแปัรื่เดิมที�สามารื่ถุอธิ์ิบายีได้โดยีองค์ปัรื่ะกอบ 

ท่�งหมด พบวิ่า องค์ปัรื่ะกอบที� 1 ควิามแปัรื่ปัรื่วินมากที�สุด เท่าก่บ 55.315 องค์ปัรื่ะกอบที� 2 มีควิามแปัรื่ปัรื่วิน 

เท่าก่บ 6.642 องค์ปัรื่ะกอบที� 3 มีควิามแปัรื่ปัรื่วิน เท่าก่บ 4.483 และองค์ปัรื่ะกอบที� 4 มีควิามแปัรื่ปัรื่วิน  

เท่าก่บ 3.877 และรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วินสะสมของต่่วิแปัรื่ทุกต่่วิแปัรื่เท่าก่บ 70.216 และสามารื่ถุวิิเครื่าะห์ 

ต่่วิแปัรื่ขององค์ปัรื่ะกอบท่�ง 4 องค์ปัรื่ะกอบ ด่งต่ารื่างที� 3
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ตารางที� 3 ต่่วิแปัรื่และค่าน�ำหน่กในแต่่ละองค์ปัรื่ะกอบ

ตัวแปร
ค�าน�ำหันักแต�ลุ่ะองค์ประกอบ

1 2 3 4

27. อาจัารื่ยี์ให้การื่ปัรื่ึกษาด้านวิิชาการื่และแนะแนวิแก่น่กศึึกษาได้เหมาะสม .569

28. หล่กสูต่รื่จั่ดกิจักรื่รื่มพ่ฒนาศึ่กยีภาพแก่น่กศึึกษาเพ่�อเสรื่ิมสรื่้างท่กษะการื่เรื่ียีนรืู่้

  ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ได้อยี่างเหมาะสม
.568

29. การื่สน่บสนุนส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้เรื่ียีนรืู่้และมีโอกาสได้รื่่บควิามรืู่้

  และปัรื่ะสบการื่ณ์์จัากหน่วิยีงานภายีนอก
.665

30. เปัิดโอกาสให้น่กศึึกษาได้แสดงควิามคิดเห็นและชี�แจังเหตุ่ผลที�มีการื่รื่้องเรื่ียีนเกิดขึ�น .772

31. ควิามเข้าใจั เข้าถุึงและการื่เอาใจัใส่ดูแลน่กเรื่ียีน ของอาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษา .810

32. การื่ชี�แนะแนวิทางและการื่ช่วิยีเหล่อของอาจัารื่ยี์ ท่�งเรื่่�องเรื่ียีนและเรื่่�องส่วินต่่วิ .790

33. ช่องทางการื่ต่ิดต่่ออาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษามีหลายีช่องทาง เช่น ไลน์ เฟสบุ๊ค โทรื่ศึ่พท์ .818

6. น่กศึึกษาได้เล่อกเรื่ียีนในสาขาที�ต่นเองชอบ .693

7. ควิามภาคภูมิใจัในสถุาบ่น .634

8. พ่�นฐานรื่ายีวิิชาที�เรื่ียีน .598

9. เปั้าหมายีอาชีพในอนาคต่ .661

10. ควิามมีวิิน่ยีของต่นเอง .596

11. ลำด่บควิามเหมาะสมของรื่ายีวิิชาที�เรื่ียีนเหมาะสม .712

12. มีการื่จั่ดแผนการื่ศึึกษาต่ลอดหล่กสูต่รื่อยี่างช่ดเจัน .672

13. วิิชาเรื่ียีนหมวิดวิิชาเล่อกเสรื่ี เหมาะสม สอดคล้องควิามต่้องการื่ .686

14. จัำนวินช่�วิโมงเรื่ียีนในแต่่ละวิิชาเหมาะสม .609

15. กรื่ะบวินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนของหล่กสูต่รื่เน้นการื่พ่ฒนาน่กศึึกษาได้เรื่ียีนรืู่้  
  บูรื่ณ์าการื่ก่บพ่นธิ์กิจัต่่าง ๆ .651

16. การื่วิางรื่ะบบผู้สอนในแต่่ละรื่ายีวิิชา ได้พิจัารื่ณ์าถุึงควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุ 
  และควิามเชี�ยีวิชาญในรื่ายีวิิชาที�สอน

.546

17. รืู่ปัแบบและวิิธิ์ีการื่สอนของอาจัารื่ยี์แต่่ละรื่ายีวิิชามี ควิามน่าสนใจั .520

18. วิิธิ์ีการื่ปัรื่ะเมินผลสอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ และกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน .498

19. การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลเปั็นไปัต่ามรื่ะเบียีบและกฎีเกณ์ฑ์์ที�กำหนดไวิ้ล่วิงหน้า .536

20. รื่ะบบการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล โปัรื่่งใส ต่รื่วิจัสอบได้ต่ามเวิลา .542

21. ห้องเรื่ียีนมีอุปักรื่ณ์์การื่เรื่ียีนการื่สอนเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ .800

22. ห้องปัฏิิบ่ต่ิการื่มีอุปักรื่ณ์์เหมาะสมและเพียีงพอ .754

23. หน่งส่อ ต่ำรื่าของห้องสมุดมีควิามเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ .754

24. รื่ะบบสารื่สนเทศึเอ่�อต่่อการื่ศึึกษาค้นควิ้าด้วิยีต่นเอง .753

25. เทคโนโลยีีที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอนมีควิามท่นสม่ยีเหมาะสมก่บยีุคสม่ยี .816
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ตัวแปร
ค�าน�ำหันักแต�ลุ่ะองค์ประกอบ

1 2 3 4

26. การื่ให้บรื่ิการื่ด้านคอมพิวิเต่อรื่์ และอินเทอรื่์เน็ต่ที�มีปัรื่ิมาณ์เพียีงพอต่่อ

  การื่เรื่ียีนการื่สอนและมีคุณ์ภาพพรื่้อมใช้งาน ท่นสม่ยี
.405

1. ฐานะควิามเปั็นอยีู่ของครื่อบครื่่วิ .734

2. ควิามส่มพ่นธิ์์ในครื่อบครื่่วิ .765

3. ภารื่ะหน้าที�ในครื่อบครื่่วิที�ต่้องรื่่บผิดชอบ .436

4. ไม่มีปััญหาส่วินต่่วิเรื่่�องครื่อบครื่่วิ .552

5. การื่ส่งเสรื่ิมและสน่บสนุนของครื่อบครื่่วิ .740

จัากต่ารื่างที� 3 โดยีอาศึ่ยีการื่กำหนด ต่้องมีค่า Factor loading มากกวิ่า 0.5 จัะสก่ดได้ 4 องค์ปัรื่ะกอบ  

รื่วิมท่�งหมด 33 ต่ว่ิแปัรื่ โดยีอธิ์บิายีควิามแปัรื่ปัรื่วินของต่ว่ิแปัรื่ทุกต่ว่ิแปัรื่ไดร้ื่อ้ยีละ 70.216 โดยีแต่ล่ะองคป์ัรื่ะกอบ

มีต่่วิแปัรื่ต่่าง ๆ ด่งนี�

องค์ปัรื่ะกอบที� 1 ปัรื่ะกอบจัำนวิน 7 ต่่วิแปัรื่ ได้แก่ ช่องทางการื่ต่ิดต่่ออาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษามีหลายีช่องทาง เช่น 

ไลน ์เฟสบุค๊ โทรื่ศึพ่ท์ เป็ันต่น้ ควิามเขา้ใจั เขา้ถุงึและการื่เอาใจัใส่ดแูลนก่เรื่ยีีน ของอาจัารื่ย์ีที�ปัรื่กึษา การื่ชี�แนะแนวิ 

ทางและการื่ช่วิยีเหล่อของอาจัารื่ยี์ ท่�งเรื่่�องเรื่ียีนและเร่ื่�องส่วินต่่วิ เปัิดโอกาสให้น่กศึึกษาได้แสดงควิามคิดเห็น

และชี�แจังเหตุ่ผลที�มีการื่รื่้องเรื่ียีนเกิดขึ�น การื่สน่บสนุนส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้เรื่ียีนรืู่้และมีโอกาสได้รื่่บควิามรืู่้ 

และปัรื่ะสบการื่ณ์จ์ัากหนว่ิยีงานภายีนอก อาจัารื่ยีใ์หก้ารื่ปัรื่กึษาดา้นวิชิาการื่และแนะแนวิแกน่ก่ศึกึษาไดเ้หมาะสม 

หลก่สูต่รื่จ่ัดกจิักรื่รื่มพฒ่นาศึก่ยีภาพแก่นก่ศึกึษาเพ่�อเสริื่มสร้ื่างทก่ษะการื่เรื่ยีีนรู้ื่ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ได้อยีา่งเหมาะสม 

ซึ่ึ�งต่่�งช่�อองค์ปัรื่ะกอบที� 1 วิ่า การื่ให้คำปัรื่ึกษาและพ่ฒนาน่กศึึกษา

องคป์ัรื่ะกอบที� 2 ปัรื่ะกอบจัำนวิน 15 ต่ว่ิแปัรื่ ไดแ้ก ่ลำด่บควิามเหมาะสมของรื่ายีวิชิาที�เรื่ยีีนเหมาะสม นก่ศึกึษา

ได้เล่อกเรื่ียีนในสาขาที�ต่นเองชอบ วิิชาเรื่ียีนหมวิดวิิชาเล่อกเสรีื่ เหมาะสม สอดคล้องควิามต้่องการื่ มีการื่จ่ัดแผน 

การื่ศึึกษาต่ลอดหล่กสูต่รื่อยี่างช่ดเจัน เปั้าหมายีอาชีพในอนาคต่ กรื่ะบวินการื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนของหล่กสูต่รื่ 

เน้นการื่พ่ฒนาน่กศึึกษาได้เรื่ียีนรืู่้ บูรื่ณ์าการื่ก่บพ่นธิ์กิจัต่่าง ๆ ควิามภาคภูมิใจัในสถุาบ่น จัำนวินช่�วิโมงเรื่ียีน 

ในแต่่ละวิิชาเหมาะสม พ่�นฐานรื่ายีวิิชาที�เรื่ียีน ควิามมีวิิน่ยีของต่นเอง การื่วิางรื่ะบบผู้สอนในแต่่ละรื่ายีวิิชา  

ได้พิจัารื่ณ์าถึุงควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุและควิามเชี�ยีวิชาญในรื่ายีวิิชาที�สอน รื่ะบบการื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผล โปัร่ื่งใส  

ต่รื่วิจัสอบได้ต่ามเวิลา การื่วิ่ดและปัรื่ะเมินผลเปั็นไปัต่ามรื่ะเบียีบและกฎีเกณ์ฑ์์ที�กำหนดไวิ้ล่วิงหน้า รืู่ปัแบบ 

และวิิธีิ์การื่สอนของอาจัารื่ย์ีแต่่ละรื่ายีวิิชามีควิามน่าสนใจั วิิธีิ์การื่ปัรื่ะเมินผลสอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์  

และกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน ซึึ่�งต่่�งช่�อองค์ปัรื่ะกอบที� 2 วิ่า คุณ์ล่กษณ์ะของผู้เรื่ียีนและการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอน

ที�พึงปัรื่ะสงค์

องค์ปัรื่ะกอบที� 3 ปัรื่ะกอบ จัำนวิน 6 ต่่วิแปัรื่ ได้แก่ เทคโนโลยีีที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอนมีควิามท่นสม่ยี 

เหมาะสมก่บยุีคสม่ยี ห้องเรื่ียีนมีอุปักรื่ณ์์การื่เรื่ียีนการื่สอนเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ ห้องปัฏิิบ่ติ่การื่มีอุปักรื่ณ์์

เหมาะสมและเพียีงพอ และหน่งส่อ ต่ำรื่าของห้องสมุดมีควิามเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ รื่ะบบสารื่สนเทศึเอ่�อ

ต่่อการื่ศึึกษาค้นคว้ิาด้วิยีต่นเอง การื่ให้บริื่การื่ด้านคอมพิวิเต่อร์ื่และอินเทอร์ื่เน็ต่ที�มีปัริื่มาณ์เพียีงพอต่่อการื่เรื่ียีน 

การื่สอนและมีคุณ์ภาพพร้ื่อมใชง้าน ทน่สมย่ี ซึึ่�งต่่�งช่�อองค์ปัรื่ะกอบที� 3 วิา่ สิ�งสนบ่สนุนการื่จ่ัดการื่ช่�นเรื่ยีีนที�ทน่สม่ยี
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องค์ปัรื่ะกอบที� 4 ปัรื่ะกอบจัำนวิน 5 ต่่วิแปัรื่ ได้แก่ ควิามส่มพ่นธิ์์ในครื่อบครื่่วิ การื่ส่งเสรื่ิมและสน่บสนุนของ

ครื่อบครื่ว่ิ ฐานะควิามเป็ันอยีูข่องครื่อบครื่ว่ิ ไม่มปีัญัหาสว่ินต่ว่ิเรื่่�องครื่อบครื่ว่ิ ภารื่ะหน้าที�ในครื่อบครื่ว่ิที�ต่อ้งรื่บ่ผิดชอบ 

ซึ่ึ�งต่่�งช่�อองค์ปัรื่ะกอบที� 4 วิ่า ควิามพรื่้อมของครื่อบครื่่วิ

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

5.1 จัากการื่วิเิครื่าะห์องค์เชงิสำรื่วิจัที�มผีลต่่อการื่คงอยีูข่องนก่ศึกึษา พบองค์ปัรื่ะกอบที�สำคญ่ จัำนวิน 4 องค์ปัรื่ะกอบ 

ได้แก่ องค์ปัรื่ะกอบที� 1 ต่่�งช่�อว่ิา การื่ให้คำปัรึื่กษาและพ่ฒนาน่กศึึกษา ปัรื่ะกอบด้วิยีต่่วิแปัรื่ จัำนวิน 7 ต่่วิแปัรื่ 

สามารื่ถุอธิิ์บายีควิามแปัรื่ปัรื่วินของต่ว่ิแปัรื่เดิมทุกต่่วิ ได้ รื่อ้ยีละ 55.315 องค์ปัรื่ะกอบที� 2 ต่่�งช่�อว่ิา คณุ์ล่กษณ์ะของ 

ผู้เรื่ียีนและการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�พึงปัรื่ะสงค์ จัำนวิน 15 ต่่วิแปัรื่ สามารื่ถุอธิิ์บายีควิามแปัรื่ปัรื่วินของต่่วิแปัรื่

เดิมทุกต่่วิ ได้ รื่้อยีละ 6.542 องค์ปัรื่ะกอบที� 3 ต่่�งช่�อวิ่า สิ�งสน่บสนุนการื่จั่ดการื่ช่�นเรื่ียีนที�ท่นสม่ยี สามารื่ถุอธิ์ิบายี

ควิามแปัรื่ปัรื่วินของต่่วิแปัรื่เดิมทุกต่่วิ ได้ รื่้อยีละ 4.48 องค์ปัรื่ะกอบที� 4 ต่่�งช่�อวิ่า ควิามพรื่้อมของครื่อบครื่่วิ 

สามารื่ถุอธิ์ิบายีควิามแปัรื่ปัรื่วินของต่่วิแปัรื่เดิมทุกต่่วิได้ รื่้อยีละ 3.87 รื่วิมทุกองค์ปัรื่ะกอบที�ได้รื่่วิมก่นอธิ์ิบายี 

ควิามแปัรื่ปัรื่วินได้รื่้อยีละ 70.216 

5.2 จัากการื่ศึกึษา พบว่ิา องค์ปัรื่ะกอบที� 1 การื่ให้คำปัรื่กึษาและพฒ่นานก่ศึกึษาเป็ันองค์ปัรื่ะกอบที�นก่ศึึกษา 

ใหค้วิามสำค่ญเปัน็อน่ดบ่หนึ�ง ถุา้พจิัารื่ณ์าคา่น�ำหนก่ของต่ว่ิแปัรื่ในองคป์ัรื่ะกอบนี�พบวิา่ ต่ว่ิแปัรื่ที�มคีา่น�ำหนก่สงูสุด  

4 ต่่วิแปัรื่ น่กศึึกษาให้ควิามสำค่ญในเรื่่�องการื่ให้คำปัรื่ึกษา ท่�งเรื่่�องเรื่ียีนและเรื่่�องส่วินต่่วิ และช่องทางในการื่ต่ิดต่่อ 

ที�สามารื่ถุเข้าได้รื่วิดเรื่็วิ หลายีช่องทาง เพรื่าะฉะน่�นในการื่ดูแลน่กศึึกษาให้คงอยีู่จันจับหล่กสูต่รื่ทางสาขาวิิชา 

ควิรื่ให้ควิามสำค่ญในปัรื่ะเด็นนี�อยี่างจัรื่ิงจั่งและต่่อเน่�อง โดยีเฉพาะอาจัารื่ย์ีที�ปัรึื่กษาควิรื่เพิ�มช่องทาง 

ในการื่ต่ิดต่่อก่บน่กศึึกษาให้มีหลายีช่องทาง เพ่�อเปั็นทางเล่อกสำหร่ื่บน่กศึึกษา และวิางแนวิทางในการื่ดูแล  

เพ่�อให้นก่ศึกึษาได้มทีางออกในการื่แก้ปัญัหาที�เกิดขึ�น ให้สามารื่ถุผ่านพ้นวิกิฤต่ต่า่ง ๆ  จันสำเรื่จ็ัการื่ศึกึษา สอดคล้องกบ่ 

งานวิิจั่ยีของ น่กรื่บ หมี�เสน และคณ์ะ [6] ที�ได้ศึึกษาเรื่่�องควิามผูกพ่นของน่กศึึกษาต่่อมหาวิิทยีาล่ยีธิ์ุรื่กิจับ่ณ์ฑ์ิต่ยี ์

พบวิ่า ปััจัจั่ยีที�ส่งผลต่่อควิามผูกพ่นของน่กศึึกษาที�สำเรื่็จัการื่ศึึกษารื่ะด่บปัรื่ิญญาต่รื่ี มหาวิิทยีาล่ยีธิ์ุรื่กิจับ่ณ์ฑ์ิต่ยี ์

มี 6 ปััจัจ่ัยีเรื่ียีงลำด่บอย่ีางมากไปัหาน้อยี ได้แก่ บุคลิกภาพบรื่รื่ยีากาศึการื่เรื่ียีนการื่สอน กิจักรื่รื่มนอกหล่กสูต่รื่ 

กจิักรื่รื่มวิชิาการื่สิ�งอำนวิยีควิามสะดวิก และควิามสม่พน่ธิ์ก์บ่อาจัารื่ยีท์ี�ปัรื่กึษา นอกจัากนี� สอดคลอ้งกบ่งานวิจิัย่ีของ 

กนกวิรื่รื่ณ์ ต่าจ่ันทรื่์ และคณ์ะ [7] ที�ได้ศึึกษาปััจัจ่ัยีการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัริื่ญญาต่รีื่ ของมหาวิิทยีาล่ยี

รื่าชภ่ฏิลำปัาง พบว่ิา ผลการื่วิิเครื่าะห์รื่ะด่บควิามพึงพอใจั 5 ด้าน ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัริื่ญญาต่รีื่ของ 

มหาวิิทยีาล่ยีรื่าชภ่ฏิลำปัาง โดยีรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นรื่ายีด้าน พบวิ่า ด้านบุคลากรื่ เปั็นปััจัจั่ยี 

ควิามสำค่ญที�สุดที�น่กศึึกษาให้ควิามสำค่ญ มากกว่ิา ด้านการื่จ่ัดการื่ศึึกษา ด้านหล่กสูต่รื่ ด้านสถุานที�  

และด้านสิ�งอำนวิยีควิามสะดวิก ต่ามลำด่บ โดยีควิามพึงพอใจั ก่บควิามคงอยีู่มีควิามส่มพ่นธิ์์ก่นในเชิงบวิก 

ที�รื่ะด่บน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01

5.3 องค์ปัรื่ะกอบที� 2 คณุ์ลก่ษะของผูเ้รื่ยีีนและการื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนการื่สอนที�พงึปัรื่ะสงค์ มรีื่อ้ยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 

6.542 ถุงึแมจ้ัะมรีื่อ้ยีละควิามแปัรื่ปัรื่วินนอ้ยีกวิา่องคป์ัรื่ะกอบที� 1 แต่่กม็คีวิามสำคญ่ต่่อการื่คงอยีูข่องน่กศึกึษาเชน่ก่น 

เพรื่าะในองคป์ัรื่ะกอบมตี่ว่ิแปัรื่ที�เกี�ยีวิขอ้งมากที�สดุ จัำนวิน 15 ต่ว่ิแปัรื่ ซึ่ึ�งมคีา่น�ำหนก่ของต่ว่ิแปัรื่ในองคป์ัรื่ะกอบนี� 

ต่่�งแต่่ .498 -.712 ค่าน�ำหน่กของต่่วิแปัรื่ที�มากที�สุด ได้แก่ ลำด่บควิามเหมาะสมของรื่ายีวิิชาที�เรื่ียีนเหมาะสม  

ซึ่ึ�งในรื่ะบบการื่จั่ดการื่ของหล่กสูต่รื่ ต่้องพิจัารื่ณ์าเร่ื่�องลำด่บควิามเหมาะสมของรื่ายีวิิชาที�จั่ดให้น่กศึึกษาแต่่ละ 

สาขาวิิชาได้ในแต่่ละช่�นเรื่ียีนอยี่างเหมาะสม เพ่�อเปั็นการื่รื่่กษาน่กศึึกษาให้คงอยีู่และสามา รื่ถุเรื่ียีนจันจับหล่กสูต่รื่ 
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5.4 องค์ปัรื่ะกอบที� 3 สิ�งสน่บสนุนการื่จั่ดการื่ช่�นเรื่ียีนที�ท่นสม่ยี มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 4.483 มีต่่วิแปัรื่ 

ที�เกี�ยีวิข้อง จัำนวิน 6 ต่่วิแปัรื่ ซึึ่�งมีค่าน�ำหน่กของต่่วิแปัรื่ในองค์ปัรื่ะกอบนี� ต่่�งแต่่ .405 -.816 ค่าน�ำหน่กของ 

ต่่วิแปัรื่ที�มากที�สุดได้แก่ เทคโนโลยีีที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอนมีควิามท่นสม่ยีเหมาะสมก่บยีุคสม่ยี และห้องเรื่ียีน 

มีอุปักรื่ณ์์การื่เรื่ียีนการื่สอนเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้

5.5 องค์ปัรื่ะกอบที� 4 ควิามพรื่้อมของครื่อบครื่่วิ มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 3.877 มีต่่วิแปัรื่ที�เกี�ยีวิข้อง  

จัำนวิน 6 ต่่วิแปัรื่ ซึ่ึ�งมีค่าน�ำหน่กของต่่วิแปัรื่ในองค์ปัรื่ะกอบนี� ต่่�งแต่่ .436 -..765 ค่าน�ำหน่กของต่่วิแปัรื่ที�มากที�สุด

ได้แก่ ควิามส่มพ่นธิ์์ในครื่อบครื่่วิ

6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

จัากการื่วิเิครื่าะหอ์งคป์ัรื่ะกอบเชงิสำรื่วิจั (Exploratory Factor Analysis) มขีอ้สรื่ปุัของแต่่ละองคป์ัรื่ะกอบ ด่งนี�

องค์ปัรื่ะกอบที� 1 การื่ให้คำปัรื่ึกษาและพ่ฒนาน่กศึึกษา มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 55.315 แสดงวิ่าส่งผล 

ต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษาวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลามากที�สุด ด่งน่�น ผู้บรื่ิหารื่ต่้องให้ควิามสำค่ญของต่่วิแปัรื่ 

ในองค์ปัรื่ะกอบนี� โดยีเฉพาะ ช่องทางการื่ต่ิดต่่ออาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษามีหลายีช่องทาง เช่น ไลน์ เฟสบุ๊ค โทรื่ศึ่พท์  

เป็ันต้่น ควิามเข้าใจั เข้าถึุง และการื่เอาใจัใส่ดูแลน่กศึึกษา ของอาจัารื่ย์ีที�ปัรึื่กษา การื่ชี�แนะแนวิทาง 

และการื่ช่วิยีเหล่อของอาจัารื่ยี์ ท่�งเรื่่�องเรื่ียีนและเรื่่�องส่วินต่่วิ 

องค์ปัรื่ะกอบที� 2 คุณ์ล่กษณ์ะของผู้เรื่ียีนและการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนการื่สอนที�พึงปัรื่ะสงค์ มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 

6.542 ถุึงแม้จัะมีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วินน้อยีกวิ่าองค์ปัรื่ะกอบที� 1 แต่่ก็มีควิามสำค่ญต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษา

เช่นกน่ ปัรื่ะเด็นที�มผีลต่่อการื่คงอยีูข่องนก่ศึกึษาที�มนี�ำหนก่ขององค์ปัรื่ะกอบนี�มากที�สดุ ได้แก่ ลำดบ่ควิามเหมาะสม 

ของรื่ายีวิิชาที�เรื่ียีนเหมาะสม

องค์ปัรื่ะกอบที� 3 สิ�งสน่บสนุนการื่จั่ดการื่ช่�นเรื่ียีนที�ท่นสม่ยี มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 4.483 ปัรื่ะเด็นที�มีผล 

ต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษามีน�ำหน่กขององค์ปัรื่ะกอบนี�มากที�สุด ได้แก่ เทคโนโลยีีที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน 

มีควิามท่นสม่ยีเหมาะสมก่บยีุคสม่ยี และห้องเรื่ียีนมีอุปักรื่ณ์์การื่เรื่ียีนการื่สอนเหมาะสม เอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้

องค์ปัรื่ะกอบที� 4 ควิามพรื่้อมของครื่อบคร่ื่วิ มีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 3.877 ปัรื่ะเด็นที�มีผลต่่อการื่คงอยีู่ 

ของน่กศึึกษามีน�ำหน่กขององค์ปัรื่ะกอบนี�มากที�สุด ได้แก่ ฐานะควิามเปั็นอยีู่ของครื่อบครื่่วิ

ข้้อเสันอแนะ

1) ผู้บรื่ิหารื่ คณ์ะกรื่รื่มการื่สาขาวิิชา ต่้องให้ควิามสำค่ญก่บองค์ปัรื่ะกอบที� 1 การื่ให้คำปัรึื่กษาและพ่ฒนา

น่กศึึกษา เน่�องจัากมีรื่้อยีละควิามแปัรื่ปัรื่วิน 55.315 โดยีเฉพาะในปัรื่ะเด็น ช่องทางการื่ต่ิดต่่ออาจัารื่ยี์ที�ปัรื่ึกษา 

มีหลายีช่องทาง เช่น ไลน์ เฟสบุ๊ค โทรื่ศึ่พท์ เป็ันต่้น และการื่ชี�แนะแนวิทางและการื่ช่วิยีเหล่อของอาจัารื่ย์ี  

ท่�งเรื่่�องเรื่ียีนและเรื่่�องส่วินต่่วิ 

2) ผู้บรื่ิหารื่ คณ์ะกรื่รื่มการื่สาขาวิิชา ควิรื่ให้ควิามสำค่ญองค์ปัรื่ะกอบที�รื่องลงมาท่�ง 3 องค์ปัรื่ะกอบเช่นก่น  

เพรื่าะยี่งเปั็นองค์ปัรื่ะกอบสำค่ญที�ส่งผลต่่อการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษาเช่นก่น เพ่�อเปั็นร่ื่กษาให้น่กศึึกษาคงอยีู่ 

และสำเรื่็จัการื่ศึึกษาต่ามเปั้าหมายีของหล่กสูต่รื่

ข้้อเสันอแนะในการวิจััย

1) ศึึกษาวิิเครื่าะห์องค์ปัรื่ะกอบการื่คงอยีู่ของน่กศึึกษาในแต่่ละศูึนย์ีการื่เรื่ียีนเพ่�อนำมาเปัรีื่ยีบเทียีบ 

และหาข้อแต่กต่่าง เพรื่าะแต่่ศูึนย์ีการื่เรื่ียีนมีบริื่บทที�แต่กต่่างในเชิงวิ่ฒนธิ์รื่รื่มและวิิถีุชีวิิต่ เพ่�อนำผลมาพ่ฒนา 

การื่ดูแลน่กศึึกษาในแต่่ละศึูนยี์การื่เรื่ียีนได้ จับการื่ศึึกษาต่ามเปั้าหมายีของแต่่ละหล่กสูต่รื่
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บทคัด้ย�อ

งานวิิจ่ัยีนี�มีว่ิต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อเปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน ก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน วิิชาวิ่สดุช่าง  

เรื่่�อง “แผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส” ที�จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกลุ่มรื่่วิมม่อโดยีใช้เทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw)  

ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง เครื่่�องม่อในการื่วิิจ่ัยีปัรื่ะกอบด้วิยี แผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

แบบกลุ่มร่ื่วิมม่อโดยีใช้เทคนิคจิักซึ่อว์ิ (Jigsaw) และแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีน (Pre-test)  

และหล่งเรื่ียีน (Post-test) ที�พ่ฒนาให้สอดคล้องก่บจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ กลุ่มต่่วิอย่ีางในการื่ทดลอง ได้แก่  

น่กศึึกษารื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ปัีที� 1 สาขาวิิชาเทคนิคการื่ผลิต่ สาขางานเคร่ื่�องม่อกล  

วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาว่ิสดุช่าง รื่ห่สวิิชา 30100-0004 ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565  

จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน รื่วิม 17 คน ที�ได้มาโดยีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง สถุิต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่า t - test 

แบบ dependent ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิา ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง วิิชาวิ่สดุช่าง  

เรื่่�อง “แผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส” ที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกลุ่มรื่่วิมม่อโดยีใช้เทคนิคจัิกซึ่อวิ์ 

(Jigsaw) สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญที�รื่ะด่บ 0.01

คำสัำคัญ : ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบกลุ่มรื่่วิมม่อ เทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) วิิชาวิ่สดุช่าง 

ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

Abstract

This research aimed to compare diploma students’ learning achievement between  

pretest and posttest in Materials course on the topic of “Equilibrium Phase Diagram”  

which used the jigsaw, a technique of collaborative learning management.  The tools used  

in this research consisted of lesson plans using the Jigsaw technique and pre-test  

and post-test assessment forms which were developed according to learning objectives.  
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The sampling group in the experiment was a class of 17 first year diploma students  
in Production Techniques and Machanics at Satun Technical College who registered  
for Materials course (Code: 30100-0004) in the first semester of 2022 academic year which  
was selected through purposive sampling.  The data were statistically analyzed by using  
dependent t-test, mean, and standard deviation.

The results revealed that the learning achievement of diploma students in Materials  
course on the topic of “Equilibrium Phase Diagram” was higher at the statistical significance  
level of 0.01 after learned by using the Jigsaw technique of collaborative learning management
Keywords : Learning Achievement, Cooperative Learning Management Using the Jigsaw Technique, 
Materials Course, High vocational certificate learners

1. บทนำ
การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ที�เน้นผู้เรื่ียีนเปั็นสำค่ญ มุ่งเน้นการื่จั่ดปัรื่ะสบการื่ณ์์ให้ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้จัากปัรื่ะสบการื่ณ์์ 

การื่เรื่ียีนรืู่้แบบมีส่วินร่ื่วิม โดยีครืู่มีหน้าที�เปั็นผู้เอ่�ออำนวิยีในการื่สรื่้างบรื่รื่ยีากาศึแห่งการื่เรื่ียีนรืู่้ ส่งเสรื่ิม  
สน่บสนุนให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินรื่่วิม สรื่้างองค์ควิามรู้ื่ได้ด้วิยีต่นเอง การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนจัะต่้องมุ่งให้ผู้เรื่ียีน 
มีควิามรื่่บผิดชอบร่ื่วิมก่นและทำงานร่ื่วิมก่บผู้อ่�นได้ [1] โดยีให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินร่ื่วิมในการื่ใช้ควิามคิดและการื่แก้ไข 
ปััญหารื่่วิมก่น จัะนำไปัสู่การื่ปัรื่่บเปัลี�ยีนโครื่งสรื่้างทางปััญญา สรื่้างส่งคมที�มีการื่รื่่วิมม่อ การื่ให้ผู้เรื่ียีนเปั็น 
ผู้สรื่้างองค์ควิามรืู่้เกิดจัากการื่ให้ผู้เรื่ียีนมีบทบาทในการื่เรื่ียีนอยี่างต่่�นต่่วิ การื่เรื่ียีนการื่สอนที�ต่อบสนอง 
ควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีนได้ดี ค่อ การื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อ (Cooperative Learning) ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บที�สลาวิิน [2] 
กล่าวิไวิ้วิ่า กิจักรื่รื่มที�เน้นให้ผู้เรื่ียีนทำงานรื่่วิมก่นเปั็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน ผู้เรื่ียีนในกลุ่มมีรื่ะด่บผลการื่เรื่ียีน 
ต่่างก่น การื่เรื่ียีนรืู่้จัากการื่แลกเปัลี�ยีนควิามคิดเห็นรื่่วิมก่น

จัากการื่ส่งเกต่ในช่�นเรื่ียีน พบวิ่า น่กศึึกษาสาขาวิิชาเทคนิคการื่ผลิต่ สาขางานเครื่่�องม่อกล รื่ะด่บช่�น
ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง (ปัวิส.) แผนกวิิชาช่างกลโรื่งงาน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล มีจัำนวิน 17 คน โดยีน่กเรื่ียีน 
ส่วินใหญ่ไม่ให้ควิามสำค่ญต่่อการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุช่าง เน่�องจัากเห็นวิ่าเป็ันวิิชาที�ยีากบวิกก่บเน่�อหาที�ใช้ในการื่สอน 
ค่อนข้างมาก วิิธิ์ีการื่สอนส่วินใหญ่จัะเน้นการื่สอนแบบบรื่รื่ยีายี ไม่ได้เน้นให้ผู้เรื่ียีนเปั็นศูึนย์ีกลางของการื่เรื่ียีนรืู่้  
ทำให้เวิลาเรื่ียีนผู้เรื่ียีนเกิดควิามเบ่�อหน่ายีในการื่เรื่ียีน จัึงส่งผลให้ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนต่�ำ  
โดยีมีสาเหตุ่จัากหลายีปัรื่ะการื่ ปัรื่ะการื่แรื่ก ค่อ ด้านต่่วิน่กเรื่ียีน ค่อ ควิามแต่กต่่างรื่ะหวิ่างบุคคล ที�มีควิามรูื่้ 
พ่�นฐานเกี�ยีวิก่บเน่�อหาไม่เท่าก่นจัากการื่เรื่ียีนในรื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ (ปัวิช.) น่กเรื่ียีนไม่กล้าถุาม 
ในเร่ื่�องที�ต่นเองไม่เข้าใจัในบทเรื่ียีน ซึ่ึ�งผู้ เรื่ียีนจัะต่้องนำควิามรืู่้ที�ได้ไปับูรื่ณ์าการื่ในสาขาอาชีพที�ต่นเอง 
ปัรื่ะกอบอาชีพ ด้านต่่วิครูื่ผู้สอน อาจัมีผลกรื่ะทบต่่อการื่เรื่ียีนการื่สอน ค่อ ครืู่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน 
ไม่เหมาะสม ค่อ จัะเน้นการื่สอนแบบบรื่รื่ยีายีมากว่ิาที�จัะให้เด็กทำการื่ศึึกษาด้วิยีต่่วิเอง ซึึ่�งผู้วิิจ่ัยีจึังได้วิิเครื่าะห์
ปััญหาครื่่�งนี�และหาแนวิทางแก้ไข เพ่�อเพิ�มผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนและจั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอน
ให้สอดคล้องเหมาะสม

จัากสภาพปััญหาด่งกล่าวิ ผู้วิิจั่ยีจัึงได้ศึึกษาวิิธิ์ีการื่แก้ปััญหาโดยีการื่ ใช้แนวิทางในการื่พ่ฒนาการื่เรื่ียีนการื่สอน
เกี�ยีวิก่บผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน โดยีจัะเน้นกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนการื่สอนของการื่เรื่ียีนรืู่้แบบร่ื่วิมม่อ โดยีใช้กรื่ะบวิน 
การื่เรื่ียีนการื่สอนของรืู่ปัแบบจัิกซึ่อวิ์ เพ่�อเป็ันการื่พ่ฒนาการื่เรื่ียีนการื่สอนให้เด็กทำการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเอง  

ฝ้ึกให้เด็กรืู่้จั่กคิด วิิเครื่าะห์ และแก้ปััญหาเปั็น รื่วิมไปัถุึงเปั็นการื่สอนให้น่กเรื่ียีนรืู่้จั่กการื่ทำงานเปั็นกลุ่ม 
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เทคนิคจัิกซึ่อว์ิ (Jigsaw) เป็ันเทคนิคที�ใช้ก่บบทเรื่ียีนที�ห่วิข้อที�เรื่ียีนแบ่งเปั็นห่วิข้อยี่อยีได้ ผู้สอนแบ่งห่วิข้อ 

ที�จัะเรื่ียีนเปั็นห่วิข้อยี่อยี ๆ ให้เท่าก่บจัำนวินสมาชิกของแต่่ละกลุ่ม จ่ัดกลุ่มผู้เรื่ียีนโดยีให้มีควิามสามารื่ถุทาง 

การื่เรื่ียีนคละก่นภายีในกลุ่ม ซึึ่�งเรื่ียีกว่ิาเป็ันกลุ่มบ้าน (Home Group) จัากน่�น สมาชิกแต่่ละคนในกลุ่มอ่าน 

เฉพาะห่วิข้อยี่อยีที�ต่นได้รื่่บมอบหมายีเท่าน่�น โดยีใช้เวิลาต่ามที�ผู้สอนกำหนด ต่่อจัากน่�นให้ผู้เรื่ียีนที�อ่านห่วิข้อ 

ยี่อยีเดียีวิก่นมาน่�งด้วิยีก่น เพ่�อทำงาน ซึ่่กถุามและทำกิจักรื่รื่ม ซึ่ึ�งเรื่ียีกวิ่ากลุ่มเชี�ยีวิชาญ (Expert Group)  

สมาชิกทุก ๆ คนรื่่วิมม่อก่นอภิปัรื่ายี หรื่่อทำงานอยี่างเท่าเทียีมก่นโดยีใช้เวิลาต่ามที�ผู้สอนกำหนด ผู้เรื่ียีนแต่่ละคน 

ในกลุ่มผู้เชี�ยีวิชาญกล่บมายี่งกลุ่มบ้านของต่น จัากน่�น ผล่ดเปัลี�ยีนก่นอธิ์ิบายีให้เพ่�อนสมาชิกในกลุ่มฟัง  

เรื่ิ�มจัากห่วิข้อยี่อยี 1, 2, 3 และ 4 เป็ันต้่น ทำการื่ทดสอบห่วิข้อยี่อยี 1 - 4 ก่บผู้เรื่ียีนท่�งห้อง แล้วินำคะแนน 

ของสมาชิกแต่ล่ะคนในกลุม่รื่วิมเป็ันคะแนนกลุ่ม กลุ่มที�ไดค้ะแนนสูงสดุจัะได้ร่ื่บการื่ติ่ดปัรื่ะกาศึหร่ื่อมอบรื่างวิล่ [3]

การื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อนี� เปั็นการื่เรื่ียีนที�จ่ัดให้น่กเรื่ียีนได้ร่ื่วิมม่อก่นเรื่ียีนเปั็นกลุ่มเล็กปัรื่ะมาณ์ 2 - 6 คน  

เพ่�อให้บรื่รื่ลุเป้ัาหมายีทางการื่เรื่ียีนรื่่วิมก่นน่บว่ิาเปั็นการื่เปัิดโอกาสให้น่กเรื่ียีนทุกคนในกลุ่มได้แสดงควิามคิดเห็น 

และแสดงออกต่ลอดจันลงม่อกรื่ะทำอย่ีางเท่าเทียีมก่น มีการื่ให้ควิามช่วิยีเหล่อซึึ่�งก่นและก่น น่กเรื่ียีนในกลุ่มได้ 

รื่่วิมก่นคิด รื่่วิมก่นทำงานจันกรื่ะท่�งสามารื่ถุหาคำต่อบที�เหมาะสมที�สุดได้ ถุ่อวิ่าเปั็นการื่สรื่้างควิามรืู่้ด้วิยีต่นเอง 

ช่วิยีให้ควิามรืู่้ที�ได้รื่่บเปั็นควิามรืู่้ที�มีควิามหมายีต่่อน่กเรื่ียีนอยี่างแท้จัรื่ิง จัึงมีผลทำให้ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

ของน่กเรื่ียีนสูงขึ�น

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

เพ่�อศึึกษาเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส  

โดยีใช้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw)

3. สัมมติฐานการวิจััย

มีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนที�ได้ร่ื่บการื่สอนโดยีใช้การื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่แบบร่ื่วิมม่อด้วิยีวิิธีิ์เทคนิค 

จัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) มีคะแนนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน

4. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่สรื่้างแผนการื่สอนโดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw)  

เร่ื่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟสและนำไปัใช้ พรื่้อมก่บแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 

ที�ได้ผ่านการื่ปัรื่่บปัรืุ่งและสอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรู้ื่ และมีการื่กำหนดกลุ่มปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง 

ต่ลอดจันวิิธิ์ีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ซึ่ึ�งมีข่�นต่อน ด่งต่่อไปันี�

4.1 สรื่้างแผนการื่สอนเรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส มีลำด่บข่�นต่อนการื่สรื่้าง ด่งนี�

 4.1.1 ศึึกษาหล่กสูต่รื่และจุัดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ วิิชาวิ่สดุช่าง เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และ 

แผนภาพเฟส ศึึกษารื่ายีละเอียีดเกี�ยีวิก่บการื่สร้ื่างแผนการื่สอนโดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อด้วิยีวิิธีิ์เทคนิค 

จัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) จัากเอกสารื่ต่ำรื่าและงานวิิจั่ยีต่่าง ๆ ต่ลอดจันต่่วิอยี่างกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยี 

วิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw)

 4.1.2 ศึกึษาหลก่การื่และทฤษฎีทีี�เกี�ยีวิขอ้งกบ่กจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนแบบรื่ว่ิมมอ่ดว้ิยีวิธิิ์เีทคนคิจักิซึ่อวิ ์(Jigsaw)

 4.1.3 จั่ดแบ่งเน่�อหา เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส โดยีใช้เวิลา 6 ช่�วิโมง
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 4.1.4 สรื่า้งแผนการื่สอน จัำนวิน 1 แผน เวิลา 6 ช่�วิโมง และนำใหผู้้เชี�ยีวิชาญที�มคีวิามรืู่แ้ละปัรื่ะสบการื่ณ์์

ด้านการื่สอน จัำนวิน 3 ท่าน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามต่รื่งเชิงเน่�อหา (IOC) ค่อ เน่�อหาที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน 

กรื่ะบวินการื่ที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน และสำนวินภาษาที�ใช้ พบวิ่า ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องเท่าก่บ 1.00

 4.1.5 ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข ต่ามคำแนะนำ และข้อเสนอแนะ ให้มีควิามช่ดเจัน และปัรื่่บแต่่งให้กรื่ะช่บและ 

รื่่ดกุมมากขึ�น

4.2 สรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนมีข่�นต่อน ด่งนี�

  4.2.1 ศึึกษาและสรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนในเร่ื่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และ 

แผนภาพเฟส ขึ�นต่ามคำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชาและต่ามผลการื่เรื่ียีนรู้ื่ที�คาดหวิ่ง เปั็นข้อสอบแบบปัรื่น่ยี ชนิดเล่อกต่อบ  

4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 10 ข้อ และข้อสอบอ่ต่น่ยี จัำนวิน 2 ข้อ

 4.2.2 นำแบบทดสอบไปัให้ผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ท่าน ต่รื่วิจัสอบคุณ์ภาพด้านควิามเที�ยีงต่รื่งเชิง 

เน่�อหาโดยีปัรื่ะเมนิคา่ดช่นคีวิามสอดคลอ้งรื่ะหวิา่งขอ้สอบกบ่จัดุปัรื่ะสงคเ์ชงิพฤต่กิรื่รื่ม พบวิา่ คา่ด่ชนคีวิามสอดคลอ้ง

อยีู่รื่ะหวิ่าง 0.82-1.00 แล้วิทำการื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขแบบทดสอบต่ามคำแนะนำของผู้เชี�ยีวิชาญ เช่น ปัร่ื่บข้อคำถุาม 

ที�ยีาวิเกินไปัให้กรื่ะช่บเข้าใจัง่ายี เรื่ียีงแบบทดสอบจัากง่ายีไปัหายีาก

 4.2.3 นำแบบทดสอบไปัทดลองใช้ก่บผู้เรื่ียีน ที�ผ่านการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุช่าง รื่ห่สวิิชา 30100-0004  

มาแล้วิ จัำนวิน 20 คน พบวิ่า แบบทดสอบมีค่าควิามยีากง่ายี (p) เท่าก่บ 0.45 ค่าอำนาจัจัำแนก (r) เท่าก่บ 0.64 

และค่าควิามเช่�อม่�น (KR-20) เท่าก่บ 0.62

4.3 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

 4.3.1 ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพสูง ปัรื่ะเภทวิิชาช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ะด่บช่�นปัีที� 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชางานวิ่สดุช่าง รื่ห่สวิิชา 30100-0004  

ในภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 61 คน

 4.3.2 กลุ่มต่่วิอย่ีางที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� ได้แก่ น่กศึึกษารื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ปัีที� 1  

สาขาวิิชาเทคนิคการื่ผลิต่ สาขางานเครื่่�องม่อกล วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาวิ่สดุช่าง  

รื่ห่สวิิชา 30100-0004 ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 1 ห้องเรื่ียีน รื่วิม 17 คน ซึึ่�งได้มาโดยีการื่เล่อก

แบบเจัาะจัง เพรื่าะเปั็นผู้เรื่ียีนกลุ่มที�ผู้วิิจั่ยีทำการื่สอน

4.4 ดำเนินการื่วิิจั่ยีมีลำด่บข่�นต่อน ด่งนี�

 4.4.1 อธิ์ิบายีถุึงการื่เรื่ียีนโดยีการื่ใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw)  

พรื่้อมท่�งแจั้งจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้และวิิธิ์ีปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนรืู่้

 4.4.2 ทดสอบก่อนเรื่ียีน (Pre - test) ก่บน่กเรื่ียีนกลุ่มต่่วิอย่ีางด้วิยีแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์� 

ในเรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส ที�ได้ผ่านการื่ปัรื่่บปัรืุ่งและสอดคล้องก่บจัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้  

เพ่�อแบ่งกลุ่มต่่วิอยี่างออกเปั็นกลุ่มยี่อยี ๆ

 4.4.3 ดำเนินการื่วิจ่ิัยีโดยีทำการื่สอนนก่เรื่ยีีนกลุม่ต่่วิอย่ีางในเร่ื่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส 

ในรื่ายีวิิชา 30100-0004 วิ่สดุช่าง จัำนวิน 6 ช่�วิโมง โดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อด้วิยีวิิธีิ์เทคนิคจิักซึ่อว์ิ 

(Jigsaw)

 4.4.4 เม่�อสอนครื่บ 6 ช่�วิโมงแล้วิ ทำการื่ทดสอบหล่งการื่ทดลอง (Post - test) ด้วิยีแบบทดสอบ 

วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน ซึ่ึ�งเปั็นฉบ่บเดียีวิก่นก่บฉบ่บที�ใช้ก่อนการื่ทดลองแต่่สล่บข้อและช้อยีซึ่์
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4.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 4.4.1 เก็บข้อมูลคะแนนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนที�ได้รื่่บมา เพ่�อนำมาใช้ในการื่วิิเครื่าะห์

 4.4.2 นำข้อมูลมาใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลโดยีการื่หาค่าเปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีน 

และหล่งเรื่ียีนโดยีการื่ทดสอบค่าที (t-test for dependent) [4] ต่ามสมมต่ิฐาน และนำไปัอภิปัรื่ายีผล

5. ผลุ่การวิจััย

ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนโดยีใช้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้แบบรื่่วิมม่อด้วิยี 

วิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) วิิชาวิ่สดุช่าง รื่ห่สวิิชา 30100 – 0004 เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส 

ของนก่เรื่ยีีน ช่�น ปัวิส.1 จัำนวิน 17 คน ต่ามแผนการื่สอนปัรื่ากฏิผลดง่กล่าวิ ซึึ่�งผลการื่วิจ่ิัยีมีรื่ายีละเอียีด ดง่ต่อ่ไปันี�

ตารางที� 1 การื่ปัรื่ะเมินผลก่อนเรื่ยีีนและหลง่เรื่ยีีน วิชิาวิส่ดุชา่ง รื่หส่วิชิา 30100 – 0004  โดยีใชก้ารื่จ่ัดการื่เรื่ยีีนรืู่้ 

แบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) เร่ื่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพช่�นสูง

นักศึึกษา การประเมินผลุ่ (เต็ม 20 คะแนน)
D D2

ลุ่ำด้ับที� ก�อนเรียน หัลุ่ังเรียน

1 3 16 13 169

2 1 14 13 169

3 3 19 16 256

4 5 16 11 121

5 4 16 12 144

6 2 15 13 169

7 2 16 14 196

8 0 16 16 256

9 2 18 16 256

10 2 19 17 289

11 2 19 17 289

12 1 15 14 196

13 3 19 16 256

14 1 14 13 169

15 3 19 16 256

16 3 19 16 256

17 2 18 16 256

รวม
 = 2.29  = 16.94 D  = 249 D2 = 3703

S.D. = 1.21 S.D. = 1.88
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จัากต่ารื่างที� 1 พบวิ่า คะแนนปัรื่ะเมินผลก่อนเรื่ียีนของน่กเรื่ียีน ช่�น ปัวิส. 1 มีคะแนนเฉลี�ยี 2.29 (ค่าเบี�ยีงเบน 

มาต่รื่ฐาน 1.21) ส่วินการื่ปัรื่ะเมินผลหล่งเรื่ียีนมีค่าเฉลี�ยี 16.94 (ค่าเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน 1.88) ผลรื่วิมของ 

ควิามแต่กต่่างของคะแนนกอ่นเรื่ยีีนและหลง่เรื่ยีีนมคีา่ D = 249 และ D2
= 3703 ซึ่ึ�งผูว้ิจิัย่ีจัะนำผลไปัวิเิครื่าะห ์

ด่งกล่าวิต่่อ

ตารางที� 2 ผลการื่เปัรื่ยีีบเทยีีบผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนกอ่นเรื่ยีีนและหลง่เรื่ยีีนโดยีใชก้ารื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่แ้บบร่ื่วิมม่อ

ด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจิักซึ่อวิ์ (Jigsaw) วิิชาวิ่สดุช่าง รื่ห่สวิิชา 30100 – 0004 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง

ประเภทคะแนน คะแนนเต็ม S.D. ∑ D ∑ D2 t sig

สอบก่อนเรื่ียีน 20 2.29 1.21
249 3703 37.23 0.00**

สอบหล่งเรื่ียีน 20 16.94 16.94

** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01

จัากต่ารื่างที� 2 แสดงผลการื่เปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีใช้การื่จ่ัด 

การื่เรื่ียีนรืู่้แบบร่ื่วิมม่อด้วิยีวิิธีิ์เทคนิคจัิกซึ่อว์ิ (Jigsaw) พบว่ิาเม่�อต่รื่วิจัสอบควิามแต่กต่่างของคะแนนการื่ปัรื่ะเมิน

ผลก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนด้วิยี t- test พบวิ่า ค่า t 37.23 ซึ่ึ�งมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01 จัึงอาจักล่าวิได้วิ่า 

ผลส่มฤทธิ์ิ�หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน ที�รื่ะด่บน่ยีสำค่ญทางสถิุติ่ ที�รื่ะด่บ 0.01 ต่ามสมมต่ิฐาน

6. อภิปรายผลุ่

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�เป็ันการื่ศึึกษาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาในวิิชาวิ่สดุช่าง เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่ 

และแผนภาพเฟสของนก่เรื่ยีีน ช่�น ปัวิส.1 ที�ได้รื่บ่การื่สอนโดยีใชก้จิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนแบบร่ื่วิมมอ่ด้วิยีวิธีิิ์เทคนิคจิักซึ่อว์ิ 

(Jigsaw) จัากผลการื่วิิจั่ยีได้อภิปัรื่ายีผล ด่งต่่อไปันี�

ด้านผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุช่าง เร่ื่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟส ของน่กเรื่ียีน  

โดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจิักซึ่อวิ์ (Jigsaw) พบวิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุช่าง  

เรื่่�องแผนภาพสมดุลของธิ์าตุ่และแผนภาพเฟสของน่กศึึกษาที�ได้รื่่บการื่สอนโดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อ 

ด้วิยีวิิธีิ์เทคนิคจัิกซึ่อว์ิ (Jigsaw) มีคะแนนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01  

สอดคล้องก่บสมมติ่ฐานที�กำหนดไวิ้และสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยี [5] เรื่่�องการื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อแบบจิักซึ่อวิ์ 

โดยีใช้บล็อกที�มีต่่อผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนภาษาฝ้รื่่�งเศึส ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า การื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ� 

ทางการื่เรื่ียีนภาษาฝ้รื่่�งเศึส มีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนแต่กต่่างก่นอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05 

แสดงวิ่าผู้เรื่ียีนมีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน น่�นแสดงวิ่าน่กเรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่สอนโดยีใช้ 

กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) หล่งการื่ทดลองมีการื่พ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ� 

ทางการื่เรื่ียีนที�สูงจัรื่ิงซึึ่�งเป็ันไปัต่ามสมมุต่ิฐานที�ต่่�งไวิ้ ค่อ น่กเรื่ียีนกลุ่มทดลองมีผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนสูงขึ�น  

ท่�งนี� อาจัจัะเป็ันเพรื่าะผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนโดยีใช้กิจักรื่รื่มใหม่ ๆ และการื่ฝึ้กปัฏิิบ่ติ่งานต่ามกิจักรื่รื่มที�กำหนดให้ 

มีส่วินรื่่วิมก่บเพ่�อน ก่อให้เกิดพ่ฒนาศึ่กยีภาพทางสมอง ได้แก่ การื่คิด การื่แก้ปััญหา การื่นําควิามรืู่้ไปัปัรื่ะยุีกต่์ใช้  

เปั็นการื่เรื่ียีนการื่สอนที�เปิัดโอกาสให้ผู้เรื่ียีนมีส่วินร่ื่วิมในการื่เรื่ียีนรืู่้ จัึงมีควิามเหมาะสมก่บผู้เรื่ียีนทำให้เข้าใจั 

ในการื่เรื่ียีนรืู่้ เกิดควิามสนใจั สนุก และต่่�งใจัเรื่ียีน และปัฏิิบ่ต่ิงาน
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ท่�งนี� การื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อด้วิยีวิิธีิ์เทคนิคจิักซึ่อว์ิ (Jigsaw) เป็ันวิิธีิ์การื่เรื่ียีนการื่สอนที�มุ่งพ่ฒนาผู้เรื่ียีน 

ในด้านการื่แก้ปััญหา การื่กำหนดเปั้าหมายีในการื่เรื่ียีนรู้ื่ การื่คิดแบบหลากหลายี การื่ปัฏิิบ่ต่ิภารื่กิจัที�ซึ่่บซึ่้อน  

การื่เนน้คณุ์ธิ์รื่รื่มจัรื่ยิีธิ์รื่รื่ม การื่เสรื่มิสรื่า้งปัรื่ะชาธิ์ปิัไต่ยีในช่�นเรื่ยีีน ทก่ษะทางส่งคม การื่สรื่า้งนส่ิยีควิามร่ื่บผดิชอบ 

รื่่วิมก่นและการื่ร่ื่วิมม่อภายีในกลุ่ม จัึงทำให้เกิดการื่พ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของต่่วิเองและของเพ่�อน 

ที�มีผลการื่เรื่ียีนที�อ่อนกว่ิา เน่�องจัากการื่เรื่ียีนแบบร่ื่วิมม่อเป็ันวิิธีิ์การื่จ่ัดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนการื่สอนที�เน้นการื่จ่ัด 

สภาพแวิดล้อมทางการื่เรื่ียีนให้แก่ผู้เรื่ียีนได้เรื่ียีนรืู่้ร่ื่วิมก่นเป็ันกลุ่มเล็ก ๆ แต่่ละกลุ่มจัะปัรื่ะกอบด้วิยี สมาชิก 

ที�มีควิามรืู่้ ควิามสามารื่ถุแต่กต่่างก่น โดยีที�แต่่ละคนมีส่วินรื่่วิมอยี่างแท้จัรื่ิงในการื่เรื่ียีนรู้ื่ และควิามสำเรื่็จั 

ของกลุม่ท่�งในดา้นการื่แลกเปัลี�ยีนควิามคดิเหน็ การื่แบง่ปันัทร่ื่พยีากรื่การื่เรื่ยีีนรู้ื่รื่วิมท่�งการื่เปัน็กำล่งใจัแกก่น่และก่น 

คนที�เรื่ียีนเก่งจัะช่วิยีเหล่อคนที�อ่อนกว่ิา สมาชิกในกลุ่มไม่เพียีงแต่่รื่่บผิดชอบต่่อการื่เรื่ียีนของต่นเองเท่าน่�น  

แต่่จัะต่้องรื่่บผิดชอบต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ของเพ่�อนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ควิามสำเรื่็จัของแต่่ละบุคคลค่อ “ควิามสำเรื่็จั 

ของกลุ่ม” [6]

7. สัร่ปผลุ่ข้้อเสันอแนะ

การื่เรื่ียีนแบบรื่่วิมม่อด้วิยีวิิธิ์ีเทคนิคจัิกซึ่อวิ์ (Jigsaw) เปั็นเทคนิคที�พ่ฒนาขึ�นเพ่�อส่งเสรื่ิมควิามรื่่วิมม่อ  

และการื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้รื่ะหวิ่างเพ่�อนในกลุ่ม เทคนิคนี�สามารื่ถุใช้ได้ก่บรื่ายีวิิชาที�ผู้เรื่ียีนต่้องเรื่ียีนเน่�อหาวิิชา 

จัากต่ำรื่าเรื่ียีน เช่น ส่งคมศึึกษา ภาษาไทยี วิิทยีาศึาสต่รื่์ การื่บ่ญชี เป็ันต่้น ด่งน่�น ครูื่ผู้สอนจึังมีบทบาทสำค่ญ 

ในการื่กำหนดขนาดของกลุ่ม (โดยีปักติ่ปัรื่ะมาณ์กลุ่มละ 2 - 6 คน) และล่กษณ์ะของกลุ่มจัะเป็ันกลุ่มที�คละ 

ควิามสามารื่ถุ (ท่�งผู้เรื่ียีนเก่ง เรื่ียีนปัานกลาง และเรื่ียีนอ่อน) ให้การื่ดูแลการื่จั่ดล่กษณ์ะการื่น่�งของสมาชิก 

ให้สะดวิกที�จัะทำงานร่ื่วิมก่นและง่ายีต่่อการื่ส่งเกต่ติ่ดต่ามควิามก้าวิหน้าของกลุ่ม ครูื่ต้่องชี�แจังกรื่อบของกิจักรื่รื่ม

ให้น่กเรื่ียีนแต่่ละคนเข้าใจัวิิธิ์ีการื่และกฎีเกณ์ฑ์์ในการื่ทำงาน สร้ื่างบรื่รื่ยีากาศึที�เสรื่ิมสรื่้างการื่แลกเปัลี�ยีน 

ควิามคิดเห็นและกำหนดหน้าที�รื่่บผิดชอบของสมาชิกกลุ่ม เป็ันที�ปัรื่ึกษาของทุกกลุ่มย่ีอยีและคอยีติ่ดต่าม 

ควิามก้าวิหน้าในการื่เรื่ียีนรืู่้ของกลุ่มและสมาชิกกลุ่ม กำหนดเวิลาในการื่ทำงานร่ื่วิมก่น นอกจัากน่�น ครืู่จัะต่้อง 

ยีกยี่อง ให้รื่างวิ่ล คำชมเชยีในการื่ทำงานรื่่วิมก่นของน่กเรื่ียีน

ในด้านการื่ปัรื่ะเมินผลครืู่จัะให้คะแนนเปั็นรื่ายีบุคคลแล้วินำคะแนนของทุกคนมารื่วิมก่นเปั็นคะแนนกลุ่ม  

กลุ่มที�ได้คะแนนรื่วิมหรื่่อค่าเฉลี�ยีสูงสุด จัะต่ิดปัรื่ะกาศึไวิ้ที�ปั้ายีปัรื่ะกาศึของห้อง เพ่�อเปั็นการื่สรื่้างขวิ่ญ 

และกำล่งใจัให้ก่บน่กเรื่ียีนและทำให้น่กเรื่ียีนมีควิามสนใจัเรื่ียีนมากขึ�น อ่นจัะเปั็นผลให้น่กเรื่ียีนมีผลส่มฤทธิ์ิ� 

ทางการื่เรื่ียีนสูงขึ�นด้วิยี
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การหัาผลุ่สััมฤทธิ์ิ�ทางการเรียนด้้วยเทคนิคการสัอนเชิงร่ก

ร�วมกับแบบฝีึกเสัริมทักษะสัำหัรับนักศึึกษาระด้ับประกาศึนียบัตรวิชาชีพัชั�นสัูง  

แผนกวิชาเทคโนโลุ่ยีสัารสันเทศึ วิทยาลุ่ัยอาชีวศึึกษาปัตตานี
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีในครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 1) เพ่�อศึึกษาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนโดยีใช้เทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก  

โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เร่ื่�อง การื่วินซึ่�ำ ของน่กศึึกษา 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี 2) เพ่�อศึึกษา 

ควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่ม

คอมพิวิเต่อร์ื่เชงิโครื่งสรื่า้ง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหร่ื่บนก่ศึกึษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพีช่�นสูง แผนกวิชิาเทคโนโลยีี

สารื่สนเทศึ วิทิยีาลย่ีอาชวีิศึกึษาปัตั่ต่านี โดยีกลุม่ต่ว่ิอยีา่งเปัน็นก่ศึกึษารื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพีช่�นสงู ช่�นปีัที� 1 

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี ภาคเรื่ียีนที� 1 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 10 คน  

โดยีการื่เล่อกแบบเฉพาะเจัาะจัง (Purposive Sampling) เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ได้แก่ แบบทดสอบ 

วิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน แบบสอบถุามควิามพึงพอใจั สถุิต่ิที�ใช้ในงานวิิจั่ยี ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน 

ผลการื่ศึึกษาวิิจั่ยีพบวิ่า 1) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ 

รื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อร์ื่เชงิโครื่งสร้ื่าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่บ่นก่ศึกึษา รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพช่�นสงู  

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน โดยีมีพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์ 

เฉลี�ยีเพิ�มขึ�นรื่้อยีละ 77.05 2) ควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรุื่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่ม 

ทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพวิิเต่อรื่เ์ชงิโครื่งสรื่า้ง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่บ่น่กศึกึษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี

ช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี พบวิ่า ทุกข้ออยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 

คำสัำคัญ : การื่สอนเชิงรืุ่ก แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ
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Abstract

The purposes of this research were to 1) to study learning achievement by using active  

learning by using a skills enhancement exercise for academic subjects, structured computer  

programs on iteration, of students at the High Vocational Students of the Department of  

Information Technology Pattani Vocational College 2) to study the satisfaction of learners  

who study with active learning by using the skills enhancement exercise of the structured  

computer program Iterative subject for High Vocational Students Department of Information  

Technology Pattani Vocational College.  The sample group was 1st year High Vocational  

Students from the Department of Information Technology Pattani Vocational College,  

Semester 1, Academic Year 2022, 10 students by purposive sampling.  The research tools  

were an academic achievement test satisfaction questionnaire Research statistic, mean and  

standard deviation

The results of the research study revealed that 1) learning achievement through  

proactive active learning by using the skills enhancement exercise of the structured computer 

program Iterative subject for High Vocational Students Department of Information Technology 

Pattani Vocational College after studying higher than before.   The average relative development 

increased by 77.05 percent. 2) Satisfaction of students studying with proactive active learning  

by using the skills enhancement exercise of the structured computer program Iterative  

subject for High Vocational Students Department of Information Technology Pattani  

Vocational College found that all items were at the highest level. 

Keywords : Active learning, Skills Enhancement Exercise

1. บทนำ

ปััจัจุับ่นเทคโนโลยีีมีอิทธิิ์พลนำไปัสู่การื่เปัลี�ยีนแปัลงส่งคมฐานควิามรืู่้เพ่�อการื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึ แผนพ่ฒนา

เศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาต่ิ ฉบ่บที� 12 (พ.ศึ. 2560 - 2565) ได้บ่ญญ่ต่ิเกี�ยีวิก่บการื่จั่ดการื่ศึึกษาในปััจัจัุบ่น  

ต่้องปัรื่่บเปัลี�ยีนให้ต่อบสนองก่บทิศึทางการื่ผลิต่และการื่พ่ฒนากำล่งคน โดยีมุ่งเน้นการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้  

เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนมีท่กษะในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 ให้ได้ท่�งควิามรู้ื่และท่กษะที�จัำเปั็นในการื่ดำรื่งชีวิิต่ การื่ปัรื่ะกอบอาชีพ  

และการื่พ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมของปัรื่ะเทศึ [1] รื่ะบบการื่ศึึกษาที�จัะต่อบโจัทยี์ของการื่ข่บเคล่�อนปัรื่ะเทศึ

ไปัสู่ Economy 4.0 ได้จัรื่ิงน่�น ต่้องให้ควิามสำค่ญก่บการื่เปัลี�ยีนวิิธิ์ีการื่สอน โดยีการื่ปัร่ื่บวิิธิ์ีการื่ให้ควิามรู้ื่ที�เน้น 

การื่ท่องจัำให้นอ้ยีลง แต่่ให้ควิามสำค่ญกบ่การื่สร้ื่างทก่ษะและสมรื่รื่ถุนะในการื่เรื่ยีีนรืู่ ้[2] เพิ�มมากขึ�น การื่ที�จัะทำให้ 

ผู้เรื่ียีนเปั็นผลผลิต่ของปัรื่ะเทศึได้อยี่างมีคุณ์ภาพ สามารื่ถุคิด วิิเครื่าะห์ ใช้เหตุ่และผลในการื่แก้ปััญหาได้น่�น 

ผู้สอนจัำเปั็นต่้องปัรื่่บกรื่ะบวินการื่สอนที�ส่งเสริื่มให้ผู้เรื่ียีนเน้นกรื่ะบวินการื่คิดวิิเครื่าะห์มากกวิ่าการื่สอน 

ที�เน้นการื่ท่องจัำ [3] ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 น่�น การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอนต่้องยีึดผู้เรื่ียีนเปั็นสำค่ญ เพ่�อให้สามารื่ถุรื่่บม่อ 

ก่บควิามท้าทายีและแก้ไขปััญหาที�ซึ่่บซึ่้อนที�ต่้องเจัอในชีวิิต่ อ่นเปั็นสมรื่รื่ถุนะหล่ก (Core Competencies)  

ที�ปัรื่ะกอบด้วิยี ทก่ษะดา้นการื่คดิอยีา่งมวีิจิัารื่ณ์ญาณ์ และการื่แกป้ัญัหา (Critical Thinking & Problem solving)  

ท่กษะด้านการื่สรื่้างสรื่รื่ค์ (Creativity) ท่กษะด้านการื่ส่�อสารื่ (Communication) และท่กษะด้านการื่ทำงาน 
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รื่่วิมก่บผู้อ่�น (Collaboration) และท่กษะด้านคอมพิวิเต่อร์ื่และเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึและการื่ส่�อสารื่  

(Computer & ICT Literacy) โดยีผู้สอนมีบทบาทหน้าที�ส่งเสรื่ิมสน่บสนุนการื่เรื่ียีนรู้ื่ ให้ผู้เรื่ียีนมีควิามรืู่้ 

ควิามสามารื่ถุและมีท่กษะที�จัำเป็ันสำหรื่่บการื่ดำรื่งชีวิิต่ด้วิยีต่นเองผ่านการื่ลงม่อทำ เพ่�อให้เกิดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

อยี่างแท้จัรื่ิงหรื่่อ เรื่ียีกวิ่า การื่สอนเชิงรืุ่ก (Active Learning) [4] ต่ลอดจันทำให้ผู้เรื่ียีนสามารื่ถุพ่ฒนาเต็่ม 

ต่ามศึ่กยีภาพ มีควิามหลากหลายี ต่ามควิามถุน่ด และควิามต่้องการื่ของผู้เรื่ียีน โดยีไม่จัําก่ดวิ่น เวิลา สถุานที�  

เพ่�อเอ่�อต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้อยี่างต่่อเน่�องต่ลอดชีวิิต่ 

จัากสภาพปััญหาการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอนรื่ายีวิชิา การื่โปัรื่แกรื่มคอมพวิิเต่อรื่เ์ชงิโครื่งสรื่า้งในปักีารื่ศึกึษา 2565  

ภาคเรื่ียีนที� 1 วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี พบวิ่า ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนภาพรื่วิมมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 2.90  

ถุ่อได้วิ่ามีผลส่มฤทธิ์ิ�ที�ต่�ำ ปััญหามาจัากหลายีสาเหตุ่ เช่น ด้านเน่�อหาที�มีมากเกินไปั ด้านผู้สอนบรื่รื่ยีายีและสาธิ์ิต่  

ผู้เรื่ียีนปัฏิิบ่ต่ิต่าม ด้านรืู่ปัแบบการื่สอนไม่น่าสนใจัเรื่ียีน ด้านผู้เรื่ียีนเขียีนโปัรื่แกรื่มเพ่�อควิบคุมการื่ทำงานต่ามคำส่�ง 

ไม่ถุูกต่้องต่ามหล่กไวิยีากรื่ณ์์ ลำด่บการื่เขียีนโปัรื่แกรื่มไม่ถุูกต่้อง ด้านเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่สอนไม่เหมาะสม 

โปัรื่แกรื่มไมท่ำงานต่ามคำส่�ง โปัรื่แกรื่มไมร่ื่องร่ื่บการื่ทำงานแบบออนไลน ์จัากสภาพปัญัหาด่งกลา่วิสง่ผลกรื่ะทบต่อ่

ผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนต่�ำ เน่�องจัากเน่�อหาบทเรื่ยีีนมมีาก เวิลาไมเ่พยีีงพอ ผู้เรื่ยีีนไมม่เีคร่ื่�องมอ่ที�จัะทบทวินเน่�อหา 

ด้วิยีต่นเอง จัากปััญหาด่งกล่าวิผู้วิิจั่ยีจัึงมีควิามสนใจัที�จัะใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะออนไลน์ผ่าน w3school.com  

ซึ่ึ�งเปั็นเครื่่�องม่อช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนเกิดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเองได้ทุกที� ทุกเวิลา และสามารื่ถุฝ้ึกปัฏิิบ่ติ่การื่เขียีนโปัรื่แกรื่ม

โดยีไม่ต่้องติ่ดต่่�งโปัรื่แกรื่ม มีเน่�อหาบทเรื่ียีนเพ่�อทบทวิน มีแบบทดสอบ มีกรื่ะดานแสดงควิามก้าวิหน้าและ 

คะแนนต่อบกล่บแบบท่นที เพ่�อให้ผู้เรื่ียีนรืู่้สึกต่่�นต่่วิ สนใจั สนุกสนานและมีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนที�สูงขึ�น 

จัากปััญหาข้างต่้นผู้วิิจั่ยี มีแนวิทางที�จัะแก้ไขปััญหาผู้เรื่ียีนให้มีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนการื่ด้วิยีเทคนิคการื่สอน 

เชิงรุื่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่มท่กษะสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีี 

สารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี และสามารื่ถุต่่อยีอดก่บรื่ายีวิิชาอ่�น ๆ ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพมากยีิ�งขึ�น

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึึกษาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนโดยีใช้เทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่

โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อร์ื่เชิงโครื่งสร้ื่าง เรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชา

เทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี 

2.2 เพ่�อศึกึษาควิามพงึพอใจัของผูเ้รื่ยีีนที�เรื่ยีีนดว้ิยีเทคนคิการื่สอนเชงิรื่กุ โดยีใชแ้บบฝ้กึเสรื่มิทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่

โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชา

เทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

3.1 แบบแผนการื่ทดลอง การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�เปั็นการื่วิิจั่ยีกึ�งทดลอง (Quasi- experimental Designs)  

ดำเนนิการื่ทดลองต่ามแบบแผนการื่วิจิัย่ี กลุม่เดยีีวิวิด่กอ่น และหลง่การื่ทดลอง (One - Group Pretest - Posttest 

Design) [5] ซึ่ึ�งมีรืู่ปัแบบการื่วิิจั่ยีด่งนี�

0
1

X 0
2
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 0
1  หมายีถุึง ผลการื่ทดสอบก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ

 X หมายีถุึง วิิธิ์ีการื่สอนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ

 0
2 หมายีถุึง ผลการื่ทดสอบหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ

3.2 กลุ่มต่่วิอยี่าง กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ค่อ น่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง ช่�นปัีที� 1  

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี จัำนวิน 10 คน ที�ลงทะเบียีนในภาคเรื่ียีนที� 1  

ปัีการื่ศึึกษา 2565 โดยีการื่เล่อกแบบเฉพาะเจัาะจัง (Purposive Sampling) ที�มีห้องเรื่ียีนเปั็นหน่วิยีในการื่เล่อก

3.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

 3.3.1 ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2563 ปัรื่ะเภทวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ

และการื่ส่�อสารื่ สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ เพ่�อให้ทรื่าบเน่�อหาสารื่ะรื่ายีวิิชา จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา สมรื่รื่ถุนะ

รื่ายีวิิชา ต่ารื่างวิิเครื่าะห์หล่กสูต่รื่ หน่วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้ การื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้างเรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ 

 3.3.2 ศึึกษาการื่จั่ดกิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก 

 3.3.3 ศึึกษาและจ่ัดทำแผนการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่กปัรื่ะกอบด้วิยี แผนการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

สารื่ะสำคญ่ สมรื่รื่ถุนะปัรื่ะจัำหน่วิยี จัดุปัรื่ะสงค์การื่เรื่ยีีนรู้ื่ สารื่ะการื่เรื่ยีีนรู้ื่ กจิักรื่รื่มการื่เรื่ยีีนรู้ื่ ส่�อและแหล่งเรื่ยีีนรืู่ ้ 

การื่วิ่ดปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีนรืู่้ บ่นทึกผลหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ นำแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้พรื่้อมแบบปัรื่ะเมินแผน 

การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เสนอขออนุม่ต่ิแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต้่องของแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

และแบบปัรื่ะเมินรื่ะด่บคุณ์ภาพของแผนจั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ต่ามห่วิข้อและรื่ายีการื่ปัรื่ะเมิน รื่วิมท่�งควิามเหมาะสม  

จัากน่�นนำแผนการื่เรื่ียีนรืู่้ไปัทดลองใช้ก่บน่กศึึกษา จัำนวิน 10 คน

 3.3.4 จั่ดเต่รื่ียีมแบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะโดยีใช้แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและ 

หล่งเรื่ียีนเรื่่�องการื่วินซึ่�ำ ชนิดเต่ิมคำจัำนวิน 10 ข้อ ในรืู่ปัต่ารื่าง IOC (ต่ารื่างค่าควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อคำถุาม

ก่บต่่วิชี�วิ่ด) เสนอผู้เชี�ยีวิชาญเพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามครื่อบคลุมของเน่�อหาของคำถุามและควิามเหมาะสมของภาษา 

ที�ใช้ ให้สมบูรื่ณ์์ก่อนนำไปัใช้ก่บกลุ่มต่่วิอยี่างต่่อไปั

 3.3.5 แบบวิ่ดควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อจ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรุื่ก โดยีใช ้

แบบฝึ้กเสริื่มทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อร์ื่เชงิโครื่งสร้ื่างเร่ื่�อง การื่วินซึ่�ำเป็ันชนิดมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า  

(Rating Scale) 5 รื่ะด่บ ค่อ มากที�สุด มาก ปัานกลาง น้อยี และน้อยีที�สุด จัำนวิน 15 ข้อ 

3.4 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 4.4.1 เก็บข้อมูลผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่่�องการื่วินซึ่�ำ เปั็นแบบทดสอบชนิดเต่ิมคำ 

จัำนวิน 10 ข้อ โดยีเก็บข้อมูลจัากแบบทดสอบของน่กศึึกษา

 4.4.2 เก็บข้อมูลควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาที�มีต่่อจั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบ

ฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อร์ื่เชิงโครื่งสร้ื่างเรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ โดยีผู้วิิจั่ยีดำเนินการื่เก็บข้อมูล 

และรื่วิบรื่วิมข้อมูลควิามพึงพอใจัของน่กศึึกษาด้วิยีต่นเอง

3.5 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 3.5.1 วิิธิ์ีการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

   1) วิิเครื่าะห์เปัรื่ียีบเทียีบคะแนนผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนด้วิยีการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสรื่ิม

ท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้างเร่ื่�อง การื่วินซึ่�ำ ผู้วิิจ่ัยีวิิเครื่าะห์ ค่าเฉลี�ยีส่วินเบี�ยีงเบน

มาต่รื่ฐาน เปัรื่ียีบเทียีบคะแนนก่อนและหล่งการื่ทดลองโดยีการื่วิิเครื่าะห์คะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์
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   2) วิิเครื่าะห์รื่ะด่บแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัด้วิยีการื่สอนเชิงรุื่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ 

รื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อร์ื่เชิงโครื่งสร้ื่างเรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ โดยีใช้ควิามถุี� รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบน

มาต่รื่ฐาน สำหรื่่บการื่แปัลผลการื่วิิเครื่าะห์ โดยีภาพรื่วิมใช้เกณ์ฑ์์ ด่งนี�

     มีควิามพึงพอใจัมากที�สุด 5  คะแนน

     มีควิามพึงพอใจัมาก   4 คะแนน

     มีควิามพึงพอใจัปัานกลาง  3 คะแนน

     มีควิามพึงพอใจัน้อยี   2 คะแนน

     มีควิามพึงพอใจัน้อยีที�สุด 1 คะแนน

  การื่แปัลผลการื่วิิเครื่าะห์ค่าเฉลี�ยีกำหนดด่งนี�

     4.50 – 5.00  หมายีถุึง  มีควิามพึงพอใจัมากที�สุด

     3.50 – 4.49  หมายีถุึง  มีควิามพึงพอใจัมาก 

     2.50 – 3.49  หมายีถุึง  มีควิามพึงพอใจัปัานกลาง 

     1.50 – 2.49  หมายีถุึง  มีควิามพึงพอใจัน้อยี 

     1.0 – 1.49  หมายีถุึง  มีควิามพึงพอใจัน้อยีที�สุด

 3.5.2 สถุิต่ิพ่�นฐานที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล 

   1) สถุิต่ิพ่�นฐาน

   รื่้อยีละ (Percentage) ใช้สูต่รื่ [6]

 

     
100×=

N
fP

   เม่�อ P  แทน รื่้อยีละ

     f  แทน ควิามถุี�ที�ต่้องการื่แปัลงให้เปั็นรื่้อยีละ

     N  แทน จัำนวินควิามถุี�ท่�งหมด

   การื่หาค่าเฉลี�ยี ( ) โดยีใช้สูต่รื่ (บุญชม ศึรื่ีสะอาด, 2545)

       =
N

x∑

    เม่�อ   แทน  ค่าเฉลี�ยี

     ∑X แทน ผลรื่วิมของผู้ต่อบแบบสอบถุาม

     N แทน จัำนวินปัรื่ะชากรื่
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   การื่หาค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S.D) โดยีใช้สูต่รื่

     S = )1(
)( 22

−

−∑ ∑
NN

fxfxN

    เม่�อ S แทน ค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S.D.)

     ∑fX แทน  ผลรื่วิมของผู้ต่อบแบบสอบถุามแต่่ละรื่ะด่บ

     N แทน  จัำนวินปัรื่ะชากรื่

   2) สถุิต่ิในการื่หาคุณ์ภาพเครื่่�องม่อ ผู้วิิจั่ยีดำเนินการื่หาคุณ์ภาพของแบบทดสอบผลส่มฤทธิ์ิ�

ทางการื่เรื่ียีน และการื่หาด่ชนีควิามสอดคล้อง (IOC) โดยีใช้สูต่รื่ [7]

    สูต่รื่ IOC = 
N

R∑

    เม่�อ IOC แทน ด่ชนีควิามสอดคล้อง

      ∑R
 แทน ผลรื่วิมของคะแนนควิามคิดเห็นจัากผู้เชี�ยีวิชาญ

     N แทน จัำนวินผู้เชี�ยีวิชาญ

    โดยีที� +1 แทน แน่ใจัวิ่าสอดคล้อง

      0 แทน ไม่แน่ใจัวิ่าสอดคล้อง

      -1 แทน แน่ใจัวิ่าไม่สอดคล้อง

จัากน่�น นำมาวิิเครื่าะห์ข้อมูลเพ่�อศึึกษาคะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธ์ิ์ของน่กเรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่ ้

โดยีใช้วิิธิ์ีการื่สอนแบบเชิงรืุ่กเพ่�อคำนวิณ์คะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธ์ิ์จัากแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 

ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะสำหร่ื่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง  

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี ก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีใช้สูต่รื่คะแนนพ่ฒนา 

การื่ส่มพ่ทธิ์์และแปัลคะแนนต่ามเกณ์ฑ์์ รื่ะด่บพ่ฒนาการื่โดยีใช้เกณ์ฑ์์ของศึิรื่ิช่ยี กาญจันวิาสี [8] ด่งต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 เกณ์ฑ์์คะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์เทียีบรื่ะด่บพ่ฒนาการื่ 

คะแนนพััฒนาการสััมพัันธิ์์ ระด้ับพััฒนาการ

76-100 พ่ฒนาการื่รื่ะด่บสูงมาก

51-75 พ่ฒนาการื่รื่ะด่บสูง

26-50 พ่ฒนาการื่รื่ะด่บกลาง

0-25 พ่ฒนาการื่รื่ะด่บต่้น

 คะแนนพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์หาได้จัากสูต่รื่

คะแนนพ่ฒนาการื่ = (คะแนนหล่งเรื่ียีน-คะแนนก่อนเรื่ียีน)

(คะแนนเต่็ม-คะแนนก่อนเรื่ียีน)
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1  การื่หาผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนโดยีใชเ้ทคนิคการื่สอนเชงิรุื่ก โดยีใชแ้บบฝึ้กเสริื่มทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่ม

คอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ ของน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูงแผนกวิิชาเทคโนโลยีี

สารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี ด่งแผนภาพ ต่่อไปันี�

ภาพัที� 1 กรื่าฟแสดงพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์ของผู้เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่กโดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ

ตารางที� 2 แสดงค่าคะแนนผลส่มฤทธิ์ิ�ก่อน-หล่ง และพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์ของผู้เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก  

โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้างเรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ

นักศึึกษา ก�อนเรียน หัลุ่ังเรียน พััฒนาการสััมพััทธิ์์ (%) ระด้ับพััฒนาการ

1 5 10 100.00% รื่ะด่บสูงมาก

2 4 8 66.67% รื่ะด่บสูง

3 5 8 60.00% รื่ะด่บสูง

4 3 9 85.71% รื่ะด่บสูงมาก

5 3 8 71.43% รื่ะด่บสูง

6 3 9 85.71% รื่ะด่บสูงมาก

7 4 8 66.67% รื่ะด่บสูง

8 5 9 80.00% รื่ะด่บสูงมาก

9 4 9 83.33% รื่ะด่บสูงมาก

10 3 8 71.43% รื่ะด่บสูง

ภาพัรวม 3.90 8.60 77.05% ระด้ับสัูงมาก
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จัากต่ารื่างที� 2 พบวิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึก

เสรื่ิมท่กษะ ภาพรื่วิมมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 3.90 คะแนน ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนหล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรู้ื่โดยีใช้เทคนิค

การื่สอนเชิงรุื่กโดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 8.60 คะแนน ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบค่าเฉลี�ยีคะแนน 

ก่อนและหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้เทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก สรืุ่ปัได้วิ่า  ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอน

เชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ รื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสร้ื่าง เร่ื่�องการื่วินซึ่�ำสำหร่ื่บน่กศึึกษา

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่า

ก่อนเรื่ียีน โดยีมีพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์เฉลี�ยีเพิ�มขึ�นรื่้อยีละ 77.05 ภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บพ่ฒนาการื่สูงมาก 

ตารางที� 3 แสดงการื่เปัรีื่ยีบเทียีบค่าเฉลี�ยี ค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S.D.) ค่าขนาดอิทธิ์ิพลของผู้เรื่ียีนก่อน 

และหลง่เรื่ยีีนดว้ิยีเทคนคิการื่สอนเชงิรื่กุ โดยีใชแ้บบฝ้กึเสรื่มิทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพวิิเต่อรื่เ์ชงิโครื่งสรื่า้ง

เรื่่�อง การื่วินซึ่�ำ

 Mean S.D. Effect Size ข้นาด้อิทธิ์ิพัลุ่

Pretest 8.70 2.06
0.62 รื่ะด่บค่อนข้างมาก

Posttest 18.50 0.71

จัากต่ารื่างที� 3 พบวิ่า ขนาดอิทธิ์ิพลของผู้เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช ้

แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ รื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี เปัรื่ียีบเทียีบ 

แบบกลุม่เดียีวิกอ่นและหลง่เรื่ยีีน พบว่ิาคา่ขนาดอิทธิ์พิลอยีูใ่นรื่ะดบ่ 0.62 ผลต่า่งของค่าเฉลี�ยีอยีูใ่นรื่ะด่บค่อนขา้งมาก 

4.2 เพ่�อศึกึษาควิามพงึพอใจัของผูเ้รื่ยีีนที�เรื่ยีีนดว้ิยีเทคนคิการื่สอนเชงิรื่กุ โดยีใชแ้บบฝ้กึเสรื่มิทก่ษะรื่ายีวิชิาการื่

โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชา

เทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี ด่งต่ารื่างที� 4
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ตารางที� 4  ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามพึงพอใจัทางการื่เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรุื่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่มท่กษะ 

รื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำ

รายการประเมิน S.D. ผลุ่การประเมิน

1. การื่จั่ดวิางองค์ปัรื่ะกอบต่่าง ๆ 

2. ควิามยีากง่ายีของเน่�อหาเหมาะสมก่บน่กศึึกษา

3. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้ฝ้ึกท่กษะ การื่แก้ไขปััญหาด้วิยีต่นเอง

4. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้มีปัฏิิส่มพ่นธิ์์ก่บครืู่ผู้สอน

5. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้สรื่้างควิามส่มพ่นธิ์ภาพรื่ะหวิ่างน่กศึึกษาในช่�นเรื่ียีน

6. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมได้ฝ้ึกควิามอดทน/อดกล่�น

7. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาเห็นคุณ์ค่าของต่นเอง และมีควิามภาคภูมิใจั

8. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษามีการื่เรื่ียีนรืู่้รื่ะหวิ่างเพ่�อนในช่�นเรื่ียีน

9. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษามีโอกาสแสดงควิามคิดเห็น

10. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมมีควิามรื่่บผิดชอบในการื่เรื่ียีน

11. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษามีท่กษะ ในการื่นำเสนอเชิงวิิชาการื่

12. เปั็นการื่ส่งเสรื่ิมให้น่กศึึกษาได้มีการื่แสวิงหาควิามรืู่้ด้วิยีต่นเอง

13. ทำให้น่กศึึกษาได้รื่่บการื่กรื่ะตุ่้นการื่เรื่ียีนรืู่้จัากเพ่�อนในช่�นเรื่ียีน

14. ทำให้ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพการื่เรื่ียีนรืู่้ของน่กศึึกษาเพิ�มมากขึ�น

15. ทำให้น่กศึึกษามีควิามเข้าใจัในกรื่ะบวินการื่ทำงาน

4.86

4.81

4.57

4.76

4.62

4.62

4.71

4.52

4.62

4.62

4.86

4.86

4.95

4.95

4.95

0.36

0.40

0.51

0.44

0.50

0.50

0.46

0.51

0.50

0.50

0.36

0.36

0.22

0.22

0.22

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

รวม 4.75 0.11 มากที�สั่ด้

จัากต่ารื่างที� 4  พบว่ิา  ควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่มท่กษะ

รื่ายีวิชิาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่เ์ชงิโครื่งสร้ื่าง เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่บ่นก่ศึกึษารื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพช่�นสงู 

แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี พบว่ิา ทุกข้ออยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ควิามพึงพอใจั 

ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ( = 4.75, S.D. = 0.11)

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

การื่ศึึกษาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรุื่ก โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่มท่กษะสำหรื่่บน่กศึึกษา 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี สามารื่ถุอภิปัรื่ายี

ผลการื่วิิจั่ยี ด่งนี�

น่กศึึกษาที�ได้รื่่บการื่สอนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี มีผลส่มฤทธิิ์�ทาง 

การื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ .05 ด้วิยีการื่เรื่ียีนรืู่้แบบเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก 

เปั็นวิิธิ์ีการื่สอนที�ผู้เรื่ียีนมีส่วินร่ื่วิมอย่ีางกรื่ะต่่อรื่่อรื่้นในกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรืู่้มากกวิ่าการื่ฟังการื่บรื่รื่ยีายี การื่เรื่ียีนรืู่้

แบบเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่กสามารื่ถุมีได้หลายีรืู่ปัแบบ เช่น การื่ทำงานกลุ่ม กิจักรื่รื่มการื่แก้ปััญหา ซึ่ึ�งสอดคล้องก่บ

งานวิิจ่ัยีของเยีาวิล่กษณ์์ ภวิะโชติ่ [9] ได้ศึึกษาการื่พ่ฒนากิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบเชิงรุื่กปัรื่ะกอบก่บชุดฝึ้กท่กษะ

การื่ส่�อสารื่ ภาษาอ่งกฤษที�ส่งเสริื่มผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนและควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ ของน่กเรื่ียีนช่�นปัรื่ะถุมศึึกษา

ปัีที� 5 ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนรืู่้หล่งเรื่ียีนสูงกว่ิาก่อนเรื่ียีนอย่ีางมีน่ยีสำค่ญทางสถิุต่ิที�รื่ะด่บ .05 

ยี่งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของสิทธิ์ิพงษ์ สุพรื่ม [10] ได้ศึึกษาวิิจ่ัยีเร่ื่�องการื่พ่ฒนาควิามสามารื่ถุในการื่เรื่ียีนรืู่้เชิงรืุ่ก 
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ในศึต่วิรื่รื่ษที� 21 สำหรื่่บน่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาต่อนต้่น พบว่ิา การื่เรื่ียีนรู้ื่เชิงรืุ่กมีควิามพึงพอใจัต่่อรืู่ปัแบบ 

การื่เรื่ยีีนรืู่ใ้นรื่ะดบ่มาก ดง่น่�น การื่ศึกึษาผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนดว้ิยีเทคนิคการื่สอนเชงิรื่กุ โดยีใชแ้บบฝ้กึเสรื่มิทก่ษะ

สำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี  

จัึงเป็ันวิิธีิ์การื่สอนที�มีควิามเหมาะสมที�จัะนำไปัใช้แก้ปััญหาควิามไม่เข้าใจัของผู้เรื่ียีนและส่งผลให้เกิดท่กษะ 

และผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนดีขึ�น

7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

7.1 สรืุ่ปัผลการื่วิิจั่ยี

หลง่จัากไดด้ำเนนิการื่วิจิัย่ีเพ่�อการื่ศึกึษาผลสม่ฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ยีีนก่อนการื่จัด่การื่เรื่ยีีนรู้ื่ดว้ิยีเทคนคิการื่สอนเชงิรื่กุ 

โดยีใช้แบบฝึ้กเสริื่มท่กษะ ภาพรื่วิมมีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 3.90 คะแนน ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนหล่งการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

โดยีใช้เทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่กโดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 8.60 คะแนน ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบ 

ค่าเฉลี�ยีคะแนนก่อนและหล่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้เทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก สรืุ่ปัได้วิ่า ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

ด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึกเสรื่ิมท่กษะ รื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง  

เรื่่�องการื่วินซึ่�ำสำหรื่่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยี

อาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน โดยีมีพ่ฒนาการื่ส่มพ่ทธิ์์เฉลี�ยีเพิ�มขึ�นรื่้อยีละ 77.05 ภาพรื่วิมอยีู่ 

ในรื่ะด่บพ่ฒนาการื่สูงมาก และพบว่ิา ควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�เรื่ียีนด้วิยีเทคนิคการื่สอนเชิงรืุ่ก โดยีใช้แบบฝ้ึก

เสรื่ิมท่กษะรื่ายีวิิชาการื่โปัรื่แกรื่มคอมพิวิเต่อรื่์เชิงโครื่งสรื่้าง เร่ื่�องการื่วินซึ่�ำสำหร่ื่บน่กศึึกษารื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพช่�นสูง แผนกวิิชาเทคโนโลยีีสารื่สนเทศึ วิิทยีาล่ยีอาชีวิศึึกษาปััต่ต่านี พบวิ่า ทุกข้ออยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด  

ควิามพึงพอใจัในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ( = 4.75, S.D. = 0.11) 

7.2 ข้อเสนอแนะ

การื่เรื่ียีนรืู่้ในปััจัจัุบ่นไม่ได้จัำก่ดแต่่ในห้องเรื่ียีน ผู้สอนควิรื่จัะหาส่�อออนไลน์ แหล่งเรื่ียีนรืู่้ต่่าง ๆ  ที�สามารื่ถุเสรื่ิม

ท่กษะการื่เรื่ียีนรืู่้ได้ด้วิยีต่นเอง ให้เกิดการื่ฝ้ึกฝ้นและค้นควิ้าด้วิยีต่นเองอยี่างอิสรื่ะ และสนุกสนาน ได้ทุกที� ทุกเวิลา 

และสามารื่ถุนำไปัปัรื่ะยีกุช์ใชก้บ่รื่ายีวิิชาอ่�น ๆ  ควิรื่สรื่า้งบทเรื่ยีีนในหอ้งเรื่ยีีนและนำไปัใชใ้นการื่จัด่การื่เรื่ยีีนการื่สอน 

ได้ทุกวิิชา เพ่�อง่ายีต่่อการื่ติ่ดต่ามและปัรื่ะเมินผลผู้เรื่ียีน ควิรื่ทำการื่ทดลองเปัรีื่ยีบเทียีบก่บน่กศึึกษากลุ่มต่่วิอย่ีาง

และกลุม่ปักติ่ ควิรื่นำมาใชก้บ่ทุกหน่วิยีการื่เรื่ยีีน เพ่�อเพิ�มปัรื่ะสิทธิิ์ภาพที�สงูขึ�นและควิรื่มีการื่ทดลองกบ่รื่ายีวิชิาอ่�น ๆ   

เพ่�อหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพที�หลากหลายี
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์เพ่�อ 1) พ่ฒนาและหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนวิิชาว่ิสดุงานช่าง 

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80  

2) เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้ร่ื่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง 

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน และ 3) ศึึกษา 

ควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�มีต่่อการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ  

ปัรื่ะเภทวิิชาช่างอุต่สาหกรื่รื่ม สาขางานอิเล็กทรื่อนิกส์ รื่ะด่บช่�นปัีที� 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีน 

วิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 17 คน  

ซึ่ึ�งได้มาโดยีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีปัรื่ะกอบด้วิยี 1) ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง 

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ 2) แบบฝ้ึกห่ดวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม 

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ 3) แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุ 

งานช่างอุต่สาหกรื่รื่มรื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ และ 4) แบบสอบถุามควิามพึงพอใจั 

ที�มตี่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่โ้ดยีใชช้ดุการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ

ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า 1) ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนเท่าก่บ 81.34/80.59 ซึ่ึ�งมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ที�กำหนดค่อ 80/80  

2) ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพมีคะแนนเฉลี�ยีหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญ 

ทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01 3) ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยี 4.53

คำสัำคัญ : ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน ควิามพึงพอใจั ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ
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Abstract

The objectives of this research were to 1) Develop and find the efficiency of teaching  

materials for industrial technicians.  Course code 20100-1002, Vocational Certificate level.  

to be effective according to the criteria 80/80 2) compare the learning achievement of  

learners who received the learning management with the teaching set of industrial technician 

materials, course code 20100-1002, vocational certificate level. 3) Astudy of the students’  

satisfaction towards learning with the teaching set of Industrial Materials, course code  

20100-1002, vocational certificate level.  The sample group used in this research consisted  

of vocational certificate students. Industrial Technician electronic 1nd year, Satun Technical  

College who registered for the Industrial Materials course, course code 20100-1002, in the  

semester 2 academic year 2022, were 17 students, which were obtained by choosing a specific type. 

Tools used in the research consisted of 1) Teaching Materials for Industrial Technician Course,  

Course Code 20100-1002, Vocational Certificate Level, 2) Work practice material for  

industrial technicians, course code 20100-1002, vocational certificate level. 3) Test to Measure  

Learning Achievement in Industrial Technician Material Course, Course Code 20100-1002,  

Vocational Certificate Level 4) A satisfaction questionnaire towards learning management  

by using the instructional set of Industrial Technician Materials Course Code 20100-1002, 

Vocational Certificate Level

The results of the research were as follows: 1) Teaching materials for industrial techni-

cians, course code 20100-1002, vocational certificate level The efficiency of the teaching set 

was 81.34/80.59, which was effective.  According to the criteria set forth in the process  

and in the outcome; 2) the learning achievement of the learners who received the  

learning management With the Industrial Technician Materials Teaching Set, course code  

20100-1002, the Vocational Certificate level had a statistically significantly higher mean  

score after studying at 0.01 level than before. 3) The learners were satisfied with the course. 

Teaching materials for industrial technicians, course code 20100-1002, and vocational  

certificate level. At the highest level with an average of 4.53

Keywords : Teaching Materials for Industrial Technician Course, Learning Achievement,  

Satisfaction, Vocational Certificate Students

1. บทนำ

การื่จั่ดการื่ศึึกษาถุ่อได้วิ่าเป็ันการื่พ่ฒนาทรื่่พยีากรื่มนุษยี์ที�สำค่ญที�สุด เพ่�อให้เปั็นผู้มีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุ 

มีคุณ์ธิ์รื่รื่ม จัรื่ิยีธิ์รื่รื่ม สามารื่ถุปัรื่ะกอบอาชีพได้จัากการื่พ่ฒนาควิามรืู่้ และท่นต่่อสถุานการื่ณ์์การื่เปัลี�ยีนแปัลง 

ของโลกในปััจัจัุบ่นและอนาคต่ การื่จั่ดการื่ศึึกษายีึดหล่กวิ่าผู้เรื่ียีนทุกคนมีควิามรืู่้ควิามสามารื่ถุเรื่ียีนรืู่้และ 

พ่ฒนาต่นเองได้และถุ่อวิ่าผู้เรื่ียีนสำค่ญที�สุด และโครื่งสรื่้างของหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 

ปัรื่ะเภทวิชิาชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม กำหนดวิชิาวิส่ดงุานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 อยีูใ่นหมวิดวิชิาชพีพ่�นฐาน 
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กลุ่มผู้ เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ปัรื่ะเภทวิิชาช่างอุต่สาหกรื่รื่ม ซึ่ึ�งมีเน่�อหาให้ ผู้เรื่ียีนมีควิามรืู่้ 

ควิามเข้าใจัเกี�ยีวิก่บคุณ์ล่กษณ์ะ ชนิด มาต่รื่ฐาน กรื่รื่มวิิธีิ์การื่ผลิต่ การื่ใช้งาน การื่จ่ัดเก็บ การื่เล่อกวิ่สดุ 

ในงานอุต่สาหกรื่รื่ม ปัรื่ะกอบด้วิยี โลหะ อโลหะ โลหะผสม อิทธิ์ิพลของธิ์าตุ่ที�มีต่่อโลหะผสม วิ่สดุเช่�อเพลิง  

และสารื่หล่อล่�น วิ่สดุหล่อเยี็น วิ่สดุก่อสรื่้าง วิ่สดุส่งเครื่าะห์ วิ่สดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ การื่ก่ดกรื่่อน 

และการื่ป้ัองก่น หล่กการื่ต่รื่วิจัสอบวิ่สดุเบ่�องต้่น [1] ซึึ่�งผู้เรื่ียีนจัะต้่องนำควิามรืู่้ที�ได้ไปับูรื่ณ์าการื่ในสาขาอาชีพ 

ที�ต่นเองปัรื่ะกอบอาชีพ แต่่จัากปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่สอนวิิชาด่งกล่าวิ ผู้วิิจ่ัยีพบว่ิาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 

ของผู้เรื่ียีนมีค่าเฉลี�ยีในเกณ์ฑ์์ที�ไม่น่าพอใจั ซึึ่�งผู้วิิจั่ยีได้วิิเครื่าะห์วิ่าปััญหาคร่ื่�งนี�เกิดจัากการื่ที�ผู้วิิจั่ยี สอนต่าม 

หน่งส่อที�ใช้รื่่วิมก่บผู้เรื่ียีน ไม่มีรืู่ปัภาพ หรื่่อใช้ส่�อที�ไม่สามารื่ถุดึงดูดควิามสนใจัได้ เช่น ส่�อจัากภาพสี ส่�อจัากภาพ

เคล่�อนไหวิ หรื่่อ ส่�อของจัรื่ิง

จัากสภาพปััญหาด่งกล่าวิ ผู้วิิจั่ยีจึังได้ศึึกษาวิิธิ์ีการื่แก้ปััญหาโดยีการื่พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 เพ่�อพ่ฒนาผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนให้สูงขึ�น ซึ่ึ�งชุดการื่สอน 

เปั็นส่�อปัรื่ะสมปัรื่ะเภทหนึ�งที�มีจัุดมุ่งหมายีเฉพาะเรื่่�องที�จัะสอนโดยีมีรื่ะบบการื่ผลิต่ และการื่นำส่�อการื่สอน 

ที�สอดคล้องก่บวิิชา หน่วิยี ห่วิเรื่่�อง และวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อช่วิยีให้ผู้เรื่ียีนเปัลี�ยีนพฤต่ิกรื่รื่มการื่เรื่ียีนอยี่าง 

มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพ [2] ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีเรื่่�องการื่พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชางานวิ่ดละเอียีดช่างยีนต์่ น่กเรื่ียีน 

รื่ะด่บช่�น ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชายีานยีนต่์ วิิทยีาล่ยีเทคโนโลยีีหมู่บ้านครืู่ [3]

สรืุ่ปัได้วิ่า ชุดการื่สอน หมายีถึุงชุดส่�อปัรื่ะสมซึึ่�งผลิต่ขึ�นมาอย่ีางมีรื่ะบบ มีควิามสมบูรื่ณ์์เบ็ดเสร็ื่จัในต่่วิเอง  

จั่ดเน่�อหาเปั็นชุด ๆ ให้ผู้เรื่ียีนและผู้สอนมีการื่ดำเนินกิจักรื่รื่มรื่่วิมก่น ผู้วิิจั่ยีจึังได้พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงาน 

ช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 ซึึ่�งชุดการื่สอนที�พ่ฒนาขึ�นปัรื่ะกอบด้วิยี แบบทดสอบก่อนเรื่ียีน  

เอกสารื่เน่�อหาการื่เรื่ียีนรืู่้ แบบฝ้ึกห่ด แบบปัรื่ะเมินเจัต่คต่ิรื่ะหวิ่างการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ แบบทดสอบว่ิดผลส่มฤทธิ์ิ�

ทางการื่เรื่ียีน และส่�อปัรื่ะกอบการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ 

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพ่ฒนาและหาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

2.2 เพ่�อเปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีชุดการื่สอน วิิชาวิ่สดุงาน

ช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน

2.3 เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�มีต่่อการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

3. สัมมติฐานการวิจััย

3.1 ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ  

มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80

3.2 ผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา  

20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ สูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน 

3.3 ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอน วิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ อยีู่ในรื่ะด่บมาก
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4. วิธิ์ีการด้ำเนินการวิจััย

ผู้วิิจั่ยีได้ดำเนินการื่สรื่้างและพ่ฒนาเครื่่�องม่อวิิจั่ยีที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ซึ่ึ�งปัรื่ะกอบด้วิยี ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุ 

งานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชีพ แบบฝึ้กหด่วิชิาวิส่ดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม 

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ แบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ และแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีน 

ที�มตี่อ่การื่จัด่การื่เรื่ยีีนรืู่โ้ดยีใชช้ดุการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่

วิิชาชีพ และมีการื่กำหนดกลุ่มปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง ต่ลอดจันวิิธีิ์การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล การื่วิิเครื่าะห์ 

ข้อมูล ซึ่ึ�งมีข่�นต่อนด่งต่่อไปันี�

4.1 การื่สร้ื่างและพฒ่นาชดุการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานช่างอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี

 4.1.1 ศึึกษาเน่�อหาและงานวิิจ่ัยีที� เกี�ยีวิข้องก่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้วิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนียีบต่่รื่วิชิาชพี พทุธิ์ศึก่รื่าช 2562 ของสำนก่งานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชวีิศึกึษา 

 4.1.2 วิิเครื่าะห์เน่�อหา จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชาของวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ แล้วินำมาจ่ัดทำโครื่งการื่สอน และ ทำการื่สร้ื่างชุดการื่สอน โดยีแบ่งเน่�อหา 

ออกเปั็น 15 ชุดการื่สอน ปัรื่ะกอบด้วิยี ชุดการื่สอนที� 1 เรื่่�องวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม ชุดการื่สอนที� 2 เรื่่�องกรื่รื่ม 

วิิธิ์ีการื่ผลิต่ ชุดการื่สอนที� 3 เรื่่�องโลหะเหล็ก ชุดการื่สอนที� 4 เรื่่�องโลหะเหล็กผสม ชุดการื่สอนที� 5 เรื่่�องมาต่รื่ฐาน

เหล็ก ชุดการื่สอนที� 6 เร่ื่�องโลหะที�ไม่ใช่เหล็ก ชุดการื่สอนที� 7 เรื่่�องโลหะผสมที�ไม่ใช่เหล็ก ชุดการื่สอนที� 8  

เรื่่�องอโลหะ ชุดการื่สอนที� 9 เรื่่�องสารื่หล่อล่�นและวิ่สดุหล่อเยี็น ชุดการื่สอนที� 10 เรื่่�องวิ่สดุเช่�อเพลิง ชุดการื่สอน

ที� 11 เรื่่�องวิ่สดุก่อสรื่้าง ชุดการื่สอนที� 12 เรื่่�องวิ่สดุส่งเครื่าะห์ ชุดการื่สอนที� 13 เรื่่�องวิ่สดุไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิกส์ 

ชุดการื่สอนที� 14 เรื่่�องการื่ก่ดกรื่่อนและการื่สึกหรื่อ และชุดการื่สอนที� 15 เรื่่�องการื่ต่รื่วิจัสอบวิ่สดุเบ่�องต่้น  

ซึ่ึ�งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ใช้เวิลาจัำนวิน 2 ช่�วิโมงต่่อส่ปัดาห์ 

 4.1.3 นำชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ให้ผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิที�มีควิามรืู่้และปัรื่ะสบการื่ณ์์ด้านการื่จั่ดทำชุดการื่สอน จัำนวิน 5 ท่าน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามต่รื่ง 

เชิงเน่�อหา (IOC) ค่อ เน่�อหาที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน กรื่ะบวินการื่ที�ใช้ในการื่เรื่ียีนการื่สอน รืู่ปัภาพ และ 

สำนวินภาษาที�ใช้ พบวิ่า ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องเท่าก่บ 1.00

 4.1.4 ปัรื่่บปัรุื่งแก้ไขชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึ 

นียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ต่ามคำแนะนำ และข้อเสนอแนะ โดยีการื่ปัรื่่บเรื่ียีงลำด่บควิามยีากง่ายีของเน่�อหา และภาพให้มี

ควิามช่ดเจันมากขึ�น

4.2 การื่พ่ฒนาแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

 4.2.1 ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 และวิิเครื่าะห์จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา 

มาต่รื่ฐานรื่ายีวิิชา และคำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา เพ่�อเปั็นแนวิทางในการื่สรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนวิิชา

วิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

 4.2.2  สรื่้างแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 2100-1002 

จัากชุดการื่สอนท่�ง 15 ชุด เป็ันแบบปัรื่น่ยีชนิด 4 ต่่วิเล่อก จัำนวิน 164 ข้อ ปัรื่ะกอบด้วิยีชุดที� 1 จัำนวิน 12 ข้อ 

ชุดที� 2 จัำนวิน 14 ข้อ ชุดที� 3 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 4 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 5 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 6 จัำนวิน 10 ข้อ  

ชดุที� 7 จัำนวิน 10 ขอ้ ชดุที� 8 จัำนวิน 10 ขอ้ ชดุที� 9 จัำนวิน 12 ขอ้ ชดุที� 10 จัำนวิน 10 ขอ้ ชดุที� 11 จัำนวิน 12 ขอ้ 

ชุดที� 12 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 13 จัำนวิน 12 ข้อ ชุดที� 14 จัำนวิน 10 ข้อ และชุดที� 15 จัำนวิน 12 ข้อ
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 4.2.3 นำแบบทดสอบไปัให้ผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ จัำนวิน 7 ท่าน ต่รื่วิจัสอบคุณ์ภาพด้านควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหา

โดยีปัรื่ะเมินค่าด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างข้อสอบก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม พบวิ่า ค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง 

อยีู่รื่ะหว่ิาง 0.86-1.00 แล้วิทำการื่ปัร่ื่บปัรุื่งแก้ไขแบบทดสอบต่ามคำแนะนำของผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ เช่น ให้เรื่ียีง 

แบบทดสอบจัากง่ายีไปัหายีาก และปัรื่่บข้อคำถุามที�ยีาวิเกินไปัให้กรื่ะช่บเข้าใจัง่ายี

 4.2.4 นำแบบทดสอบไปัทดลองใช้ก่บผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ปัรื่ะเภทวิิชาช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

ที�ผ่านการื่เรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 2100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพมาแล้วิ 

ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2558 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล จัำนวิน 25 คน พบวิ่าแบบทดสอบมีค่าควิามยีากง่ายี (p) 

เท่าก่บ 0.51 ค่าอำนาจัจัำแนก (r) เท่าก่บ 0.48 และค่าควิามเช่�อม่�น (KR-20) เท่าก่บ 0.80

4.3 การื่พ่ฒนาแบบฝ้ึกห่ดวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

 4.3.1 ศึึกษาหล่กสูต่รื่ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2562 และวิิเครื่าะห์จัุดปัรื่ะสงค์รื่ายีวิิชา 

มาต่รื่ฐานรื่ายีวิิชา และคำอธิ์ิบายีรื่ายีวิิชา เพ่�อเปั็นแนวิทางในการื่สรื่้างแบบฝ้ึกห่ดวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

 4.3.2 สรื่้างแบบฝึ้กห่ดวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 จัากชุดการื่สอนท่�ง 15 

ชุด จัำนวิน 157 ข้อ ปัรื่ะกอบด้วิยีชุดที� 1 จัำนวิน 12 ข้อ ชุดที� 2 จัำนวิน 12 ข้อ ชุดที� 3 จัำนวิน 8 ข้อ ชุดที� 4  

จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 5 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 6 จัำนวิน 4 ข้อ ชุดที� 7 จัำนวิน 8 ข้อ ชุดที� 8 จัำนวิน 16 ข้อ ชุดที� 9 

จัำนวิน 16 ข้อ ชุดที� 10 จัำนวิน 5 ข้อ ชุดที� 11 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 12 จัำนวิน 10 ข้อ ชุดที� 13 จัำนวิน 20 ข้อ 

ชุดที� 14 จัำนวิน 6 ข้อ และชุดที� 15 จัำนวิน 10 ข้อ

 4.3.3 นำแบบฝึ้กห่ดไปัให้ผู้ทรื่งคุณ์วุิฒิจัำนวิน 7 ท่าน ต่รื่วิจัสอบคุณ์ภาพด้านควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหา 

โดยีปัรื่ะเมินค่าด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างแบบฝ้ึกห่ดก่บจัุดปัรื่ะสงค์เชิงพฤต่ิกรื่รื่ม พบวิ่า ค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง

อยีู่รื่ะหวิ่าง 0.86-1.00 แล้วิทำการื่ปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไขแบบฝ้ึกห่ดต่ามคำแนะนำของผู้ทรื่งคุณ์วิุฒิ 

4.4 การื่พ่ฒนาแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�มีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

 4.4.1 ศึึกษาเอกสารื่ที�เกี�ยีวิข้อง และวิิธิ์ีการื่สรื่้างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั

 4.4.2 สรื่้างแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ชนิดมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale)  

5 รื่ะด่บ จัำนวิน 14 ข้อ [4]

 4.4.3 นำแบบสอบถุามควิามพึงพอใจัที�มีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ที�สรื่้างขึ�นไปัให้ผู้ทรื่งคุณ์วุิฒิที�มีควิามรืู่ ้

และปัรื่ะสบการื่ณ์์ในการื่ออกแบบแบบสอบถุามควิามพึงพอใจั จัำนวิน 5 ท่าน ทำการื่ปัรื่ะเมินโดยีใช้แบบปัรื่ะเมิน 

ด่ชนีควิามสอดคล้องรื่ะหวิ่างควิามเที�ยีงต่รื่งเชิงเน่�อหาก่บคำถุาม พบวิ่า ค่าด่ชนีควิามสอดคล้องอยีู่รื่ะหวิ่าง 0.80  

ถุึง 1.00

4.5 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่าง

 4.5.1 ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ปัรื่ะเภทวิิชาช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 52 คน
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 4.5.2 กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�ได้แก่ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ปัรื่ะเภทวิิชาช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม สาขางานอิเล็กทรื่อนิกส์ รื่ะด่บช่�นปัีที� 1 วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565 จัำนวิน 17 คน ซึึ่�งได้มาโดยีการื่เล่อก 

แบบเจัาะจัง เพรื่าะเปั็นผู้เรื่ียีนกลุ่มที�ผู้วิิจั่ยีทำการื่สอน

4.6 วิิธิ์ีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูล

 4.6.1 เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลในการื่หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ โดยีการื่เก็บรื่วิบรื่วิมคะแนนที�ได้จัากการื่ทำแบบฝ้ึกห่ด  

แยีกต่ามชุดการื่สอนแต่่ละชุด (E1) และคะแนนจัากการื่ทำแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิิ์�หล่งเรื่ียีนท่�งหมดของผู้เรื่ียีน 

แยีกต่ามชุดการื่สอนแต่่ละชุด (E2) เพ่�อนำข้อมูลมาทำการื่วิิเครื่าะห์หาปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอน

 4.6.2 เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลในการื่หาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนของผู้ เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่ ้ 

ด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ โดยีการื่เก็บ

คะแนนจัากการื่ทำแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนแยีกต่ามชุดการื่สอนแต่่ละชุด และคะแนน 

จัากการื่ทำแบบทดสอบวิ่ดผลส่มฤทธิ์ิ�หล่งเรื่ียีน แยีกต่ามชุดการื่สอนแต่่ละชุด เพ่�อนำมาใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

  4.6.3 เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลควิามพึงพอใจัที�ผู้เรื่ียีนมีต่่อการื่จ่ัดการื่เรื่ียีนรืู่้โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงาน 

ช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ เพ่�อนำมาวิิเครื่าะห์รื่ะด่บควิามพึงพอใจั

4.7 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล

 4.7.1 วิเิครื่าะห์การื่หาปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของชุดการื่สอนวิชิาวิส่ดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ต่ามเกณ์ฑ์์ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพที�กำหนด 80/80 โดยีใช้สูต่รื่ E1/E2 [5] 

 4.7.2 วิิเครื่าะห์ข้อมูลเปัรีื่ยีบเทียีบผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน วิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ โดยีใช้สถุิต่ิวิิเครื่าะห์ t-test แบบ dependent 

sample test

 4.7.3 วิิเครื่าะห์รื่ะด่บควิามพึงพอใจัที�ผู้เรื่ียีนมีต่่อการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่าง

อุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ โดยีใช้ ค่าเฉลี�ยี ( ) และค่าส่วินเบี�ยีงเบน 

มาต่รื่ฐาน (S.D.) [6] 

5. ผลุ่การวิจััย

จัากการื่วิิจั่ยีเรื่่�อง การื่พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 สำหรื่่บ

น่กเรื่ียีน รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล กลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจั่ยีครื่่�งนี� ได้แก่ ผู้เรื่ียีนรื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี ปัรื่ะเภทวิชิาชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม สาขางานอเิลก็ทรื่อนกิส ์รื่ะดบ่ช่�นปัทีี� 1 วิทิยีาลย่ีเทคนคิสต่ลู  

ที�ลงทะเบียีนเรื่ียีนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 ในภาคเรื่ียีนที� 2 ปัีการื่ศึึกษา 2565  

จัำนวิน 17 คน ซึ่ึ�งได้มาโดยีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง ซึ่ึ�งผลการื่วิิจั่ยีมีรื่ายีละเอียีด ด่งต่่อไปันี�

5.1 ปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่

วิิชาชีพ มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80
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ตารางที� 1 ปัรื่ะสิทธิิ์ภาพของชุดการื่สอน (E1/E2) วิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ช่ด้การสัอนที� E
1

E
2

ประสัิทธิ์ิภาพั E
1
/ E

2

1 81.00 80.39 81.00/80.39

2 81.37 80.67 81.37/80.67

3 81.73 80.58 81.73/80.58

4 81.82 81.18 81.82/81.18

5 81.53 80.59 81.53/80.59

6 81.67 80.59 81.67/80.59

7 81.57 80.00 81.57/80.00

8 81.56 80.59 81.56/80.59

9 81.51 80.39 81.51/80.39

10 80.91 80.00 80.91/80.00

11 81.08 80.88 81.08/80.88

12 80.59 80.00 80.59/80.00

13 81.18 80.88 81.18/80.88

14 80.74 80.00 80.74/80.00

15 81.47 80.88 81.47/80.88

เฉลุ่ี�ย 81.34 80.59 81.34/80.59

จัากต่ารื่างที� 1 แสดงปัรื่ะสิทธิ์ิภาพของชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002  

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ มีค่าเท่าก่บ 81.34/80.59 ซึ่ึ�งมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80 ที�กำหนด  

แสดงวิา่ชดุการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 2100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี มปีัรื่ะสทิธิ์ภิาพ

และสอดคล้องก่บสมมต่ิฐานของการื่วิิจั่ยีที�กำหนดไวิ้ในข้อที� 1

5.2 ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้ร่ื่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรู้ื่ด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม 

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ตารางที� 2 ผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีนและหล่งเรื่ียีน โดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงาน  

ช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ประเภทคะแนน n S.D. t df sig

สอบก่อนเรื่ียีน 17 62.60 3.50

22.01** 14 0.00สอบหล่งเรื่ียีน 17 149.80 17.70

** มีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01
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จัากต่ารื่างที� 2 แสดงผลการื่เปัรื่ียีบเทียีบผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนก่อนเรื่ียีน และหล่งเรื่ียีนโดยีใช้ชุดการื่สอน

วิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ซึึ่�งมีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีน 

หล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนต่ามสมมต่ิฐานที�กำหนดไวิ้ข้อที� 2

5.3 ควิามพึงพอใจัของผูเ้รื่ยีีนที�มตี่อ่การื่เรื่ยีีนดว้ิยีชดุการื่สอน วิชิาวิส่ดุงานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 

รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ตารางที� 3 ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐานของรื่ะด่บควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนที�มีต่่อการื่เรื่ียีนด้วิยีชุด 

การื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ

ข้้อ รายการ S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1 น่กเรื่ียีนเกิดควิามสนใจัต่่อการื่เรื่ียีนเพิ�มขึ�น 4.51 0.46 มากที�สุด

2 น่กเรื่ียีนสามารื่ถุเรื่ียีนรืู่้ด้วิยีต่นเอง 4.53 0.42 มากที�สุด

3 น่กเรื่ียีนมีควิามรืู่้ ควิามเข้าใจั เน่�อหาวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 ได้ดีและเรื่็วิขึ�น

4.85 0.35 มากที�สุด

4 เน่�อหาในชุดการื่สอนมีควิามช่ดเจัน และเข้าใจัง่ายี 4.51 0.44 มากที�สุด

5 เน่�อหาในชุดการื่สอนมีควิามน่าสนใจัสอดคล้องก่บเวิลาในการื่จั่ดการื่

เรื่ียีนรืู่้

4.51 0.4 มากที�สุด

6 กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้สอดคล้องและครื่อบคลุมเน่�อหา 4.53 0.38 มากที�สุด

7 กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้ส่งเสรื่ิมการื่เรื่ียีนรืู่้ การื่คิดเชิงสรื่้างสรื่รื่ค์ให้ก่บ

น่กเรื่ียีน

4.51 0.44 มากที�สุด

8 ภาพในชุดการื่สอนช่ดเจัน สอดคล้องก่บเน่�อหา 4.46 0.52 มาก

9 การื่พิมพ์ ต่่วิอ่กษรื่ในชุดการื่สอนมีควิามช่ดเจัน 4.50 0.41 มาก

10 ภาษาที�ใช้เหมาะสมก่บเน่�อหา และน่กเรื่ียีน 4.44 0.56 มาก

11 แบบฝ้ึกห่ด/ใบมอบหมายีงาน และแบบทดสอบมีควิามเหมาะสมก่บ

น่กเรื่ียีน ทำท่นเวิลาที�กำหนด

4.50 0.48 มาก

12 ส่�อการื่สอนเปั็นที�น่าสนใจั 4.52 0.42 มากที�สุด

13 น่กเรื่ียีนนำควิามรืู่้ไปัปัรื่ะยีุกต่์ใช้ในการื่เรื่ียีนรื่ายีวิิชาอ่�น ๆ ได้ 4.48 0.48 มาก

14 ชุดการื่สอนทำให้การื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้เปั็นไปัอยี่างมีคุณ์ภาพ 4.51 0.4 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ย 4.53 0.44 มากที�สั่ด้

จัากต่ารื่างที� 3 การื่วิเิครื่าะหป์ัรื่ะมวิลผลการื่ต่อบแบบสอบถุามเกี�ยีวิกบ่ควิามพึงพอใจัของผูเ้รื่ยีีนที�มต่ี่อการื่เรื่ยีีน

ดว้ิยีชดุการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานชา่งอตุ่สาหกรื่รื่ม รื่หส่วิชิา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี จัำนวิน 17 คน 

พบวิ่า ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุดโดยีมีค่าคะแนนเฉลี�ยี เท่าก่บ 4.53 ค่าส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

เท่าก่บ 0.44 ซึ่ึ�งรื่ายีการื่น่กเรื่ียีนมีควิามรืู่้ ควิามเข้าใจั เน่�อหาวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 

ได้ดีและเรื่็วิขึ�นมีรื่ะด่บควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.85 และรื่ายีการื่ที�มีค่าเฉลี�ยีต่�ำสุด  

ค่อ ภาษาที�ใช้เหมาะสมก่บเน่�อหา และน่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมาก มีค่าเฉลี�ยีเท่าก่บ 4.44
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6. อภิปรายผลุ่

6.1  จัากผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ที�ผู้วิิจั่ยีพ่ฒนาขึ�นมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพมีค่าเท่าก่บ 81.34/80.59 ซึึ่�งมีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพ 

ต่ามเกณ์ฑ์์ 80/80 ที�กำหนดไวิ้ ท่�งนี� อาจัจัะเปั็นเพรื่าะผู้เรื่ียีนไม่เคยีได้เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนที�มีส่�อภาพเคล่�อนไหวิ

เปั็นที�น่าสนใจั ภาพและอ่กษรื่ของส่�อมีควิามช่ดเจัน สวิยีงาม มีเน่�อหาที�ลำด่บควิามสำค่ญจัากง่ายีไปัหายีาก  

จัึงมีควิามเหมาะสมก่บผู้เรื่ียีนทำให้เข้าใจัในการื่เรื่ียีนรืู่้ เกิดควิามสนใจั และต่่�งใจัเรื่ียีน สำหรื่่บชุดการื่สอนที� 12  

ผู้เรื่ียีนทำคะแนนได้น้อยีที�สุดอาจัเกิดจัากการื่ไม่เข้าใจัในเน่�อหา แต่่ในภาพรื่วิมน่�นสรุื่ปัได้วิ่า ชุดการื่สอน 

มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยี เรื่่�องการื่พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชางานวิ่ดละเอียีดช่างยีนต์่ น่กเรื่ียีนรื่ะด่บช่�น 

ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี ช่�นปีัที� 2 สาขาวิชิายีานยีนต่ ์วิทิยีาลย่ีเทคโนโลยีหีมูบ่า้นครื่ ูผลการื่วิจิัย่ี พบวิา่ ปัรื่ะสทิธิ์ภิาพ

ของชุดการื่สอน มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพเท่าก่บ 83.91/83.18 [3]

6.2 ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ ด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม 

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พบว่ิามีคะแนนเฉลี�ยีหล่งเรื่ียีนสูงกว่ิาก่อนเรื่ียีน อย่ีางมีน่ยี

สำคญ่ทางสถุติ่ทิี�รื่ะดบ่ 0.01 ท่�งนี� อาจัจัะเกดิจัากชุดการื่สอนวิชิาวิส่ดงุานช่างอุต่สาหกรื่รื่มที�พ่ฒนาขึ�นมปีัรื่ะสิทธิิ์ภาพ

และมเีน่�อหาที�ลำดบ่ควิามสำคญ่จัากง่ายีไปัหายีาก จังึมีควิามเหมาะสมกบ่ผูเ้รื่ยีีนทำใหเ้ขา้ใจัในการื่เรื่ยีีนรืู่ ้สอดคล้อง

กบ่สมมต่ฐิานที�กำหนดไวิ ้และ สอดคลอ้งกบ่งานวิจิัย่ี เรื่่�องการื่พฒ่นาชดุการื่สอนวิชิางานวิด่ละเอยีีดชา่งยีนต์่ นก่เรื่ยีีน

รื่ะด่บช่�นปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ช่�นปัีที� 2 สาขาวิิชายีานยีนต่์ วิิทยีาล่ยีเทคโนโลยีีหมู่บ้านครืู่ ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า  

ผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนของน่กเรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที� รื่ะด่บ 0.01 แสดงวิ่า 

ผู้เรื่ียีนมีผลส่มฤทธิ์ิ�ทางการื่เรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน  [3] สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีเรื่่�อง ศึึกษาการื่ใช้ชุดการื่สอน

แบบศูึนยีก์ารื่เรื่ยีีนเพ่�อพฒ่นาผลสม่ฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ยีีนรื่ะดบ่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิชิาชพี (ปัวิช.) ช่�นปัทีี� 2 สาขาวิชิาไฟฟ้า

และอิเล็กทรื่อนิกส์ รื่ายีวิิชาครื่อบครื่่วิศึึกษาและควิามปัลอดภ่ยีในชีวิิต่ ผลการื่วิิจ่ัยีพบว่ิาผลส่มฤทธิิ์�ทางการื่เรื่ียีน 

ของน่กเรื่ียีนหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีนอยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิติ่ที� รื่ะด่บ 0.01 [7] และสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยี 

เรื่่�อง การื่สรื่า้งชดุการื่สอนเรื่่�องเซึ่นเซึ่อรื่ว์ิชิารื่ะบบควิบคมุในงานอตุ่สาหกรื่รื่ม ต่ามหลก่สตู่รื่ปัรื่ะกาศึนยีีบต่่รื่วิิชาชพี

ช่�นสูง พุทธิ์ศึ่กรื่าช 2546 สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา สาขาวิิชาไฟฟ้า โรื่งเรื่ียีนกองท่พบกอุปัถุ่มภ์  

ช่างกล ขส.ทบ. ผลการื่วิิจ่ัยี พบว่ิา ผลการื่วิิเครื่าะห์ควิามก้าวิหน้าทางการื่เรื่ียีนโดยีเปัรีื่ยีบเทียีบคะแนนเฉลี�ยี 

จัากการื่ทำแบบทดสอบก่อน และหล่งเรื่ียีนของน่กศึึกษาที�มีเกรื่ดเฉลี�ยีสูง และต่�ำพบวิ่ามีควิามแต่กต่่างก่น 

อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01 [8]

6.3 รื่ะด่บควิามพึงพอใจัของผู้เรื่ียีนต่่อการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 

20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ พบว่ิา หล่งเรื่ียีนโดยีใช้ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ ผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อชุดการื่สอนอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด

แต่่ในรื่ายีการื่ภาษาที�ใช้เหมาะสมก่บเน่�อหา และน่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัมีค่าเฉลี�ยีน้อยี อาจัเน่�องมาจัากภาษาที�ใช ้

ในชุดการื่สอนบางชุดเกี�ยีวิก่บภาษาทางวิิชาการื่ แต่่อย่ีางไรื่ก็ต่ามในภาพรื่วิมผู้เรื่ียีนยี่งมีควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีน

ด้วิยีชุดการื่สอนอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ซึ่ึ�งเปั็นไปัต่ามเกณ์ฑ์์ที�กำหนดไวิ้ เพรื่าะส่�อมีภาพและอ่กษรื่ช่ดเจัน สวิยีงาม 

และมีส่�ออิเล็กทรื่อนิกส์ที�เคล่�อนไหวิสรื่้างควิามเข้าใจัง่ายีสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีเรื่่�อง การื่พ่ฒนาชุดการื่สอนสำหรื่่บ

ครืู่โดยีใช้กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบ 4MAT เรื่่�องโครื่งสร้ื่างและหน้าที�ของพ่ช สำหร่ื่บน่กเรื่ียีนช่�นม่ธิ์ยีมศึึกษาปัีที� 5 

กลุ่มโรื่งเรื่ียีนพ่ฒนาท่าจัีน ผลการื่วิิจั่ยีพบวิ่า น่กเรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัต่่อการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีชุดการื่สอนสำหรื่่บครืู่โดยีใช้ 

กิจักรื่รื่มการื่เรื่ียีนรืู่้แบบ 4MAT เรื่่�อง โครื่งสรื่้างและหน้าที�ของพ่ช อยีู่ในรื่ะด่บมาก [9]
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7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

การื่พ่ฒนาชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม รื่ห่สวิิชา 20100-1002 สำหรื่่บน่กเรื่ียีน รื่ะด่บ

ปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล ผลการื่วิิจั่ยี พบว่ิา  ชุดการื่สอนวิิชาวิ่สดุงานช่างอุต่สาหกรื่รื่ม  

รื่ห่สวิิชา 20100-1002 รื่ะด่บปัรื่ะกาศึนียีบ่ต่รื่วิิชาชีพ มีปัรื่ะสิทธิิ์ภาพมีค่าเท่าก่บ 81.34/80.59 ผลส่มฤทธิิ์� 

ทางการื่เรื่ียีนของผู้เรื่ียีนที�ได้รื่่บการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ด้วิยีชุดการื่สอน มีคะแนนเฉลี�ยีหล่งเรื่ียีนสูงกวิ่าก่อนเรื่ียีน 

อยี่างมีน่ยีสำค่ญทางสถุิต่ิที�รื่ะด่บ 0.01 และผู้เรื่ียีนมีควิามพึงพอใจัในการื่เรื่ียีนด้วิยีชุดการื่สอนอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด 

ซึ่ึ�งสอดคลอ้งกบ่สมมต่ฐิานที�ต่่�งไวิ ้และเพ่�อใหก้ารื่ศึกึษาวิจิัย่ีสามารื่ถุนำไปัใชป้ัรื่ะโยีชนอ์ยีา่งสงูสดุ จังึมขีอ้เสนอแนะไวิ ้

ด่งนี�

7.1 ควิรื่นำชุดการื่สอนที�ผู้วิิจั่ยีพ่ฒนาขึ�นไปัใช้ และปัรื่่บให้สอดคล้องก่บสภาพแวิดล้อมของสถุานศึึกษาน่�น ๆ 

เพ่�อพ่ฒนาปัรื่่บปัรืุ่งการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ให้มีปัรื่ะสิทธิ์ิภาพยีิ�งขึ�น

7.2 ควิรื่มีการื่วิิจั่ยีทดลองใช้ชุดการื่สอนโดยีมีการื่จัำแนกกลุ่มผู้เรื่ียีนเปั็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปัานกลาง และกลุ่มอ่อน 

เพ่�อจัะไดท้รื่าบวิา่ชดุการื่สอนที�พฒ่นาขึ�นเหมาะสมกบ่ผู้เรื่ยีีนกลุ่มใดมากนอ้ยีเพยีีงใด และนำมาปัร่ื่บปัรื่งุชดุการื่สอน

ให้เหมาะสมก่บกลุ่มผู้เรื่ียีนต่่อไปั
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บทคัด้ย�อ

การื่วิิจ่ัยีนี�มีจัุดปัรื่ะสงค์เพ่�อ 1. เพ่�อพ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� เร่ื่�อง งานพิมพ์ 
ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ สำหรื่่บถุ่ายีทอดสู่ชุมชน อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล และ 2. เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจั 
ของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มโครื่งการื่ถุ่ายีทอดสู่ชุมชน งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิสู่ชุมชน อำเภอเม่อง  
จั่งหวิ่ดสตู่ลกลุ่มเป้ัาหมายีในการื่วิิจ่ัยีคร่ื่�งนี� ได้แก่ ผู้เข้าอบรื่มโครื่งการื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 
จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิสู่ชุมชน จัำนวิน 5 โครื่งการื่ โครื่งการื่ละ 25 คน รื่วิมท่�งหมด 125 คน ได้มาโดยีการื่ร่ื่บสม่ครื่ 
ต่ามควิามสนใจั รื่ะหว่ิางว่ินที� 2 กรื่กฎีาคม 2565 ถุึง 2 ก่นยีายีน 2565 เคร่ื่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจ่ัยี ค่อ  
1. แบบปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น 2. แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่มหล่ง
การื่ใช้หล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มรื่ะยีะส่�น เรื่่�องงานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่ สถิุต่ิที�ใช้ในการื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล ค่อ  
รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี (M) ส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน (S) 

ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า 1. ผลการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที�งานพิมพ์
ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ พบวิ่า อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุดทุกรื่ายีการื่ โดยีการื่ต่อบสนองควิามต่้องการื่ของชุมชน 
สมรื่รื่ถุนะที�กำหนดในหล่กสูต่รื่ คำอธิิ์บายีที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ ส่�อ เครื่่�องม่อ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์  
ต่อบสนองรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่ศึึกษาต่ามหล่กสูต่รื่ แนวิทางการื่ปัรื่ะเมินที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่  
พ่�นฐานควิามรืู่้ คุณ์สมบ่ติ่ของน่กศึึกษาที�ครื่อบคลุมต่ามสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ และผลล่พธ์ิ์การื่เรื่ียีนรืู่้ของ 
หล่กสูต่รื่ต่อบสนองสมรื่รื่ถุนะ และคำอธิ์ิบายีของหล่กสูต่รื่ ค่าเฉลี�ยี 5.00 2. ผลการื่ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั 
ของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มโครื่งการื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่สู่ชุมชน โดยีรื่วิมผู้เข้ารื่่บ 
การื่อบรื่มมีควิามพึงพอใจัในรื่ะด่บมากที�สุด (M=4.52, S=0.52) โดยีพบวิ่า ด้านการื่ดำเนินงาน ผู้เข้ารื่่บการื่ 
อบรื่มมีควิามพึงพอใจัใกล้เคียีงก่น รื่ะด่บมากทุกรื่ายีการื่ ด้านเน่�อหาควิามรืู่้ เน่�อหาในการื่ฝึ้กอบรื่มต่รื่งก่บ
วิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์มีค่าเฉลี�ยีรื่ะด่บมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด (M=4.85, S=0.37) 

คำสัำคัญ : หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า ชุมชน
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Abstract

The objectives of this research are: (1) to develop a short-term professional course based  

on spatial competency on the subject of Eco–fabric pattern printing from natural plants  

in order to transmit the knowledge to the community in Muang District, Satun Province,  

and (2) to study the satisfaction of the trainees participated in fabric pattern printing from  

natural plants distributed to communities in Muang District, Satun Province.  The target  

groups in this research are: participants in the project of transferring knowledge on printing  

fabric patterns from natural plants to the community for 5 projects, 25 people per each,  

the number of the participants altogether is 125 people acquired by interest-based  

recruitment done between July 2, 2022, and September 2, 2022.  The research tools are (1)  

the quality assessment form of the short-term course; (2) a questionnaire on the project  

participated trainees’ satisfaction after using the short-term training course about printing  

patterns on fabrics from natural plants.  The statistics used to analyze the data are percentage, 

mean (M), and Standard Deviation (SD).

The results of the research are as follows: (1) the results of the evaluation of short-term  

vocational curriculum development based on spatial competency in printing fabric patterns  

from natural plants.  Were found to be at the highest level in all categories like responding  

to the needs of the community, competencies required in the course, descriptions  

consistent with curriculum competencies, media, tools, materials, and equipment,  

the response to the curriculum-based education management model, assessment  

approaches consistent with curriculum competencies, knowledge base, comprehensive  

student qualifications based on course competency and learning outcomes of the  

curriculum meet competency, and description of the course.   The average is 5.00. (2) The results  

of the satisfaction of the project participating trainees in fabric pattern printing from natural  

plants to transfer to communities. Overall, it was found that the project participated  

trainees were satisfied at the highest level (M=4.52, S=0.52).  It was found that in operating  

the project, the trainees had similar satisfaction in a high level of all categories.  In terms  

of knowledge content, the content in the training course matched the objectives with the  

highest average level, with the highest mean (M=4.85, S=0.37).

Keywords : short-term professional course, Eco – fabric pattern printing, community
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1. บทนำ

 จัากการื่ปัรื่่บเปัลี�ยีนกรื่ะบวินท่ศึน์การื่พ่ฒนาปัรื่ะเทศึที�ให้ควิามสำค่ญก่บการื่พ่ฒนาที�เน้นคนเป็ันศูึนย์ีกลาง  

การื่มุ่งเสริื่มสร้ื่างควิามเข้มแข็งของครื่อบครื่่วิและชุมชน การื่สร้ื่างโอกาสให้ชุมชนมีส่วินร่ื่วิมในการื่พ่ฒนาท้องถิุ�น

ของต่นเองและส่งคม พร้ื่อมท่�งการื่กรื่ะจัายีโอกาสและควิามเจัรื่ิญด้วิยีการื่พ่ฒนาพ่�นที�ในภูมิภาค การื่พ่ฒนาการื่ 

มีส่วินร่ื่วิมในการื่พ่ฒนาและการื่กรื่ะจัายีการื่พ่ฒนาด้วิยี การื่เพิ�มศึ่กยีภาพขององค์กรื่ชุมชน การื่สน่บสนุน

กรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรืู่้และขยีายีเครื่่อข่ายีการื่เรื่ียีนรืู่้ของชุมชน ปัรื่ะเด็นเรื่่�องชุมชนเข้มแข็งจัึงถุูกหยีิบยีกขึ�นมา

กล่าวิถุึง ซึ่ึ�งได้ปัรื่ากฏิในแผนพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาต่ิฉบ่บที� 8 (2540-2544) และมีแนวิทางหล่ก ๆ  

ในการื่สร้ื่างควิามเข้มแข็งของชุมชน ค่อ การื่เต่รีื่ยีมควิามพร้ื่อมของชุมชน การื่เพิ�มศึ่กยีภาพขององค์กรื่ชุมชน  

การื่สน่บสนุน ธิ์ุรื่กิจัเอกชนให้เข้ามามีส่วินรื่่วิมในการื่พ่ฒนาธิ์ุรื่กิจัต่ามควิามพรื่้อม ควิามถุน่ดและควิามสม่ครื่ใจั 

ในแต่่ละองค์กรื่ธิ์ุรื่กิจั การื่เพิ�มบทบาทของภาครื่่ฐในการื่สรื่้างควิามเข้มแข็งขององค์กรื่ชุมชน และที�สำค่ญค่อ  

การื่สน่บสนุนกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรืู่้และขยีายีเครื่่อข่ายีการื่เรื่ียีนรืู่้ของปัรื่ะชาชนและชุมชนในชนบท และส่บต่่อมาถุึง

แผนพ่ฒนาเศึรื่ษฐกิจัและส่งคมแห่งชาติ่ ฉบ่บที� 12 (2560-2564) ที�ให้ควิามสำค่ญก่บ การื่สร้ื่างชุมชนเข้มแข็งให้ 

เปั็นพล่งร่ื่วิมทางส่งคมในการื่สน่บสนุนการื่พ่ฒนาโดยีการื่ส่งเสริื่ม การื่ปัรื่ะกอบอาชีพ การื่ส่งเสริื่มให้ชุมชนจ่ัด

สวิ่สดิการื่และบรื่ิการื่ในชุมชนและการื่สน่บสนุนกรื่ะบวินการื่เรื่ียีนรู้ื่และขยีายีเคร่ื่อข่ายีการื่เรื่ียีนรู้ื่ของชุมชน [1] 

ปัรื่ะกอบก่บแนวิทางในการื่ข่บเคล่�อนปัรื่ะเทศึไทยีให้มีควิามเข้มแข็ง ม่�นคง ม่�งค่�งและยี่�งยี่น ต่ามยีุทธิ์ศึาสต่รื่์ชาต่ิ  

รื่ะยีะ 20 ปัี (พ.ศึ. 2560-2579) อยี่างไรื่ก็ต่ามแนวิคิดการื่จั่ดการื่ชุมชนเข้มแข็งและแนวิคิดชุมชนเข้มแข็ง  

จัึงเปั็นอีกกรื่ะแสแนวิคิดหนึ�งที�มุ่งเน้นควิามยี่�งยี่น ด้านการื่พ่ฒนาในรื่ะด่บชุมชนท้องถุิ�น โดยีมีเปั้าหมายีสำค่ญ ค่อ  

การื่หนนุเสรื่มิใหป้ัรื่ะชาชนมศีึก่ยีภาพหรื่อ่ขดีควิามสามารื่ถุในการื่จัด่การื่ปัญัหา ควิามเด่อนรื่อ้นดว้ิยีต่นเองเปัน็หลก่  

ซึ่ึ�งส่งผลให้รื่ะดบ่ชุมชนท้องถุิ�นต่า่งต่รื่ะหนก่และสร้ื่าง กรื่ะบวินการื่มีส่วินร่ื่วิมในการื่จ่ัดการื่กบ่การื่แก้ปัญัหาร่ื่วิมก่น

ของชาวิบ้าน

หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น สำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา เป็ันหล่กสูต่รื่ที�สร้ื่างขึ�นโดยีมีจัุดมุ่งหมายีเฉพาะ

สำหรื่่บกลุ่มบุคคล เพ่�อเพิ�มพูนควิามรืู่้หรื่่อปัรื่ะสบการื่ณ์์ ปัรื่่บเปัลี�ยีนพฤต่ิกรื่รื่มหรื่่อท่ศึนคต่ิของบุคคลไปัในทางที� 

ต่้องการื่ โดยีใช้รื่ะยีะเวิลาไม่ยีาวินานน่ก หล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�นสำหรื่่บฝึ้กอบรื่มเพ่�อบริื่การื่วิิชาการื่หรื่่อวิิชาชีพ 

ใหแ้กช่มุชน หรื่อ่หลก่สตู่รื่ฝ้กึอบรื่มสำหรื่บ่บคุลากรื่ในหนว่ิยีงานต่า่ง ๆ  ซึ่ึ�งใชส้ำหรื่บ่การื่พฒ่นาอาชพีใหก่้บปัรื่ะชาชน

ท่�วิไปั สำหรื่่บในจ่ังหวิ่ดชายีแดนใต้่น่�น สภาพทางภูมิศึาสต่ร์ื่ เศึรื่ษฐกิจั ทรื่่พยีากรื่ธิ์รื่รื่มชาติ่ สิ�งแวิดล้อม วิิถีุชีวิิต่  

และวิ่ฒนธิ์รื่รื่ม รื่วิมท่�งทิศึทางการื่พ่ฒนาท้องถิุ�น ชุมชนและส่งคมของพ่�นที�ในเขต่เฉพาะกิจัจั่งหวิ่ดชายีแดนใต่ ้

มีล่กษณ์ะเฉพาะควิามเปั็นชุมชนมุสลิม และชีวิิต่ทางศึาสนาของชาวิมลายีูมุสลิมชายีแดนใต่้ มีควิามส่มพ่นธิ์์ 

อยี่างมากก่บการื่ขยีายีต่่วิของเศึรื่ษฐกิจัสม่ยีใหม่ 

การื่พิมพผ์า้โดยีใชเ้ทคนคิ Eco-printing หรื่อ่การื่ย้ีอมผา้โดยีใชส้ธีิ์รื่รื่มชาต่จิัากพช่พรื่รื่ณ์ไมน้านาชนดิ เปัน็เสนห่์

ของ Eco-printing ค่อ เอกล่กษณ์์เฉพาะต่่วิของลายีผ้าที�ได้และลวิดลายีที�ไม่อาจัคาดเดา สารื่ที�เปั็นส่�อในการื่จ่ับส ี

หรื่่อที�เรื่ียีกก่นวิ่า มอรื่์แดนท์ (Mordant) และสารื่ช่วิยีเปัลี�ยีนสีหรื่่อโมดิไฟเออรื่์ (Modifier) เพ่�อช่วิยีในการื่ทำให ้

สีใบไม้ต่ิดทนนาน ต่ลอดจันควิามเปั็นกรื่ดและด่างที�มีผลต่่อสีธิ์รื่รื่มชาต่ิที�พิมพ์ลงบนผ่นผ้า ผ้าแต่่ละชนิดจัะรื่องรื่่บ

สีจัากธิ์รื่รื่มชาต่ิที�แต่กต่่างก่น แม้วิ่าสีน่�นจัะมาจัากใบไม้ชนิดพ่นธิ์ุ์เดียีวิก่นก็ต่าม การื่นำพ่ชพรื่รื่ณ์ไม้ที�เต่รื่ียีมไวิ้

จั่ดเรื่ียีงหร่ื่อวิางบนผ่นผ้าให้สวิยีงาม โดยีการื่วิางใบไม้หรื่่อดอกไม้เพ่�อพิมพ์ลายี จันได้ลวิดลายีและสีส่นไม่ซึ่�ำก่น  

ต่ามควิามชอบของผู้ทำแล้วิกดและม้วินแล้วินำไปัต้่มหรื่่อนึ�งด้วิยีการื่นำผ้าไปันึ�งในอุณ์หภูมิและเวิลาที�เหมาะสม 

เพ่�อให้สีธิ์รื่รื่มชาต่ิของใบและดอกสามารื่ถุเกาะติ่ดก่บผ่นผ้าสีและลวิดลายี ของการื่พิมพ์ผ้ามาจัากพ่ชพรื่รื่ณ์ไม ้

ที�เล่อก ด่งน่�น ผ้าที�ใช้จัึงต่้องใช้ผ้าที�ทำจัากเส้นใยีธิ์รื่รื่มชาต่ิด้วิยี ผ้าที�เหมาะสำหร่ื่บการื่พิมพ์แบบ ธิ์รื่รื่มชาต่ิหรื่่อ 
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วิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิเท่าน่�น เช่น กรื่ะดาษ หน่งส่ต่วิ์ ผ้าทอจัากฝ้้ายี ผ้าลินิน และผ้าไหม จัะทำให้ต่ิดสีจัากธิ์รื่รื่มชาต่ิได้ดี  

มีสีสวิยีงาม ช่ดเจัน [2] แต่่ก็มีข้อจัำก่ดบ้างในเรื่่�องฤดูกาลในการื่เก็บใบไม้ อายีุของใบไม้ และสภาพอากาศึ  

ทำให้ได้สีมากน้อยีแต่กต่่างก่นไปั

วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล รื่่วิมก่บศึูนยี์ส่งเสรื่ิมและพ่ฒนาอาชีวิศึึกษาภาคใต่้ เขต่พ่ฒนาพิเศึษเฉพาะกิจัจั่งหวิ่ด 

ชายีแดนภาคใต้่ เสริื่มสรื่้างควิามเข้มแข็งของกลุ่มชุมชน ด้วิยีการื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ 

เชิงพ่�นที�ของศึูนยี์ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพควินโดน วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล หล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ และจั่ดโครื่งการื่อบรื่มถุ่ายีทอดควิามรืู่้และท่กษะโดยีใช้ชุมชนในอำเภอเม่องสตู่ล จั่งหวิ่ดสตู่ล 

จัำนวิน 5 โครื่งการื่ เปั็นฐานในการื่พ่ฒนาเพ่�อให้ปัรื่ะชาชนมีอาชีพและมีงานทำ ส่งเสรื่ิมท่กษะงานพิมพ์ลวิดลายี

ผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ ได้ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�มีควิามเปั็นเอกล่กษณ์์ของชุมชน สามารื่ถุต่่อยีอดสู่การื่พ่ฒนาอาชีพ เพิ�มรื่ายีได้ 

ให้ก่บปัรื่ะชาชน และยีกรื่ะด่บอาชีพต่่อไปั

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่  

สำหรื่่บถุ่ายีทอดสู่ชุมชน อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล

2.2 เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มโครื่งการื่ งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่สู่ชุมชน 

อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล

3. วิธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

3.1 กลุ่มเปั้าหมายี

ปัรื่ะชาชนที�สม่ครื่เข้ารื่่วิมอบรื่มต่ามโครื่งการื่ได้มาโดยีการื่รื่่บสม่ครื่ต่ามควิามสนใจั โครื่งการื่ละ 25 คน  

รื่วิม 125 คน

3.2 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

  1) แบบปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 คน มีค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง 

(IOC) เท่าก่บ 1 แสดงวิ่ามีควิามสอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่จั่ดการื่ฝ้ึกอบรื่ม

 2) แบบสอบถุามควิามพึงพอใจัของผู้ เข้ารื่่บการื่ฝึ้กอบรื่มหล่งการื่ใช้หล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มรื่ะยีะส่�น  

เรื่่�องงานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่ โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 คน มีค่าด่ชนีควิามสอดคล้อง (IOC) เท่าก่บ  

1 แสดงวิ่ามีควิาม สอดคล้องก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่จั่ดการื่ฝ้ึกอบรื่ม

3.3 วิิธิ์ีดำเนินการื่วิิจั่ยี

  1) พฒ่นาหลก่สตู่รื่ฝ้กึอบรื่มวิชิาชพีรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชงิพ่�นที� งานพมิพล์วิดลายีผา้จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ

และแผนการื่จั่ดการื่เรื่ียีนรืู่้ปัรื่ะกอบการื่ฝ้ึกอบรื่ม จัำนวิน 6 ช่�วิโมง 

 พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มวิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ เรื่่�องงานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่  

ต่ามรื่ะเบียีบสำน่กงานคณ์ะกรื่รื่มการื่การื่อาชีวิศึึกษา วิ่าด้วิยีการื่จั่ดการื่ศึึกษาและการื่ปัรื่ะเมินผลการื่เรื่ียีน  

ต่ามรื่ะเบียีบหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น พ.ศึ. 2558 ปัรื่ะกอบด้วิยี สมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ คำอธิิ์บายีของหล่กสูต่รื่ 

รื่ายีการื่สอนและฝึ้กปัฏิิบ่ต่ิ รืู่ปัแบบเทคนิคการื่จั่ดการื่ศึึกษา ส่�อ/วิ่สดุอุปักรื่ณ์์การื่ฝึ้กอบรื่ม แนวิทางการื่ปัรื่ะเมิน 

พ่�นควิามรืู่้ของน่กศึึกษา และคุณ์สมบ่ต่ิของผู้สอน และจั่ดทำแผนการื่จั่ดการื่อบรื่มหล่กสูต่รื่รื่ะยีะส่�น เรื่่�องงานพิมพ์

ลวิดลายีผา้จัากพช่ธิ์รื่รื่มชาต่ ิปัรื่ะกอบดว้ิยี สารื่ะสำคญ่ จัดุปัรื่ะสงคก์ารื่อบรื่ม เน่�อหาสารื่ะ ใบควิามรืู่ ้ใบปัฏิบิต่่งิาน 

ส่�อวิ่สดุและแหล่งเรื่ียีนรืู่้ ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพรื่ะยีะส่�นโดยีผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 5 คน 
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 2) จั่ดโครื่งการื่อบรื่มเพ่�อถุ่ายีทอดหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายี 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่สู่ชุมชน อำเภอเม่อง จ่ังหวิ่ดสตู่ล รื่ะหว่ิางวิ่นที� 2 กรื่กฎีาคม 2565 ถุึง 2 ก่นยีายีน 2565  

จัำนวิน 5 โครื่งการื่ ปัรื่ะกอบด้วิยี

   2.1) โครื่งการื่สตู่ลเกษต่รื่แฟร์ื่ ปัรื่ะจัำปัีงบปัรื่ะมาณ์ 2565 งานกรื่ะท้อน สโต่ยี - สตู่ล ปัี 3 และ 

ผลไม้อ่ต่ล่กษณ์์ของดีสตู่ล ณ์ บรื่ิเวิณ์ลานด้านหน้า Satun Geopark Gateway องค์การื่บรื่ิหารื่ส่วินจั่งหว่ิดสตู่ล  

อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 2 กรื่กฎีาคม 2565 (ภาพที� 1)

   2.2) โครื่งการื่ควิามร่ื่วิมม่อทางวิิชาการื่พ่ฒนาอาชีพรื่ะยีะส่�น (Up Skill Reskill) ให้ก่บผู้พิการื่ 

และปัรื่ะชาชนที�มีควิามต่้องการื่เปั็นพิเศึษ ณ์ วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล วิ่นที� 25 กรื่กฎีาคม 2565 (ภาพที� 2)

   2.3) โครื่งการื่การื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่ใ้นโครื่งการื่วิชิาการื่ภายีใน ณ์ โรื่งเรื่ยีีนบ้านต่น่หยีงโปั ต่ำบลต่น่หยีงโปั 

อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 31 กรื่กฎีาคม 2565 (ภาพที� 3)

  2.4) โครื่งการื่ฝึ้กอบรื่มวิิชาชีพแก่เด็กและเยีาวิชนปัรื่ะจัำปีังบปัรื่ะมาณ์ 2565 กิจักรื่รื่มการื่ทำผ้าคลุม

ไหล่ Eco Print ณ์ องค์การื่บรื่ิหารื่ส่วินต่ำบลฉลุง อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 6 สิงหาคม 2565 (ภาพที� 4)

  2.5) โครื่งการื่การื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้ในโครื่งการื่วิิชาการื่ภายีใน ณ์ โรื่งเรื่ียีนมุสลิมสตู่ลวิิทยีา ต่ำบลฉลุง 

อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 2 ก่นยีายีน 2565 (ภาพที� 5)

  ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของผู้เข้าร่ื่บการื่อบรื่มหล่งการื่อบรื่ม ที�มีต่่อหล่กสูต่รื่ฝึ้กอบรื่มรื่ะยีะส่�น  

งานพิมพ์ลวิดลายีจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่ และนำผลไปัวิิเครื่าะห์หาค่าสถุิต่ิ โดยีใช้สถิุต่ิพ่�นฐาน ได้แก่ รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี  

และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน

  เกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนน ได้กำหนดเกณ์ฑ์์การื่ให้คะแนนไวิ้ 5 รื่ะด่บ ด่งนี� 

  5 คะแนน  หมายีถุึง รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัดีมากที�สุด 

  4 คะแนน  หมายีถุึง  รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัดีมาก 

  3 คะแนน  หมายีถุึง  รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัปัานกลาง 

  2 คะแนน  หมายีถุึง  รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัน้อยี 

  1 คะแนน  หมายีถุึง  รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัน้อยีที�สุด 

  เกณ์ฑ์ก์ารื่แบ่งชว่ิงคะแนนค่าเฉลี�ยี เกณ์ฑ์์การื่แบ่งชว่ิงคะแนนค่าเฉลี�ยี ได้กำหนดเกณ์ฑ์์ปัรื่ะเมินไวิ ้ดง่นี� 

  ค่าเฉลี�ยี  4.51 – 5.00  หมายีถุึง รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในรื่ะด่บดีมากที�สุด 

  ค่าเฉลี�ยี  3.51 – 4.50  หมายีถุึง  รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในรื่ะด่บดีมาก 

  ค่าเฉลี�ยี  2.51 – 3.50  หมายีถุึง รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในรื่ะด่บปัานกลาง 

  ค่าเฉลี�ยี  1.51 – 2.50  หมายีถุึง รื่ะด่บควิามพึงพอใจัรื่ะด่บ/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในรื่ะด่บน้อยี 

  ค่าเฉลี�ยี  1.00 – 1.50  หมายีถุึง รื่ะด่บควิามพึงพอใจั/ควิามรืู่้ควิามเข้าใจัในรื่ะด่บน้อยีที�สุด

3.4 การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูล 

ศึึกษาควิามพึงพอใจัหล่งการื่อบรื่มของผู้ เข้าอบรื่มที�มีต่่อหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ  

งานพิมพ์ลวิดลายีจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ โดยีใช้สถุิต่ิพ่�นฐาน ได้แก่ รื่้อยีละ ค่าเฉลี�ยี และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ 

การื่พฒ่นาหลก่สูต่รื่และการื่จ่ัดทำแผนสำหรื่บ่การื่ฝึ้กอบรื่มวิชิาชีพรื่ะยีะส่�น ให้กบ่ปัรื่ะชาชนท่�วิไปัที�มคีวิามสนใจั 

ได้มีการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพก่อนนำไปัใช้โดยีผู้เชี�ยีวิชาญ ผลการื่ปัรื่ะเมิน ด่งต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินคุณ์ภาพของหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ 

รายการประเมิน M S.D. แปลุ่ผลุ่

1. การื่ต่อบสนองควิามต่้องการื่ของชุมชน 5.00 0.00 มากที�สุด

2.  สมรื่รื่ถุนะที�กำหนดในหล่กสูต่รื่ 5.00 0.00 มากที�สุด

3.  คำอธิ์ิบายีที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ 5.00 0.00 มากที�สุด

4.  รื่ายีการื่สอนและปัฏิิบ่ต่ิ จัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้เปั็นไปัต่าม 

 ข้อกำหนดของสมรื่รื่ถุนะ และคำอธิ์ิบายีของหล่กสูต่รื่

4.80 0.45 มากที�สุด

5.  รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่ศึึกษา ใบควิามรืู่้ ใบปัฏิิบ่ต่ิงาน 

 และแบบทดสอบของหล่กสูต่รื่

4.60 0.55 มากที�สุด

6. ส่�อ เครื่่�องม่อ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์ ต่อบสนองรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่ศึึกษา 

 ต่ามหล่กสูต่รื่

5.00 0.00 มากที�สุด

7. แนวิทางการื่ปัรื่ะเมินที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ 4.60 0.55 มากที�สุด

8. พ่�นฐานควิามรืู่้ คุณ์สมบ่ต่ิของน่กศึึกษาที�ครื่อบคลุมต่ามสมรื่รื่ถุนะ 

 ของหล่กสูต่รื่

5.00 0.00 มากที�สุด

9. คุณ์สมบ่ต่ิผู้สอนที�มีควิามเหมาะสมก่บหล่กสูต่รื่และสมรื่รื่ถุนะ 5.00 0.00 มากที�สุด

10. ผลล่พธิ์์การื่เรื่ียีนรืู่้ของหล่กสูต่รื่ต่อบสนองสมรื่รื่ถุนะ 

  และคำอธิ์ิบายีของหล่กสูต่รื่

5.00 0.00 มากที�สุด

 

จัากต่ารื่างที� 1 ผลการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ 

ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ พบวิ่า อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุดทุกรื่ายีการื่ โดยีการื่ต่อบสนองควิามต่้องการื่ของชุมชน 

สมรื่รื่ถุนะที�กำหนดในหล่กสูต่รื่ คำอธิิ์บายีที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ ส่�อ เครื่่�องม่อ วิ่สดุ อุปักรื่ณ์์  

ต่อบสนองรืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่ศึึกษาต่ามหล่กสูต่รื่ แนวิทางการื่ปัรื่ะเมินที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่  

พ่�นฐานควิามรืู่ ้คณุ์สมบ่ต่ขิองนก่ศึกึษาที�ครื่อบคลมุต่ามสมรื่รื่ถุนะของหลก่สตู่รื่ และผลลพ่ธิ์ก์ารื่เรื่ยีีนรืู่ข้องหลก่สตู่รื่ 

ต่อบสนองสมรื่รื่ถุนะ และคำอธิ์ิบายีของหล่กสูต่รื่ ค่าเฉลี�ยี 5.00 รื่ายีการื่สอนและปัฏิิบ่ต่ิ จัุดปัรื่ะสงค์การื่เรื่ียีนรืู่้ 

เปั็นไปัต่ามข้อกำหนดของสมรื่รื่ถุนะ และคำอธิ์ิบายีของหล่กสูต่รื่ ค่าเฉลี�ยี 4.80 และ รืู่ปัแบบการื่จั่ดการื่ศึึกษา  

ใบควิามรืู่้ ใบปัฏิิบ่ต่ิงาน และแบบทดสอบของหล่กสูต่รื่ และแนวิทางการื่ปัรื่ะเมินที�สอดคล้องก่บสมรื่รื่ถุนะ 

ของหล่กสูต่รื่ ค่าเฉลี�ยีน้อยีที�สุดเท่าก่บ 4.60
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4.2 การื่ถุ่ายีทอดหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิสู่ชุมชน

จัากการื่นำหลก่สตู่รื่ฝ้กึอบรื่มไปัใชก้บ่ชมุชน อำเภอเมอ่ง จัง่หวิด่สต่ลู ผลการื่ปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัของผูเ้ขา้รื่บ่

การื่อบรื่มหลง่การื่ฝึ้กอบรื่ม เพ่�อเปัน็ขอ้มลูในการื่จัด่การื่อบรื่มใหไ้ดไ้ดป้ัรื่ะสทิธิ์ภิาพมากที�สดุ โดยีสามารื่ถุวิเิครื่าะหไ์ด้ 

ด่งต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 ควิามพึงพอใจัหล่งการื่อบรื่มของผู้เข้าอบรื่มที�มีต่่อหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� 

งานพิมพ์ลวิดลายีจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ 

รายการ
ระด้ับความคิด้เหั็น

M S.D. ความหัมาย

1. ด้้านการด้ำเนินงาน 

1. พิธิ์ีเปัิด-ปัิด 
4.42 0.43 มากที�สุด

2. สถุานที�จั่ดอบรื่ม 4.44 0.48 มาก

3. จัำนวิน วิ่น เวิลาที�จั่ดฝ้ึกอบรื่ม 4.44 0.56 มาก

4. รืู่ปัแบบและวิิธิ์ีการื่ฝ้ีกอบรื่ม 4.43 0.49 มาก

5. คุณ์ภาพของเอกสารื่ปัรื่ะกอบการื่ฝ้ึกอบรื่ม 4.44 0.49 มาก

2. ด้้านเน้�อหัาความรู ้

6. ควิามรืู่้ที�ได้รื่่บจัากการื่ฝ้ึกอบรื่มหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น
4.53 0.50 มากที�สุด

7. ท่กษะที�ได้รื่่บจัากการื่ฝ้ึกอบรื่มหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น 4.48 0.50 มาก

8. ปัรื่ะโยีชน์ในการื่นำไปัปัรื่่บใช้ในชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น/อาชีพ 4.49 0.50 มาก

9. เน่�อหาในการื่ฝ้ึกอบรื่มต่รื่งก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ 4.57 0.52 มากที�สุด

3. ด้้านวิทยากร

10. การื่ถุ่ายีทอดของวิิทยีากรื่เปั็นข่�นต่อนมีควิามช่ดเจัน
4.65 0.49 มากที�สุด

11. การื่โน้มน้าวิให้ผู้รื่่บการื่อบรื่มสนใจั 4.64 0.49 มากที�สุด

12. การื่เปัิดโอกาสให้ผู้เข้าอบรื่มได้แสดงควิามคิดเห็น 4.58 0.61 มากที�สุด

13. การื่ต่อบคำถุามได้ต่รื่งปัรื่ะเด็นและช่ดเจัน 4.69 0.50 มากที�สุด

14. การื่ต่รื่งต่่อเวิลาของวิิทยีากรื่ 4.57 0.68 มากที�สุด

รวม 4.52 0.52 มากที�สั่ด้

จัากต่ารื่างที� 3 พบวิ่า โดยีรื่วิมผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มมีควิามพึงพอใจัในรื่ะด่บมากที�สุด (M=4.52, S=0.52)  

เม่�อพจิัารื่ณ์าในแต่ล่ะขอ้ พบวิา่ ดา้นการื่ดำเนนิงาน ผูเ้ขา้รื่บ่การื่อบรื่มมคีวิามพงึพอใจัใกลเ้คยีีงกน่ รื่ะดบ่มากทกุรื่ายีการื่  

ด้านเน่�อหาควิามรืู่้ เน่�อหาในการื่ฝ้ึกอบรื่มต่รื่งก่บวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์มีค่าเฉลี�ยีรื่ะด่บมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด  

(M=4.85, S=0.37) และด้านวิิทยีากรื่ การื่ต่อบคำถุามได้ต่รื่งปัรื่ะเด็นและช่ดเจัน มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด (M=4.69, 

S=0.50) รื่องลงมาได้แก่ การื่ถุ่ายีทอดของวิิทยีากรื่เปั็นข่�นต่อนมีควิามช่ดเจัน (M=4.65, S=0.49) การื่โน้มน้าวิ 

ให้ผู้รื่่บการื่อบรื่มสนใจั (M=4.64, S=0.49) และการื่ต่รื่งต่่อเวิลาของวิิทยีากรื่ (M=4.57, S=0.68) ต่ามลำด่บ
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 ภาพัที� 1 โครื่งการื่สตู่ลเกษต่รื่แฟรื่์ ปัรื่ะจัำปัีงบปัรื่ะมาณ์ 2565 งานกรื่ะท้อน สโต่ยี-สตู่ล ปัี 3  

และผลไม้อ่ต่ลก่ษณ์์ของดสีต่ลู ณ์ องค์การื่บริื่หารื่ส่วินจัง่หวิด่สตู่ล อำเภอเมอ่ง จ่ังหวิด่สตู่ล วิน่ที� 2 กรื่กฎีาคม 2565

   

 ภาพัที� 2 โครื่งการื่ควิามรื่่วิมม่อทางวิิชาการื่พ่ฒนาอาชีพรื่ะยีะส่�น (Up Skill Reskill) ให้ก่บผู้พิการื่ 

และปัรื่ะชาชนที�มีควิามต่้องการื่เปั็นพิเศึษ ณ์ วิิทยีาล่ยีเทคนิคสตู่ล วิ่นที� 25 กรื่กฎีาคม 2565

   

 ภาพัที� 3 โครื่งการื่การื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้ในโครื่งการื่วิิชาการื่ภายีใน ณ์ โรื่งเรื่ียีนบ้านต่่นหยีงโปั ต่ำบลต่่นหยีงโปั 

อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 31 กรื่กฎีาคม 2565

   

 ภาพัที� 4 การื่ฝ้ึกอบรื่มวิิชาชีพแก่เด็กและเยีาวิชนปัรื่ะจัำปัีงบปัรื่ะมาณ์ 2565 กิจักรื่รื่มการื่ทำผ้าคลุมไหล่  

Eco Print ณ์ องค์การื่บรื่ิหารื่ส่วินต่ำบลฉลุง อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 6 สิงหาคม 2565
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ภาพัที� 5 โครื่งการื่การื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้ในโครื่งการื่วิิชาการื่ภายีใน ณ์ โรื่งเรื่ียีนมุสลิมสตู่ลวิิทยีา 

ต่ำบลฉลุง อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล วิ่นที� 2 ก่นยีายีน 2565 วิ่นที� 1-2 ก่นยีายีน 2565

5. อภิปรายผลุ่การวิจััย

4.1 ผลการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ ผลการื่ปัรื่ะเมินโดยีผู้เชี�ยีวิชาญ พบวิ่า หล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะ 

เชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่ พบว่ิา อยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุดทุกรื่ายีการื่ เน่�องมาจัากผู้วิิจ่ัยีได้ 

ดำเนินการื่สรื่้างหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มรื่ะยีะส่�นจัากควิามรืู่้ ท่กษะและปัรื่ะสบการื่ณ์์ ส่งผลให้หล่กสูต่รื่ที�พ่ฒนาขึ�น 

เปั็นหล่กสูต่รื่ที�ต่อบสนองต่่อชุมชน มีสมรื่รื่ถุนะของหล่กสูต่รื่ การื่จั่ดการื่เรื่ียีนการื่สอน และสามารื่ถุนำไปัใช้ได้จัรื่ิง 

สอดคล้องก่บ [3] หล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�น เร่ื่�อง การื่เพิ�มมูลค่าการื่แปัรื่รืู่ปัอาหารื่จัากกล้วิยีน�ำวิ้า

ที�มีองค์ปัรื่ะกอบของหล่กสูต่รื่ครื่บถุ้วิน และมีควิามเหมาะสมอยีู่ในรื่ะด่บมาก สามารื่ถุนำไปัใช้ในการื่จ่ัดการื่ฝึ้ก

อบรื่มได้เปั็น อยี่างดีการื่ปัรื่ะเมินควิามเหมาะสมของหล่กสูต่รื่โดยีผู้เชี�ยีวิชาญมีควิามสอดคล้องก่บแนวิคิดของ [4]  

ที�ได้กล่าวิไวิ้วิ่า การื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่ก่อนที�จัะนำไปัใช้จัรื่ิง การื่ดำเนินการื่ในข่�นการื่ ปัรื่ะเมินควิามเหมาะสม 

และควิามสอดคล้องของหล่กสูต่รื่นี�จัะช่วิยีให้ได้หล่กสูต่รื่ที�ต่อบสนองต่่อสภาพปััญหา และควิามต่้องการื่ของชุมชน

นอกจัากนี� ยี่งทำให้การื่นำหล่กสูต่รื่ไปัใช้ในสถุานการื่ณ์์จัรื่ิงจัะสบควิามสำเรื่็จัได้ เปั็นอยี่างดี อยี่างไรื่ก็ต่าม [5]  

กลา่วิว่ิาสภาพควิามต่อ้งการื่ท่�วิไปัเกี�ยีวิกบ่การื่จัด่การื่ศึกึษาวิชิาชพีรื่ะยีะส่�น ควิรื่จัด่การื่ศึกึษาที�มุง่เนน้ไปัต่ามแนวิทาง

การื่ดำรื่งชีวิิต่ปัรื่ะจัำวิ่น ที�สามารื่ถุนำควิามรืู่้ท่กษะที�ได้ไปัปัรื่ะกอบอาชีพได้ต่ามวิิถุีวิ่ฒนธิ์รื่รื่ม ต่ามคุณ์ล่กษณ์ะ  

ของชุมชน ท้องถุิ�น ปัรื่ะเพณ์ีควิามเช่�อ ภาษา ที�มีควิามแต่กต่่างก่น 

4.2 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มโครื่งการื่ งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ ิ

สู่ชุมชน อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล โดยีรื่วิมผู้เข้าร่ื่บการื่อบรื่มมีควิามพึงพอใจัในรื่ะด่บมากที�สุด ท่�งนี� เน่�องจัาก 

การื่นำพ่ชพรื่รื่ณ์ไม้ที�หาได้ในท้องถุิ�น เช่น ใบไม้ ดอกไม้ ในท้องถิุ�น เม่�อนำมาจ่ัดเรื่ียีงหร่ื่อวิางบนผ่นผ้าทำให้เกิด 

ควิามสวิยีงาม ปัรื่ะกอบก่บเทคนิคการื่วิางใบไม้หร่ื่อดอกไม้เพ่�อพิมพ์ลายี จันได้ลวิดลายีและสีส่นไม่ซึ่�ำก่น  

ทำให้ผ้าพิมพ์ลายีจัากพรื่รื่ณ์ไม้ธิ์รื่รื่มชาต่ิมีเอกล่กษณ์์ และเป็ันที�ภาคภูมิใจั ซึึ่�งสอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของ [6]  

ศึึกษากรื่ะบวินการื่พิมพ์ลายีผ้าด้วิยีพ่ชพรื่รื่ณ์ไม้ การื่ออกแบบและต่่ดเยี็บเส่�อผ้าด้วิยีผ้าพิมพ์ลายีพ่ชพรื่รื่ณ์ไม้  

ผลการื่ปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัของผูบ้รื่โิภคที�มตี่อ่เส่�อผา้จัากผา้พมิพล์ายีพช่พรื่รื่ณ์ไม ้1 คอลเลคช่�น ดา้นควิามเหมาะสม 

ในการื่นำผ้าพิมพ์ลายีพรื่รื่ณ์ไม้มาแปัรื่รืู่ปั มีค่าเฉลี�ยี 4.60 และ [3] ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของกลุ่มสต่รื่ ี

และเยีาวิชนที�มีต่่อหล่กสูต่รื่ฝ้ึกอบรื่มรื่ะยีะส่�น เรื่่�อง การื่เพิ�ม มูลค่าการื่แปัรื่รูื่ปัอาหารื่จัากกล้วิยีน�ำวิ้า พบวิ่า  

มีควิามพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุด ท่�งนี� เน่�องจัากผู้เข้ารื่่บการื่ ฝ้ึกอบรื่มได้เห็นวิ่ต่ถุุดิบที�หาง่ายีในชุมชนของต่นเอง 

มาแปัรื่รืู่ปั เพ่�อเปั็นการื่เพิ�มมูลค่าสินค้าที�มีอยีู่
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6. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

6.1 สรืุ่ปัผล

 1) ผลการื่ปัรื่ะเมินหล่กสูต่รื่พ่ฒนาหล่กสูต่รื่วิิชาชีพรื่ะยีะส่�นฐานสมรื่รื่ถุนะเชิงพ่�นที� งานพิมพ์ลวิดลายีผ้า 

จัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาต่ิ พบวิ่า ผลการื่ปัรื่ะเมินโดยีผู้เชี�ยีวิชาญอยีู่ในรื่ะด่บมากที�สุดทุกรื่ายีการื่ 

  2) ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มโครื่งการื่ งานพิมพ์ลวิดลายีผ้าจัากพ่ชธิ์รื่รื่มชาติ่ 

สู่ชุมชน อำเภอเม่อง จั่งหวิ่ดสตู่ล โดยีรื่วิมผู้เข้ารื่่บการื่อบรื่มมีควิามพึงพอใจัในรื่ะด่บมากที�สุด (M=4.52, S=0.52)

6.2 ข้อเสนอแนะ

  1) ควิรื่มีการื่สำรื่วิจัควิามต่้องการื่ของผู้ที�สนใจัที�มีต่่อการื่จั่ดการื่อบรื่มก่อนเสมอ เพ่�อให้หล่กสูต่รื่สามารื่ถุ 

ต่อบสนองควิามต่้องการื่ของชุมชนและผู้เข้ารื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่มอยี่างแท้จัรื่ิง 

  2) การื่ใช้เทคนิควิิธีิ์การื่ถุ่ายีทอดควิามรืู่้ที�หลากหลายี มีการื่สรื่้างบรื่รื่ยีากาศึในการื่อบรื่มให้น่าสนใจั  

มีการื่ทดลองปัฏิิบ่ติ่จัรื่ิง ซึึ่�งจัะสามารื่ถุทำให้เกิดควิามรืู่้คสามเข้าใจัอยี่างลึกซึึ่�ง ทรื่าบถึุงปััญหาและแนวิทาง 

ในการื่แก้ไขปััญหาได้ 

 3) รื่ะยีะเวิลาในการื่จ่ัดการื่ฝึ้กอบรื่มควิรื่ปัร่ื่บให้เหมาะสม ควิรื่มีการื่ยี่ดหยีุ่นรื่ะยีะเวิลาในการื่อบรื่ม  

ซึ่ึ�งขึ�นอยีู่ก่บข้อจัำก่ดของผู้เข้ารื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่ม แต่่ท่�งนี�ต่้องให้ได้รื่่บการื่ฝ้ึกอบรื่มให้ครื่บทุกข่�นต่อนเพ่�อให้สามารื่ถุ

บรื่รื่ลุวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ของการื่ฝ้ึกอบรื่ม
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บทคัด้ย�อ 

การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�มีวิ่ต่ถุุปัรื่ะสงค์ เพ่�อพ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ เพ่�อพ่ฒนากรื่ะบวินการื่ 

ทอผ้าโดยีการื่ใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ เพ่�อพ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ 

และเพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ  

การื่วิิจั่ยีครื่่�งนี�เป็ันการื่วิิจั่ยีเชิงปัฏิิบ่ต่ิการื่แบบมีส่วินรื่่วิม (participatory action research : PAR) กลุ่มต่่วิอยี่าง

ใช้วิิธิ์ีการื่เล่อกแบบเจัาะจัง ได้แก่ สมาชิกกลุ่มห่ต่ถุกรื่รื่มจั่กสานเช่อกกล้วิยีบ้านดอน ต่ำบลคูเต่่า อำเภอหาดใหญ่  

จั่งหวิ่ดสงขลา จัำนวิน 10 คน กลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนกลุ่มอาชีพทอผ้าบ้านล่องมุด ต่ำบลลำไพล อำเภอเทพา  

จั่งหวิ่ดสงขลา จัำนวิน 10 คน และกลุ่มผู้บรื่ิโภค จัำนวิน 50 คน การื่เก็บรื่วิบรื่วิมข้อมูลโดยีการื่ใช้แบบบ่นทึกข้อมูล

และแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั การื่วิิเครื่าะห์ข้อมูลใช้วิิธีิ์ทางสถุิต่ิ สถุิต่ิที�ใช้ ได้แก่ การื่แจักแจังควิามถุี� ค่าเฉลี�ยี  

และส่วินเบี�ยีงเบนมาต่รื่ฐาน 

ผลการื่วิิจั่ยี พบวิ่า 

1. ได้เส้นใยีกล้วิยีที�สามารื่ถุย้ีอมต่ิดสีธิ์รื่รื่มชาติ่ได้ในกรื่ะบวินการื่ย้ีอมรื่้อน กรื่ะบวินการื่ปัรื่ะกอบด้วิยีข่�นต่อน  

ด่งนี� 1) การื่ค่ดเล่อกต้่นกล้วิยีที�มีควิามสมบูรื่ณ์์ 2) การื่ลอกกาบกล้วิยี 3) การื่ขูดเย่ี�อขาวิด้านในกาบกล้วิยี  

4) การื่ฉีกให้เปั็นเส้นใยี 5) การื่ล้างควิามม่นและการื่ผึ�งเส้นใยีให้แห้งพอหมาด 6) การื่เต่รื่ียีมสียี้อมธิ์รื่รื่มชาต่ิ  

7) การื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ 8) การื่ใช้สารื่ช่วิยียี้อมหร่ื่อสารื่กรื่ะตุ้่นสี และ 9) การื่นำเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ ิ

ออกมาล้างน�ำ และผึ�งในที�รื่่มจันแห้ง 

2. ไดผ้า้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาติ่ ลวิดลายีเป็ันลวิดลายีพ่�นฐาน คอ่ ลายีข่ด กรื่ะบวินการื่ปัรื่ะกอบด้วิยี

ข่�นต่อน ด่งนี� 1) การื่เต่รื่ียีมกี�กรื่ะทบ 2) การื่เต่รื่ียีมเส้นยี่นกี�กรื่ะทบด้วิยีเส้นฝ้้ายี และ 3) การื่ทอผ้าจัากเส้นใยีกล้วิยี 

ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ โดยีปัรื่่บการื่ทอใช้เส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่เป็ันเส้นพุ่งและใช้เส้นฝ้้ายีเป็ันเส้นยี่น และพรื่มน�ำ

เพ่�อให้เส้นใยีกล้วิยีนุ่มง่ายีต่่อการื่ทอ 

3. ได้ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ต้่นแบบโดยีผสมผสานก่บวิ่สดุชนิดอ่�น เช่น วิ่สดุหน่ง เพ่�อเพิ�มควิามคงทนให้ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์  

จัำนวิน 5 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ ค่อ 1) ปักใส่สมุดโน้ต่ 2) กรื่ะเป๋ัาสะพายีไหล่ 3) กรื่ะเป๋ัาสะพายีข้างผู้หญิง (crossbody)  

4) กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้ชายี (crossbody) และ 5) กรื่ะเปั๋าสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ 

4. ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ  

ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.49, S.D. = 0.58) 

คำสัำคัญ : การื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยี การื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ
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Abstract

The purpose of this research was to develop a production process of naturally dyed  

banana fibers.  To develop the weaving process by using naturally dyed banana fibers.  

To develop prototypes of woven fabrics made from naturally dyed banana fibers, and to study  

the satisfaction of consumers toward the prototype of woven fabrics made from naturally dyed 

banana fibers.   This research is a participatory action research. (participatory action research: PAR)  

The sampling group used purposive selection method: 10 members of Ban Don Banana  

Rope Weaving Handicraft Group, Ku Tao Sub-district, Hat Yai District, Songkhla Province,  

10 members of Ban Long Mut Weaving Community Enterprise, Lamplai Sub-district,  

Thepha District, Songkhla Province, and 50 consumers.  Data were collected using data  

recording and satisfaction assessment forms.  Data were analyzed using statistical methods.  

Statistics used were frequency distribution, mean and standard deviation.  The research  

results found that

1. Get banana fibers that can be dyed naturally in the hot dyeing process.  The process 

consists of the following steps: 1) Selecting the perfect banana tree 2) Peeling the banana  

sheath 3) Scraping the inner white pulp of the banana sheath 4) Shredding it into fibers  

5) Washing the oiliness and drying the fibers 6) Preparation of natural dyes, 7) Natural dyeing,  

8) Using dyeing agents or color activators, and 9) Washing naturally dyed banana fibers  

and hang in the shade until dry.

2. Get the woven fabric from naturally dyed banana fibers.  The pattern is the basic pattern, 

namely the lattice pattern.  The process consists of the following steps: 1) Preparation of looms  

2) Preparing the warp line of looms with cotton threads and 3) Weaving from naturally dyed  

banana fibers by adjusting the weaving using naturally dyed banana fibers as wefts and  

cotton as warp lines and sprinkle with water to make the banana fibers soft and easy to weave.

3. Get a prototype product by combining with other material such as leather materials  

to increase the durability of the product.  There are 5 products: 1) notebook cover 2) shoulder  

bag 3) crossbody bag 4) men’s crossbody bag, and 5) a shoulder bag for carrying mobile  

phone.

4. The results of the study of consumer satisfaction towards the prototype of woven  

fabric made from naturally dyed banana fibers.  Overall, it was at a high level ( = 4.49, S.D. = 0.58).

Keywords : product development, Cloth woven from banana fibers. natural dyeing
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1. บทนำ

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ห่ต่ถุกรื่รื่มจัำนวินมากในปััจัจัุบ่นนิยีมผลิต่จัากวิ่สดุเส้นใยีของพ่ช โดยีนำวิ่สดุเส้นใยีพ่ชไปัผ่าน

กรื่ะบวินการื่ถุก่ ทอ หร่ื่อสานเปัน็สิ�งของเครื่่�องใชต้่า่ง ๆ  มกีารื่พฒ่นารื่ปูัแบบผลติ่ภณ่์ฑ์ใ์หท้น่สมย่ีต่ามควิามต่อ้งการื่

ของต่ลาดท่�งในปัรื่ะเทศึและต่่างปัรื่ะเทศึ ส่งผลให้งานห่ต่ถุกรื่รื่มเส้นใยีพ่ชได้ร่ื่บควิามนิยีมสูงขึ�น และสร้ื่างรื่ายีได้

ให้ผู้ผลิต่จัำนวินมากในแต่่ละปัี ซึึ่�งกรื่ณ์ีด่งกล่าวิ สอดคล้องก่บกรื่ะแสโลกในปััจัจัุบ่นที�หลายีปัรื่ะเทศึให้ควิามสนใจั 

ในผลิต่ภ่ณ์ฑ์์จัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิมากขึ�นในส่วินของการื่ศึึกษาพ่ฒนาเกี�ยีวิก่บการื่นำเส้นใยีพ่ชไปัใช้ปัรื่ะโยีชน์ [1]

กล้วิยีเปั็นพ่ชชนิดหนึ�งที�ผูกพ่นก่บวิิถีุชีวิิต่คนไทยีมาอย่ีางช้านาน เน่�องจัากกล้วิยีมีถุิ�นกำเนิดในเอเชียีใต่ ้

และเอเชียีต่ะวิ่นออกเฉียีงใต่้ เปั็นพ่ชที�ปัลูกง่ายี และสามารื่ถุนำส่วินต่่าง ๆ ของกล้วิยีมาใช้ปัรื่ะโยีชน์ได้ท่�งหมด  

ใบก็นำไปัห่อขนมหรื่่อนำไปัปัรื่ะด่บต่กแต่่งกรื่ะทงหรื่่ออีกต่่าง ๆ มากมายี ส่วินผลก็นำไปัปัรื่ะกอบอาหารื่  

ปัลีก็นำไปัเป็ันผ่กจัิ�มน�ำพริื่กหรื่่อไปัทำเป็ันต่้มยีำ รื่ากบางคนก็นำไปัเป็ันยีารื่่กษาโรื่ค ส่วินลำต้่นบ้างก็นำไปัเป็ัน 

องค์กฐินในการื่ทอดกฐิน ต่ลอดจันการื่นำต่้นกล้วิยีมาทำพิธิ์ีในการื่ก่อต่่�งเสาเอกของบ้านเม่�อเสรื่็จัสิ�นพิธิ์ีแล้วิ  

บ้างก็นำไปัทำกรื่ะทงหรื่่อนำไปัย่ีอยีให้เปั็นอาหารื่ส่ต่ว์ิ ต่้นกล้วิยี มีส่วินปัรื่ะกอบสำค่ญ ค่อ กาบกล้วิยี  

ซึ่ึ�งในกาบกล้วิยีนี�มีเส้นใยีที�มีคุณ์สมบ่ติ่สำค่ญ ค่อ มีควิามเหนียีวิและยี่ดหยีุ่นสูง เหมาะก่บการื่นำไปัเป็ันวิ่สดุ 

ที�ใช้ในการื่รื่่บน�ำหน่ก เปั็นต่้น ปััจัจัุบ่นนิยีมการื่นำเส้นใยีกล้วิยีมาใช้ในการื่พ่ฒนาเปั็นเส้นใยีในงานสิ�งทอ 

และงานห่ต่ถุกรื่รื่มจ่ักสาน จัึงเปั็นสิ�งที�น่าสนใจั โดยีเฉพาะอย่ีางยีิ�งเส้นใยีกล้วิยี ได้ถุูกหยีิบยีกขึ�นมากล่าวิถุึง 

ในหลายี ๆ เวิทีของการื่เสวินาเพ่�อมุ่งเน้นการื่พ่ฒนาเส้นใยีพ่ชจัากวิ่สดุเหล่อทิ�งทางการื่เกษต่รื่ [2]

การื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิน่�น สามารื่ถุสรื่้างมูลค่าเพิ�มให้ต่้นกล้วิยีซึ่ึ�งแทบจัะ

ไม่มีมูลค่ามาพ่ฒนาให้เปั็นงานห่ต่ถุกรื่รื่มที�สวิยีงามสามารื่ถุสรื่้างรื่ายีได้เพิ�มอีกช่องทางหนึ�ง ปัรื่ะกอบก่บในปััจัจัุบ่น

ผู้บรื่ิโภคนิยีมผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ห่ต่ถุกรื่รื่มที�ผลิต่จัากวิ่สดุเส้นใยีจัากพ่ชเป็ันจัำนวินมากขึ�นโดยีนำวิ่สดุเส้นใยีพ่ชไปัผ่าน

กรื่ะบวินการื่ถุก่ ทอ หร่ื่อสานเปัน็สิ�งของเครื่่�องใชต้่า่ง ๆ  มกีารื่พฒ่นารื่ปูัแบบผลติ่ภณ่์ฑ์ใ์หท้น่สมย่ีต่ามควิามต่อ้งการื่

ของต่ลาดท่�งในปัรื่ะเทศึและต่่างปัรื่ะเทศึ ส่งผลให้งานห่ต่ถุกรื่รื่มเส้นใยีพ่ชได้รื่่บควิามนิยีมสูงขึ�นและสร้ื่างรื่ายีได้ให้ 

ผู้ผลิต่จัำนวินมากในแต่่ละปีั นอกจัากนี� ผู้วิิจั่ยีได้สำรื่วิจัผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ห่ต่ถุกรื่รื่มจัากเส้นใยีพ่ชที�มีจัำหน่ายีในปััจัจุับ่น  

พบว่ิา มีการื่ใช้เส้นใยีพ่ชจัากลำต่้น ใบ และผลของพ่ชหลายีชนิดมาทำเปั็นผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ห่ต่ถุกรื่รื่มจัำหน่ายีจันเปั็น 

ที�นิยีม เช่น เส้นใยีจัากป่ัานศึรื่นารื่ายีณ์์ ส่บปัะรื่ด เต่ยีหนาม ปัอแก้วิ กก ผ่กต่บชวิา กาบกล้วิยี นำมาทำเป็ัน

ผลติ่ภณ่์ฑ์ก์รื่ะดาษ กรื่ะเปัา๋ หมวิก โคมไฟ และสิ�งของเครื่่�องใชต่้่าง ๆ  จังึจูังใจัให้มกีารื่พฒ่นาผลติ่ภณ่์ฑ์จ์ัากเสน้ใยีพช่ 

อยี่างต่่อเน่�อง จันเกิดผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�สวิยีงามสอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของผู้บรื่ิโภคโดยีเฉพาะอยี่างยีิ�งการื่ใช้เส้นใยี 

จัากกาบกล้วิยี ซึ่ึ�งเปั็นพ่ชที�ปัลูกได้ทุกภาคของปัรื่ะเทศึไทยี ด่งน่�น ผู้วิิจั่ยีจึังได้จั่ดทำการื่วิิจั่ยี เรื่่�อง การื่พ่ฒนา 

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ขึ�นเพ่�อให้ชุมชนเห็นคุณ์ค่าของการื่ใช้ภูมิปััญญาท้องถุิ�น 

และการื่ปัรื่ะยีุกต์่ใช้ปัรื่ะโยีชน์จัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิจัากเส้นใยีกล้วิยีที�ได้จัากกาบต่้นกล้วิยี ซึ่ึ�งแทบจัะไม่มีมูลค่า 

มาพ่ฒนาให้เปั็นผลิต่ภ่ณ์ฑ์์สามารื่ถุสรื่้างรื่ายีได้เพิ�มอีกช่องทางหนึ�ง

2. วัตถ่ประสังค์การวิจััย

2.1 เพ่�อพ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

2.2 เพ่�อพ่ฒนากรื่ะบวินการื่ทอผ้า โดยีการื่ใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผส มเส้นฝ้้ายี

2.3 เพ่�อพ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

2.4 เพ่�อศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภค ที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ
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3.  สัมมติฐานการวิจััย 

3. 1 การื่พฒ่นาเป็ันผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ ได้ผลิต่ภณ่์ฑ์์ต้่นแบบไม่น้อยีกว่ิา 5 ผลติ่ภณ่์ฑ์์

3.2 กลุ่มผู้บรื่โิภคมคีวิามพงึพอใจัต่อ่ต่น้แบบผลติ่ภณ่์ฑ์ผ์า้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาต่ ิในภาพรื่วิมอยีูใ่น

รื่ะด่บมาก

4. วิ ธิ์ีด้ำเนินการวิจััย

การื่วิิจ่ัยีครื่่�งนี�เปั็นการื่วิิจ่ัยีเชิงปัฏิิบ่ติ่การื่แบบมีส่วินรื่่วิม (participatory action research : PAR)  

มีวิิธิ์ีการื่ดำเนินการื่วิิจั่ยี ด่งนี�

4.1 การื่ดำเนินการื่วิิจั่ยี

 1) ศึึกษาคุณ์สมบ่ติ่และกรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยี รื่วิมท่�ง ชนิดของวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิที�สามารื่ถุให้สี 

สำหรื่่บการื่ย้ีอมเส้นใยีกล้วิยีจัากเอกสารื่ งานวิิจ่ัยีและทฤษฎีีที�เกี�ยีวิข้องในล่กษณ์ะของข้อมูลม่อสองหรื่่อทุต่ิยีภูมิ 

(Secondary Data) และปัรื่ึกษา ขอคำแนะนำจัากผู้เชี�ยีวิชาญด้านการื่เส้นใยีกล้วิยีและการื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

 2) ผูว้ิจ่ิัยีร่ื่วิมกบ่ชมุชนทำการื่ทดลองปัฏิบิติ่่การื่จ่ัดทำเสน้ใยีกลว้ิยีและการื่ยีอ้มเส้นใยีกลว้ิยีด้วิยีสีธิ์รื่รื่มชาติ่

โดยีใช้วิ่สดุยี้อมสีจัากธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีในชุมชน จัำนวิน 3 ชนิด ได้แก่ เปัล่อกลูกเนียีง เปัล่อกต่้นนนทรื่ี และแก่นยีอ 

 3) ศึึกษากรื่ะบวินการื่ทอผ้าโดยีใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิจัากเอกสารื่ งานวิิจั่ยีและทฤษฎีีที�เกี�ยีวิข้อง

ในล่กษณ์ะของข้อมูลม่อสองหรื่่อทุต่ิยีภูมิ (Secondary Data) และปัรื่ึกษา ขอคำแนะนำจัากผู้เชี�ยีวิชาญด้านการื่ทอผ้า

 4) ผู้วิิจั่ยีรื่่วิมก่บชุมชนทำการื่ทดลองปัฏิิบ่ต่ิการื่ทอผ้าโดยีการื่ใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมเส้นฝ้้ายี

 5) วิิเครื่าะห์ข้อมูลควิามต่้องการื่ของกลุ่มผู้บรื่ิโภค รื่ะดมควิามคิดเห็นของสมาชิกกลุ่มวิิสาหกิจัชุมชน 

กลุ่มอาชีพทอผ้าบ้านล่องมุด ต่ำบลลำไพล อำเภอเทพา จ่ังหวิ่ดสงขลา เกี�ยีวิก่บแนวิคิดการื่ออกแบบและพ่ฒนา

ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ให้มีควิามท่นสม่ยีสอดคล้องก่บควิามต่้องการื่ของต่ลาด โดยีใช้การื่สนทนากลุ่ม (Focus Group)

 6) ผู้วิิจั่ยี ชุมชน และผู้เชี�ยีวิชาญทดลองปัฏิิบ่ต่ิการื่พ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสี 

ธิ์รื่รื่มชาต่ิ จัำนวิน 5 รืู่ปัแบบ โดยีคำนึงถุึงข่�นต่อนและกรื่ะบวินการื่ผลิต่ที�ทางกลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนกลุ่มอาชีพทอผ้า

บ้านล่องมุด ต่้องผลิต่ได้จัากฐานท่กษะงานฝ้ีม่อเดิม 

 7) ปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัของกลุม่ผูบ้รื่โิภคที�มต่ี่อต่น้แบบผลติ่ภณ่์ฑ์์ผา้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาต่ิ 

โดยีการื่สอบถุามกลุ่มผู้บรื่ิโภค ซึ่ึ�งเข้าชมงานแสดงและจัำหน่ายีผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนของวิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา  

ณ์ เซึ่็นทรื่่ลเฟสต่ิวิ่ล หาดใหญ่ อำเภอหาดใหญ่ จั่งหวิ่ดสงขลา

4.2 ปัรื่ะชากรื่และกลุ่มต่่วิอยี่างที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่

  1) การื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่โดยีใช้วิ่สดุยี้อมสีจัากธิ์รื่รื่มชาติ่ 

ที�มอียีูใ่นชุมชนปัรื่ะชากรื่ที�ใชใ้นการื่วิจ่ิัยี ได้แก ่สมาชิกกลุม่หต่่ถุกรื่รื่มจ่ักสานเชอ่กกล้วิยี ชมุชนบ้านดอน ต่ำบลคูเต่่า 

อำเภอหาดใหญ่ จั่งหวิ่ดสงขลา จัำนวิน 15 คน ทำการื่ค่ดเล่อกกลุ่มต่่วิอยี่างแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) 

จัากผู้ที�มีควิามสามารื่ถุและชำนาญด้านการื่ทำเช่อกกล้วิยี จัำนวิน 10 คน 

 2) การื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ทอผ้าโดยีการื่ใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ และการื่พ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์

ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่ สมาชิกกลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนกลุ่มอาชีพ 

ทอผา้บา้นลอ่งมดุ ต่ำบลลำไพล อำเภอเทพา จ่ังหวิด่สงขลา จัำนวิน 18 คน ทำการื่คด่เลอ่กกลุม่ต่่วิอย่ีางแบบเจัาะจัง 

(Purposive Sampling) จัากผู้ที�มีควิามสามารื่ถุ มีปัรื่ะสบการื่ณ์์ด้านการื่ทอผ้าและการื่ต่่ดเยี็บ จัำนวิน 10 คน 
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 3) การื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของกลุ่มผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสี

ธิ์รื่รื่มชาต่ิ ปัรื่ะชากรื่ที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่ กลุ่มผู้บรื่ิโภคท่�วิไปัซึ่ึ�งเข้าชมงานแสดงและจัำหน่ายีผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ชุมชนของ

วิิทยีาล่ยีชุมชนสงขลา ณ์ เซึ่็นทรื่่ลเฟสต่ิวิ่ล หาดใหญ่ อำเภอหาดใหญ่ จั่งหวิ่ดสงขลา ทำการื่สุ่มต่่วิอยี่างแบบบ่งเอิญ  

(Accidental Sampling) จัำนวิน 50 คน ซึ่ึ�งเปั็นกลุ่มคนที�เต่็มใจัและพรื่้อมที�จัะให้ข้อมูลในขณ์ะที�เยีี�ยีมชมงาน

4.3 เครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ได้แก่ 

 1) แบบบ่นทึกข้อมูลการื่ย้ีอมเส้นใยีกล้วิยีด้วิยีสียี้อมจัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาติ่ที�มีในชุมชนและใช้สารื่ช่วิยีย้ีอม 

หรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี จัำนวิน 3 ชนิด

 2) แบบปัรื่ะเมนิควิามพงึพอใจัของผูบ้รื่โิภคที�มตี่อ่ต่น้แบบผลติ่ภณ่์ฑ์ผ์า้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาต่ิ

4.4 ข่�นต่อนการื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี

 แบบบ่นทึกข้อมูลการื่ยี้อมเส้นใยีกล้วิยีด้วิยีสียี้อมจัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีในชุมชนและใช้สารื่ช่วิยียี้อม 

หรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี จัำนวิน 3 ชนิด มีข่�นต่อนการื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ด่งนี�

 1) ศึึกษาเอกสารื่ ต่ำรื่า และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้องก่บแบบบ่นทึกข้อมูล

 2) กำหนดจัุดมุ่งหมายีและขอบข่ายีเน่�อหาที�นำมาสรื่้างแบบบ่นทึกข้อมูล

 3) สรื่า้งแบบบน่ทกึขอ้มลูการื่ยีอ้มเสน้ใยีกลว้ิยีดว้ิยีสยีีอ้มจัากวิส่ดธุิ์รื่รื่มชาต่ทีิ�มใีนชมุชนและใชส้ารื่ชว่ิยียีอ้ม

หรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี จัำนวิน 3 ชนิด ซึ่ึ�งเปั็นแบบจัดบ่นทึกข้อมูลที�ได้จัากการื่ปัฏิิบ่ต่ิการื่ทดลอง

 4) ต่รื่วิจัสอบควิามถุูกต่้องแบบบ่นทึกข้อมูลด้วิยีต่นเองและผู้เชี�ยีวิชาญและนำผลที�ได้มาปัรื่่บปัรืุ่งแก้ไข

 แบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของผู้บริื่โภคที�มีต่่อต้่นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่  

มีข่�นต่อนการื่สรื่้างและหาคุณ์ภาพของเครื่่�องม่อที�ใช้ในการื่วิิจั่ยี ด่งนี�

 1) ศึึกษาเอกสารื่ ต่ำรื่า และงานวิิจั่ยีที�เกี�ยีวิข้องก่บแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั

 2) กำหนดขอบข่ายีเน่�อหาที�จัะนำมาสรื่้างแบบบ่นทึกข้อมูลและแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั

 3) สร้ื่างแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสี

ธิ์รื่รื่มชาติ่ ซึึ่�งเป็ันแบบมาต่รื่าส่วินปัรื่ะมาณ์ค่า (Rating Scale) จัำนวิน 7 ข้อ ต่ามวิิธิ์ีของลิเคอรื่์ท (Likert) [3]  

และกำหนดเกณ์ฑ์์ที�ใช้ในการื่ให้ควิามหมายีโดยีได้คะแนนจัากแนวิคิดของเบสท์ [4]

 4) นำแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัที�สรื่้างขึ�นเสนอผู้เชี�ยีวิชาญ จัำนวิน 3 ท่าน เพ่�อต่รื่วิจัสอบควิามเที�ยีงต่รื่ง 

เชิงเน่�อหา (Content Validity) ภาษาที�ใช้ และการื่ปัรื่ะเมินที�ถุูกต่้อง และนำมาหาค่าด่ชนีควิามสอดคล้องของ 

เคร่ื่�องม่อ (Index of Item Objective Congruence : IOC) ผลการื่พิจัารื่ณ์าแบบปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจั พบว่ิา 

ได้ข้อคำถุามที�อยีู่ในเกณ์ฑ์์ควิามเที�ยีงต่รื่งท่�งหมด 7 ข้อ ซึ่ึ�งมีค่า IOC ต่่�งแต่่ 0.67 ถุึง 1.00 สามารื่ถุนำไปัใช้ปัรื่ะเมิน

ควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

5 . ผลุ่การวิจััย

5. 1 ผลการื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิโดยีใช้วิ่สดุยี้อมสีจัากธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีในชุมชน

 1) กรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยี โดยีค่ดเล่อกต้่นกล้วิยีต่านีที�มีควิามสมบูรื่ณ์์ ไม่มีเช่�อรื่าหรื่่อกาบเน่า  

ใชม้ดีพร้ื่าต่ด่ที�บรื่เิวิณ์โคนต้่น ให้มรีื่ะยีะห่างจัากพ่�นปัรื่ะมาณ์ 25 เซึ่นต่เิมต่รื่ และมีควิามยีาวิจัากโคนถึุงยีอดปัรื่ะมาณ์ 

2 เมต่รื่ จัากน่�นลอกเอากาบกลว้ิยีช่�นที� 1 และช่�นที� 2 ทิ�ง แลว้ิใชม้อ่สอดเขา้ไปัในกาบกลว้ิยี ทำการื่รื่ดูกาบกลว้ิยีต่่�งแต่่

โคนต้่นถึุงปัลายีต้่น ค่อยี ๆ ลอกกาบกล้วิยีทีละกาบจันถึุงแกนในของลำต้่น นำกาบกล้วิยีวิางบนโต๊่ะ หรื่่อพ่�นเรื่ียีบ  

ใช้มีดหรื่่อช้อนขูดเยี่�อขาวิด้านในออกจันหมด ให้เหล่อเฉพาะผิวิหน้าที�มีสีเขียีวิอ่อน แล้วิฉีกให้เปั็นเส้นใยีโดยีใช้ 
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เครื่่�องฉีกเส้นใยีกล้วิยีที�สรื่้างขึ�น ห้ามไม่ให้แต่กเปั็นขุยี แล้วินำไปัทำควิามสะอาดโดยีแช่น�ำผสมน�ำยีาล้างจัาน 

อ่ต่รื่าส่วิน 5 ลิต่รื่ต่่อน�ำยีาล้างจัาน 3 ช้อนโต่๊ะ ปัรื่ะมาณ์ 30 นาที หล่งจัากน่�นนำขึ�นล้างน�ำให้สะอาด บีบเส้นใยี

กล้วิยีให้พอหมาด ผึ�งให้แห้งในที�รื่่มหรื่่อกลางแจั้งแล้วิเก็บไวิ้ยี้อม ต่่อไปั

ภาพัที� 1 กรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยีจัากกาบกล้วิยีต่านี

2) กรื่ะบวินการื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิเส้นใยีกล้วิยี

 2.1) การื่ทำควิามสะอาดเส้นใยีกล้วิยี โดยีนำเส้นใยีกล้วิยีแช่น�ำผสมน�ำยีาล้างจัาน อ่ต่รื่าส่วิน 5 ลิต่รื่ 

ต่่อน�ำยีาล้างจัาน 3 ช้อนโต่๊ะ ปัรื่ะมาณ์ 30 นาที บีบให้พอหมาด

 2.2) การื่เต่รีื่ยีมสียี้อมธิ์รื่รื่มชาต่ิ โดยีใช้วิิธิ์ีการื่ยี้อมของกลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนกลุ่มอาชีพทอผ้า บ้านล่องมุด 

ต่ำบลลำไพล อำเภอเทพา จั่งหวิ่ดสงขลา วิิธิ์ีการื่เต่รื่ียีมสียี้อมจัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิ 3 ชนิด ได้แก่ เปัล่อกลูกเนียีง  

เปัล่อกต่้นนนทรื่ี และแก่นยีอ ค่อ ห่�นหรื่่อส่บให้เปั็นชิ�นเล็กๆ นำไปัต่้มก่บน�ำ อ่ต่รื่าส่วิน 5 กิโลกรื่่ม ต่่อน�ำ 15 ลิต่รื่ 

ต่้มนาน 2 ช่�วิโมง หม่�นคนทุก ๆ 30 นาที หล่งจัากน่�นกรื่องสิ�งเจั่อปันออกจัากน�ำสียี้อม

 2.3) การื่ย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ ได้แก่ วิิธีิ์ การื่ย้ีอมร้ื่อน ค่อนำเส้นใยีกล้วิยีที�ผ่านการื่ทำควิามสะอาด และแห้ง 

พอหมาดลงต่ม้ยีอ้มกบ่น�ำยีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาต่ ิใสเ่กลอ่ 1 ชอ้นโต่ะ๊ เพ่�อใหส้ตี่ดิทนและสสีดขึ�น ต่ม้นานปัรื่ะมาณ์ 30 นาที 

รื่ะหวิา่งการื่ยีอ้มพยีายีามรื่ก่ษาอณุ์หภมู ิ(ควิามรื่อ้น) ให้คงที�และคนพลกิเสน้ใยีอยีา่งสม�ำเสมอ หล่งจัากน่�น นำเสน้ใยี

กลว้ิยีขึ�นบบีหรื่อ่บดิพอหมาด นำไปัหมก่ไวิใ้นถุุงพลาสติ่กปัรื่ะมาณ์ 1 คน่ เพ่�อใหส้ตี่ดิทน จัากน่�นนำเอาออกมาล้างน�ำ

 2.4 การื่ใช้สารื่ช่วิยีย้ีอมหรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี ใช้วิิธีิ์การื่ย้ีอมสารื่กรื่ะตุ่้นสีหล่งการื่ย้ีอมสีจัากสารื่ช่วิยีย้ีอมเคมี 

(มอร์ื่แดนท์) ได้แก่ สารื่ส้ม เฟอรื่่สซึ่่ลเฟต่ (สนิมเหล็ก) สารื่ช่วิยีย้ีอมธิ์รื่รื่มชาติ่ ได้แก่ น�ำด่างขี�เถุ้า และน�ำปูันใส  

โดยีการื่ละลายีสารื่ช่วิยีย้ีอมหรื่อ่สารื่กรื่ะตุ่น้สใีนน�ำสะอาดต่ามอต่่รื่าส่วิน น�ำ 3 ลติ่รื่ ต่่อสารื่ช่วิยีย้ีอมหร่ื่อสารื่กรื่ะตุ้่นสี  

2 ชอ้นโต๊่ะ นำเส้นใยีกล้วิยีที�ผา่นการื่ย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่แล้วิบิดพอหมาดลงย้ีอมในน�ำที�ผสมสารื่ช่วิยีย้ีอมหร่ื่อสารื่กรื่ะตุ้่นสี 

ที�เต่รื่ยีีมไวิน้านปัรื่ะมาณ์ 30 นาท ีรื่ะหวิา่งยีอ้มต่อ้งพลกิเสน้ใยีกลว้ิยีและเสน้ฝ้า้ยีอยีา่งสม�ำเสมอ นำเสน้ใยีกลว้ิยีและ

เส้นฝ้้ายีขึ�นบิดพอหมาด เพ่�อให้สีต่ิดทนควิรื่นำไปัหม่กไวิ้ในถุุงพลาสติ่ก ปัรื่ะมาณ์ 1 ค่น จัากน่�น นำออกมาล้างน�ำ  

ผึ�งเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิในที�รื่่มจันแห้ง 
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ภาพัที� 2 เส้นใยีกล้วิยีที�ผ่านการื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

3) สรืุ่ปัผลการื่ทดลองยี้อมเส้นใยีกล้วิยีด้วิยีสียี้อมจัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีในชุมชน และใช้สารื่ช่วิยียี้อม 

หรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี จัำนวิน 3 ชนิด ได้ผลด่งต่ารื่างที� 1

ตารางที� 1 ผลการื่ทดลองยี้อมเส้นใยีกล้วิยีด้วิยีสียี้อมจัากวิ่สดุธิ์รื่รื่มชาต่ิที�มีในชุมชน 

ที� วัสัด้่ย้อมสัี วิธิ์ีการย้อม สัารกระต่้นสัี สัีเสั้นใยกลุ่้วย

1. เปัล่อกลูกเนียีง การื่ยี้อมรื่้อน สารื่ส้ม + น�ำด่างขี�เถุ้า สีน�ำต่าลอ่อน

สารื่ส้ม + สนิมเหล็ก สีเทาดำ

สารื่ส้ม + น�ำปัูนใส สีน�ำต่าล (ชาไทยี)

สารื่ส้ม สีเหล่องอ่อน

2. เปัล่อกต่้นนนทรื่ี การื่ยี้อมรื่้อน สารื่ส้ม + น�ำด่างขี�เถุ้า สีน�ำต่าล (ชาไทยี)

สารื่ส้ม + สนิมเหล็ก สีเทา

สารื่ส้ม + น�ำปัูนใส สีส้มอิฐ

สารื่ส้ม สีชมพู (โอวิ่ลต่ิล)

3. แก่นยีอ การื่ยี้อมรื่้อน สารื่ส้ม + สนิมเหล็ก สีเขียีวิขี�ม้า

สารื่ส้ม + น�ำด่างขี�เถุ้า สีน�ำต่าล (ชาไทยี)

สารื่ส้ม + น�ำปัูนใส สีน�ำต่าลอ่อน

สารื่ส้ม สีเหล่องอ่อน

5.2 ผลการื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ทอผ้าโดยีการื่ใช้เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมเส้นฝ้้ายี
 1) การื่เต่รีื่ยีมกี�กรื่ะทบที�ด่ดแปัลงมาจัากกี�กรื่ะตุ่ก ทำด้วิยีไม้มีล่กษณ์ะเปั็นสี�เหลี�ยีม เสา 4 เสา มีคาน 

เปั็นโครื่งยีึด ขนาดต่ามควิามกวิ้างของหน้าฟืม ค่อ กวิ้าง 75 เซึ่นต่ิเมต่รื่ โครื่งสรื่้างของกี�กรื่ะทบมีส่วินปัรื่ะกอบ 
ที�สำคญ่คอ่ ฟมืหรื่อ่ฟนัหวิ ีเขาหกูหรื่อ่ต่ะกอ รื่างกรื่ะสวิยี ผ่ง (ไมบ้ง่คบ่หน้าผ้า) ไมก้ำพ่�น (ไมม้ว้ินผ้า) และคานเหยียีีบ

 2) การื่เต่รื่ียีมเส้นยี่นกี�กรื่ะทบด้วิยีเส้นฝ้้ายี โดยีการื่ขึงเส้นฝ้้ายีต่้มสะอาด ขนาดเบอรื่์ 40/2 น�ำหน่ก  
4.51 กิโลกรื่่ม (77 ใจั) เปั็นเส้นยี่น จัำนวิน 390 เส้น สอดเข้าก่บแกนม้วิน แล้วิรื่้อยีปัลายีด้ายีแต่่ละเส้นเข้าในฟันหวิี  
(ฟืม) และต่ะกอแต่่ละชุดหวิีด้วิยีเส้นยี่นจัากน่�นยีกแกนม้วินเข้ากี�คลายีม้วินเส้นไหมแล้วิผูกด้ายีเส้นยี่นที�ไม้กำ
พ่�น (ไม้ม้วินผ้า) และโยีงต่ะกอและเท้าเหยีียีบเพ่�อทำหน้าที�แยีกเส้นฝ้้ายีออกเปั็นกลุ่มต่ามลวิดลายีที�ต่้องการื่  
จัากน่�นดึงปัลายีเส้นยี่นท่�งหมดม้วินเข้าก่บไม้ม้วินผ้าอีกด้านหนึ�ง ปัรื่่บควิามตึ่งหยี่อนให้พอเหมาะ นอกจัากนี� 

จัะต่้องเต่รีื่ยีมเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ ควิามยีาวิ 85 เซึ่นติ่เมต่รื่ เป็ันเส้นพุ่ง สำหร่ื่บใช้สอดโดยีไปัต่ามแนวิ
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ขวิางของเส้นยี่นเพ่�อข่ดก่นให้เกิดเปั็นลวิดลายี ซึ่ึ�งเม่�อทอเปั็นผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิจัะได้ผ้าทอ 

ที�มีหน้ากวิ้าง 75 เซึ่นต่ิเมต่รื่ ยีาวิ 50 เมต่รื่

3) การื่ทอผ้าจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ โดยีการื่ใช้เส้นฝ้้ายีเปั็นเส้นยี่น เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิเปั็น

เส้นพุ่ง และพรื่มน�ำเพ่�อให้เส้นใยีกล้วิยีนุ่มง่ายีต่่อการื่ทอ โดยีนำเส้นใยีกล้วิยีรื่้อยีเข้าก่บรืู่กรื่ะสวิยีแล้วินำไปัสอดเข้า

ก่บเส้นยี่น ใช้ฟืมกรื่ะทบเส้นพุ่งให้เรื่ียีงก่นเปั็นรื่ะเบียีบทำให้แน่นเปั็นผ่นผ้า และเหยีียีบไม้คานเหยีียีบซึ่้ายี-ขวิา ทำ

แบบนี�จันเสรื่็จัต่ลอดแนวิเส้นยี่นที�เดินและขึงไวิ้ สำหร่ื่บลวิดลายีที�ได้จัะเปั็นลวิดลายีพ่�นฐาน ค่อ ลายีข่ด ซึ่ึ�งเปั็น

ลวิดลายีที�เปั็นภูมิปััญญาของท้องถุิ�นที�กลุ่มมีควิามชำนาญ

  

ภาพัที� 3 ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมเส้นฝ้้ายี

5.3  ผลการื่พ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

 การื่พ่ฒนาต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิโดยีใช้เปั็นวิ่สดุหล่กรื่่วิมก่บวิ่สดุอ่�น 

ที�นำมาปัรื่ะกอบเปั็นชิ�นงานสมบูรื่ณ์์ เช่น วิ่สดุหน่ง จัำนวิน 5 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ สรืุ่ปัได้ด่งต่ารื่างที� 2

ตารางที� 2 ต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์จัากผ้าทอเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ จัำนวิน 5 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์

ที� รายลุ่ะเอียด้ผลุ่ิตภัณ์ฑ์์ ภาพัประกอบ

1. ปักใส่สมุดโน้ต่ วิ่สดุผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสม

วิ่สดุหน่ง มี 2 ขนาด ได้แก่

1.1 เล่มเล็ก ขนาด 14 x 19.5 เซึ่นต่ิเมต่รื่ 

1.2 เล่มใหญ่ ขนาด 17.5 x 25 เซึ่นต่ิเมต่รื่ 
 

2. กรื่ะเปั๋าสะพายีไหล่ วิ่สดุผ้าทอเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสม

วิ่สดุหน่ง ขนาด 39 x 31 x 15 เซึ่็นต่ิเมต่รื่ 

  

3. กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้หญิง (crossbody) วิ่สดุผ้าทอเส้นใยีกล้วิยี

ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมวิ่สดุหน่ง ขนาด 26 x 25 x 5 เซึ่นต่ิเมต่รื่ 
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ที� รายลุ่ะเอียด้ผลุ่ิตภัณ์ฑ์์ ภาพัประกอบ

4. กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้ชายี (crossbody) วิ่สดุผ้าทอเส้นใยีกล้วิยี

ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมวิ่สดุหน่ง ขนาด 21 x 24 x 5 เซึ่นต่ิเมต่รื่ 

   

5.  กรื่ะเปั๋าสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ วิ่สดุผ้าทอเส้นใยีกล้วิยี

ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิผสมวิ่สดุหน่ง ขนาด 12 x 17 x 4 เซึ่นต่ิเมต่รื่ 

จัากต่ารื่างที� 2 พบว่ิา ต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์จัากผ้าทอเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ จัำนวิน 5 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ ได้แก่  

ปักใส่สมุดโนต้่ กรื่ะเปัา๋สะพายีไหล ่กรื่ะเปัา๋สะพายีขา้งผู้หญงิ (crossbody) กรื่ะเปัา๋สะพายีข้างผู้ชายี (crossbody) 

และกรื่ะเปั๋าสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ 

5.4 ผลการื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต่้นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ

จัากการื่สอบถุามควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต้่นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ 

จัำนวิน 50 คน สรืุ่ปัได้ด่งต่ารื่างที� 3

ตารางที� 3 ผลการื่ศึกึษาควิามพึงพอใจัของผูบ้ริื่โภคที�มตี่อ่ต้่นแบบผลิต่ภณ่์ฑ์ผ้์าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่

ผลุ่ิตภัณ์ฑ์์ที� รายการผลุ่ิตภัณ์ฑ์์

ระด้ับความพัึงพัอใจั

ค�าเฉลุ่ี�ย 

( )

ค�าเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D)
ความหัมาย

1. ปักใส่สมุดโน้ต่ 4.46 .59 มาก

2. กรื่ะเปั๋าสะพายีไหล่ 4.54 .58 มากที�สุด

3. กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้หญิง (crossbody) 4.49 .59 มาก

4. กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้ชายี (crossbody) 4.45 .59 มาก

5. กรื่ะเปั๋าสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ 4.53 .55 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.49 .58 มาก

จัากต่ารื่างที� 2  พบว่ิา ผู้บรื่ิโภคมีควิามพึงพอใจัต่่อต้่นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่  

ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.49, S.D. = 0.58) เม่�อพิจัารื่ณ์าเปั็นผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ พบวิ่า ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�มี 

ผลการื่ปัรื่ะเมินควิามพึงพอใจัมีค่าเฉลี�ยีสูงสุด ค่อ ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที� 2 กรื่ะเป๋ัาสะพายีไหล่ มีควิามพึงพอใจัอยีู่ใน

รื่ะด่บมากที�สุด ( = 4.54, S.D. = 0.58) รื่องลงมา ค่อ ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที� 5 กรื่ะเป๋ัาสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ  

มคีวิามพงึพอใจัอยีูใ่นรื่ะดบ่มากที�สดุ ( = 4.53, S.D. = 0.55) ผลติ่ภณ่์ฑ์์ที� 3 กรื่ะเปัา๋สะพายีขา้งผู้หญงิ (crossbody) 

มีควิามพึงพอใจัอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.49, S.D. = 0.59) ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที� 1 ปักใส่สมุดโน้ต่ มีควิามพึงพอใจัอยีู่ 

ในรื่ะด่บมาก ( = 4.46, S.D. = 0.59) และผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที� 4 กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้ชายี (crossbody) มีควิามพึงพอใจั

อยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.45, S.D. = 0.59) ต่ามลำด่บ
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6. อภิปรายผลุ่การวิจััย

การื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิครื่่�งนี� สามารื่ถุอภิปัรื่ายีผลการื่วิิจั่ยีได้ ด่งนี�

6.1 การื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ กลุ่มห่ต่ถุกรื่รื่มจ่ักสานเช่อกกล้วิยีบ้านดอน 

รื่่วิมก่นจั่ดทำผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ห่ต่ถุกรื่รื่มจั่กสานจัากเช่อกกล้วิยีต่านี ซึึ่�งคุณ์สมบ่ติ่ของเช่อกกล้วิยีต่านีน่�นมีควิามเหนียีวิ 

แข็งแรื่ง ทนทาน ม่นเงาสวิยีงาม ผู้วิิจ่ัยีและชุมชนจึังได้นำกาบกล้วิยีต่านีในท้องถุิ�นมาผ่านกรื่ะบวินการื่ทำเส้นใยี

กลว้ิยีย้ีอมสีจัากวิส่ดธุิ์รื่รื่มชาต่ทิี�ชมุชนสามารื่ถุผลติ่ไดเ้อง ซึ่ึ�งเสน้ใยีกลว้ิยีสามารื่ถุยีอ้มติ่ดสไีด้เหมอ่นการื่ยีอมเสน้ใยี

ธิ์รื่รื่มชาติ่ท่�วิไปั สอดคล้องกบ่งานวิจ่ิัยีของ มณ่์ฑ์นา ชำหาญ และคณ์ะ [5] กล่าวิว่ิา กล้วิยีเป็ันพช่ที�ให้คณุ์ค่ามากมายี 

เส้นใยีแก่มีควิามเหนียีวิ สามารื่ถุใช้ทำเส้นใยีถุ่กทอได้ และสอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของ อรื่นุช นาคชาต่ิ และคณ์ะ [6]  

กล่าวิว่ิา การื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ด้วิยีการื่ย้ีอมเส้นใยีด้วิยีสีธิ์รื่รื่มาชาติ่ไปัทอเป็ันผ่นผ้าจัะให้สีส่นสวิยีงามและสามารื่ถุ

จัำหน่ายีได้ในรื่าคาสูง

6.2 การื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ กลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนกลุ่มอาชีพทอผ้า

บ้านล่องมุดได้ใช้เส้นฝ้้ายีและเส้นใยีส่งเครื่าะห์ในการื่ทอผ้าขาวิม้าเปั็นทุนเดิม ผู้วิิจั่ยีร่ื่วิมก่บชุมชนนำเส้นใยีกล้วิยี

ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาติ่มาพ่ฒนาเป็ันผ้าทอเพ่�อนำมาแปัรื่รูื่ปัเป็ันผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ต่่าง ๆ สอดคล้องก่บงานวิิจ่ัยีของ มาโนชย์ี  

นวิลสรื่ะ และคณ์ะ [7] กล่าวิวิ่า สิ�งที�สําค่ญในการื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีธิ์รื่รื่มชาต่ิน่�นค่อ การื่พ่ฒนา

คุณ์สมบ่ติ่ของผ้าทอที�ต่อบโจัทย์ีควิามต้่องการื่ของผู้บรื่ิโภค โดยีการื่ใช้ใยีกล้วิยีผสมเส้นใยีฝ้้ายีในการื่เพิ�มคุณ์สมบ่ติ่

ควิามยี่ดหยีุ่น แข็งแรื่ง ทนทาน ม่นเงาสวิยีงาม รื่ะบายีอากาศึได้ดีและอ่อนนุ่ม

6.3 การื่พฒ่นาต้่นแบบผลติ่ภณ่์ฑ์์ผา้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอมสธีิ์รื่รื่มชาต่ ิโดยีผูว้ิจิัย่ี ผูเ้ชี�ยีวิชาญดา้นการื่ออกแบบ 

และชุมชนรื่่วิมก่นนำผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาติ่มาพ่ฒนารูื่ปัแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ให้มีควิามท่นสม่ยีเป็ัน 

ที�น่าสนใจั โดยีพ่ฒนาต่่�งแต่่กรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ การื่ทอผ้า และการื่ออกแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ 

สอดคล้องก่บงานวิิจั่ยีของ อเนก ชิต่เกสรื่ และพรื่รื่ณ์นุช ช่ยีปัืนชนะ [8] กล่าวิวิ่า กลุ่มวิิสาหกิจัชุมชนทอผ้าบ้านเฮี�ยี 

อำเภอปััวิ จั่งหวิ่ดน่าน สามารื่ถุสรื่้างมูลค่าเพิ�มจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิด้วิยีการื่พ่ฒนาผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ที�มีควิาม

ปัรื่ะณ์ีต่ สวิยีงาม และมีควิามแต่กต่่างจัากผลิต่ภ่ณ์ฑ์์อ่�น

6.4 การื่ศึึกษาควิามพึงพอใจัของผู้บรื่ิโภคที�มีต่่อต้่นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ  

จัำนวิน 5 ผลติ่ภณ่์ฑ์์ พบวิา่ ในภาพรื่วิมอยีูใ่นรื่ะด่บมาก ที�เปัน็เชน่นี�เพรื่าะผลติ่ภณ่์ฑ์ม์ลีก่ษณ์ะที�สามารื่ถุใชง้านไดจ้ัรื่งิ  

มีปัรื่ะโยีชน์ใช้สอยี มีควิามคิดสรื่้างสรื่รื่ค์ รืู่ปัร่ื่าง รืู่ปัทรื่ง ลวิดลายีและการื่ใช้งานที�ไม่ซึ่�ำใครื่ และการื่ต่กแต่่ง 

เหมาะสมกบ่ควิามนยิีมในปัจััจับุน่ สอดคลอ้งกบ่งานวิจิัย่ีของ จัรุื่วีิรื่รื่ณ์ จัน่พลา และคณ์ะ [9] กลา่วิวิา่ ในการื่ออกแบบ 

เกี�ยีวิก่บผลิต่ภ่ณ์ฑ์์จัากผ้าทอไทยีทรื่งดําน่�น ผู้ออกแบบต่้องคํานึงถุึงหล่กการื่ออกแบบโดยีท่�วิไปัที�สําค่ญค่อ  

ปัรื่ะโยีชนใ์ชส้อยี (Function) ซึ่ึ�งต่อ้งพจิัารื่ณ์าท่�งในสว่ินของปัรื่ะโยีชนใ์ชส้อยีดา้นจัติ่ใจั (Psychological Function)  

โดยีการื่ทําให้กลุ่มลูกค้าเปั้าหมายีเกิดควิามพึงพอใจัหร่ื่อถุูกใจั และปัรื่ะโยีชน์ใช้สอยีทางกายีภาพ (Practical  

Function) ซึ่ึ�งเปั็นปัรื่ะโยีชน์ใช้สอยีโดยีต่รื่งต่่อผู้ใช้สามารื่ถุจั่บต่้องใช้งานได้ต่ามที�กำหนดไวิ้
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7. สัร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสันอแนะ

7.1 สัร่ปผลุ่ 

 1) ผ ลการื่พ่ฒนากรื่ะบวินการื่ผลิต่เส้นใยีกล้วิยีย้ีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ พบว่ิา ได้เส้นใยีกล้วิยีที�สามารื่ถุย้ีอมติ่ด

สีธิ์รื่รื่มชาติ่ได้ในกรื่ะบวินการื่ย้ีอมร้ื่อน กรื่ะบวินการื่ปัรื่ะกอบด้วิยีข่�นต่อน ด่งนี� 1) การื่ค่ดเล่อกต้่นกล้วิยีที�มีควิาม

สมบรูื่ณ์ ์2) การื่ลอกกาบกลว้ิยี 3) การื่ขดูเยี่�อขาวิดา้นในกาบกล้วิยี 4) การื่ฉกีใหเ้ปัน็เสน้ใยี 5) การื่ลา้งควิามม่นของ

เส้นใยีกล้วิยีและการื่ผึ�งเส้นใยีให้แห้งพอหมาด 6) การื่เต่รื่ียีมสียี้อมธิ์รื่รื่มชาต่ิ 7) การื่ยี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ 8) การื่ใช้สารื่

ช่วิยียี้อมหรื่่อสารื่กรื่ะตุ่้นสี และ 9) การื่นำเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิออกมาล้างน�ำ และผึ�งในที�รื่่มจันแห้ง 

  2) ผลการื่พฒ่นากรื่ะบวินการื่ทอผา้จัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาต่ ิพบวิา่ ไดผ้า้ทอจัากเสน้ใยีกลว้ิยียีอ้มสี

ธิ์รื่รื่มชาต่ิ ลวิดลายีเปั็นลวิดลายีพ่�นฐาน ค่อ ลายีข่ด กรื่ะบวินการื่ปัรื่ะกอบด้วิยีข่�นต่อน ด่งนี� 1) การื่เต่รื่ียีมกี�กรื่ะทบ 

2) การื่เต่รื่ียีมเส้นยี่นกี�กรื่ะทบด้วิยีเส้นฝ้้ายี และ 3) การื่ทอผ้าจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ โดยีปัรื่่บการื่ทอใช้

เส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิเปั็นเส้นพุ่งและใช้เส้นฝ้้ายีเปั็นเส้นยี่น และพรื่มน�ำเพ่�อให้เส้นใยีกล้วิยีนุ่มง่ายีต่่อการื่ทอ 

 3) ผลการื่พ่ฒนาต้่นแบบผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียีอมสีธิ์รื่รื่มชาติ่ พบว่ิา ได้ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ต้่นแบบ 

โดยีผสมผสานก่บวิ่สดุชนิดอ่�น เช่น วิ่สดุหน่ง เพ่�อเพิ�มควิามคงทนให้ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ จัำนวิน 5 ผลิต่ภ่ณ์ฑ์์ ค่อ  

1) ปักใส่สมุดโน้ต่ 2) กรื่ะเปั๋าสะพายีไหล่ 3) กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้หญิง (crossbody) 4) กรื่ะเปั๋าสะพายีข้างผู้ชายี 

(crossbody) และ 5) กรื่ะเปั๋าสะพายีสำหรื่่บใส่โทรื่ศึ่พท์ม่อถุ่อ 

 4) ผลการื่ศึกึษาควิามพึงพอใจัของผูบ้ริื่โภค  ที�มต่ี่อต่น้แบบผลิต่ภณ่์ฑ์์ผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียีอ้มสธีิ์รื่รื่มชาติ่ 

ในภาพรื่วิมอยีู่ในรื่ะด่บมาก ( = 4.49, S.D. = 0.58) 

7.2 ข้อเสนอแนะ

 1) ควิรื่มกีารื่ศึกึษาทดลองในดา้นการื่นำเสน้ใยีกลว้ิยีไปัปัั�นเปัน็เสน้ด้ายี และนำไปัใชใ้นการื่ทอผา้เพ่�อพฒ่นา

เปั็นผ้าชนิดใหม่ในอุต่สาหกรื่รื่มสิ�งทอ

 2) ควิรื่ทดลองยีอ้มสเีสน้ใยีกลว้ิยีดว้ิยีสธีิ์รื่รื่มชาต่ชินดิอ่�น ๆ  ที�มอียีูใ่นชมุชน เชน่ มง่คดุ แกน่ขนนุ ไมย้ีางพารื่า

 3) ควิรื่ทดลองพ่ฒนาลวิดลายีผ้าทอจัากเส้นใยีกล้วิยียี้อมสีธิ์รื่รื่มชาต่ิ นอกจัากลวิดลายีพ่�นฐาน
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บทความวิจััย

กลุ่่�ม C 
เทคโนโลุ่ยีแลุ่ะนวัตกรรม ด้้านบริหารธุ่รกิจั 

แลุ่ะเทคโนโลุ่ยีสารสนเทศ
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 การพััฒนาระบบสารสนเทศเพั่�อการบริหารจััด้การบัญชีีรายรับ รายจั�าย 

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชีาเทคโนโลุ่ยีสารสนเทศ วิทยาลุ่ัยอาชีีวศึกษาปััตตานี

The Development of Information System to Manage Income and Expense  

Accounts for student Major Information Technology Pattani Vocational College

โนรลี  มะ1 กวิสรา  อับดุลลาติฟ2
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บทคัด้ย�อ 

การวิจััยีนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) พื่ัฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี 

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 2) ปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ 

ของระบบสารสนเทศเพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 3) ปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งาน ที�มีต่อระบบสารสนเทศ เพื่่�อการบริหารจััดการ

บัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการวิจััยีครั�งนี� ค่อ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษา

ปัตัตานี จัำนวน 20 คน เคร่�องมอ่ที�ใช�ในการวิจัยัีได�แก่ 1) ระบบสารสนเทศ เพื่่�อการบริหารจัดัการบัญชรีายีรับ รายีจ่ัายี 

2) แบบปัระเมินคุณภาพื่ที�มีต่อระบบสารสนเทศเพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี 3) แบบสอบถุาม 

ความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สถิุติที�ใช�ในการวิเคราะห์ข�อม้ล ได�แก่  

ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D)

ผลการศึกษาวิจััยีพื่บว่า ผลการวิเคราะห์คุณภาพื่ของการพัื่ฒนาระบบสารสนเทศ เพ่ื่�อการบริหารจััดการบัญช ี

รายีรับ รายีจั่ายี อยี้่ในระดับดี ( = 4.29, S.D= 0.23) และผลการวิเคราะห์ความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อการพื่ัฒนา 

ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี อยี้่ในระดับดี ( = 4.10, S.D= 0.44)

คำสำคัญ : ระบบสารสนเทศ รายีรับ รายีจั่ายี บัญชี

Abstract

The purposes of this research were to 1) The development of information system  

to manage income and expense accounts for students major Information Technology  

Pattani Vocational College.  2) Evaluate the performance of Information system to manage  

income and expense accounts for students Major Information Technology Pattani  

Vocational College.  3) Assess user satisfaction with Information system to manage income  

and expense accounts.  The sample group used in this research were major information  

Technology Pattani Vocational College 20 students.  The tools used in the research are  

1) Information system to manage income and expense accounts.  2) Quality assessment  

form that has information system to manage income and expense accounts.  3) Satisfaction  
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questionnaire towards Information system to manage income and expense accounts.  

The statistics used in the data analysis were mean ( ) and standard deviation (S.D). 

The results of the study showed that.  The results of quality analysis of the information  

systems to manage Income and expense accounts in good level ( = 4.29, S.D= 0.23) and  

the results of the analysis of satisfaction towards the information systems to manage income  

and expense accounts in good level ( = 4.10, S.D= 0.44) 

Keywords : Information System, Income – Expense, Account

 1. บทนำ

เทคโนโลยีีสารสนเทศในปััจัจัุบันมีความสำคัญต่อการบริหารจััดการงานบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี ภายีในองค์กร  

ไมว่า่จัะเปัน็ด�านการบันทึกข�อมล้ การจัดัเกบ็ข�อมล้อย่ีางเปัน็ระบบ หรอ่แม�กระทั�งการเกบ็บนัทกึข�อมล้สำคญัตา่ง ๆ   

จัึงทำให�เทคโนโลยีีสารสนเทศเข�ามามีบทบาทเปั็นอยี่างมาก ซึ่ึ�งข�อม้ลสารสนเทศเหล่านี� สามารถุนำไปัใช� 

และพัื่ฒนาระบบต่อยีอดให�เกิดปัระโยีชน์อย่ีางส้งสุด เพื่่�อลดปััญหาความล่าช�า ความผิดพื่ลาดในด�านต่าง ๆ  

เช่น การบันทึกข�อม้ลรายีรับ รายีจ่ัายี ในร้ปัแบบเอกสาร ซึึ่�งทำให�การค�นหา และการแก�ไขข�อม้ลทำได�ยีาก  

อีกทั�ง เปั็นการใช�ทรัพื่ยีากรอยี่างสิ�นเปัล่อง

การจััดทำบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี ช่วยีให�นักศึกษาได�เล็งเห็นถุึงความสำคัญของการออมมากขึ�น ร้�จัักการวางแผน 

ในการใช�จั่ายีเงินในชีวิตปัระจัำวัน และเพื่่�อเป็ันแนวทางปัฏิิบัติตามแนวปัรัชญาของเศรษฐกิจัพื่อเพีื่ยีง  

แตเ่น่�องจัากระบบงานเดมิ การจัดัทำบญัชรีายีรบั รายีจัา่ยี อยี้ใ่นรป้ัแบบของเอกสาร ทำให�การค�นหา และการแก�ไข

ข�อม้ลเกิดความล่าช�าและอาจัเกิดความผิดพื่ลาด ทำให�การทำงานขาดปัระสิทธิิภาพื่

จัากที�กล่าวมาข�างต�น ผ้�วิจััยีจัึงมีแนวคิดที�จัะพัื่ฒนาระบบเทคโนโลยีีสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญช ี

รายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานีขึ�น โดยีศึกษา 

ร้ปัแบบงานวิจััยีของ เด่อนเพ็ื่ญ กชกรจัารุพื่งศ์ และคณะ [1] ซึึ่�งได�ศึกษาวิจััยีเกี�ยีวกับการพัื่ฒนาระบบช่วยีจััดการ

รายีรับ รายีจั่ายี บนพื่่�นฐานเศรษฐกิจัพื่อเพื่ียีง เพื่่�อแก�ปััญหาในการจััดเก็บข�อม้ล ที�ไม่เปั็นระบบ ช่วยีให�นักศึกษา

ค�นหาและตรวจัสอบข�อม้ลรายีรับ รายีจั่ายี ได�รวดเร็ว ปัระหยีัดงบปัระมาณในการจััดซึ่่�อทรัพื่ยีากร และการทำงาน

มีปัระสิทธิิภาพื่เพื่ิ�มขึ�น

 2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อพัื่ฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 

2.2 เพื่่�อปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา  

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี

2.3 เพื่่�อศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�ระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี
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 3 . สมมติฐานการวิจััย

 ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี มีปัระสิทธิิภาพื่ตามเกณฑ์์ และผ้�ใช�มีความพื่ึงพื่อใจั อยี้่ในระดับดีมาก

4.  วิธุีด้ำเนินการวิจััย

การวิจััยีครั�งนี�ผ้�วิจััยีค�นคว�ามีจัุดมุ่งหมายี เพ่ื่�อพัื่ฒนาระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี  

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี และได�ดำเนินการตาม 

หลักการออกแบบและพื่ัฒนาระบบ ดังขั�นตอน ดังนี� 

4.1 การสร�างและพื่ัฒนาระบบ

 การสร�างและพื่ัฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขา 

วิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ใช�วงจัรพื่ัฒนาระบบ SDLC ดังนี�

 1) การกำหนดปััญหา

  การกำหนดปััญหาเพ่ื่�อนำไปัส้่การวิเคราะห์และออกแบบระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการจััดการบัญชี 

รายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี เน่�องจัากงานเดิม 

เจั�าหน�าที�หร่อนักศึกษา จััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี ลงในกระดาษ ทำให�การค�นหา และการแก�ไขข�อม้ลเกิด 

ความล่าช�าและอาจัเกิดความผิดพื่ลาด ทำให�การทำงานขาดปัระสิทธิิภาพื่

 2) การวิเคราะห์

 จัากปััญหาที�กล่าวมา ผ้�วิจััยีได�ศึกษาและรวบรวมนำมาส้่กระบวนการวิเคราะห์ความต�องการของ 

ผ้�ใช�งานระบบ และสร�างแผนภาพื่บริบท (Context Diagram) ดังภาพื่ที� 1

admin/เจั�าหน�าที�

- ข�อม้ลเข�าระบบ

- ข�อม้ลบัญชี

- ข�อม้ลฝากเงิน

- ข�อม้ลจั่ายีเงิน

- ข�อม้ลตรวจัสอบยีอดเงิน

- ข�อม้ลจััดการ เพื่ิ�ม แก�ไขและลบ

- ข�อม้ลเข�าระบบ

- ข�อม้ลบัญชี

- ข�อม้ลฝากเงิน

- ข�อม้ลจั่ายีเงิน

- ข�อม้ลตรวจัสอบยีอดเงิน

- ข�อม้ลจััดการ เพื่ิ�ม แก�ไขและลบ

ระบบสารสนเทศ

เพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี

ภาพัที� 1 Context Diagram ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี
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 3) การออกแบบ

 ขั�นตอนการออกแบบระบบ ผ้�วิจััยีได�ออกแบบตามที�ได�วิเคราะห์ความต�องการขอผ้�ใช� ซึ่ึ�งมีผ้�ใช�งานระบบ 

ค่อ เจั�าหน�าที�หร่อผ้�ด้แลระบบ ก่อนเข�าส้่ระบบต�องกรอกข�อม้ลช่�อผ้�ใช�และรหัสผ่าน และสามารถุ เพื่ิ�มบัญชี  

ฝากเงิน จั่ายีเงิน ตรวจัสอบยีอดเงิน และจััดการบัญชี เพื่ิ�ม แก�ไขและลบได�

 4) การพื่ัฒนา

 ผ้�วิจััยีได�พัื่ฒนาตามเอกสารที�ได�ออกแบบ โดยีนำข�อม้ลจัากการวิเคราะห์และออกแบบมาเป็ันแนวทาง  

ใช�ภาษา PHP สร�าง Dynamic Web Pages และจััดเก็บข�อม้ลในร้ปัแบบฐานข�อม้ล SQLและใช� BootStrap  

ชุดคำสั�งที�ปัระกอบด�วยีภาษา CSS, HTML ปัระกอบด�วยี หน�าเข�าส้่ระบบ หน�าฝากเงิน หน�าถุอนเงิน  

หน�าตรวจัสอบยีอดเงิน และหน�าจััดการ เพื่ิ�ม แก�ไขและลบ

 5) การทดสอบระบบ

 ขั�นตอนการทดสอบระบบ เปั็นขั�นตอนการทดสอบปัระสิทธิิภาพื่ใช�งานของระบบก่อนนำไปัใช�จัริง  

เพื่่�อหาข�อผิดพื่ลาดที�เกิดขึ�น โดยีปัระเมินแบ่งออกเปั็น 2 ส่วน ค่อ การปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของระบบ  

และการปัระเมินผลความพื่ึงพื่อใจัของกลุ่มผ้�ใช�งานระบบ

 6) การติดตั�ง

 หลังจัากที�มีการทดสอบและแก�ไขข�อผิดพื่ลาดของตัวระบบ ด�วยีวิธิีการปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของระบบ 

และการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัของกลุ่มผ้�ใช�งานแล�วจัึงทำงานการติดตั�งระบบ เพื่่�อนำไปัส้่กระบวนการใช�งานจัริง

 7) การบำรุงรักษา

 เม่�อใช�งานระบบอาจัมีการปัรับเปัลี�ยีนเพื่่�อรองรับการขยีายีตัวของผ้�ใช�งาน หร่อในอนาคตความต�องการ 

ของผ้�ใช�งานที�เปัลี�ยีนไปัต่อการใช�งานระบบ ดังนั�น ขั�นตอนนี�จัะช่วยีให�ระบบสามารถุใชงานได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ 

ตามความต�องการของผ้�ใช�งาน

4.2 ปัระชากรและกลุ่มตัวอยี่าง ที�ใช�ในการวิจััยีครั�งนี�แบ่งเปั็น 2 กลุ่ม ดังนี�

 1) กลุ่มผ้�เชี�ยีวชาญ เปั็นปัระชากรที�นำมาใช�ในการพื่ิจัารณาทดสอบและปัระเมิน เพื่่�อหาปัระสิทธิิภาพื่  

และคุณภาพื่ของระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ซึ่ึ�งได�แก่ นักพื่ัฒนาฐานข�อม้ล และบุคลากรที�เกี�ยีวข�อง คัดเล่อก 

ด�วยีวิธิีเจัาะจัง (Purposive Sample) รวมทั�งหมด 3 คน

 2) กลุ่มผ้�ใช�ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ซึ่ึ�งได�แก่ นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีีสารสนเทศ รวมทั�งหมด 20 คน

4. 3 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยีและการหาคุณภาพื่ มีดังนี� 

 1) ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจัดัการบญัชรีายีรบั รายีจัา่ยี สำหรบันกัศกึษา สาขาวชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ 

วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 

 2) แบบปัระเมินคุณภาพื่การพัื่ฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการจัดัการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 

 3) แบบปัระเมนิความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานที�มตีอ่การใช�ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจัดัการบญัชรีายีรบั รายีจัา่ยี 

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี
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4.4 การสร�างและหาคุณภาพื่ของเคร่�องม่อวิจััยีตามหลักวิชาการ

 1) สร�างระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี โดยีใช�วงจัรการพัื่ฒนาระบบ Spiral SDLC Model ซึึ่�งมีลักษณะเป็ัน 

วงจัรวิเคราะห์ ออกแบบ พื่ัฒนา และทดสอบ โดยีจัะวนกลับมาในแนวทางเดิมเร่�อยีไปัจันสมบ้รณ์ ใช�ภาษา  

PHP Hypertext Preprocessor สร�าง Dynamic Web Pages และจััดเก็บข�อม้ลในร้ปัแบบฐานข�อม้ล SQL 

และใช� BootStrap ชุดคำสั�งที�ปัระกอบด�วยีภาษา CSS, HTML 

 2) การหาคุณภาพื่ของแบบปัระเมินคุณภาพื่ โดยีให�ผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 คน ปัระเมินความสอดคล�อง 

(IOC) ระหว่างข�อคำถุามกับวัตถุุปัระสงค์ของแบบสอบถุาม โดยีใช�วิธิีสัมปัระสิทธิิ�แอลฟา (Alpha–Coefficient : 

) ของครอนบาค [2]

4.5  ระบุรายีละเอียีดในการวิจััยีและวิธิีเก็บรวบรวมข�อม้ลชัดเจัน

 1) เก็บรวบรวมแบบปัระเมินคุณภาพื่ โดยีขอความอนุเคราะห์ผ้�เชี�ยีวชาญในการตรวจัสอบคุณภาพื่  

ตามข�อคำถุาม 

 2) การเก็บรวบรวมแบบปัระเมินความพึื่งพื่อใจั โดยีขอความร่วมม่อจัากผ้�ใช�ในการเข�าใช�ระบบสารสนเทศ 

เพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี

 3) อบรมวิธิีการใช�งานเบ่�องต�น พื่ร�อมทั�ง ให�คำแนะนำและแจั�งวัตถุุปัระสงค์ในการปัระเมินตามเคร่�องม่อ

 4) นำแบบปัระเมินตามเคร่�องม่อมาวิเคราะห์ข�อม้ลตามวัตถุุปัระสงค์และขอบเขตการวิจััยีที�กำหนด

5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผลการพื่ัฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี เม่�อผ้�ใช�เข�าระบบ จัะปัรากฏิหน�าแรกของระบบ ซึึ่�งปัระกอบไปัด�วยี 

เมน้ฝากเงิน เมน้ถุอนเงิน เมน้ตรวจัสอบยีอดเงิน และเมน้สำหรับจััดการบัญชี สามารถุที�จัะเพื่ิ�มบัญชี แก�ไขบัญชี 

และลบบัญชีได� ดังภาพื่ที� 2
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เข�าส้่ระบบ

หน�าถุอนเงิน

หน�าแรกเม่�อเข�าส้่ระบบ

หน�าตรวจัสอบยีอดเงิน

หน�าฝากเงิน

หน�าจััดการบัญชี เพื่ิ�ม/ลบ/แก�ไข

ภาพัที� 2 แสดงการทำงานของระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี  

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี 

5.2 ผลการปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของระบบสารสนเทศ เพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ดังตารางที� 1 

ตารางที� 1 ผลการปัระเมินคุณภาพื่ที�มีต่อระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน 

ลุ่ำด้ับที� รายการ S.D. ระด้ับค่ณภาพั

1 ด�านความสามารถุของระบบ 4.22 0.14 มาก

2 ด�านความง่ายีต่อการใช�งานระบบ 4.33 0.28 มาก

3 ด�านความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อของระบบ 4.33 0.28 มาก

รวม 4.29 0.23 มาก
 

จัากตารางที� 1 พื่บว่า ผลการปัระเมินคุณภาพื่ที�มีต่อระบบสารสนเทศ เพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี  

สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี จัากผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน  

ระดับคุณภาพื่โดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 4.29 อยี้่ในระดับคุณภาพื่ มาก
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5.3 ผลของความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�ระบบสารสนเทศ เพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา  

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ดังตารางที� 2-4

ตารางที� 2 ผลการวิเคราะห์ความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความสามารถุของระบบ

ลุ่ำด้ับที� รายการ
N=20

ระด้ับค่ณภาพั
S.D.

1 ความสามารถุบันทึกรายีการค่าใช�จั่ายี แยีกตามปัระเภท 4.00 0.45 ดี

2 สามารถุบันทึกรายีการขายียีางพื่ารา แยีกตามปัระเภท 3.95 0.38 ดี

3 สามารถุสรุปัรายีงานค่าใช�จั่ายี 4.05 0.38 ดี

4 สามารถุสรุปัรายีงานรายีรับ 4.05 0.38 ดี

5 มีการควบคุมให�ใช�งานตามสิทธิิ�ผ้�ใช�ได�อยี่างถุ้กต�อง 3.95 0.38 ดี

รวม 4.00 0.19 ด้ี

จัากตารางที� 2 พื่บว่า ผลการปัระเมินความพึื่งพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความสามารถุของระบบสารสนเทศ 

เพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษา

ปััตตานี ระดับความพื่ึงพื่อใจัโดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 4.00 อยี้่ในระดับ ดี

ตารางที� 3 ผลการวิเคราะห์ความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความง่ายีต่อการใช�งานระบบ

ลุ่ำด้ับที� รายการ
N=20

ระด้ับค่ณภาพั
S.D.

1 โดยีภาพื่รวม ขั�นตอนการใช�งานระบบ ไม่ยีุ่งยีากซึ่ับซึ่�อน 3.10 0.44 ปัานกลาง

2 ระบบช่วยีอํานวยีความสะดวกต่อการจััดเก็บข�อม้ล 4.65 0.57 ดีมาก

3 ระบบอํานวยีความสะดวกในการส่บค�นข�อม้ล 4.00 0.45 ดี

4 ระบบช่วยีอํานวยีความสะดวกในการจััดทำรายีงาน 4.00 0.45 ดี

5 ความเหมาะสมของส่วนปัฏิิสัมพื่ันธิ์โต�ตอบกับผ้�ใช� 3.65 0.65 ดี

6 ความเหมาะสมในการใช�ข�อความเพื่่�ออธิิบายีส่�อความหมายี 3.65 3.65 ดี

รวม 3.84 0.54 ด้ี

จัากตารางที� 3 พื่บว่า ผลการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความง่ายีต่อการใช�งานระบบสารสนเทศ

เพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษา

ปััตตานี ระดับความพื่ึงพื่อใจัโดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 3.84 อยี้่ในระดับ ดี
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ตารางที� 4 ผลการวิเคราะห์ความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อของระบบ

ลุ่ำด้ับที� รายการ
N=20

ระด้ับค่ณภาพั
S.D.

1 ความถุ้กต�องในการจััดเก็บข�อม้ลนําเข�า 4.65 0.57 ดีมาก

2 ความถุ้กต�องในการค�นหาข�อม้ล 4.65 0.57 ดีมาก

3 ความถุ้กต�องในการปัรับปัรุงแก�ไขข�อม้ล 4.65 0.57 ดีมาก

4 ความถุ้กต�องในการลบข�อม้ล 4.65 0.57 ดีมาก

5 ความถุ้กต�องของผลลัพื่ธิ์ที�ได�จัากการปัระมวลผล 4.65 0.57 ดีมาก

6 ความถุ้กต�องของผลลัพื่ธิ์ในร้ปัแบบรายีงาน 4.65 0.57 ดีมาก

7 ความรวดเร็วในการปัระมวลผลของระบบ 4.65 0.57 ดีมาก

8 ความน่าเช่�อถุ่อได�ของระบบ 3.65 0.65 ดี

9 การปั้องกันข�อผิดพื่ลาดที�อาจัเกิดขึ�น 4.05 0.67 ดี

รวม 4.47 0.59 ด้ี

จัากตารางที�  4 พื่บว่า ผลการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบ ด�านความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อ 

ของระบบสารสนเทศเพื่่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี ระดับความพื่ึงพื่อใจัโดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 4.47 อยี้่ในระดับ ดี

6. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

จัากผลการวิจััยี พื่บว่า ระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการบริหารจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา  

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี สามารถุเพื่ิ�มปัระสิทธิิภาพื่ในการบันทึกรายีการ 

ค่าใช�จ่ัายี สามารถุสรุปัรายีงานรายีรับ รายีจั่ายี ได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ และมีผลลัพื่ธิ์ความถุ้กต�องด�านจััดเก็บ  

ข�อมล้ การปัระมวลผล และเปัน็ไปัตามความต�องการของระบบงานที�ได�พื่ฒันาขึ�น ซึึ่�งได�รบัการปัระเมนิปัระสทิธิภิาพื่

โดยีผ้�เชี�ยีวชาญในภาพื่รวมทั�ง 3 ด�าน อยี้่ในระดับมาก มีค่าเฉลี�ยีโดยีรวมเท่ากับ 4.29 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 0.23 และผลการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อของระบบมีระดับ 

ความพื่ึงพื่อใจัมากที�สุด โดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 4.47 อยี้่ในระดับ ดี ปััจัจััยีที�ได�มากที�สุดมาจัากที�การใช�งานระบบ 

มีความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อ ส่วนผลการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบด�านความง่ายีต่อการใช�งานระบบ 

มีระดับความพื่ึงพื่อใจัน�อยีที�สุด โดยีรวมมีค่าเฉลี�ยีรวม 3.84 อยี้่ในระดับ ดี ซึึ่�งระบบที�ผ้�วิจััยีได�พื่ัฒนาขึ�น 

สามารถุทำให�ปัระหยีัดเวลา ค่าใช�จ่ัายี และมีการตอบสนองต่อคำสั�งที�ปั้อน เช่น การจััดเก็บข�อม้ลรายีรับ รายีจั่ายี  

และการตรวจัสอบบัญชี มีความถุ้กต�องรวดเร็ว สะดวกต่อการใช�งานตรงตามวัตถุุปัระสงค์ของการใช�งาน  

สอดคล�องกับงานวิจััยีของเด่อนเพ็ื่ญ กชกร จัารุพื่งศ์ และคณะ [1] ได�ศึกษาวิจััยีเกี�ยีวกับการพื่ัฒนาระบบช่วยี

จััดการรายีรับ รายีจั่ายี บนพื่่�นฐานเศรษฐกิจัพื่อเพื่ียีง ผลการปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของระบบจัากกลุ่มผ้�เชี�ยีวชาญ 

ด�านการพื่ัฒนาระบบโดยีเฉลี�ยีอยี้่ในระดับดี และกลุ่มผ้�เชี�ยีวชาญด�านการจััดการรายีรับ รายีจั่ายี โดยีเฉลี�ยีอยี้่ 

ในระดับดีมาก ในส่วนของผลการปัระเมินความพึื่งพื่อใจัของนักเรียีน นักศึกษา ด�านความสามารถุของระบบ 

มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.00 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.19 พื่บว่า ระบบสามารถุอํานวยีความสะดวก 
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ในการจััดทำรายีงาน การจััดเก็บข�อม้ลรายีรับ รายีจ่ัายี การส่บค�นข�อม้ลและมีความถุ้กต�องในการปัระมวลผล 

สอดคล�องกับงานวิจัยัีของ สเุมธิ พื่ลิกึ และ จักัรพัื่นธ์ิ จันัทร์เขยีีว [3] ได�ทำการศึกษาวิจัยัีการพัื่ฒนาระบบสารสนเทศ

เพื่่�อการบริหารจััดการเงินกองทุน สวัสดิการชุมชน กรณีศึกษาจัังหวัดนครสวรรค์ พื่บว่า ระบบที�พัื่ฒนาสามารถุ 

เพื่ิ�มปัระสิทธิิภาพื่ในการบริหารจััดการบันทึกข�อม้ลสมาชิก การตรวจัสอบรายีรับ รายีจ่ัายี และการสรุปัรายีงาน 

การเงินได� ความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีน นักศึกษา ที�มีต่อระบบด�านความง่ายีต่อการใช�งานของระบบมีค่าเฉลี�ยี 

เท่ากับ 3.84 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 ด�านความถุ้กต�องและน่าเช่�อถุ่อของระบบมีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.47  

ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.59 และยัีงสอดคล�องกับงานของ อาลีฟ ปััตนกุล [4] ได�ทำการศึกษาวิจััยี 

การพื่ัฒนาระบบรายีรับ รายีจั่ายี รายีวันออนไลน์สําหรับนักศึกษา พื่บว่า ระบบที�พื่ัฒนาขึ�นทําให�ผ้�ใช�งานบันทึก 

ข�อม้ลรายีรับ รายีจั่ายี ไว�ในระบบฐานข�อม้ล ทําให�ผ้�ใช�งานสามารถุตรวจัสอบรายีละเอียีดค่าใช�จั่ายียี�อนหลัง  

และตรวจัสอบสถุิติรายีรับ รายีจั่ายี รายีวัน และลดปัริมาณเอกสารที�ใช�ในการจััดเก็บข�อม้ลได�

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

สร่ปัผลุ่ 

 จัากการพัื่ฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สำหรับนักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี พื่บว่า ระบบสารสนเทศเพื่่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจ่ัายี สามารถุ

ค�นหาและตรวจัสอบข�อม้ลรายีรับ รายีจั่ายี ได�รวดเร็ว ปัระหยีัดงบปัระมาณในการจััดซึ่่�อทรัพื่ยีากร และการทำงาน

มีปัระสิทธิิภาพื่เพื่ิ�มขึ�น โดยีมีปัระสิทธิิภาพื่อยี้่ในระดับมาก มีค่าเฉลี�ยี โดยีรวมเท่ากับ 4.29 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 0.23 และมีความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการจััดการบัญชีรายีรับ รายีจั่ายี สำหรับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี อยี้่ในระดับมาก มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.10 ส่วนเบี�ยีงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.44
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ทัศนคติเกี�ยวกับปััจัจััยส�วนปัระสมการตลุ่าด้ของนักท�องเที�ยวชีาวไทยที�มีต�อการท�องเที�ยว 

ในจัังหวัด้ตรัง หลุ่ังสถุานการณ์โควิด้-19

Attitude about the Marketing Mix of Thai Tourists to Trang Province’s  

Tourism after COVID-19 Situations
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บทคัด้ย�อ

งานวิจััยีนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อศึกษาทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยี 

ที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 โดยีมีกลุ่มตัวอยี่างค่อนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มาเที�ยีว 

ในจัังหวัดตรัง จัำนวน 384 คน เคร่�องม่อที�ใช�ในการเก็บข�อม้ล ค่อ แบบสอบถุาม สุ่มตัวอยี่างแบบอาศัยี 

ความสะดวก (Convenience Sampling) วิเคราะห์ข�อม้ลส่วนบุคคลและระดับทัศนคติของนักท่องเที�ยีว 

โดยีใช�การวิเคราะห์ด�วยีสถุิติพื่รรณนา ทดสอบสมมติฐานโดยีการวิเคราะห์ความแปัรปัรวนทางเดียีว  

(One-way ANOVA) ผลการวิจััยีพื่บว่า นักท่องเที�ยีวส่วนใหญ่เปั็นเพื่ศหญิง มีอายีุระหว่าง 31 - 40 ปัี มีการศึกษา

อยี้่ในระดับปัริญญาตรีและปัระกอบอาชีพื่เป็ันพื่นักงานบริษัทเอกชน ซึึ่�งทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อปััจัจััยี 

ส่วนปัระสมการตลาดในภาพื่รวมนั�นมีค่าในระดับดี โดยีทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว 

มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.19) รองลงมาค่อด�านการส่งเสริมการตลาด (ค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 3.97)  

ขณะที�ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี (มีค่าเฉลี�ยี 3.93) และด�านค่าใช�จ่ัายีในการท่องเที�ยีวมีค่าเฉลี�ยีน�อยีที�สุด  

(ค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 3.59) ผลการทดสอบสมมติฐานพื่บว่า อายีุ รายีได� ระดับการศึกษา และจัำนวนครั�งที�เดินทาง 

มาท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรังที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติต่อปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดแตกต่างกัน

คำสำคัญ : ทัศนคติ ส่วนปัระสมทางการตลาด โควิด-19 นักท่องเที�ยีวชาวไทยี จัังหวัดตรัง

Abstract

The objective of research is to educate attitude about the Marketing Mix of Thai tourists  

to Trang province ’s tourism after COVID-19 Situations.  The sample is 384 Thai tourist traveling  

in Trang.  We collecting data by using questionnaire and Convenience Sampling.  To analyse  

personalize information and the attitude of Thai tourist by frequency percentage mean  

standard deviation and did the hypothesis testing by using One-way ANOVA analysis.  

From research result, we found that the almost of Thai tourist traveling in Trang is a female 

age 31 - 40, graduated in Bachelor degree and career as officer in private company.  While the  

overview of tourist ’s attitude to Marketing Mix is still good. The highest average of tourist ’s attitude  

is attitude to product (average 4.19), Subordinating is attitude to promotion (average 3.97),  
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Place (average 3.93), and the last is price (average 3.59).  The hypothesis testing ’s result,  

founded the different age of tourist is not the causing of different attitude.  In the other word,  

can say that the tourist who have their different age income education level and travel  

experience to Trang are causing to different attitude to Marketing Mix. 

Keywords : Attitude, Marketing Mix, COVID 19, Thai tourists, Trang province

 

1. บทนำ
ในช่วงต�นปัี 2563 เกิดวิกฤติโลกจัากการแพื่ร่ระบาดของเช่�อไวรัสโคโรนาหร่อโควิด-19 (COVID-19)  

โดยีเริ�มแพื่ร่ระบาดจัากเม่องอ้่ ฮัั่�น มณฑ์ลห้เป่ัยี ปัระเทศจีัน ซึึ่�งได�รับการยี่นยัีนในเด่อนธัินวาคม 2562  
และได�แพื่รก่ระจัายีไปัทั�วโลก โดยีองคก์ารอนามยัีโลก (World Health Organization : WHO) ปัระกาศให�โควดิ-19  
เปั็นโรคติดต่ออันตรายีในวันที� 11 กุมภาพื่ันธิ์ พื่.ศ. 2563 และต่อมาปัระกาศเปั็นโรคติดต่อที�มีการระบาดใหญ่ 
ไปัทั�วโลก (Pandemic) ในวันที� 11 มีนาคม พื่.ศ. 2563 [1] ซึึ่�งสถุานการณ์การแพื่ร่ระบาดของโรคติดเช่�อไวรัส 
โคโรนา 2019 ล่าสุดเม่�อวันที� 28 มกราคม 2566 มีจัำนวนยีอดผ้�ติดเช่�อทั�วโลกรวม 675,032,978 รายี  
และมีจัำนวนผ้�สียีชีวิตรวม 6,760,868 รายี [2]

สำหรับปัระเทศไทยีนั�น กรมควบคุมโรค ได�เปัิดศ้นยี์ปัฏิิบัติการภาวะฉุกเฉิน (Emergency Operation  
Center : EOC) ตั�งแต่วันที� 4 มกราคม 2563 เพื่่�อตอบโต�การระบาดของโรคติดเช่�อไวรัสโคโรนา 2019  
และเริ�มคัดกรองหาผ้�ติดเช่�อที�ช่องทางเข�าออกปัระเทศ ปัระเทศไทยี พื่บผ้�ติดเช่�อรายีแรกเปั็นนักท่องเที�ยีวจัีน 
ที�เดนิทางเข�าปัระเทศไทยี เม่�อวนัที� 12 มกราคม 2563 ภายีในเวลา 2 สปััดาห ์และเม่�อวนัที� 31 มกราคม พื่.ศ. 2563  
ปัระเทศไทยีมีรายีงานผ้�ปั่วยีชาวไทยีรายีแรก อาชีพื่ขับรถุแท็กซีึ่� ซึ่ึ�งไม่เคยีมีปัระวัติเดินทางไปัต่างปัระเทศ  
แต่มีปัระวัติขับรถุแท็กซึ่ี�ให�บริการกับผ้�ป่ัวยีชาวจีัน ในระยีะต่อมาจัำนวนผ้�ปั่วยีได�เพื่ิ�มขึ�นต่อเน่�องอย่ีางช�า ๆ  
ทั�งผ้�ปั่วยีที�เดินทางมาจัากต่างปัระเทศ และผ้�ปั่วยีที�ติดเช่�อภายีในปัระเทศ กระทรวงสาธิารณสุขจึังได�ออกปัระกาศ
ในราชกิจัจัานุเบกษา โดยีมีผลบังคับใช�ตั�งแต่วันที� 1 มีนาคม พื่.ศ. 2563 กำหนดให�โรคติดเช่�อไวรัสโคโรนา 2019 
หร่อ COVID -19 เป็ันโรคติดต่ออันตรายี ลำดับที� 14 ตามพื่ระราชบัญญัติโรคติดต่อ พื่.ศ. 2558 เพ่ื่�อปัระโยีชน์ 
ในการเฝ้าระวังปั้องกันและควบคุมโรคติดต่ออันตรายี 

จัากงานวิจััยี [3] ที�ศึกษาพื่ฤติกรรมของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีหลังสถุานการณ์โควิด 19 ระบุว่า พื่ฤติกรรม 
การท่องเที�ยีว หลังสถุานการณ์การการแพื่ร่ระบาดของโรคติดเช่�อไวรัสโคโรนา 2019 นักท่องเที�ยีวชาวไทยี 
ร�อยีละ 85 มีความต�องการเดินทางท่องเที�ยีว ซึึ่�งเปั็นการท่องเที�ยีวในปัระเทศถึุงร�อยีละ 84 ขณะที�นักท่องเที�ยีว 
ชาวไทยีเองก็มีพื่ฤติกรรมการท่องเที�ยีวที�เปัลี�ยีนแปัลงไปั 3 ร้ปัแบบ ได�แก่ ให�ความสนใจักับการท่องเที�ยีว 
ในปัระเทศอันดับแรก รองลงมา ค่อ การเดินทางระยีะใกล�โดยีรถุยีนต์ส่วนตัว และสุดท�ายีเดินทางท่องเที�ยีว 
ในสถุานที�ท่องเที�ยีว Unseen 

จัังหวัดตรัง เปั็นจัังหวัดหนึ�งที�เปั็นเม่องรองยีอดนิยีมที�กลุ่มนักท่องเที�ยีวชาวไทยี เดินทางไปัท่องเที�ยีว  
จัากโครงการศึกษาพื่ฤติกรรมการเดินทางท่องเที�ยีวเมอ่งรองของนักทอ่งเที�ยีวชาวไทยี ที�เกบ็ข�อมล้จัากกลุม่ตัวอย่ีาง
จัำนวน 30,800 รายี ซึ่ึ�งเปั็นหน่วยีตัวอยี่างที�มีการเดินทางไปัท่องเที�ยีวยีังจัังหวัดเม่องรอง ในช่วงปัี พื่.ศ. 2563 ถุึง  
เด่อนมิถุุนายีน พื่.ศ. 2564 พื่บว่า จัังหวัดเม่องรองที�กลุ่มตัวอยี่างนิยีมไปัเที�ยีวมากที�สุด 10 อันดับแรก ได�แก่  
เชียีงรายี นครศรีธิรรมราช พื่ิษณุโลก เพื่ชรบ้รณ์ พื่ัทลุง จัันทบุรี นครนายีก อุดรธิานี ลำปัาง และตรัง ตามลำดับ  
โดยีจัังหวัดตรังมีสัดส่วนจัำนวนตัวอยี่างที�เดินทางไปัร�อยีละ 2.7 ซึ่ึ�งนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�นิยีมไปัส่วนใหญ่ 

จัะเปั็นเพื่ศหญิง เปั็นกลุ่ม Gen y ที�มีช่วงอายีุ 27-41 ปัี มีรายีได�ต่อเด่อนอย่้ีที� 10,000-19,999 บาท  
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ส่วนใหญ่เป็ันนักท่องเที�ยีวจัากภาคใต� การเดินทางมาท่องเที�ยีวส่วนใหญ่ตัดสินใจัด�วยีตนเอง นักท่องเที�ยีว 

นิยีมเดินทางด�วยีรถุยีนต์ส่วนตัว และวัตถุุปัระสงค์ที�สำคัญก็ค่อ เน�นการท่องเที�ยีวและพื่ักผ่อนเปั็นหลัก [4]

และแม�ว่าจัังหวัดตรัง จัะเป็ันเม่องรองยีอดนิยีมของนักท่องเที�ยีวชาวไทยี แต่ข�อม้ลจัากสำนักงานสถิุต ิ

จัังหวัดตรัง พื่บว่า ในปัี พื่.ศ. 2563 ซึ่ึ�งเปั็นช่วงที�มีการแพื่ร่ระบาดโควิด-19 นั�น จัังหวัดตรัง มีจัำนวนนักท่องเที�ยีว 

ชาวไทยีเดินทางเข�ามาท่องเที�ยีว 599,052 คน ในขณะที�ปัี พื่.ศ. 2562 จัังหวัดตรัง มีจัำนวนนักท่องเที�ยีวชาวไทยี 

ที�เดินทางมาท่องเที�ยีวส้งถุึง 1,367,727 คน ซึึ่�งจัำนวนนักท่องเที�ยีวลดลงมากกว่า 768,675 คน หร่อ 56.20 %  

ขณะที�รายีได�จัากการท่องเที�ยีวส้ญหายีกว่า 5,554 ล�านบาท [5] 

ด�วยีเหตุนี� ผ้�วิจััยีจัึงเล็งเห็นถุึงปััญหาด�านความปัลอดภัยีจัากสถุานการณ์การแพื่ร่ระบาดของ เช่�อไวรัสโคโรนา

หร่อโควิด-19 (COVID-19) ของนักท่องเที�ยีวที�ส่งผลกระทบต่อทัศนคติ รวมไปัถึุงความเช่�อมั�นของนักท่องเที�ยีว 

ที�มีต่อสถุานที�ท่องเที�ยีวภายีในจัังหวัดตรัง ผ้�วิจััยีจึังมีความสนใจัที�จัะศึกษาทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อ 

การท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรังว่าจัะส่งผลกระทบต่อการตัดสินใจัเดินทางมาท่องเที�ยีวจัังหวัดตรัง มากน�อยีเพีื่ยีงใด 

หลังจัากเกิดการแพื่ร่ระบาดของเช่�อไวรัสโคโรนาหร่อโควิด-19 (COVID-19 ) รวมไปัถุึงเพ่ื่�อเปั็นปัระโยีชน์ต่อ 

ผ้�ปัระกอบการภาคธิุรกิจัและหน่วยีงานต่าง ๆ ที�เกี�ยีวข�องกับอุตสาหกรรมการท่องเที�ยีวของจัังหวัดตรัง  

เพื่่�อที�จัะปัรับตัวจัากผลกระทบที�ได�รับจัากวิกฤตการณ์ต่อไปั

2. วัตถุ่ปัระสงค์ของการวิจััย

เพื่่�อศึกษาทัศนคติเกี�ยีวกบัปััจัจัยัีสว่นปัระสมการตลาดของนักทอ่งเที�ยีวชาวไทยี  ที�มตีอ่การทอ่งเที�ยีวในจังัหวดัตรัง 

หลังสถุานการณ์โควิด-19

3. สมมติฐานการวิจััย

นักท่องเที�ยีวมีอายีุ ระดับการศึกษาต่างกัน รายีได� และจัำนวนครั�งที�มาท่องเที�ยีวที�จัังหวัดตรังต่างกัน  

มีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดต่อจัังหวัดตรังหลังสถุานการณ์โควิด-19 แตกต่างกัน

4. วิธุีด้ำเนินการวิจััย

ปัระชากรที�ใช�ในการศึกษาครั�งนี� ค่อ นักท่องเที�ยีวที�เดินทางเข�ามาท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง ดังนั�น จัึงไม่ทราบ 

จัํานวนปัระชากรที�แน่นอน ทราบแต่เพื่ียีงว่ามีจํัานวนนักท่องเที�ยีวปัริมาณมาก ดังนั�น จัึงมีการคํานวณปัระชากร 

กลุ่มตัวอย่ีาง [6] ทำให�ได�ขนาดกลุ่มตัวอย่ีางทั�งหมด 384 คน และใช�วิธิีการสุ่มตัวอย่ีางแบบอาศัยีความสะดวก 

(Convenience Sampling) ซึ่ึ�งผ้�วิจััยีลงพื่่�นที�เก็บข�อม้ลตั�งแต่เด่อนกันยีายีน - ตุลาคม พื่.ศ. 2565 โดยีพื่่�นที�ที�ใช� 

ในการเกบ็ข�อมล้ คอ่ แหลง่ทอ่งเที�ยีวในจังัหวดัตรงั ทั�งสถุานที�ทอ่งเที�ยีวตามธิรรมชาต ิสถุานที�ทอ่งเที�ยีวในตวัเมอ่งตรงั 

ขนส่งมวลชนของจัังหวัดตรัง รวมทั�งโรงแรมที�พื่ัก ต่าง ๆ ทั�งในตัวเม่องและโรงแรมที�อยี้่ใกล�สถุานที�ท่องเที�ยีว

การศึกษาครั�งนี� ใช�วิธิีวิจััยีเชิงปัริมาณ (Quantitative Research) โดยีเก็บข�อม้ลจัากแบบสอบถุามที�ได� 

จัากนักท่องเที�ยีวชาวไทยี ซึึ่�งรายีละเอียีดของแบบสอบถุามแบ่งเปั็น 3 ส่วน ซึึ่�งส่วนที� 1 ค่อ ข�อม้ลพื่่�นฐาน 

ของผ้�ตอบแบบสอบถุามโดยีมีลักษณะคําถุามแบบปัลายีปัิด (Closed-ended questions) ส่วนที� 2 ค่อ  

ข�อม้ลเกี�ยีวกับทัศนคติของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังเกิดสถุานการณ์โควิด-19  

โดยีมีลักษณะคําถุามแบบปัลายีปิัด (Closed-ended questions) การอภิปัรายีผลจัะใช�การวัดข�อม้ลปัระเภท

อันตรภาคชั�น (Interval Scale) โดยีใช�เกณฑ์์เฉลี�ยีในการคำนวณ (เท่ากับ 0.80) 
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ดังนั�น จัึงกำหนดความหมายีของค่าที�วิเคราะห์ออกมาไว� ค่อ 4.21-5.00 หมายีถุึง ระดับทัศนคติอยี้่ใน 

ระดับดีมาก 3.41-4.20 หมายีถุึง ระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดี 2.61-3.40 หมายีถุึง ระดับทัศนคติอยี้่ใน 

ระดับปัานกลาง 1.81-2.60 หมายีถึุง ระดับทัศนคติอยี้่ในระดับน�อยี 1.00-1.80 หมายีถึุง ระดับทัศนคติอยี้่ใน 

ระดับน�อยีที�สุด และส่วนที� 3 ค่อ ข�อเสนอแนะเพื่่�อนำไปัใช�ในการสร�างความมั�นใจัด�านความปัลอดภัยีให� 

กับนักท่องเที�ยีวต่อการตัดสินใจัเล่อกเดินทางมาท่องเที�ยีวที�จัังหวัดตรัง โดยีมีลักษณะคําถุามแบบปัลายีเปัิด  

(Open-ended questions) นำไปัปัระเมินความเที�ยีงตรงเชิงเน่�อหา ความเหมาะสมของภาษา โดยีการหา 

ค่า IOC (Index of Congruence) แล�วคัดเล่อกข�อคำถุาม ที�มีค่าดัชนีความสอดคล�อง IOC 0.5 ถุึง 1.00 [12]  

ทำการหาความเช่�อมั�นของแบบสอบถุามโดยีการเก็บข�อม้ลกับกลุ่มตัวอย่ีาง จัํานวน 40 ชุด คํานวณด�วยี 

ค่าสัมปัระสิทธิิ�แอลฟ่าครอนบัค (Cranach’s Alpha Coefficient) ได�ค่าสัมปัระสิทธิิ�แอลฟ่าเท่ากับ 0.903  

ถุ่อว่าแบบสอบถุามมีความเช่�อมั�นส้ง [12]

ข�อม้ลที�ได�จัากแบบสอบถุามนำมาวิเคราะห์โดยีใช�สถิุติเชิงพื่รรณนา (Descriptive Statistic) ได�แก่  

ค่าความถุี� (Frequency) ค่าร�อยีละ (Percentage) ค่าเฉลี�ยี (Mean) ค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (Standard  

Deviation) และทดสอบสมมติฐานด�วยีสถิุติเชิงอนุมาน (Interential Statistic ) โดยีใช�การวิเคราะห์ 

ด�วยีสถุิติการทดสอบแปัรปัรวนทางเดียีว (One Way ANOVA) ซึ่ึ�งกําหนดค่าความเช่�อมั�นที� 95% หากพื่บ 

ความแตกต่างอย่ีางมีนัยีสำคัญทางสถิุติ จัะทำการตรวจัสอบความแตกต่างเป็ันรายีค้่ โดยีใช�วิธิีการทดสอบแบบ  

Least Significant Difference (LSD) เพื่่�อทดสอบความแตกต่างของการมีทัศนคติต่อส่วนปัระสมการตลาด 

โดยีจัำแนกตาม อายีุ ระดับการศึกษา และจัำนวนครั�งที�มาท่องเที�ยีวจัังหวัดตรัง

5. ผลุ่การวิจััย

4.1 ข�อม้ลส่วนบุคคลของนักท่องเที�ยีว พื่บว่า กลุ่มตัวอย่ีางส่วนใหญ่เป็ันเพื่ศหญิง จัำนวน 210 คน  

คิดเปั็นร�อยีละ 54.7 และเปั็นเพื่ศชายี จัำนวน 174 คน คิดเปั็นร�อยีละ 45.3 ส่วนใหญ่มีช่วงอายีุระหว่าง 31-40 ปัี 

จัำนวน 102 คน คิดเปั็นร�อยีละ 26.6 รองลงมาเปั็นช่วงอายีุระหว่าง 20-30 ปัี จัำนวน 87 คน คิดเปั็น ร�อยีละ 22.7  

ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดับปัริญญาตรี จัำนวน 187 คน คิดเปั็นร�อยีละ 48.7 รองลงมา มีการศึกษาระดับ 

มัธิยีมศึกษาตอนปัลายี/ปัวช. จัำนวน 85 คน คิดเป็ันร�อยีละ 22.1 ส่วนใหญ่มีอาชีพื่เปั็นพื่นักงานบริษัทเอกชน  

จัำนวน 91 คน คิดเป็ันร�อยีละ 23.7 รองลงมาปัระกอบอาชีพื่ธิุรกิจัส่วนตัว จัำนวน 73 คน คิดเป็ันร�อยีละ 19.0 

ส่วนใหญ่มีรายีได�ต่อเด่อน 20,001 – 30,000 บาท จัำนวน 98 คน คิดเปั็นร�อยีละ 25.5 รองลงมามีรายีได�ต่อเด่อน  

10,001 – 20,000 บาท คิดเป็ันร�อยีละ 24.2 นอกจัากนี�  กลุ่มตัวอยี่างส่วนใหญ่นั�นจัะรับร้�ข่าวสาร 

จัากส่�อสังคมออนไลน์ ซึึ่�งมีจัำนวน 314 คน คิดเปั็นร�อยีละ 41.4 รองลงมาค่อ รับร้�ข่าวสารจัากทีวี ซึึ่�งมีจัำนวน  

250 คน คิดเปั็นร�อยีละ 32.9 ส่วนใหญ่สมาชิกในครอบครัว มีอิทธิิพื่ลการตัดสินใจัเดินทางมาท่องเที�ยีวมากที�สุด 

ซึ่ึ�งมีจัำนวนผ้�ที�ตอบ 353 คน คิดเปั็นร�อยีละ 54.6 รองลงมาเปั็นเพื่่�อนสนิท ซึ่ึ�งมีจัำนวนผ้�ที�ตอบ 143 คน  

คิดเปั็นร�อยีละ 22.1 ขณะเดียีวกันกลุ่มตัวอยี่างส่วนใหญ่เคยีมาเที�ยีวจัังหวัดตรัง 1-2 ครั�ง จัำนวน 151 คน  

คิดเปั็นร�อยีละ 39.3 รองลงมาค่อไม่เคยีมาเที�ยีว จัำนวน 123 คน คิดเปั็นร�อยีละ 32.0 ส่วนใหญ่มีการพื่ักค�างแรม  

2 ค่น จัำนวน 183 คน คิดเป็ันร�อยีละ 47.7 รองลงมาจัะพัื่กค�างแรม 1 ค่น จัำนวน 83 คน คิดเปั็นร�อยีละ 21.6  

และกลุ่มตัวอยี่างทั�งหมดต่างยี่นยีันว่าหลังสถุานการณ์โควิด-19 ก็ยีังคงมีความต�องการที�จัะเดินทางมาเที�ยีวที� 

จัังหวัดตรัง ซึ่ึ�งมีจัำนวน 384 คน คิดเปั็นร�อยีละ 100.0 
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4.2 ระดับทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีว 

ในจัังหวัดตรัง หลังเกิดสถุานการณ์โควิด-19 ในด�านปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาด ทั�งในภาพื่รวม พื่บว่า มีค่าเฉลี�ยี 

อยี้่ในระดับดี โดยีทัศนคติของนักท่องเที�ยีว ที�มีต่อด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.19) 

รองลงมาค่อ ด�านการสง่เสรมิการตลาด (คา่เฉลี�ยีเทา่กบั 3.97) ขณะที�ด�านชอ่งทางการจัดัจัำหนา่ยี (มคีา่เฉลี�ยี 3.93) 

และด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีวมีค่าเฉลี�ยีน�อยีที�สุด (ค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 3.59) รายีละเอียีด ดังตารางที� 1

ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยีและส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานของระดับทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของ 

นักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีการท่องเที�ยีวในต่อจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 

ทัศนคติเกี�ยวกับปััจัจััยส�วนปัระสมการตลุ่าด้ SD ระด้ับทัศนคติ

ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว 4.19 0.45 ดี

ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว 3.59 0.68 ดี

ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี 3.93 0.58 ดี

ด�านการส่งเสริมการตลาด 3.97 0.55 ดี

รวม 3.92 0.45 ด้ี

และเม่�อแยีกผลการวิเคราะห์ออกเปั็นรายีด�าน พื่บว่า 

1) ทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง 

หลังสถุานการณ์โควิดด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวมีค่าอยี้่ในระดับดี ( = 4.19, SD = 0.45) และเม่�อพื่ิจัารณาเปั็น 

รายีข�อแล�ว พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีมาก จัำนวน 4 ข�อ ได�แก่ จัังหวัดตรัง มีจัุดเด่น 

ด�านอาหารที�จั้งใจัต่อการเดินทางมาท่องเที�ยีว ( = 4.73, SD = 0.50) จัังหวัดตรังเปั็นจัังหวัดที�มีความสงบ 

เหมาะแกก่ารทอ่งเที�ยีว ( = 4.36, SD = 0.69) สถุานที�ทอ่งเที�ยีวในจังัหวดัตรงั  มคีวามปัลอดภยัี ( = 4.27, SD = 0.58)  

และจัังหวัดตรัง มีสถุานที�ท่องเที�ยีวที�ดึงด้ดใจัต่อการตัดสินใจัมาท่องเที�ยีว ( = 4.22, SD = 0.70) ตามลำดับ  

ขณะที�ทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อความมีอัธิยีาศัยีที�ดีของผ้�คนในจัังหวัดตรัง ( = 4.02, SD = 0.80)  

และต่อระบบเต่อนภัยีที�ดีตามสถุานที�ท่องเที�ยีวมีค่าอยี้่ในอันดับต�ำสุด ( = 3.58, SD = 0.79) ซึึ่�งนักท่องเที�ยีว 

ให�ระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดี

2) ทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง 

หลังสถุานการณ์โควิด-19 ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีวมีค่าอยี้่ในระดับดี (  = 3.59, SD = 0.68) และ 

เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อแล�ว พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดี จัำนวน 3 ข�อ ได�แก่ อัตราค่าครอง

ชีพื่ในการท่องเที�ยีว มีความเหมาะสม ( = 4.03, SD = 0.70) ราคาค่าที�พื่ักหร่อค่าใช�จั่ายีในการเดินทางที�ดึงด้ดใจั  

( = 3.69, SD = 0.62) และราคาค่าที�พื่กัหรอ่ค่าใช�จ่ัายีในการเดนิทางมคีวามเหมาะสมกบัคณุภาพื่  ( = 3.62, SD = 0.72)  

ตามลำดับ ขณะที�ทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อราคาค่าที�พื่ักหร่อค่าใช�จ่ัายีในการเดินทางที�มีให�เล่อกหลายี 

ระดับราคา ( = 3.05, SD = 1.24) มีค่าอยี้่ในอันดับต�ำสุด ซึ่ึ�งนักท่องเที�ยีวให�ระดับทัศนคติอยี้่ในระดับปัานกลาง

3) ทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง 

หลังสถุานการณ์โควิด-19 ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายีมีค่าอยี้่ในระดับดี ( = 3.93, SD = 0.58) และเม่�อพื่ิจัารณา 

เปั็นรายีข�อแล�วพื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีมากต่อการคมนาคมที�มีความหลากหลายี 

ที�อำนวยีความสะดวกในการท่องเที�ยีว ( = 4.30, SD = 0.76) ขณะที�นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดี 
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ต่อความปัลอดภัยีระหว่างการเดินทางไปัยีังสถุานที�ท่องเที�ยีวแต่ละแห่ง ( = 3.85, SD = 0.66) ขนส่งมวลชน 

ของจัังหวัดตรังที�มีระบบการรักษาความปัลอดภัยี ( = 3.84, SD = 0.61) รวมทั�ง จัังหวัดตรังช่องทางที�หลากหลายี

และสะดวกในการเข�าถุึงข�อม้ลด�านการท่องเที�ยีว ( = 3.73, SD = 0.95) ตามลำดับ

4) ทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง 

หลังสถุานการณ์โควิด-19 ด�านการส่งเสริมการตลาดมีค่าอยี้่ในระดับดี ( = 3.97, SD = 0.55) และเม่�อพิื่จัารณา 

เปัน็รายีข�อแล�ว พื่บวา่ นกัท่องเที�ยีวมรีะดบัทัศนคติอยี้ใ่นระดบัดีมากตอ่การรว่มกนัจัดัมหกรรมสง่เสรมิการทอ่งเที�ยีว

ของภาครฐัและภาคเอกชน ( = 4.22, SD = 0.86) ขณะที�นกัทอ่งเที�ยีวมรีะดบัทศันคตอิยี้ใ่นระดบัดตีอ่การให�ข�อมล้ 

ขา่วสารของจังัหวดัตรงัผา่นส่�อตา่ง ๆ  ที�ทำให�นักทอ่งเที�ยีวร้�สกึวา่จังัหวดัตรงั  มคีวามปัลอดภยัี ( = 4.20, SD = 0.56)  

การจััดกิจักรรมของหน่วยีงานภาครัฐที�ช่วยีสร�างความเช่�อมั�นด�านความปัลอดภัยีได� ( = 4.04, SD = 0.65)  

การปัระชาสัมพื่ันธิ์ของหน่วยีงานภาครัฐและการโฆษณาของภาคเอกชน ( = 3.90, SD = 0.87) และการออกบ้ธิ

ของภาคเอกชนในงานมหกรรมท่อง เที�ยีวต่าง ๆ โดยีการลดค่าที�พื่ัก และอาหาร ( = 3.51, SD = 1.11) ตามลำดับ

4.3 การทดสอบสมมติฐาน 

 1) สมมติฐานข�อที� 1 : นักท่องเที�ยีวที�มีอายีุต่างกัน มีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดต่อ 

จัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 แตกต่างกัน 

ตารางที� 2 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี�ยีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีว 

ชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ด�านค่าใช�จั่ายี 

ในการท่องเที�ยีว ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการตลาด โดยีจัำแนกตามอายีุ

ส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
SS df MS F Ratio Sig

ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 2.340 5 0.468 2.273 0.047*

ภายีใน 77.843 378 0.206

รวม 80.183 383

ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 1.408 5 0.282 0.589 0.708

ภายีใน 180.623 378 0.478

รวม 182.031 383

ด�านช่องทางการจััดจัําหน่ายี ระหว่างกลุ่ม 2.455 5 0.491 1.428 0.213

ภายีใน 129.966 378 0.344

รวม 132.421 383

ด�านการส่งเสริมการตลาด ระหว่างกลุ่ม 2.445 5 0.489 1.572 0.167

ภายีใน 117.571 378 0.311

รวม 120.016 383

*ระดับนัยีสำคัญทางสถุิติระดับ 0.05
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พื่บว่า ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว มีค่า Sig น�อยีกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่า อายีุของนักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกัน 

จัะมีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวที�แตกต่างกัน ดังนั�น ผ้�วิจััยีจัึงได� 

นำผลการวิเคราะห์ไปัเปัรียีบเทียีบเชิงซึ่�อน ใช�วิธิีการทดสอบแบบ (LSD) เพื่่�อที�จัะหาว่าช่วงอายีุที�แตกต่างกัน 

มีทัศนคติที�แตกต่างกันเร่�องใดของด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ซึึ่�งพื่บว่า กลุ่มช่วงอายุี 31-40 ปัี ให�ความสำคัญ 

กับสถุานที�ท่องเที�ยีวมีความปัลอดภัยีมากกว่ากลุ่มอ่�น P<0.05 กลุ่มช่วงอายีุ 31-40 ปัี และกลุ่มช่วงอายีุ 51-60 ปัี  

ให�ความสำคัญแหล่งท่องเที�ยีวมีระบบเต่อนภัยีที�ดีมากกว่าช่วงอายุีอ่�น P<0.05 ส่วนช่วงอายุี 31-40 ปัี ต่างให� 

ความสนใจักับสถุานที�ท่องเที�ยีวที�ดึงด้ดใจั P<0.05 ขณะที�กลุ่มอายุี 41-50 ปัี ให�ความสนใจัในเร่�องจุัดเด่น 

ด�านอาหารที�จัง้ใจัให�เดนิทางมาทอ่งเที�ยีวมากที�สุด สว่นด�านคา่ใช�จัา่ยีในการทอ่งเที�ยีว ด�านชอ่งทางการจััดจัำหนา่ยี

และด�านการส่งเสริมการตลาด มีค่า Sig มากกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่า อายีุของนักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกัน 

จัะมีทัศนคติในด�านด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการตลาด 

ไม่แตกต่างกัน

 2) สมมติฐานข�อที� 2 : นักท่องเที�ยีวที�มีระดับการศึกษาต่างกัน มีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสม 

การตลาดต่อจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 แตกต่างกัน 

ตารางที� 3 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี�ยีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของนักท่องเที�ยีว 

ชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ด�านค่าใช�จ่ัายี 

ในการท่องเที�ยีว ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการตลาด โดยีจัำแนกตามระดับการศึกษา

ส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
SS df MS F Ratio Sig

ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 4.884 4 1.221 6.146 0.000*

ภายีใน 75.229 379 0.199

รวม 80.183 383

ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 11.373 4 2.843 6.314 0.000*

ภายีใน 170.658 379 0.450

รวม 182.031 383

ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี ระหว่างกลุ่ม 2.056 4 0.514 1.494 0.203

ภายีใน 130.366 379 0.344

รวม 132.421 383

ด�านการส่งเสริมการตลาด ระหว่างกลุ่ม 1.550 4 0.387 1.240 0.294

ภายีใน 118.466 379 0.313

รวม 120.016 383

*ระดับนัยีสำคัญทางสถุิติระดับ 0.05
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พื่บว่า ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวและด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว มีค่า Sig น�อยีกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่า  

ระดับการศึกษาของนักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดในด�านสถุาน 

ที�ท่องเที�ยีวและด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีวที�แตกต่างกัน ดังนั�น ผ้�วิจััยีจึังได�นำผลการวิเคราะห์ไปัเปัรียีบเทียีบ

เชิงซึ่�อน ใช�วิธิีการทดสอบแบบ (LSD) เพื่่�อที�จัะหาว่าช่วงระดับการศึกษาใดที�มีทัศนคติที�แตกต่างกันเร่�องใด 

ของด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวและด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ซึ่ึ�งพื่บว่า นักท่องเที�ยีวที�มีระดับการศึกษาปัริญญาตรี 

และนักท่องเที�ยีวที�มีระดับการศึกษาส้งกว่าระดับปัริญญาตรี ให�ความสำคัญกับส่วนปัระสมการตลาดด�านสถุานที� 

ทอ่งเที�ยีวและด�านคา่ใช�จัา่ยีในการทอ่งเที�ยีวมากกวา่นกัทอ่งเที�ยีวที�มรีะดบัการศกึษาในกลุ่มอ่�น ๆ  สว่นด�านสง่เสรมิ 

การตลาด และด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี มีค่า Sig มากกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่าระดับการศึกษาของ 

นักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติในด�านการส่งเสริมการตลาดและด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายีไม่แตกต่างกัน

 3) สมมติฐานข�อที� 3 : นักท่องเที�ยีวที�มีรายีได�ต่างกัน มีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาด 

ต่อจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 แตกต่างกัน

ตารางที� 4 แสดงผลการทดสอบความแตกตา่งคา่เฉลี�ยีทศันคตเิกี�ยีวกบัปัจััจััยีสว่นปัระสมการตลาดของนกัทอ่งเที�ยีว 

ชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 ในด�านสถุานที� ท่องเที�ยีว ด�านค่าใช�จั่ายี 

ในการท่องเที�ยีว ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการตลาด โดยีจัำแนกตามรายีได�

ส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
SS df MS F Ratio Sig

ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 5.913 6 0.985 5.002 0.000*

ภายีใน 74.271 377 0.197

รวม 80.183 383

ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 6.695 6 1.116 2.399 0.027*

ภายีใน 175.335 377 0.465

รวม 182.031 383

ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี ระหว่างกลุ่ม 3.202 6 0.534 1.557 0.159

ภายีใน 129.219 377 0.343

รวม 132.421 383

ด�านการส่งเสริมการตลาด ระหว่างกลุ่ม 2.307 6 0.385 1.232 0.289

ภายีใน 117.709 377 0.312

รวม 120.016 383

*ระดับนัยีสำคัญทางสถุิติระดับ 0.05
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พื่บว่า ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวและด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว มีค่า Sig น�อยีกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่า  

รายีได�ของนักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว 

และด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีวที�แตกต่างกัน ดังนั�น ผ้�วิจััยีจัึงได�นำผลการวิเคราะห์ไปัเปัรียีบเทียีบเชิงซึ่�อน  

ใช�วิธิีการทดสอบแบบ (LSD) เพื่่�อที�จัะหาว่าช่วงรายีได�ใดที�มีทัศนคติที�แตกต่างกันเร่�องใดของด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว 

และด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ซึึ่�งพื่บว่า นักท่องเที�ยีวที�มีช่วงรายีได�ตั�งแต่ 30,000 บาท ขึ�นไปั ให�ความ

สำคัญกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวแตกต่างกับนักท่องเที�ยีวที�มีช่วงรายีได� 30,000 บาท  

ลงมา ส่วนด�านส่งเสริมการตลาดและด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี มีค่า Sig มากกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่ารายีได� 

ของนักท่องเที�ยีวที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติในด�านการส่งเสริมการตลาด และด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี 

ไม่แตกต่างกัน

 4) สมมติฐานข�อที� 4 : นักท่องเที�ยีวที�มีจัำนวนครั�งการมาท่องเที�ยีวที�จัังหวัดตรัง ต่างกัน มีทัศนคติ  

เกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดต่อจัังหวัดตรัง หลังสถุานการณ์โควิด-19 แตกต่างกัน 

ตารางที� 5 แสดงผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี�ยีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดของ 

นักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง หลังเกิดสถุานการณ์โควิด-19 ในด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว  

ด�านค่าใช�จ่ัายีในการทอ่งเที�ยีว ด�านชอ่งทางการจััดจัำหนา่ยี และด�านการสง่เสรมิ การตลาด โดยีจัำแนกตามจัำนวน

ครั�งที�เคยีมาท่องเที�ยีวจัังหวัดตรังของนักท่องเที�ยีว

ส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
SS df MS F Ratio Sig

ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 6.471 3 2.157 11.120 0.000*

ภายีใน 73.712 380 0.194

รวม 80.183 383

ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว ระหว่างกลุ่ม 12.666 3 4.222 9.473 0.000*

ภายีใน 169.365 380 0.446

รวม 182.031 383

ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี ระหว่างกลุ่ม 10.507 3 3.502 10.916 0.000*

ภายีใน 121.914 380 0.321

รวม 132.421 383

ด�านการส่งเสริมการตลาด ระหว่างกลุ่ม 4.624 3 1.541 5.075 0.002*

ภายีใน 115.393 380 0.304

รวม 120.016 383

*ระดับนัยีสำคัญทางสถุิติระดับ 0.05
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พื่บว่า ในด�านการส่งเสริมการตลาด ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว ด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว และด�านช่องทาง 

การจััดจัำหน่ายี มีค่า Sig น�อยีกว่า 0.05 ซึ่ึ�งหมายีความว่า จัำนวนครั�งการมาท่องเที�ยีวจัังหวัดตรังของนักท่องเที�ยีว

ที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติเกี�ยีวกับปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดในด�านการส่งเสริมการตลาด ด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว 

ด�านค่าใช�จ่ัายีในการท่องเที�ยีว และด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายีที�แตกต่างกัน หร่ออาจักล่าวสรุปัโดยีภาพื่ได�ว่า  

การที�นักท่องเที�ยีวมีจัำนวนครั�งการมาท่องเที�ยีวที�จัังหวัดตรัง ที�แตกต่างกันนั�น ยี่อมมีทัศนคติต่อส่วนปัระสม 

การตลาดไม่เหมอ่นกัน ซึ่ึ�งข�อนี� ผ้�วิจัยัีจัะวเิคราะห์โดยีภาพื่รวม เน่�องจัากปัจััจัยัีสว่นปัระสมการตลาดมีคา่ Sig ทกุด�าน

6. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

ข�อม้ลสว่นบุคคลของนักทอ่งเที�ยีว พื่บวา่ นกัทอ่งเที�ยีวส่วนใหญ่เปัน็เพื่ศหญงิ มกีารศกึษาอยี้ใ่นระดบัปัรญิญาตรี  

ปัระกอบอาชีพื่เปั็นพื่นักงานบริษัทเอกชน ซึ่ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของ [7] และ [8] ซึ่ึ�งพื่บว่า นักท่องเที�ยีว 

สว่นใหญ่เปัน็เพื่ศหญิง มกีารศึกษาอยี้ใ่นระดับปัริญญาตรี และปัระกอบอาชีพื่เป็ันพื่นักงานบริษทัเอกชนเชน่เดียีวกัน

ปััจัจััยีทางด�านสถุานที�ท่องเที�ยีว พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีมากต่อจุัดเด่นด�านอาหาร 

ที�จ้ังใจัตอ่การเดนิทางมาท่องเที�ยีว ซึ่ึ�งจัากผลการศึกษาดงักลา่วสอดคล�องกับงานวจิัยัีในอดีตของ [9] ที�ทำการศกึษา

ภายีหลังเกิดวิกฤติการณ์ พื่บว่า ทัศนคติด�านสินค�าและบริการนักท่องเที�ยีวต่างให�ค่าเฉลี�ยีมากที�สุดต่ออาหารไทยี 

ที�มีรสชาติดี นั�นแสดงให�เห็นว่านักท่องเที�ยีวโดยีส่วนใหญ่ต่างให�ความสำคัญกับอาหารในการตัดสินใจัเดิน 

ทางมาท่องเที�ยีว

ปััจัจััยีทางด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีว พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีต่อราคาค่าที�พื่ัก 

หร่อค่าใช�จั่ายีในการเดินทางที�มีความเหมาะสมกับคุณภาพื่ ซึึ่�งจัากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล�องกับ 

งานวิจััยีของ [9] ที�ทำการศึกษาภายีหลังเกิดวิกฤติการณ์ พื่บว่า ภาพื่ลักษณ์ของการท่องเที�ยีวไทยีในทัศนคติ 

ของนักท่องเที�ยีวชาวต่างชาติ ด�านราคาค่าที�พัื่กมีความยุีติธิรรมและเหมาะสมซึึ่�งนักท่องเที�ยีวให�ค่าเฉลี�ยี 

ระดับทัศนคติอยี้่ในระดับมากหร่อแปัลค่าได�ว่าอยี้่ในระดับดี ดังนั�น จัะเห็นได�ว่าโดยีภาพื่รวมของการกำหนดราคา 

ค่าบริการทางการท่องเที�ยีว มีการตั�งราคาบนความเหมาะสมที�สามารถุให�นักท่องเที�ยีวมีอำนาจัในการซึ่่�อควบค่้ 

ไปักับการมีทัศนคติที�ดีต่อราคาที�ทางผ้�ให�บริการกำหนดด�วยี

ปััจัจััยีทางด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีมาก ต่อการคมนาคม 

ที�มีความหลากหลายีที�อำนวยีความสะดวกในการท่องเที�ยีว ซึ่ึ�งจัากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล�องกับ 

แนวความคิดของ [9] ที�ทำการศึกษาภายีหลังเกิดวิกฤติการณ์ พื่บว่า นักท่องเที�ยีวชาวต่างชาติมีทัศนคติ 

ต่อภาพื่ลักษณ์การท่องเที�ยีวไทยีด�านคมนาคมว่ามีบริการด�านการเดินทางที�หลากหลายีและการเดินทาง 

มีความสะดวกสบายี ซึ่ึ�งนักท่องเที�ยีวต่างชาติให�ค่าของทัศนคติอยี้่ในระดับดี 

ปััจัจััยีทางด�านการส่งเสริมการตลาด พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีระดับทัศนคติอยี้่ในระดับดีต่อการออกบ้ธิของ 

ภาคเอกชนในงานมหกรรมท่องเที�ยีวต่าง ๆ โดยีการลดค่าที�พื่ักและอาหาร ทำให�นักท่องเที�ยีวเล่อกเดินทาง 

มาท่องเที�ยีวจัังหวัดตรัง สอดคล�องกับงานวิจััยีในอดีตของ [10] ที�ทำการศึกษาหลังเกิดวิกฤติการณ์ พื่บว่า  

นักท่องเที�ยีวชาวต่างชาติมีทัศนคติต่อการตัดสินใจักลับมาท่องเที�ยีวปัระเทศไทยีอีกครั�ง ในเร่�องของการลดราคา 

สถุานที�พื่ัก โรงแรม ซึ่ึ�งจัะช่วยีในการตัดสินใจัของพื่วกเขาต่อการเดินทางมาท่องเที�ยีว โดยีมีค่าระดับของทัศนคติ 

อยี้่ในระดับดี ดังนั�น จัะเห็นได�ว่าการให�ส่วนลดจัากกิจักรรมการส่งเสริมการตลาดแบบเข�มข�นของภาคเอกชน 

จัะมีผลต่อทัศนคติในการตัดสินใจัเล่อกเดินทางมาท่องเที�ยีวของนักท่องเที�ยีวได�
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จัากการทดสอบสมมติฐาน พื่บว่า นักท่องเที�ยีวมีอายุีต่างกัน ระดับการศึกษาต่างกัน รายีได� และจัำนวนครั�ง 

ที�เคยีมาท่องเที�ยีวที�จัังหวัดตรังต่างกัน มีทัศนคติต่อการท่องเที�ยีวจัังหวัดตรัง หลังจัากเกิดสถุานการณ์โควิด-19 

แตกต่างกัน ซึ่ึ�งสอดคล�องกับการทดสอบสมมติฐานของการวิจััยีของ [11] ภายีหลังวิกฤติการณ์ ที�ระบุว่า  

ระดบัการศึกษาและรายีได�ที�แตกต่างกันของนักทอ่งเที�ยีวจัะส่งผลต่อทศันคติด�านการท่องเที�ยีวชายีฝั�งทะเลอันดามัน

หลังเกิดคล่�นยีักษ์สึนามิแตกต่างกัน

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

สร่ปัผลุ่

นกัทอ่งเที�ยีวสว่นใหญเ่ปัน็เพื่ศหญงิ มอีายีรุะหวา่ง 31 - 40 ปั ีมกีารศกึษาอยี้ใ่นระดบัปัริญญาตร ีและปัระกอบอาชพีื่ 

เปั็นพื่นักงานบริษัทเอกชน ซึึ่�งทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดในภาพื่รวมนั�น 

มีค่าในระดับดี โดยีทัศนคติของนักท่องเที�ยีวที�มีต่อด�านสถุานที�ท่องเที�ยีวมีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด รองลงมาค่อ 

ด�านการส่งเสริมการตลาด ขณะที�ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านค่าใช�จั่ายีในการท่องเที�ยีวมีค่าเฉลี�ยี 

น�อยีที�สุด ผลการทดสอบสมมติฐาน พื่บว่า อายีุ รายีได� ระดับการศึกษา และจัำนวนครั�งที�เดินทางมาท่องเที�ยีว 

ในจัังหวัดตรัง ที�แตกต่างกันจัะมีทัศนคติต่อปััจัจััยีส่วนปัระสมการตลาดแตกต่างกัน

ข้อเสนอแนะ

1) งานวิจัยัีชิ�นนี�เกบ็ข�อมล้จัากกลุม่ตัวอย่ีางเฉพื่าะนักท่องเที�ยีวโดยีใช�วธิิกีารสุม่ตัวอย่ีางแบบอาศัยีความสะดวก  

(Convenience Sampling) ดังนั�น ในการวิจััยีครั�งต่อไปัควรเก็บข�อม้ลจัากนักท่องเที�ยีว โดยีใช�วิธิีสุ่มตัวอยี่าง 

แบบหลายีขั�นตอน (Multiple Sampling) เพ่ื่�อให�ได�กลุ่มตัวอยี่างที�เปั็นตัวแทนของปัระชากรที�ดีขึ�นอันจัะนำไปัส้่ 

ผลการวิจััยีที�น่าเช่�อถุ่อมากขึ�น

2) ควรมีงานวิจััยีในลักษณะการศึกษาเปัรียีบเทียีบระหว่างจัังหวัดต่าง ๆ ที�ได�รับผลกระทบจัากสถุานการณ์ 

โควิด-19 เพื่่�อทราบถึุงทัศนคติที�มีต่อการเล่อกตัดสินใจัเดินทางมาท่องเที�ยีวในแต่ละจัังหวัดว่ามีความแตกต่างกัน 

ในด�านใดบ�าง เช่น ศึกษาเปัรียีบเทียีบระหว่างทัศนคติของนักท่องเที�ยีวชาวไทยีที�มีต่อการท่องเที�ยีวในจัังหวัดตรัง 

และจัังหวัดพัื่ทลุง หลังสถุานการณ์โควิด-19 โดยีสาเหตุที�การศึกษาเปัรียีบเทียีบระหว่างจัังหวัดตรัง 

กับจัังหวัดพื่ัทลุง ก็เพื่ราะว่าทั�งสองจัังหวัดต่างมีลักษณะของการเติบโตทางด�านเศรษฐกิจัและอุตสาหกรรม  

การท่องเที�ยีวใกล�เคียีงกัน และเปั็นจัังหวัดเม่องรองเช่นเดียีวกันด�วยี

3) ในการวิจััยีครั�งต่อไปัควรศึกษาโดยีใช�วิธิีการสัมภาษณ์ร่วมด�วยี เพ่ื่�อที�จัะทำให�ทราบถุึงทัศนคติของ 

นักท่องเที�ยีวได�ละเอียีดมากกว่าการศึกษาโดยีใช�แบบสอบถุาม อีกทั�ง เม่�อนักท่องเที�ยีวตอบปััญหาหร่อพ้ื่ดถุึง 

ปัระเด็นใดที�มีความน่าสนใจั ผ้�วิจััยีก็สามารถุซึ่ักถุามถุึงปัระเด็นนั�น ๆ ได�ทันที ซึ่ึ�งจัะได�ข�อม้ลเชิงลึกที�ดีกว่า

4) ควรศึกษาตัวแปัรอ่�น ๆ เพื่ิ�มเติม เช่น พื่ฤติกรรมของนักท่องเที�ยีว ซึ่ึ�งอาจัศึกษาพื่ฤติกรรมของนักท่องเที�ยีว

ชาวไทยีหร่อนักท่องเที�ยีวชาวต่างชาติก็ได�

5) ข�อเสนอแนะสำหรับผ้�ปัระกอบการ ผ้�ปัระกอบการจัำเปั็นต�องปัรับตัวให�สอดคล�องกับพื่ฤติกรรม 

ของนักท่องเที�ยีว ภายีใต�การแพื่ร่ระบาดของโรคติดเช่�อไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) โดยีต�องมีการให�บริการ  

ที�คำนึงถุึงความปัลอดภัยีเปั็นลำดับแรก เช่น การได�การรับรองมาตรฐานความปัลอดภัยีของสาธิารณสุข (SHA)  

การมีบริการชำระเงินที�ลดการสัมผัส เปั็นต�น
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บทคัด้ย�อ

การวิจััยีครั�งนี�มีวัตถุุปัระสงค์ เพื่่�อศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีของ 

องค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านบริหารจััดการ ด�านปัระสิทธิิภาพื่  

ด�านการติดต่อส่�อสาร ด�านเวลา และด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล ซึ่ึ�งกลุ่มตัวอยี่างที�ใช�เปั็นปัระชากรผ้�ปัฏิิบัติงาน 

ด�านการใช�เทคโนโลยีีขององค์กรในเทศบาล เม่อง จัังหวัดปััตตานี โดยีใช�วิธิีการแจักแบบสอบถุามออนไลน์ 

จัำนวน 59 คน และใช�เคร่�องม่อในการวิจััยีเป็ันแบบสอบถุามเกี�ยีวกับศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี

สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ซึ่ึ�งแบบสอบถุาม

แบ่งออกเปั็น 2 ขั�นตอน 1. แบบสอบถุามข�อม้ลทั�วใปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 2. ให�ทราบถุึงปััจัจััยีที�มีผลต่อ 

การใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์กรได�อยี่างถุ้กต�อง โดยีวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีการหาค่าร�อยีละ  

ค่าเฉลี�ยี และค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุามโดยีภาพื่รวม  

มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.40 และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.61 โดยีระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด 

ปััจัจััยีในการสอบถุามครั�งนี�มี 4 ด�าน ค่อ ด�านเวลา ผลการวิเคราะห์มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.45 และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบน 

มาตรฐานเท่ากับ 0.62 โดยีระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด ด�านการติดต่อส่�อสาร ผลการวิเคราะห์ 

มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.44 และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.59 โดยีระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด 

ด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล ผลการวิเคราะห์มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.42 และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.58  

โดยีระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด ด�านบริหารจััดการ ผลการวิเคราะห์มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.36  

และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.61 โดยีระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด ด�านปัระสิทธิิภาพื่  

ผลการวิเคราะห์มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.31 และมีค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.67 โดยีระดับความคิดเห็น 

อย่้ีในระดับมากที�สุด ซึ่ึ�งผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีมีทักษะในการปัระยีุกต์ใช�เทคโนโลยีีหลักการบัญชีขององค์กร  

สรุปัได�ว่าการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี อยี้่ในระดับมากที�สุด

คำสำคัญ : เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชี
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Abstract

The purpose of this research is To study the knowledge and understanding of the  

accounting practitioners of organizations in Muang District.  Pattani Province Management  

performance communication, time and human resources The sampling group used was the  

worker population of organizational technology use in the municipality of the municipality.  

Pattani Province By using the method of distributing online questionnaires for 59 people  

and the research tool was a questionnaire on the study of knowledge and understanding  

of accounting practitioners in the organization in Muang District. Pattani Province, where  

the questionnaire was divided into 2 steps.  1. A questionnaire for general information  

of the respondents.  2. Know the factors affecting the use of information technology  

in the accounting of the organization correctly by analyzing the data by finding  

the percentage, mean and deviation.  standard Analyze the opinion level of respondents  

as a whole.  The mean was 4.40 and the standard deviation was 0.61, with the opinion  

level being the highest level.  There are 4 factors in this inquiry is the time aspect.  

The analysis result has an average value of 4.45 and a standard deviation of 0.62, with the 

opinion level being the highest level. Communication The analytical results had a mean value  

of 4.44 and a standard deviation of 0.59, with the opinion level being the highest level.  

Human resource utilization The analytical results had a mean value of 4.42 and a standard  

deviation of 0.58 the opinion level was at the highest level.  Management The analytical  

results had a mean value of 4.36 and a standard deviation of 0.61, with the opinion  

level being the highest level. performance The analytical results had a mean value of 4.31  

and a standard deviation of 0.67 the opinion level was at the highest level in which  

the accounting pract it ioners had the ski l ls to apply the accounting technology  

of the organization.  It can be concluded that the study of knowledge and understanding  

of accounting practitioners in organizations in the municipality of Muang District.  

Pattani Province at the highest level.

1. บทนำ

ปััจัจุับันองค์กรทุกองค์กรต�องปัรับตัวให�เข�ากับการเปัลี�ยีนแปัลงของกระแสโลก หร่อกระแสสังคม ดังนั�น  

จัึงเริ�มเห็นความสำคัญของการนำเทคโนโลยีีสารสนเทศเข�ามามีบทบาทในการบริหารงาน สนับสนุนการตัดสินใจั 

การบรหิารงานของผ้�บรหิารระดบัสง้ ต�องพื่ฒันาระบบสารสนเทศและนำซึ่อฟตแ์วรท์ี�พื่ฒันามาใช�ในการบรหิารงาน  

ส่งผลให�เกิดการผลิตที�มีคุณภาพื่ มีความสามารถุในการแข่งขันทางการค�า [1] (ยี่น ภ้่วรวรรณ , 2555)  

เทคโนโลยีีด�านต่าง ๆ ได�ถุ้กนำมาปัระยุีกต์ให�สามารถุทำงานร่วมกันได� เพื่่�อนำไปัใช�ปัระมวลผลข�อม้ลในงาน 

ด�านต่าง ๆ ทั�งนี� ก็เพื่่�อต�องการให�การทำงานมีความสะดวกและรวดเร็วมากขึ�น อีกทั�ง สารสนเทศหร่อผลลัพื่ธิ ์

ที�ได�นั�นยีังมีความถุ้กต�อง น่าเช่�อถุ่อ สามารถุแลกเปัลี�ยีนหร่อค�นหาได�รวดเร็วมากยีิ�งขึ�นด�วยี เพื่่�อให�องค์กร 

มีความพื่ร�อมในการแข่งขัน สามารถุตอบสนองความต�องการของผ้�บริโภคได�โดยีได�มีการพัื่ฒนาและ 
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นำระบบเทคโนโลยีีมาใช�ในการอำนวยีความสะดวกในการบริหารจััดการด�านต่าง ๆ ทำให�การเข�าถุึงข�อม้ล 

มีความรวดเร็ว การติดต่อส่�อสารมีปัระสิทธิิภาพื่ และช่วยีปัระหยีัดต�นทุน ในการดำเนินงาน ในด�านต่าง ๆ [2] 

ดังนั�น ผ้�วิจััยีจัึงสนใจัที�จัะศึกษาการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการปัฏิิบัติงานของเจั�าหน�าที�องค์กร 

เพื่่�อเปัน็ข�อม้ลในการเสนอแนะ แนวทางการพื่ฒันาอยีา่งตอ่เน่�องและรวดเรว็ ซึึ่�งสง่ผลโดยีตรงตอ่รป้ัแบบการทำงาน

ขององค์การ เช่น ลดระยีะเวลาในการปัฏิิบัติงาน ลดขั�นตอนในการทำงาน กำหนดโครงสร�างและกฎเกณฑ์์ใหม่  

การนำมาใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการปัฏิิบัติงานอย่ีางมีปัระสิทธิิภาพื่การนำเทคโนโลยีีมาใช�ในการบริหาร 

จััดการนั�น ช่วยีเพื่ิ�มปัระสิทธิิภาพื่ (Efficiency) ให�การทำงานบรรลุผลตามเป้ัาหมายีได�เที�ยีงตรงและรวดเร็ว 

เกิดผลผลิตเต็มที� ได�ปัระสิทธิิผลส้งสุด ปัระหยีัดทั�งเวลาและแรงงานในการทำงาน ซึ่ึ�งเปั็นปััจัจััยีสำคัญ  

ในการพื่ัฒนาองค์กร ส้่ความสำเร็จั

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

เพื่่�อศกึษาปััจัจัยัีที�สง่ผลตอ่การใช�เทคโนโลยีสีารสนเทศในการปัฏิบิติังานของเจั�าหน�าที�องคก์รปักครองสว่นท�องถุิ�น 

อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี

3. วิธุีด้ำเนินการวิจััย

ผ้�วิจััยีได�ดำเนินการตามขั�นตอน ดังต่อไปันี�

3.1 กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช�ในการวิจััยี ค่อ กลุ่มตัวอยี่างสำหรับการศึกษาวิจััยีครั�งนี� ค่อ เจั�าหน�าที�บัญชีองค์กร 

บริหารส่วนท�องถุิ�นในพื่่�นที� อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ปัระกอบด�วยี เทศบาลเม่องปััตตานี จัำนวน 8 คน  

เทศบาลตำบลร้สะมิแล จัำนวน 7 คน องค์การบริหารส่วนตำบลบานา จัำนวน 8 คน องค์การบริหารส่วนตำบล

ตันหยีงลุโละ จัำนวน 5 คน องค์การบริหารส่วนตำบลคลองมานิง จัำนวน 4 คน องค์การบริหารส่วนตำบลกะมิยีอ 

จัำนวน 6 คน องค์การบริหารส่วนตำบลบาราโหม จัำนวน 5 คน องค์การบริหารส่วนตำบลปัะกาฮั่ะรัง จัำนวน 6 คน  

องคก์ารบรหิารสว่นตำบลตะลโุบะ จัำนวน 8 คน องคก์ารบรหิารสว่นตำบลบาราเฮั่าะ จัำนวน 4 คน องคก์ารบรหิาร

ส่วนตำบลปัุยีุด จัำนวน 8 คน

3.2 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี

 เคร่�องม่อที�ใช�ในการศึกษาครั�งนี� ผ้�ศึกษาได�ใช�แบบสอบถุามที�ศึกษา ได�สร�างขึ�นมาเองเป็ันเคร่�องม่อ 

ในการเก็บรวบรวมข�อม้ลโดยีแบ่งออกเปั็น 2 ตอน ดังนี�

 ตอนที� 1 เปั็นแบบสอบถุามเกี�ยีวกับข�อม้ลทั�วไปั ปัระกอบด�วยี เพื่ศ อายีุ สถุานภาพื่ ระดับการศึกษา 

ตำแหน่งงาน รายีได�ต่อเด่อน ปัระสบการณ์ในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการปัฏิิบัติงาน 

 ตอนที� 2 เปั็นแบบสอบถุามเกี�ยีวกับศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญช ี

ขององค์กรบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี โดยีแบ่งออกเปั็น 5 ระดับ ดังนี�

    มากที�สุด เกณฑ์์การให�คะแนนเท่ากับ 5 

    มาก  เกณฑ์์การให�คะแนนเท่ากับ 4

    ปัานกลาง เกณฑ์์การให�คะแนนเท่ากับ 3

    น�อยี  เกณฑ์์การให�คะแนนเท่ากับ 2

    น�อยีที�สุด เกณฑ์์การให�คะแนนเท่ากับ 1 
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โดยีแบ่งเปั็นด�านต่าง ๆ ดังนี�
  - ด�านบริหารจััดการ   เพื่่�อให�สามารถุนำเทคโนโลยีีสารสนเทศและความร้�มาใช�ในการบริหาร
 -  ด�านปัระสิทธิิภาพื่   เพื่่�อให�การปัฏิิบัติงานมีความผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด และมีความละเอียีดแม่นยีำถุ้กต�อง
 -  ด�านการติดต่อส่�อสาร  เพื่่�อเช่�อมโยีงแลกเปัลี�ยีนข�อม้ลสารสนเทศและความร้�กับหน่วยีงานอ่�น ๆ
  -  ด�านเวลา   เพื่่�อลดเวลาในการปัฏิิบัติงาน ทำให�การปัฏิิบัติงานสะดวก ทันเวลา และรวดเร็ว 
 -  ด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล   เพื่่�อลดบุคลากร ในขั�นตอนการปัฏิิบัติงานที�สามารถุใช�เทคโนโลยีี 

ในการปัฏิิบัติงานเข�ามาทดแทนในส่วนนั�นได�
3.3 ขั�นตอนการสร�างและหาคุณภาพื่ของเคร่�องม่อวิจััยี
 1) ทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎี และผลการวิจััยีที�เกี�ยีวข�อง เพื่่�อกำหนดปัระเด็น และสร�างกรอบแนวคิด 

ในการวิจััยี
 2) ร่างแบบสอบถุามให�เปั็นไปัตามวัตถุุปัระสงค์ทางการวิจััยี โดยีพื่ิจัารณาถุึงความถุ้กต�อง ครอบคลุม 

และครบถุ�วนของเน่�อหาและภาษาที�ใช�
 3) นำแบบสอบถุามที�ร่างขึ�นเสนอต่อผ้�เชี�ยีวชาญพื่ิจัารณา 3 คน เพ่ื่�อพื่ิจัารณาในด�านความเที�ยีงตรง 

ของแบบสอบถุามโดยีเล่อกเฉพื่าะข�อคำถุามที�ดัชนีความสอดคล�องมากกว่าหร่อเท่ากับ .50
3.4 วิธิีเก็บรวบรวมข�อม้ล
แหล่งข�อม้ลที�ใช�ในการวิจััยีเปั็นข�อม้ลปัฐมภ้มิ (Primary Data) เปั็นข�อม้ลที�เก็บรวบรวมจัากแบบสอบถุาม 

สำหรับผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี 

4. ผลุ่การวิจััย
ผลการวิเคราะห์ข�อม้ลการศึกษาเร่�อง ปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีของ 

องค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี โดยีใช�แบบสอบถุามเปั็นเคร่�องม่อในการเก็บรวบรวมข�อม้ล 
กลุ่มตัวอยี่างที�ปัระชากรที�ใช�ในการวิจััยีครั�งนี� ค่อ เจั�าหน�าที�บัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถิุ�นในเทศบาล 
เม่องปััตตานี จัำนวนปัระชากรกลุ่มตัวอยี่าง 59 คน โดยีนำเสนอผลการวิเคราะห์

4.1 ผลการวิเคราะห์ข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม

ตารางที� 1 แสดงการความถุี� (frequency) และค่าร�อยีละ (Percentage) ข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม

 ข้อมูลุ่ทั�วไปั จัำนวน (คน) ร้อยลุ่ะ

1. เพัศ

 ชายี 12 20 

 หญิง 47 80

รวม 59 100

2. อาย่

 20 – 30 ปัี 14 24 

 31 – 40 ปัี 39 66

 41 – 50 ปัี 6 10

รวม 59 100
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 ข้อมูลุ่ทั�วไปั จัำนวน (คน) ร้อยลุ่ะ

3. ระด้ับการศึกษา

 ระดับวิชาชีพื่ชั�นส้ง 1 2

 ระดับปัริญญาตรี 53 90

 ระดับปัริญญาโท 5 8

รวม 59 100

4. สถุานภาพั

 โสด 16 27

 สมรส 42 71

 หม�ายี 1 2

 หยี่าร�าง - -

รวม 59 100

5. ตำแหน�งงาน

 พื่นักงานธิุรการ 12 20 

 นักวิชาการการเงินและการบัญชี 4 7 

 นักวิเคราะห์การเงินและการบัญชี 8 14 

 พื่นักงานบัญชี 17 29 

 ผ้�จััดการฝ่ายีบัญชี 7 12

 ผ้�ตรวจัสอบภายีใน 3 5

 สมุห์บัญชี 2 3

 เจั�าหน�าที�การเงินและธิุรการ 6 10

รวม 59 100

6. รายได้้ต�อเด้่อน

 5,000 - 10,000 บาท 7 12

 10,000 - 15,000 บาท 12 20

 15,000 - 20,000 บาท 28 48

 20,000 บาท ขึ�นไปั 12 20

รวม 59 100

7. ปัระสบการณ์ ในการใชี้เทคโนโลุ่ยีสารสนเทศในการปัฏิิบัติงาน

 มาก 52 88

 ปัานกลาง 7 12

 น�อยี - - 

รวม 59 100
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จัากตารางที� 1 พื่บว่า  ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนใหญ่เปั็นเพื่ศหญิง จัำนวน 47 คน คิดเป็ันร�อยีละ 80  
ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีคุณวุฒิการศึกษาระดับปัริญญาตรี เป็ันจัำนวน 53 คน คิดเปั็นร�อยีละ 90 สถุานภาพื่ 
ของผ้�ตอบแบบสอบส่วนใหญอ่ยี้ใ่นกลุม่สมรส จัำนวน 42 คน คดิเปัน็ร�อยีละ 71 ตำแหน่งงานของผ้�ตอบแบบสอบถุาม
ส่วนใหญ่อยี้่ในตำแหน่งงานพื่นักงานบัญชี จัำนวน 17 คน คิดเปั็นร�อยีละ 29 รายีได�ต่อเด่อนส่วนใหญ่อยี้่ 
ในกลุม่ 15,000 – 20,000 บาท ปัระสบการณ์ในการใช�เทคโนโลยีสีารสนเทศในการปัฏิิบัติงานของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 
ส่วนใหญ่อยี้่ในกลุ่มมาก จัำนวน 52 คน คิดเปั็นร�อยีละ 88 

4.2 ผลการวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของ ผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล
เม่องปััตตานี ในภาพื่รวม 

ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที�เปั็นระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

เกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ในภาพื่รวม

ความรู้ความเข้าใจัของ ผู้ปัฏิิบัติงานด้้านบัญชีีขององค์กร S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1. ด�านบริหารจััดการ 4.36 0.61 มากที�สุด 4

2. ด�านปัระสิทธิิภาพื่ 4.31 0.67 มากที�สุด 5

3. ด�านการติดต่อส่�อสาร 4.44 0.59 มากที�สุด 2

4. ด�านเวลา 4.45 0.62 มากที�สุด 1 

5. ด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล 4.42 0.58 มากที�สุด 3

รวม 4.40 0.61

จัากตารางที� 2 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี
สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี โดยีภาพื่รวม  
มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมาก ( = 4.40, S.D. = 0.61) พื่ิจัารณาเปั็นรายีด�าน พื่บว่า ระดับความคิดเห็นของ 
กลุม่ตวัอยีา่งที�มตีอ่คา่เฉลี�ยีรายีด�าน ในอนัดับที� 1 คอ่ ด�านเวลา มคีา่เฉลี�ยีอยี้ใ่นระดบัมากที�สดุ ( = 4.45, S.D. = 0.62)  
รองลงมา ค่อ ด�านการติดต่อส่�อสาร มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด  ( = 4.44, S.D. = 0.59) ด�านการใช�ทรัพื่ยีากร
บุคคล มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.42, S.D. = 0.58) ด�านบริหารจััดการ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด 
( = 4.36, S.D. = 0.61) ด�านปัระสิทธิิภาพื่ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.31, S.D. = 0.67)

 

ตารางที� 3 ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที�เปั็นระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 
เกี�ยีวกบัศึกษาปัจััจัยัีที�มผีลตอ่การใช�เทคโนโลยีสีารสนเทศในการทำบญัชขีององคก์ารบรหิารสว่นท�องถุิ�นในเทศบาล 
อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการบริหารจััดการ

  ด้้านการบริหารจััด้การ S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1.  สามารถุนำเทคโนโลยีี มาใช�ในการปัฏิิบัติงาน 4.58 0.56 มากที�สุด 1

2.  สามารถุนำเทคโนโลยีีสารสนเทศและความร้� 
 มาใช�ในการบริหารจััดการและการตัดสินใจั

4.31 0.62 มากที�สุด 2

3.  ช่วยีสนับสนุนการตัดสินใจั 4.22 0.65 มากที�สุด 4

4.  ใช�จััดการข�อม้ลตั�งแต่การจััดเก็บปัระมวลผลวิเคราะห ์
 และแสดงผลข�อม้ล

4.31 0.62 มากที�สุด 3

รวม 4.36 0.61 มากที�ส่ด้
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จัากตารางที� 3 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี

สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถิุ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการบริหาร

จััดการ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.36, S.D. = 0.61) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อพื่บว่า ระดับความคิดเห็น 

ของกลุ่มตัวอย่ีางที�มีต่อ ค่าเฉลี�ยีรายีข�อในอันดับที� 1 ค่อ สามารถุนำเทคโนโลยีีมาใช�ในการปัฏิิบัติงาน  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.58, S.D. = 0.56) รองลงมา ค่อ สามารถุนำเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

และความร้�มาใช�ในการบริหารจััดการและการตัดสินใจั มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.31, S.D. = 0.62)  

และใช�จััดการข�อม้ลตั�งแต่การจััดเก็บปัระมวลผล วิเคราะห์และแสดงผลข�อม้ล เป็ันต�น มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ใน 

ระดับมากที�สุด ( = 4.31, S.D. = 0.62) และช่วยีสนับสนุนการตัดสินใจั ระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับต�ำสุด  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.22, S.D. = 0.65)

ตารางที� 4 แบบสอบถุามเกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญช ี

ขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านปัระสิทธิิภาพื่

ด้้านปัระสิทธุิภาพั S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1.  การปัฏิิบัติงานมีความผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด 4.42 0.65 มากที�สุด 1

2.  การปัฏิิบัติงานมีความละเอียีดแม่นยีำและถุ้กต�อง 4.19 0.68 มาก 4

3.  ระบบการดำเนินงานเปั็นไปัอยี่างมีระเบียีบมากขึ�น 4.32 0.65 มากที�สุด 3

4. สร�างความโปัร่งใสให�กับองค์กร 4.32 0.68 มากที�สุด 2

รวม 4.31 0.67 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 4 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี

สารสนเทศในการทำบญัชขีององคก์ารบรหิารสว่นท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเมอ่ง จังัหวดัปัตัตาน ีด�านปัระสทิธิภิาพื่ 

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.31, S.D. = 0.67) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อพื่บว่า ระดับความคิดเห็น 

ของกลุ่มตัวอยี่างที�มีต่อค่าเฉลี�ยีรายีข�อในอันดับที�  1 ค่อการปัฏิิบัติงานมีความผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด ค่อ  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.42, S.D. = 0.65) รองลงมา ค่อ สร�างความโปัร่งใสให�กับองค์การ  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.32, S.D. = 0.68) และระบบการดำเนินงานเป็ันไปัอย่ีางมีระเบียีบมากขึ�น  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.32, S.D. = 0.65) และการปัฏิิบัติงานมีความละเอียีดแม่นยีำและถุ้กต�อง  

ระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับต�ำสุด มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมาก ( = 4.19, S.D. = 0.68) 
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ตารางที� 5 ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที�เปั็นระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

เกี�ยีวกับศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการติดต่อส่�อสาร

ด้้านการติด้ต�อส่�อสาร S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1.  เพื่่�อเช่�อมโยีงแลกเปัลี�ยีนข�อม้ล  และความร้�กับหน่วยีงานอ่�น  ๆ 4.64 0.55 มากที�สุด 1 

2. ช่วยีให�บุคลากรสามารถุเข�าถุึง ความร้�ต่าง ๆ ได�ง่ายีและสะดวกยีิ�งขึ�น 4.41 0.59 มากที�สุด 3

 3.  บุคลากรสามารถุใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศเพื่่�อการถุ่ายีโอนข�อม้ล ได�  
 อยี่างสะดวก

4.24 0.63 มากที�สุด 4

 4. สามารถุปัระสานการทำงานได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ 4.47 0.57 มากที�สุด 2

รวม 4.44 0.59 มากที�ส่ด้
 

จัากตารางที� 4.5 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับ ศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี
สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการติดต่อ
ส่�อสาร มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.44, S.D. = 0.59) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อ พื่บว่า ระดับความคิดเห็น 
ของกลุ่มตัวอย่ีางที�มีต่อค่าเฉลี�ยีรายีข�อในอันดับที� 1 ค่อ เพื่่�อเช่�อมโยีงแลกเปัลี�ยีนข�อม้ล และความร้�กับหน่วยีงาน
อ่�น ๆ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.64, S.D. = 0.55) รองลงมา ค่อ สามารถุปัระสานการทำงานได� 
อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.47, S.D. = 0.57) และช่วยีให�บุคลากรสามารถุเข�าถึุง
ความร้�ตา่ง ๆ  ได�งา่ยีและสะดวกยีิ�งขึ�นมคีา่เฉลี�ยีอยี้ใ่นระดบัมากที�สดุ ( = 4.41, S.D. = 0.59) และบคุลากรสามารถุ
ใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศเพ่ื่�อการถุ่ายีโอนข�อม้ลได�อยี่างสะดวก ระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับต�ำสุด มีค่าเฉลี�ยี 
อยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.24, S.D. = 0.63) 

ตารางที� 6 ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที�เปั็นระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

เกี�ยีวกับ การศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านเวลา

ด้้านเวลุ่า S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1 . เพื่่�อสามารถุรายีงานผลได�อยี่างรวดเร็วถุ้กต�อง และทันเหตุการณ์ 4.59 0.59 มากที�สุด 1

2 . การดำเนินงานมีความสะดวกรวดเร็ว 4.31 0.65 มากที�สุด 4

3. ลดขั�นตอนการดำเนินงานที�ซึ่�ำซึ่�อนทำให�การทำงานรวดเร็วยีิ�งขึ�น 4.47 0.65 มากที�สุด 2

 4.  ร้�จักัวางแผนและจัดัสรรเวลาในการทำงาน อย่ีางถุ้กต�องและเหมาะสม 4.44 0.60 มากที�สุด 3

รวม 4.45 0.62 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 6 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับการ ศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี
สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถิุ�นในเทศบาล อำเภอเมอ่ง จัังหวัดปัตัตานี ด�านเวลามีคา่เฉลี�ยี
อยี้่ในระดับมากที�สุด ( =4.45, S.D. = 0.62 ) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อ พื่บว่า ระดับความคิดเห็นของกลุ่มตัวอยี่าง 
ที�มีต่อค่าเฉลี�ยีรายีข�อในอันดับที� 1 ค่อ เพื่่�อสามารถุรายีงานผลได�อยี่างรวดเร็ว ถุ้กต�อง และทันเหตุการณ์  
มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.59, S.D. = 0.59) รองลงมา ค่อ ลดขั�นตอนการดำเนินงานที�ซึ่�ำซึ่�อน  
ทำให�การทำงานรวดเรว็ยีิ�งขึ�น มคีา่เฉลี�ยีอยี้ใ่นระดบัมากที�สุด ( = 4.47, S.D. = 0.65) ร้�จัักวางแผนและจััดสรรเวลา
ในการทำงาน อย่ีางถุ้กต�องและเหมาะสม มคีา่เฉลี�ยีอยี้ใ่นระดับมากที�สดุ ( = 4.44, S.D. = 0.60) และการดำเนินงาน
มีความสะดวกรวดเร็ว ระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับต�ำสุด มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.31, S.D. = 0.65)
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ตารางที� 7 ค่าเฉลี�ยี ( ) และส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที�เปั็นระดับความคิดเห็นของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

เกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล

 ด้้านการใชี้ทรัพัยากรบ่คคลุ่ S.D. ระด้ับความคิด้เห็น  ระด้ับ

1.   สามารถุทำงานร่วมกับผ้�อ่�นได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ 4.51 0.57 มากที�สุด 2

2.  ลดการใช�บุคคลในขั�นตอนการดำเนินงาน 4.25 0.60 มากที�สุด 4 

 3.  บุคลากรมีความร้� ความสามารถุในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศ 4.37 0.58 มากที�สุด 3

4.  ควบคุมปัระสิทธิิภาพื่ของบุคลากรในการปัฏิิบัติงาน 4.56 0.57 มากที�สุด 1

รวม 4.42 0.58 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 7 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นเกี�ยีวกับการศึกษาปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีี

สารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล อำเภอเม่อง จัังหวัดปััตตานี ด�านการใช� 

ทรัพื่ยีากรบุคคล มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.42, S.D. = 0.58) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อพื่บว่า  

ระดับความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่ีางที�มีต่อค่าเฉลี�ยีรายีข�อในอันดับที� 1 ควบคุมปัระสิทธิิภาพื่ของบุคลากร 

ในการปัฏิิบัติงาน ค่อ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.56, S.D. = 0.57) รองลงมา ค่อ สามารถุทำงานร่วมกับ 

ผ้�อ่�นได�อย่ีางมีปัระสิทธิิภาพื่ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.51, S.D. = 0.57) และบุคลากรมีความร้�  

ความสามารถุในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.37, S.D. = 0.58)  

และลดการใช�บุคคลในขั�นตอนการดำเนินงาน ระดับความคิดเห็นอยี้่ในระดับต�ำสุด มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับมากที�สุด 

( = 4.25, S.D. = 0.60)

5. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

ผลการวิจัยัีที�ดำเนนิการมา พื่บวา่ ผ้�ตอบแบบสอบถุามสว่นใหญเ่ปัน็เพื่ศหญงิ จัำนวน 47 คน คดิเปัน็ร�อยีละ 80 

ส่วนใหญ่อยี้่ในกลุ่มอายีุ 31 - 40 ปัี จัำนวน 39 คน คิดเปั็นร�อยีละ 66 ระดับการศึกษาปัริญญาตรี จัำนวน 53 คน 

คิดเปั็นร�อยีละ 90 สถุานภาพื่สมรส จัำนวน 42 คน คิดเปั็นร�อยีละ 71 ตำแหน่งงานพื่นักงานบัญชี จัำนวน 17 คน 

คิดเปั็นร�อยีละ 29 รายีได�ต่อเด่อน 15,000 - 20,000 บาท จัำนวน 28 คน คิดเปั็นร�อยีละ 48 และมีปัระสบการณ์

การมากในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการปัฏิิบัติงาน จัำนวน 52 คน คิดเปั็นร�อยีละ 88 จัากการสรุปัผล 

การวิจััยี ด�าน ปััจัจััยีที�มีผลต่อการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�น 

ในเทศบาลเมอ่งปัตัตานี ผ้�ศกึษาได�อภิปัรายีผลตามสมมติฐาน ดงันี� ด�านปัจััจัยัีที�มผีลต่อการใช�เทคโนโลยีสีารสนเทศ

ในการทำบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี จัากวัตถุุปัระสงค์ ดังนี�

- ด�านบริหารจััดการ เพื่่�อให�สามารถุนำเทคโนโลยีีสารสนเทศและความร้�มาใช�ในการบริหาร

-  ด�านปัระสิทธิิภาพื่ เพื่่�อให�การปัฏิิบัติงานมีความผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด และมีความละเอียีดแม่นยีำถุ้กต�อง

-  ด�านการติดต่อส่�อสาร เพื่่�อเช่�อมโยีงแลกเปัลี�ยีนข�อม้ลสารสนเทศและความร้�กับหน่วยีงานอ่�น ๆ

-  ด�านเวลา เพื่่�อลดเวลาในการปัฏิิบัติงาน ทำให�การปัฏิิบัติงานสะดวก ทันเวลา และรวดเร็ว 

-  ด�านการใช�ทรพัื่ยีากรบคุคล เพื่่�อลดบคุลากร ในขั�นตอนการปัฏิบิติังานที�สามารถุใช�เทคโนโลยีใีนการปัฏิบิตังิาน 

เข�ามาทดแทนในส่วนนั�นได�
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ผลการวิจััยีเกิดขึ�นจัากการตอบแบบสอบถุามขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศ 

ในการปัฏิิบัติงานขององค์กร เกี�ยีวกับความร้�ความเข�าใจัในปััจัจััยีด�านเทคโนโลยีีสารสนเทศ ปััจัจััยีด�านภาพื่ลักษณ ์

ขององค์กร ปััจัจััยีด�านความร้� ปััจัจััยีด�านปัระสิทธิิภาพื่ของระบบเทคโนโลยีีสารสนเทศ ผลการวิจััยีที�ได� 

สอดคล�องกับ สิงหะ ฉวีสุข และสุนันทา วงศ์จัตุรภัทร [1] ได�ศึกษาว่า ทฤษฎีการยีอมรับการใช�เทคโนโลยีี

สารสนเทศ เปั็นทฤษฎีที�ใช�สำหรับอธิิบายีวิธิีการและเหตุผล การยีอมรับการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศใหม่ 

ของแต่ละบุคคลหร่อแต่ละองค์การ และพื่บว่าเปั็นหลักการที�มีปัระสิทธิิภาพื่ ได�รับการยีอมรับอยี่างกว�างขวาง  

และในแต่ละทฤษฎีจัะมีองค์ปัระกอบหลักสำคัญที�แสดงให�เห็นถุึงปััจัจััยีหร่อตัวกำหนดที�แตกต่างกัน ว่าจัะส่งผล

หร่อมีความสัมพื่ันธิ์กันอยี่างไรในการส่งเสริม ให�เกิดการยีอมรับและการใช� จันนวัตกรรมนั�นกลายีเปั็นเทคโนโลยีี

และเทคโนโลยีีสารสนเทศ

6. สร่ปัผลุ่การวิจััยแลุ่ะข้อเสนอแนะ

ผลการวิเคราะห์ของผ้�ตอบแบบสอบถุามของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาล

เม่องปััตตานี

6.1 ด�านการบริหารจััดการ ของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถิุ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี 

โดยีภาพื่รวมอยี้ใ่นระดบัมากที�สดุ โดยีพื่บวา่คา่เฉลี�ยีของระดบัความคดิเหน็ที�มอีนัดบัสง้สดุ คอ่ สามารถุนำเทคโนโลยีี

มาใช�ในการปัฏิิบัติงาน รองลงมา ค่อ สามารถุนำเทคโนโลยีีสารสนเทศและความร้�มาใช�ในการบริหารจััดการ 

และการตดัสนิใจั และใช�จัดัการข�อมล้ตั�งแตก่ารจัดัเกบ็ปัระมวลผล วเิคราะหแ์ละแสดงผลข�อมล้ เปัน็ต�น สว่นคา่เฉลี�ยี

ของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับต�ำสุด ค่อ ช่วยีสนับสนุนการตัดสินใจั

6.2 ด�านปัระสิทธิิภาพื่ ของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี  

โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด โดยีพื่บว่าค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับส้งสุด ค่อ การปัฏิิบัติงาน 

มีความผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด รองลงมา ค่อ สร�างความโปัร่งใสให�กับองค์กร และระบบการดำเนินงานเป็ันไปั 

อยี่างมีระเบียีบมากขึ�น ส่วนค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับต�ำสุด ค่อ และการปัฏิิบัติงานมีความละเอียีด

แม่นยีำและถุ้กต�อง

6.3 ด�านการติดต่อส่�อสาร ของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี  

โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด โดยีพื่บว่าค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับส้งสุด ค่อ เพื่่�อเช่�อมโยีง 

แลกเปัลี�ยีนข�อม้ล และความร้�กับหน่วยีงานอ่�น ๆ  รองลงมา ค่อ สามารถุปัระสานการทำงานได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ 

และช่วยีให�บุคลากรสามารถุเข�าถึุงความร้�ต่าง ๆ ได�ง่ายีและสะดวกยีิ�งขึ�น ส่วนค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็น 

ที�มีอันดับต�ำสุด ค่อ บุคลากรสามารถุใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศ เพื่่�อการถุ่ายีโอนข�อม้ลได�อยี่างสะดวก

6.4 ด�านเวลา ของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถุิ�นในเทศบาลเม่องปััตตานี โดยีภาพื่รวม 

อยี้่ในระดับมากที�สุด โดยีพื่บว่าค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับส้งสุด ค่อ เพื่่�อสามารถุรายีงานผล 

ได�อย่ีางรวดเร็ว ถุ้กต�อง และทันเหตุการณ์ รองลงมา ค่อ ลดขั�นตอนการดำเนินงานที�ซึ่�ำซึ่�อน ทำให�การทำงาน

รวดเร็วยีิ�งขึ�น และร้�จัักวางแผนและจััดสรรเวลาในการทำงาน อยี่างถุ้กต�องและเหมาะสม ส่วนค่าเฉลี�ยีของระดับ 

ความคิดเห็นที�มีอันดับต�ำสุด ค่อ การดำเนินงานมีความสะดวกรวดเร็ว 

6.5 ด�านการใช�ทรัพื่ยีากรบุคคล ของผ้�ปัฏิิบัติงานด�านบัญชีขององค์การบริหารส่วนท�องถิุ�นในเทศบาล 

เม่องปััตตานี โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด โดยีพื่บว่าค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มีอันดับส้งสุด ค่อ  

ควบคมุปัระสทิธิภิาพื่ของบคุลากรในการปัฏิิบัตงิาน รองลงมาคอ่ สามารถุทำงานร่วมกบัผ้�อ่�นได�อยีา่งมีปัระสิทธิภิาพื่ 
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และบุคลากรมีความร้� ความสามารถุในการใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศ ส่วนค่าเฉลี�ยีของระดับความคิดเห็นที�มี 

อันดับต�ำสุด ค่อ ลดการใช�บุคคลในขั�นตอนการดำเนินงาน

ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจััยีครั�งต่อไปัควรศึกษางานแต่ละหน่วยีงานในองค์กรให�ครอบคลุมทุกด�าน และควรทำการศึกษา

ให�มีความหลากหลายี ควรศึกษาปัระสิทธิิภาพื่การปัฏิิบัติงานของบุคลากรในองค์กร ควรศึกษาปััจัจััยีที�ส่งผลต่อ 

การดำเนินงานภายีในองค์กร และควรศึกษาให�ครอบคลุมพื่่�นที�ต่าง ๆ ในเขตพื่่�นที�เศรษฐกิจัพื่ิเศษชายีแดนภาคใต� 
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[3] สิงหะ ฉวีสุข และสุนันทา วงศ์จัตุรภัทร. (2555). ทฤษฎีีการยอมรับการใช่�เทคโนโลยีสารสนเทศ. วิทยีานิพื่นธิ์  
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 ความพังึพัอใจัของปัระชีาชีนในการย่�นชีำระภาษเีงนิได้้บค่คลุ่ธุรรมด้าผ�านทางอนิเทอร์เน็ตในปีั 2565

ในเขตอำเภอเม่องสงขลุ่า

Public Satisfaction Personal Income Tax Filing through Internet in 2022

in Mueang Songkhla District

เนตรดาว  แซึ่่หล่ายี1 ชญาภัทร  ธินเสฐภาคิน2 กฤษณา  จั้ดสังข์3

Netdown  Saelai1 Chayapat  Thanasetpakin2 Kitsana  Judsang3

1-3 ภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา จัังหวัดสงขลา 90000

  Accounting, Songkhla Vocational College, Songkhla 90000
1 Corresponding Author: E-mail: Tuktik278@gmail.com

บทคัด้ย�อ

การวิจััยี เร่�อง ความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1.) เพื่่�อศึกษาระดับความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชน 

ต่อการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ตในเขตอำเภอเม่องสงขลา 2.) เพื่่�อศึกษา 

การรับร้�ข�อม้ลการย่ี�นแบบและชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 3.) เพื่่�อศึกษาปััจัจััยี 

ที�มีผลต่อการย่ี�นแบบแสดงรายีการและชำระภาษีเงนิได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เนต็ โดยีทำการเก็บรวบรวม

ข�อมล้จัากแบบสอบถุามความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนตอ่การยี่�นชำระภาษเีงนิได�บคุคลธิรรมดาผา่นทางอนิเทอรเ์นต็

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา จัำนวน 100 คน นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช� โดยีใช�โปัรแกรมวิเคราะห์ 

ข�อม้ลสำเร็จัร้ปั เพื่่�อหาค่าความถุี� ค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี ( ) และค่าความเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D) ผลการวิจััยี พื่บว่า 

ข�อม้ลทั�วไปัของผ้�กรอกแบบสอบถุาม พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนใหญ่เปั็นเพื่ศหญิง มีอายีุ 41-50 ปัี การศึกษา

ระดับปัริญญาตรี มีสถุานภาพื่สมรส อาชีพื่ข�าราชการ มีรายีได�ต่อบุคคลเฉลี�ยีต่อเด่อน ค่อ 20,001 - 25,000 บาท 

และช่วงเวลาส่วนใหญ่ที�ท่านเข�าเยีี�ยีมชมหร่อใช�บริการทางอินเทอร์เน็ต ค่อ 09.01 - 12.00 ตามลำดับ

ระดับความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนต่อการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ตต ในปัี 2565  

ในเขตอำเภอเม่องสงขลา เม่�อพื่ิจัารณารายีด�าน พื่บว่า ด�านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด  

(ค่าเฉลี�ยี 4.77) รองลงมาค่อ ด�านความสะดวกและความปัลอดภัยี (ค่าเฉลี�ยี 4.74) ด�านคุณภาพื่ของเว็บไซึ่ต์  

(มีค่าเฉลี�ยี 4.65) และด�านคุณภาพื่ของระบบในการสมัครและยี่�นแบบ ภ.ง.ด 90,91 (ค่าเฉลี�ยี 4.38) ตามลำดับ

ความสำคัญ : ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา อินเทอร์เน็ต

Abstract

Research on public satisfaction personal income tax payment via the Internet in 2022  

in Songkhla District 1.) To study the level of public satisfaction with the filing of personal  

income tax via Internet access in Mueang Songkhla District 2.) To study the perception  

of filing information and pay personal income tax via the Internet. 3.) To study the factors  
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affecting the filing of and paying personal income tax via the Internet.  The data was  
collected from a public satisfaction questionnaire on the filing of personal income tax via  
the Internet in 2022 in Songkhla District, 100 peopels.   The data were analyzed using a ready-made  
data analysis program to find frequency, percentage, average,  and standard deviation (S.D).  
The results showed that the general data of respondents showed that the majority of  
respondents were female, aged 41-50 years, undergraduate, have marital status, 
civil servant occupation, average monthly income of 20,001 - 25,000 baht, and most  
of the time you visited or used internet services was 09.01 - 12.00 respectively.

The level of public satisfaction with personal income tax payment via the Internet In 2022,  
In Songkhla District, When considering the aspects, it was found that the cost and time  
savings The highest average (average 4.77), second only to convenience and safety (4.74 average),  
website quality (4.65 average) and system quality in application and filing.  Por Ng 90,91  
(Average 4.38) respectively

Keywords : Personal income tax, Internet

1. บทนำ
 ในการบริหารปัระเทศของรัฐบาลให�บรรลุเปั้าหมายี รัฐบาลมีความจัำเปั็นต�องอาศัยีเงินงบปัระมาณ 

จัำนวนมากเพื่่�อนำมาใช�จั่ายีเพื่่�อพื่ัฒนาปัระเทศในด�านต่าง ๆ เช่น ทางด�านการศึกษา การคมนาคม การปั้องกัน
ปัระเทศและการสาธิารณสุข เปั็นต�น ซึึ่�งทุกปัีมีแนวโน�มขยีายีตัวเพื่ิ�มส้งขึ�น โดยีลำดับ เน่�องจัากการเพื่ิ�มขึ�น 
ของปัระชากรและคุณภาพื่มาตรฐานความเปั็นอยี้่ของปัระชากร ที�มีวิวัฒนาการเปัลี�ยีนแปัลงไปัในทางที�ดีขึ�น  
ในการจััดทำงบปัระมาณเพื่่�อพัื่ฒนาปัระเทศ ในแต่ละปัีรัฐบาลจััดสรรเงินค่าใช�จั่ายีโดยีคำนึงถุึงการจััดหารายีได� 
จัากภาษีอากรที�จััดเก็บจัากปัระชาชนเป็ันสำคัญ ตลอดระยีะเวลาที�ผ่านมาความสามารถุจััดเก็บภาษีให�เป็ันไปั 
ตามเปัา้หมายี จังึมคีวามสำคญัอยีา่งยีิ�งตอ่การผลกัดนัแผนงานตา่ง ๆ  ของรฐับาลในทางกลบักนัหากผลการจััดเกบ็ภาษ ี
ไม่เปั็นไปัตามเปั้าหมายีก็จัะเกิดผลกระทบต่อแผนงานที�วางไว� และอาจัจัำเปั็นต�องมีการก้�ยี่มเพื่ิ�มขึ�นเพื่่�อนำ 
มาชดเชยีงบปัระมาณในส่วนที�จััดเก็บภาษี ทำให�เกิดหนี�สาธิารณะ กระทรวงการคลังถุ่อเป็ันหน่วยีงานหลักในด�าน 
กำหนดนโยีบายีเศรษฐกิจัของปัระเทศรวมทั�งมีหน�าที�รวบรวมจััดหารายีได�ให�แก่รัฐบาล ได�มอบหมายีให� 
หน่วยีงานระดับกรมรวม 3 กรม ได�แก่ กรมสรรพื่ากร กรมสรรพื่สามิต และกรมศุลกากร ทำหน�าที�บริหาร 
การจััดเก็บภาษีแตกต่างไปั และได�นำเทคโนโลยีีสารสนเทศปัระยีุกต์ใช�กับการบริหารและการชำระภาษีอีกด�วยี [1]  
จัากการที�กรมสรรพื่ากรได�พื่ัฒนาระบบงานให�บริการผ้�เสียีภาษีทางอินเทอร์เน็ตโดยีผ่านเว็บไซึ่ต์ www.rd.go.th  
เป็ันการเพื่ิ�มช่องทางการชำระภาษีผ่านทางอินเทอร์เน็ตเพ่ื่�อความสะดวกรวดเร็ว และปัระหยัีดค่าใช�จั่ายีตั�งแต ่
ปัี พื่.ศ. 2545 เปั็นต�นมาในขณะที�การยี่�นแบบฯ และชำระภาษี ที�สำนักงานสรรพื่ากรพื่่�นที�สาขาต่าง ๆ  
ยีังให�บริการตามปักติทำให�เกิดปัระเด็นที�น่าสนใจัว่าการให�บริการการชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทาง
อินเทอร์เน็ต ซึ่ึ�งเปั็นปัระเภทแบบแสดงรายีการภาษีที�มีปัระชาชนเข�ามาใช�บริการมากที�สุดเปั็นอันดับแรกนั�น  
ผ้�เสียีภาษีมีความพื่ึงพื่อใจัมากน�อยีเพื่ียีงใดต่อร้ปัแบบการให�บริการเพื่่�อที�จัะสามารถุแก�ไขข�อบกพื่ร่องที�เกิดขึ�น 
ได�อยี่างเหมาะสม และตรงกับความต�องการของผ้�เสียีภาษีมากที�สุด เพื่่�อให�เกิดความพึื่งพื่อใจัในภาพื่รวม 
ของการจััดเก็บภาษีของกรมสรรพื่ากรต่อไปั จัะเห็นได�ว่าปัระชาชนได�ให�ความสนใจัในการย่ี�นแบบชำระภาษี  

ผ่านทางอินเทอร์เน็ต เปั็นจัำนวนมาก [2] 
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จัา กข�อม้ลดังกล่าว จัะเห็นได�ว่าปัระชาชนให�ความสนใจัในการยี่�นแบบชำระภาษี ผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

เปั็นจัำนวนมาก ดังนั�น จัึงทำให�ผ้�วิจััยีสนใจัศึกษาเกี�ยีวกับความพึื่งพื่อใจั ของปัระชาชนที�ใช�บริการชำระภาษี 

ผา่นทางอินเทอรเ์น็ตอยี้ใ่นระดบัใด เพื่่�อปัระโยีชน ์ที�ทางกรมสรรพื่ากรจัะได�ตอบสนองความพื่งึพื่อใจั ของปัระชาชน 

อยี่างเหมาะสม นอกจัากนี�ยีังสามารถุทำให�ปัรับปัรุง และพื่ัฒนาบริการให�มีปัระสิทธิิภาพื่ยีิ�งขึ�นอีกด�วยี

2. วัตถุ่ปัระสงค์ของการวิจััย

2.1 เพื่่�อศึกษาระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการย่ี�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต

ในเขตอำเภอเม่องสงขลา

2.2  เพื่่�อศึกษาการรับร้�ข�อม้ลการยี่�นแบบและชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต

2.3  เพื่่�อศกึษาปััจัจัยัีที�มผีลต่อการยี่�นแบบแสดงรายีการและชำระภาษีเงนิได�บุคคลธิรรมดาผา่นทางอนิเทอรเ์นต็

3. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

3.1 ปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง

ผ้�วิจััยีใช�วิธิีการสุ่มแบบเจัาะจังเฉพื่าะการศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได� 

บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปีั 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา จัำนวน 100 รายี โดยีใช�วิธิีการสุ่มแบบ 

เฉพื่าะเจัาะจัง

3.2 เคร่�องม่อที�ใชี้ในการวิจััย

แบบสอบถุาม สำหรบัความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนในการย่ี�นชำระภาษเีงนิได�บคุคลธิรรมดาผา่นทางอนิเทอรเ์นต็ 

และมาตรการการลดหย่ีอนภาษีช่วยีชาติในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา เล่อกตอบ (Check List)  

และแบบสอบถุามชนิดมาตราส่วนปัระมาณค่า (Ratinr Scale) โดยีผ้�วิจััยีได�กำหนดค่าคะแนนของช่วงน�ำหนัก  

5 ระดับ ได�ปัรับปัรุงจัากลิเคิร์ท (Likert) และเกณฑ์์การพื่ิจัารณาค่าเฉลี�ยี ที�ได�รับจัากคำตอบในแบบสอบถุาม  

ผ้�วิจััยีได�ปัรับปัรุงตามแนวคิดของเบสท์ (Best) ดังรายีละเอียีด ดังนี�

ตอนที� 1 เปั็นคำถุามเกี�ยีวกับข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม ลักษณะของแบบสอบถุามเปั็นแบบตัวเล่อก

ที�กำหนดให� (Check List)

ตอนที� 2 เปั็นแบบสอบถุามเกี�ยีวกับความพึื่งพื่อใจัด�านคุณภาพื่ของระบบในการสมัครและการย่ี�นแบบ  

ด�านคณุภาพื่ของเวบ็ไซึ่ต ์ด�านความปัลอดภยัีด�านความปัระหยีดัคา่ใช�จัา่ยีและเวลาและด�านมาตรการลดหยีอ่นภาษี

ช่วยีชาติในปัี 2565 

ตอนที� 3 เปั็นแบบสอบถุามแบบปัลายีปิัด ให�ผ้�ตอบแบบสอบถุามแสดงความคิดเห็นหร่อข�อเสนอแนะต่าง ๆ  

ที�เกี�ยีวข�อง

3.3 การสร้างแลุ่ะพััฒนาเคร่�องม่อ

 เคร่�องม่อที�ใช�ในการศึกษาวิจััยีครั�งนี� ได�แก่ แบบสอบถุาม ผ้�วิจััยีได�ดำเนินการตามขั�นตอน ดังนี� 

 1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หนังส่อ ตำรา และเอกสารที�เกี�ยีวข�อง 

 2. ตรวจัสอบความเที�ยีงตรงของเน่�อหา (Content Validity) และภาษาของแบบสอบถุาม โดยีนำ

แบบสอบถุามที�สร�างขึ�น ไปัให�ผ้�เชี�ยีวชาญได�ทำการตรวจัสอบ 

 3. นำแบบสอบถุามที�ปัรับปัรุงแล�วไปัสอบถุาม (Try Out) กับกลุ่มที�ไม่ใช่กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการวิจััยี 

จัำนวน 20 คน แล�วนำไปัหาความเช่�อมั�น
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

 1. ข�อม้ลปัฐมภ้มิ (Primary Data) ได�จัากการเก็บรวบรวมแบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชน 

ต่อการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต และมาตรการการลดหยี่อนภาษีช่วยีชาติ ปัี 2565  

ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ผ้�จััดทำโครงการได�นำแบบสอบถุามไปัเก็บข�อม้ลด�วยีตนเอง

 2. ข�อมล้ทตุยิีภม้ ิ(Secondary Data) เปัน็ข�อมล้ที�ผ้�ใช�ไมไ่ด�เกบ็รวบรวมเอง แตม่ผ้ี�อ่�นหร่อหนว่ยีงานอ่�น ๆ   

ทำการเก็บรวบรวมไว�แล�ว เช่น จัากรายีงานที�พื่ิมพื่์แล�ว หร่อยัีงไม่ได�พิื่มพื่์ของหน่วยีงานของรัฐบาล สมาคม  

บริษัท สำนักงานวิจััยี นักวิจััยี วารสาร หนังส่อพิื่มพ์ื่ เป็ันต�น การนำเอาข�อม้ลเหล่านี�มาใช�เป็ันการปัระหยัีดเวลา 

และค่าใช�จ่ัายีแต่ในบางครั�งข�อม้ลอาจัจัะไม่ตรงกับความต�องการของผ้�ใช�หร่อมีรายีละเอียีดไม่เพีื่ยีงพื่อ 

ที�จัะนำไปัวิเคราะห์ บางครั�งข�อม้ลนั�นอาจัมีความผิดพื่ลาดและผ้�ใช�มักจัะไม่ทราบข�อผิดพื่ลาดดังกล่าว ซึึ่�งอาจั 

มีผลกระทบต่อการสรุปัผล ดังนั�น ผ้�ที�จัะนำข�อม้ลทุติยีภ้มิมาใช�ควรระมัดระวังและตรวจัสอบคุณภาพื่ข�อม้ลก่อน 

ที�จัะนำไปัวิเคราะห์

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลุ่สถุิติที�ใชี้

 แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต

นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปั เพ่ื่�อหาค่าความถีุ� ค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี และค่าความเบี�ยีงเบน 

มาตรฐาน (S.D.)

 

4. ผลุ่การวิจััย

การศึกษาวิจััยี เร่�อง ศึกษาความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการย่ี�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา 

ผ่านทางอินเทอร์เน็ตในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา

ตอนที� 1 ข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม

กราฟที� 1 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั  

ตามตัวแปัรเพื่ศ

กราฟที� 2 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั  

ตามตัวแปัร อายีุ 
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ก ราฟที� 3 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั 

ระดับการศึกษา 

กราฟที� 4 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ล 

 ทั�วไปั สถุานภาพื่

ก ราฟที� 5 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั 

อาชีพื่

กราฟที� 6 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั 

รายีได�ต่อบุคคลเฉลี�ยี

กราฟที� 7 แสดงจัำนวนและร�อยีละของข�อม้ลทั�วไปั 

ตามตัวแปัรช่วงเวลาส่วนใหญ่ที�เข�าเยีี�ยีมชมหร่อใช�บริการทางอินเทอร์เน็ต

499

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



ตอนที� 2 ศึ กษาความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา

โดยีกำหนดเกณฑ์์ค่าเฉลี�ยี 5 ระดับ โดยีใช�เกณฑ์์การแปัลความหมายีค่าเฉลี�ยี ( ) ดังนี�

1.00 – 1.49 1.50 – 2.49 2.50 – 3.49 3.50 – 4.49 4.50 – 5.00

ความหมายี น�อยีที�สุด น�อยี ปัานกลาง มาก มากที�สุด

ตารางที� 1 แสดงคา่เฉลี�ยี ( ) สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดบัความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนตอ่การยี่�นชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา โดยีภาพื่รวม

รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

1. ด�านคุณภาพื่ของระบบในการสมัครและยี่�นแบบ  ภ.ง.ด 90,91 4.74 .18973 มากที�สุด

2. ด�านคุณภาพื่ของเว็บไซึ่ต์ 4.65 .34215 มากที�สุด

3. ด�านความสะดวกและความปัลอดภัยี 4.74 .24328 มากที�สุด

4. ด�านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา 4.77 .37760 มากที�สุด

ภาพัรวม 4.72 .19504 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 1 ระดบัความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษเีงินได�บคุคลธิรรมดา ผา่นทางอนิเทอรเ์นต็ 

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับ มากที�สุด 4.72 เม่�อพื่ิจัารณารายีด�าน พื่บว่า  

ด�านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด (ค่าเฉลี�ยี 4.77) 

ตารางที� 2 แสดงค่าเฉลี�ยี ( ) ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนต่อการย่ี�น 

ชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปีั 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ด �านคุณภาพื่ของระบบ 

ในการสมัครและยี่�นแบบ ภ.ง.ด 90,91

รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

1. การเข�าส้่เว็บไซึ่ต์กรมสรรพื่ากร 4.90 .30305 มากที�สุด

2. การเข�าส้่โปัรแกรมการยี่�นแบบชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา 4.90 .30305 มากที�สุด

3. ความสะดวกในการสมัครเข�าใช�บริการ 4.88 .32826 มากที�สุด

4. ท่านใดที�ล่มรหัสผ่านสามารถุขอรหัสผ่านใหม่ทางอินเทอร์เน็ตได�ทันที 4.72 .45356 มากที�สุด

5. ค้่ม่อการใช�งานอธิิบายีขั�นตอนการยี่�นแบบชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา 4.72 .45356 มากที�สุด

6. การยี่�นแบบแสดงรายีการสามารถุทำได�รวดเร็ว 4.72 .45356 มากที�สุด

7. การเพื่ิ�มและแก�ไขข�อม้ลส่วนบุคคลสามารถุทำได�ทันที 4.70 .46291 มากที�สุด

8. โปัรแกรมช่วยีคำนวณภาษีเงินได�พื่ึงปัระเมินและตรวจัสอบการบันทึกข�อม้ล 4.84 .37033 มากที�สุด

9. ระบบมีการเต่อนเม่�อทำรายีการไม่ถุ้กต�อง 4.66 .47852 มากที�สุด

10. ระบบมีการยี่นยีันการรับแบบ ภ.ง.ด 90, 91 ทันทีเม่�อทำรายีการเสร็จัสิ�น 4.74 .44309 มากที�สุด

11. การชำระหร่อขอค่นภาษีผ่านทางอินเทอร์เน็ตสามารถุทำได�อยี่างรวดเร็ว 4.74 .44309 มากที�สุด
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รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

12. ได�รับความสะดวกในขั�นตอนการชำระหร่อขอค่นภาษี 4.60 .49487 มากที�สุด

13. การชำระหร่อขอค่นภาษี มีความถุ้กต�อง ครบถุ�วน 4.60 .49487 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.38 .16792 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 2  ด�านคณุภาพื่ของระบบในการสมคัรและยี่�นแบบ โดยีภาพื่รวมอยี้ใ่นระดบัมากที�สดุ (คา่เฉลี�ยี 4.38) 

เม่�อพื่ิจัารณารายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด การเข�าส้่เว็บไซึ่ต์กรมสรรพื่ากร (ค่าเฉลี�ยี 4.90) 

ตารางที� 3 แสดงคา่เฉลี�ยี ( ) สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดบัความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนตอ่การยี่�นชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ด�านคุณภาพื่ของเว็บไซึ่ต์

รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

1. เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีร้ปัแบบสวยีงาม น่าใช� 4.54 .50346 มากที�สุด

2. เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีร้ปัแบบง่ายีต่อการใช�งาน 4.66 .47852 มากที�สุด

3. เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีข�อม้ลเน่�อหาที�ทันสมัยี 4.62 .49031 มากที�สุด

4. เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีระบบแจั�งปััญหาหร่อขอคำปัรึกษาได�ทันที

 เม่�อมีปััญหา
4.80 .40406

มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.65 .34215 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 3  ด�านคุณภาพื่ของเว็บไซึ่ต์ โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.65) เม่�อพื่ิจัารณา 

รายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีระบบแจั�งปััญหาหร่อขอคำปัรึกษาได� 

ทันทีเม่�อมีปััญหา (ค่าเฉลี�ยี 4.80) 

ตารางที� 4 แสดงค่าเฉลี�ยี ( ) ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�น 

ชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ด �านความสะดวกและความปัลอดภัยี

รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

1. กรมสรรพื่ากรมีบุคลากรให�คำปัรึกษาเกี�ยีวกับระบบยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91  

 ผ่านทางอินเทอร์เน็ตเปั็นอยี่างดีเม่�อมีปััญหา
4.74 .44309

มากที�สุด

2. กรมสรรพื่ากรมีการให�คำแนะนำบริการยี่�นแบบภ.ง.ด. 90,91 

 ผ่านทางอินเทอร์เน็ตที�เหมาะสม
4.68 .47121

มากที�สุด

3. ความมั�นใจัในความปัลอดภัยีของข�อม้ลต่าง ๆ ในการยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91  

 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต
4.80 .45175

มากที�สุด

4. ระบบการยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต 
 มีการสำรองข�อม้ลไว�เปั็นอยี่างดี 4.80 .40406

มากที�สุด

5. ความมั�นใจัในความปัลอดภัยีของวิธิีการชำระภาษีหร่อวิธิีการขอค่นภาษี 
 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต 4.68 .47121

มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.74 .24328 มากที�ส่ด้
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จัากตารางที� 4 แสดงค่าเฉลี�ยี ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานและ ระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการย่ี�นชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ด�านความสะดวกและความปัลอดภัยี โดยีภาพื่รวมอยี้่ 

ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.74) เม่�อพื่ิจัารณารายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ ความมั�นใจั 

ในความปัลอดภัยีของข�อม้ลต่าง ๆ ในการยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต (ค่าเฉลี�ยี 4.80) 
 

ตารางที� 5 แสดงคา่เฉลี�ยี ( ) สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดบัความพื่งึพื่อใจัของปัระชาชนตอ่การยี่�นชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ด �านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา

รายการ Mean Std. Deviation. ระด้ับความเห็น

1. ไม่ต�องเสียีค่าใช�จั่ายีในการเดินทางมายีังสำนักงานสรรพื่ากรพื่่�นที�สาขา 4.76 .43142 มากที�สุด

2. ไม่ต�องรอคิวในการยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ที�สำนักงานสรรพื่ากรพื่่�นที�สาขา 4.76 .47638 มากที�สุด

3. การยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ตไม่เสียีค่าใช�จั่ายี 

 ในการสมัครหร่อขอใช�บริการในแต่ละครั�ง
4.80 .40406 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ยรวม 4.77 .37760 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 5  ด�านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.77)  

เม่�อพื่ิจัารณารายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ การยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ไม่เสียีค่าใช�จั่ายีในการสมัครหร่อขอใช�บริการในแต่ละครั�ง (ค่าเฉลี�ยี 4.80) 

5. สร่ปัผลุ่การวิจััยแลุ่ะอภิปัรายผลุ่

5.1 สร่ปัผลุ่การวิจััย

 1. ระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ด�านคุณภาพื่ของระบบในการสมัคร และยี่�นแบบ ภ.ง.ด 90,91 โดยีภาพื่รวม

อย่้ีในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.38) เม่�อพิื่จัารณารายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ การเข�าส้่เว็บไซึ่ต์ 

กรมสรรพื่ากร (ค่าเฉลี�ยี 4.90) 

 2. ระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ด�านคุณภาพื่ของเว็บไซึ่ต์ โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.65)  

เม่�อพิื่จัารณารายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ เว็บไซึ่ต์ของกรมสรรพื่ากรมีระบบแจั�งปััญหาหร่อ 

ขอคำปัรึกษาได�ทันทีเม่�อมีปััญหา (ค่าเฉลี�ยี 4.80)

 3. ระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปีั 2565 ด�านความสะดวกและความปัลอดภัยี โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.74) เม่�อพิื่จัารณา 

รายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ ความมั�นใจัในความปัลอดภัยีของข�อม้ลต่าง ๆ ในการย่ี�นแบบ ภ.ง.ด. 

90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ต (ค่าเฉลี�ยี 4.80) 

 4. ระดับความพึื่งพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต 

ในปัี 2565 ด�านความปัระหยีัดค่าใช�จั่ายีและเวลา โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี 4.77) เม่�อพื่ิจัารณา

รายีข�อ พื่บว่า ปัระเด็นที�มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ค่อ การยี่�นแบบ ภ.ง.ด. 90,91 ผ่านทางอินเทอร์เน็ตไม่เสียีค่าใช�จ่ัายี 

ในการสมัครหร่อขอใช�บริการในแต่ละครั�ง (ค่าเฉลี�ยี 4.80) 
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5.2 อภิปัรายผลุ่

 1. จัากผลการวจิัยัีพื่บวา่ ผ้�ใช�บรกิารสว่นใหญท่ี�ให�ความสำคญัตอ่การเลอ่กชำระภาษ ีผา่นทางอนิเทอรเ์นต็ 

อยี้่ในช่วงอายีุ 41 – 50 ปัี ซึ่ึ�งสอดคล�องกับการศึกษาของ อาริศรา นนทะคุณ [3]

 2. จัากผลการวจิัยัีพื่บวา่ ปัระชาชนสว่นใหญท่ี�ให�ความสำคญัตอ่การเล่อกชำระภาษ ีผา่นทางอนิเทอรเ์นต็ 

อยี้่ในช่วงเวลาส่วนใหญ่ที�เข�าเยีี�ยีมชมหร่อใช�บริการทางอินเทอร์เน็ต เวลา 09.01-12.00 ซึึ่�งสอดคล�องกับ 

การศึกษาของ สุพื่า อนันตก้ล [4]

6. ข้อเสนอแนะ

จัากการศึกษาเร่�อง ศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของปัระชาชนในการยี่�นชำระภาษีเ งินได�บุคคลธิรรมดา 

ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ในปัี 2565 ในเขตอำเภอเม่องสงขลา ผ้�วิจััยีมีข�อเสนอแนะ ดังนี�

 1. การศึกษาในอนาคตควรมีการศึกษาเพื่ิ�มเติมในเร่�องการพื่ึงพื่อใจัในการใช�บริการการยี่�นแบบชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ตในเขตพ่ื่�นที�อ่�น ๆ และภาษีเงินได�ปัระเภทอ่�น ๆ เพ่ื่�อเปั็นแนวทาง 

ในการปัรับปัรุง และพื่ัฒนาในระบบการจััดเก็บภาษี

 2. ควรมีการศึกษาถุึงทัศนคติ ความคาดหวัง การยีอมรับของปัระชาชนผ้�เสียีภาษีต่อการยี่�นแบบชำระ

ภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดาผ่านทางอินเทอร์เน็ต หร่อทำการวิจััยีเชิงคุณภาพื่เพื่ิ�มเติม เพื่่�อให�เข�าใจัความต�องการ 

ของปัระชาชนอยี่างแท�จัริง และนำผลการศึกษาไปัปัรับใช�ในอนาคต

 3. ควรมีการศึกษาถุึงปััญหาและอุปัสรรคของปัระชาชนผ้�ยี่�นแบบชำระภาษีเงินได�บุคคลธิรรมดา  

ผ่านทางอินเทอร์เน็ต เพื่่�อนำผลการศึกษาไปัปัรับปัรุงแก�ไขและให�บริการเสียีภาษีได�รับความสะดวกรวดเร็วยีิ�งขึ�น
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 ในเขติกรุงเทพื้มหานคร. หลักส้ตรเศรษฐศาสตร์มหาบัณฑ์ิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์.  

 มหาวิทยีาลัยีธิรรมศาสตร์. กรุงเทพื่ฯ.

[4] สุพื่า อนันตก้ล. (2550). ความพื้ึงพื้อใจัของประช่าช่นติ่อการย้�นช่ำระภาษีเงินได�บุคคลธรรมดา 

 ผู่้านทางอินเทอร์เน็ติ ในเขติอำเภอเม้องช่ลบุรี จัังหวัดช่ลบุรี.หลักส้ตรปัริญญารัฐปัระศาสนศาสตรมหาบัณฑิ์ต  

 สาขาวิชานโยีบายีสาธิารณะ วิทยีาลัยีการบริหารธิุรกิจั. มหาวิทยีาลัยีบ้รพื่า. ชลบุรี.

503

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023





การพััฒนาระบบย่มค่นวัสด้่คร่ภัณฑ์์  

สาขาวิชีาเทคโนโลุ่ยีสารสนเทศ วิทยาลุ่ัยเทคนิคหาด้ใหญ�

The Development of a System to Borrow Durable Materials

Information Technology Hat Yai Technical College

จังศิริ  เร่องทองเม่อง1 กัมพื่ล  ชาญเชิงพื่านิช2 พื่ัลลภ  มานพื่3

Chongsiri  Ruangthongmuang1 Kampol  Chanchengpanich2 Punlop  Manop3

1-3 แผนกวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ จัังหวัดสงขลา 90110

  Department of Information Technology, Hatyai Technical College, Songkhla 90110
1 Corresponding Author : E-mail: kchongsiri@htc.ac.th 

บทคัด้ย�อ

วัตถุุปัระสงค์ของการวิจััยีครั�งนี� ปัระกอบด�วยี 1) การพัื่ฒนาระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 2) เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีี 

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ และ 3) เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�ระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์  

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช�ในการศึกษา เปั็นผ้�เชี�ยีวชาญ  

จัำนวน 5 คน และผ้�ใช�ระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ ด�วยีวิธิีการสุ่มแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เคร่�องม่อที�ใช� 

ในการศึกษาค่อ 1) แบบสอบถุามด�านคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วทิยีาลยัีเทคนคิหาดใหญ ่2) แบบสอบถุามความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยีม่คน่วสัดคุรภุณัฑ์์ สาขาวชิาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ สถุิติที�ใช�ในการวิเคราะห์ข�อม้ล ได�แก่ ค่าเฉลี�ยี ( )

ผลจัากการพื่ัฒนาระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ พื่บว่า  

ระบบสามารถุเพื่ิ�มข�อม้ล แก�ไขข�อม้ล ทำรายีการยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ และรายีงานผลการยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ได�

ผลจัากการหาคุณภาพื่ของระบบระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิค

หาดใหญ ่โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ ด�วยีการใช�แบบปัระเมนิ ซึ่ึ�งทำการทดสอบทั�งหมด 5 ด�าน พื่บวา่ ระบบยีม่คน่วสัดคุรภุณัฑ์์ 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ มีคุณภาพื่อยี้่ในระดับมาก (ค่าเฉลี�ยี = 3.77) 

ผลจัากการหาความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�ระบบพื่บว่าความพึื่งพื่อใจัต่อระบบยีม่คน่วัสดุครุภณัฑ์ ์สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ อยี้่ในระดับมากที�สุด (ค่าเฉลี�ยี = 4.58)

คำสำคัญ : ยี่ม ค่น วัสดุ ครุภัณฑ์์ ระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์

  

Abstract

The objectives of this research consisted of 1) the development of a recovery system  

for durable materials.   Information Technology Hatyai Technical College, 2) to determine  

the quality of the equipment recovery system.   Information Technology Hatyai Technical College  

and 3) to find the satisfaction of users of the equipment recovery system.  Information  

Technology HatYai Technical College.   Target groups used in the study.  There were 5 experts  

and 20 service users through purposive sampling.   The tools used in the study were : Information  
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Technology Hatyai Technical College.   Information Technology HatYai Technical College  

Statistics used for data analysis were mean ( ).

Results from the development of the recovery system for durable materials Information  

Technology HatYai Technical College found that The system can add information, edit  

information, make a list of borrowed materials and can report the results of borrowing of  

materials and equipment.

The result of finding the quality of the recovery system for materials and equipment  

Information Technology HatYai Technical College by experts By using an evaluation  

form which tested all 5 aspects, it was found that the recovery system for durable materials  

Information Technology HatYai Technical College The quality is at a high level (mean = 3.77).

The result of finding satisfaction of users of the system found that satisfaction with  

the material recovery system.  Information Technology HatYai Technical College at  

the highest level (mean = 4.58)

Keyword : borrow, return, materials, durable articles, System for recovering materials

1. บทนำ

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ปััจัจัุบันมีการจััดการเรียีนการสอนในระดับ 

ระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) ระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ชั�นส้ง (ปัวส.) และระดับปัริญญาตรี (ทล.บ) 

(ต่อเน่�อง) โดยีตลอดระยีะเวลาของการเปัิดทำการสอนได�มีการจััดสรรเงินงบปัระมาณ เพื่่�อจััดซึ่่�อวัสดุครุภัณฑ์์

สำหรับใช�ปัระกอบการเรียีนการสอนมาอย่ีางต่อเน่�อง ทำให�ในปััจัจุับันมีจัำนวนวัสดุครุภัณฑ์์มากขึ�น ทำให� 

การบริหารจััดการวัสดุครุภัณฑ์์ทำได�ยีากขึ�น เน่�องจัากการเบิกจั่ายีวัสดุครุภัณฑ์์และการยี่มค่นครุภัณฑ์์ระบบ

เดิมเปั็นแบบ Manual ทำให�มีความไม่สะดวกต่อการใช�งานของคณะคร้และเจั�าหน�าที�ที�เกี�ยีวข�อง อีกทั�ง 

การตรวจัสอบข�อม้ลและการรายีงานข�อม้ลด�านต่าง ๆ ยีังมีความผิดพื่ลาดได�ง่ายี

ภาควิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศจึังได�พื่ัฒนาระบบจััดการวัสดุครุภัณฑ์์ของภาควิชาขึ�นมา เพื่่�อใช�ในการอำนวยี 

ความสะดวกให�แก่ผ้�ที�เกี�ยีวข�องให�สามารถุเพื่ิ�มรายีการ แก�ไข เบิกวัสดุครุภัณฑ์์ ยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ ติดตาม 

และรายีงานข�อม้ลต่าง ๆ ได�สะดวกรวดเร็วขึ�น อันเปั็นส่วนหนึ�งที�จัะส่งผลให�การจััดการเรียีนการสอนของภาควิชา

เทคโนโลยีีสารสนเทศมีปัระสิทธิิภาพื่ส้งขึ�นได�

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อพื่ัฒนาระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 

2.2  เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 

2.3  เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยี 

เทคนิคหาดใหญ่
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3. แนวคิด้ ทฤษฎีี แลุ่ะงานวิจััยที�เกี�ยวข้อง

ฐานข�อม้ล (Database) หมายีถึุง กลุ่มของข�อม้ลที�มีความสัมพื่ันธิ์กัน นำมาเก็บรวบรวมเข�าไว�ด�วยีกัน 

อยี่างมีระบบและข�อม้ลที�ปัระกอบกันเปั็นฐานข�อม้ลนั�น ต�องตรงตามวัตถุุปัระสงค์การใช�งานขององค์กรด�วยีเช่นกัน  

เช่น ในสำนักงานก็รวบรวมข�อม้ล ตั�งแต่หมายีเลขโทรศัพื่ท์ของผ้�ที�มาติดต่อจันถุึงการเก็บเอกสารทุกอยี่าง 

ของสำนักงาน ซึึ่�งข�อม้ลส่วนนี�จัะมีส่วนที�สัมพัื่นธ์ิกันและเป็ันที�ต�องการนำออกมาใช�ปัระโยีชน์ต่อไปัภายีหลัง 

ข�อม้ลนั�นอาจัจัะเกี�ยีวกับบุคคล สิ�งของ สถุานที� หร่อเหตุการณ์ใด ๆ ที�สนใจัศึกษา หร่ออาจัได�มาจัากการสังเกต  

การนับหร่อการวัดก็เปั็นได� รวมทั�งข�อม้ลที�เปั็นตัวเลข ข�อความ และร้ปัภาพื่ต่าง ๆ ก็สามารถุนำมาจััดเก็บ 

เปัน็ฐานข�อมล้ได� และที�สำคญัข�อมล้ทกุอยีา่งต�องมคีวามสมัพื่นัธิก์นั เพื่ราะต�องนำไปัใช�ปัระโยีชนต่์อไปัในอนาคต [1]

มายีเอสคิวแอล (MySQL) ค่อ โปัรแกรมระบบจััดการฐานข�อม้ล ที�พื่ัฒนาโดยีบริษัทมายีเอสคิวแอล เอบี  

(MySQL AB) มีหน�าที�เก็บข�อม้ลอยี่างเปั็นระบบรองรับคำสั�งเอสคิวแอล (SQL = Structured Query Language)  

เปัน็เคร่�องมอ่สำหรบัเกบ็ข�อมล้ที�ต�องใช�ร่วมกบัโปัรแกรมอ่�นอยีา่งบร้ณาการเพ่ื่�อให�ได�ระบบงานที�รองรบัความต�องการ 

ของผ้�ใช� เชน่ ทำงานร่วมกับเคร่�องบริการเวบ็ (Web Server) เพื่่�อให�บริการแก่ภาษาสคริปัต์ที�ทำงานฝั�งเคร่�องบริการ  

(Server-Side Script) เช่น ภาษาพีื่เอชพีื่ ภาษาเอเอสพีื่ดอทเน็ต หร่อภาษาเจัเอสพีื่ หร่อทำงานร่วมกับ 

โปัรแกรมปัระยุีกต์ (Application Program) เช่น ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจัาวา หร่อภาษาซีึ่ชาร์ปั  

โปัรแกรม MySQL ถุ้กออกแบบให�สามารถุทำงานได�บนระบบปัฏิิบัติการที�หลากหลายี และเปั็นระบบฐานข�อม้ล 

โอเพื่นท์ซึ่อร์ทที�นิยีมนําไปัใช�งานมากที�สุดสำหรับฐานข�อม้ลเว็บไซึ่ต์ เช่น มีเดียีวิกิ และ phpBB และนิยีมใช�งาน 

ร่วมกับภาษาโปัรแกรม PHP นอกจัากนี�โปัรแกรมที�สามารถุทำงานร่วมกับฐานข�อม้ล MySQL ซึึ่�งรวมถึุง ภาษาซีึ่  

ซึ่ีพื่ลัสพื่ลัส ปัาสคาล ซึ่ีชาร์ปั จัาวา เพิื่ร์ล พื่ีเอชพีื่ ไพื่ทอน ร้บี และภาษาอ่�นใช�งานผ่าน API สำหรับโปัรแกรม 

ที�ติดต่อผ่าน ODBC หร่อส่วนเช่�อมต่อกับภาษาอ่�น (Database Connector) เช่น เอเอสพีื่ สามารถุเรียีกใช�  

MySQL ผ่านทาง MyODBC, ADO, ADO.NET เปั็นต�น โปัรแกรม MySQL สามารถุใช�โปัรแกรมแบบ  

Command-Line เพื่่�อจััดการฐานข�อม้ลโดยีใช�คำสั�ง MySQL และ MySQLadmin หร่อดาวน์โหลดโปัรแกรม 

จััดการฐานข�อม้ลแบบ GUI จัากเว็บไซึ่ต์ของ MySQL ค่อ โปัรแกรม MySQL Administrator และ MySQL Query 

Browser เปั็นต�น

phpMyAdmin ค่อ โปัรแกรมที�ถุ้กพื่ัฒนาโดยีใช�ภาษา PHP เพื่่�อใช�ในการบริหารจััดการฐานข�อม้ล  

MySQL แทนการคียี์คำสั�ง เน่�องจัากการใช�ฐานข�อม้ลที�เปั็น MySQL ในบางครั�งมีความยีุ่งยีากในการใช�งาน ดังนั�น 

จัึงมีเคร่�องม่อในการจััดการฐานข�อม้ล MySQL ขึ�นมาเพ่ื่�อให�สามารถุจััดการระบบจััดการฐานข�อม้ล (DBMS)  

ที�เปั็น MySQL ได�ง่ายีและสะดวกยีิ�งขึ�น โดยี phpMyAdmin ค่อ เคร่�องม่อชนิดหนึ�งในการจััดการโดยีใช�เป็ัน 

ส่วนต่อปัระสานที�สร�างโดยีภาษา PHP ซึึ่�งใช�จััดการฐานข�อม้ล MySQL ผ่านเว็บเบราว์เซึ่อร์ โดยีสามารถุสร�าง

ฐานข�อม้ลใหม่ หร่อสร�าง TABLE ใหม่ และยีังมีฟังก์ชันที�ใช�สำหรับการทดสอบการคิวรีข�อม้ลด�วยีภาษา SQL  

และยีังสามารถุทำการเพื่ิ�ม ลบ แก�ไข ปัรับปัรุง หร่อใช�คำสั�งต่าง ๆ เหม่อนกับการใช�ภาษา SQL ในการสร�าง 

ตารางข�อม้ลได� ดังนั�น phpMyAdmin จัึงเปั็นโปัรแกรมปัระเภท MySQL Client ตัวหนึ�งที�ใช�ในการจััดการข�อม้ล  

MySQL ผ่าน Web Browser ได�โดยีตรงและสามารถุทำงานบน Web Server เปั็น PHP Application  

ที�ใช�ควบคุมจััดการ MySQL Server [2]

วรินทร ซึ่อกหอม [3] วิจััยีเร่�องระบบยี่มค่นครุภัณฑ์์งานเทคโนโลยีีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

และการส่�อสาร มหาวิทยีาลัยีพื่ะเยีา ซึึ่�งการศึกษาค�นคว�าในครั�งนี�มีวัตถุุปัระสงค์ เพ่ื่�อระบบยี่มค่นครุภัณฑ์ ์

งานเทคโนโลยีสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสีารสนเทศและการส่�อสาร มหาวทิยีาลยัีพื่ะเยีา ปัรบัเปัลี�ยีนกระบวนการ

ดำเนินการให�คล่องตัวขึ�น และเป็ันการจััดทำฐานข�อม้ลครุภัณฑ์์งานเทคโนโลยีีสารสนเทศในร้ปัแบบข�อม้ล
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สารสนเทศ เพื่่�อใช�งานในด�านอ่�น ๆ ต่อไปั การพื่ัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ื่�อการแจั�งซึ่่อม และติดตามงานอาคาร 

สถุานที�คณะเทคโนโลยีีสารสนเทศและการส่�อสาร มหาวิทยีาลัยีพื่ะเยีา ได�ใช�หลกัการวิเคราะห์ระบบสารสนเทศเชงิวตัถุุ  

(OOP: Object Oriented Programming และระเบียีบวิธิีพื่ัฒนาซึ่อฟต์แวร์แบบเอจัายี (Agile Methodology)  

ใช�ภาษาโปัรแกรม PHP (Personal Home Page) ในร้ปัแบบกรอบการดำเนินงาน Laravel Framework  

จััดเก็บข�อม้ลในร้ปัแบบระบบฐานข�อม้ล (Database System) เปั็นเคร่�องม่อในการดำเนินงานเปั็นเคร่�องม่อ  

ในการจััดการระบบฐานข�อม้ลของการพื่ัฒนาระบบหลังจัากได�ทำการวิเคราะห์และพื่ัฒนระบบสารสนเทศ  

ผ้�ศึกษาได�ให�ผ้�ใช�งานแต่ละกลุ่มทำการทดสอบการทำงานของระบบที�จััดทำขึ�น โดยีมี 4 กลุ่มผ้�ใช�งาน ค่อ  

ผ้�ใช�งานระบบหัวหน�างาน คณบดี และผ้�ด้แลระบบ ผลปัรากฏิว่าสามารถุใช่ในการดำเนินงานตามขั�นตอน 

การยี่มค่นครุภัณฑ์์ มหาวิทยีาลัยีพื่ะเยีา ในร้ปัแบบระบบสารสนเทศได� และผลการปัระเมินความพื่ึงพื่อใจั 

ผ้�ใช�งานระบบสารสนเทศ มีความพึื่งพื่อใจัในภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากถึุงมากที�สุด โดยีในด�านการออกแบบ 

และการจััดร้ปัแบบเว็บไซึ่ต์มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.70 ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน 0.51 ด�านความถุ้กต�องและปัระสิทธิิภาพื่

การทำงานของระบบมีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.39 ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน 0.51 และด�านปัระโยีชน์ของการนำมาใช�งาน 

มีค่าเฉลี�ยีเท่ากับ 4.42 ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน 0.55

4. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 การพื่ัฒนาระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่  

ผ้�วิจััยีได�ยีึดหลักการของวิธิีการออกแบบและพื่ัฒนาระบบ ซึ่ึ�งจัำแนกออกเปั็นขั�นตอนต่าง ๆ ตามผังงาน ดังนี�
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เริ�มต�น

สิ�นสุด

1. ศึกษาวิธิีการพื่ัฒนาระบบ
2. การศึกษาความเปั็นไปัได�
3. วิเคราะห์และเก็บรวบรวมความต�องการ
4. ออกแบบหน�าจัอ
5. พื่ัฒนาหน�าจัอ
6. ออกแบบระบบ
7. พื่ัฒนาระบบ

ติดตั�งระบบ

ติดตั�งระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

ปัรับปัรุง

ปัรับปัรุง

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน

ผ้�เชี�ยีวชาญ
ตรวจัสอบคุณภาพื่

หาความพื่ึงพื่อใจัโดยี 
ผ้�ใช�บริการระบบ

ภาพัที� 1 ขั�นตอนการพื่ัฒนาระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

4.2 กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช�ในการศึกษา

 4.2.1 กลุ่มเป้ัาหมายีที�ใช�ในการศึกษาสอบถุามด�านคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขา 

วิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ เป็ันผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 5 คน ด�วยีวิธิีการสุ่มแบบเจัาะจัง 

(Purposive Sampling) 

 4.2.2 กลุ่มเปั้าหมายีที�ใช�ในการหาความพื่ึงพื่อใจัของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วทิยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ เป็ันผ้�ใช�งาน จัำนวน 20 คน ด�วยีวิธิกีารสุ่มแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling)

4.3 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยีและการหาคุณภาพื่

 4.3.1 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี

   4.3.1.1 แบบสอบถุามความคดิเหน็ด�านคณุภาพื่ของระบบยีม่คน่วสัดคุรภุณัฑ์ ์สาขาวชิาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่
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   4.3.1.2 แบบสอบถุามความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานตอ่ระบบยีม่คน่วัสดคุรุภณัฑ์ ์สาขาวชิาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

 4.3.2 การหาคุณภาพื่เคร่�องม่อ

   4.3.2.1 แบบสอบถุามความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชา

เทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ผ้�วิจััยีได�อ�างอิงจัากแบบทดสอบปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่

โปัรแกรมคอมพิื่วเตอร์ เพื่่�อใช�ในการปัระเมินผลการปัฏิิบัติงานของ นพื่พื่ร ศรีสมโภชน์ [4] ซึ่ึ�งได�ทำวิจััยีเร่�อง 

การพื่ัฒนาระบบสนเทศข�อม้ลแหล่งน�ำผิวดินในปัระเทศไทยีผ่านเคร่อข่ายีอินเทอร์เน็ต เม่�อปัีการศึกษา 2544  

โดยีได�ทำการแก�ไขปัรับปัรุงให�ดีขึ�น เพ่ื่�อให�เหมาะสมกับระบบของผ้�วิจััยี โดยีลักษณะของแบบสอบถุาม 

ความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ของระบบ เปั็นแบบมาตราส่วนปัระเมินค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ สอบถุามข�อม้ล

เกี�ยีวกับด�านต่าง ๆ จัำนวน 5 ด�าน ได�แก่ ก) Unit Test : เปั็นการทดสอบระบบที�พื่ัฒนาขึ�น โดยีทดสอบระบบ 

เปั็นส่วน ๆ ทีละหน�าจัอว่าระบบสามารถุทำงานได�ถุ้กต�องหร่อไม่ ข) Integration Test : เปั็นการทดสอบระบบ 

โดยีรวม ค) Usability Test : เป็ันการทดสอบระบบว่าสามารถุใช�งานได�ง่ายีหร่อไม่ ง) Performance Test :  

เปั็นการทดสอบเพื่่�อวัดคุณภาพื่ด�านการทำงานของระบบ เช่น เวลาในการตอบกลับ เปั็นต�น จั) Security Test :  

เปั็นการทดสอบระบบรักษาความปัลอดภัยีของระบบ แล�วนำเสนอผ้�ทรงคุณวุฒิ จัำนวน 3 ท่าน เพื่่�อตรวจัสอบ 

ความเที�ยีงตรง ทุกข�อคำถุามมีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึ�นไปั แล�วนำแบบสอบถุามที�แก�ไขแล�ว ไปัหาความเช่�อมั�น 

โดยีกลุ่มทดลอง จัำนวน 30 คน ซึ่ึ�งได�ค่าความเช่�อมั�น 0.82 

   4.3.2.2 แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ผ้�วิจััยีได�ดำเนินการสร�างโดยีมีขั�นตอน ดังนี� ศึกษาเอกสารงานวิจััยีที�เกี�ยีวกับ 

การสร�างแบบสอบถุามและระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่  

สร�างคำถุามให�สอดคล�องกับความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อระบบ แล�วนำเสนอแล�วนำเสนอผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 5 คน  

เพื่่�อตรวจัสอบความเที�ยีงตรง ทุกข�อคำถุามมีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึ�นไปั แล�วนำแบบสอบถุามที�แก�ไขแล�ว  

ไปัหาความเช่�อมั�นโดยีกลุ่มทดลอง จัำนวน 30 คน ซึ่ึ�งได�ค่าความเช่�อมั�น 0.82 

4.4 วิธิีการเก็บรวบรวมข�อม้ล

 4.4.1 เก็บรวบรวมข�อม้ลจัากแบบสอบถุามความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขา

วิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

 4.4.2 เกบ็รวบรวมข�อมล้จัากแบบสอบถุามความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยีม่คน่วสัดคุรภุณัฑ์์ สาขาวชิา

เทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

4.5 การวิเคราะห์ข�อม้ล

สถุิติที�ใช�วิเคราะห์ข�อม้ล

 4.5.1  สถุิติพื่่�นฐาน ค่าเฉลี�ยี (Mean) ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

 4.5.2  สถุิติที�ใช�ในการวิเคราะห์ข�อม้ลเพื่่�อหาคุณภาพื่เคร่�องม่อ

   4.5.2.1  ตรวจัสอบความเที�ยีงตรง (Validity) ของแบบปัระเมินคุณภาพื่ โดยีใช�วิธิีการหาค่าดัชนี

ความสอดคล�อง (IOC) โดยีใช�ส้ตร [5]

   4.5.2.2  การหาค่าสัมปัระสิทธิิ�ความเช่�อมั�นของแบบวัดความพื่ึงพื่อใจั โดยีใช�ส้ตร [6]

 นำค่าเฉลี�ยีที�ได�มาเทียีบกับเกณฑ์์การปัระเมิน เพื่่�อทราบระดับความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อระบบยี่มค่น

วัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ดังนี�
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     - ค่าเฉลี�ยี 4.50 - 5.00 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับมากที�สุด

     -  ค่าเฉลี�ยี 3.50 - 4.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับมาก

     -  ค่าเฉลี�ยี 2.50 - 3.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับปัานกลาง

     -  ค่าเฉลี�ยี 1.50 - 2.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับน�อยี

     -  ค่าเฉลี�ยี 1.00 - 1.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับน�อยีที�สุด

5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผลที�ได�จัากการพื่ัฒนาระบบ 

 5.1.1 ระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ในส่วน 

ของผ้�ด้แลระบบและผ้�ใช�งานระบบ ดังภาพื่ที� 2 และภาพื่ที� 3

ภาพัที� 2 ห น�าหลักของผ้�ด้แลระบบ

ภาพัที� 3 หน�าหลักของผ้�ใช�งานระบบ
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5.2 ผลที�ได�จัากการปัระเมินหาคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

จัากการนำระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ไปัทดสอบ 

โดยีผ้�เชี�ยีวชาญเป็ันผ้�ปัระเมินเพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ที�ได�พื่ัฒนาขึ�น ทำให�ทราบถุึงผลการทดสอบด�านต่าง ๆ ดังตารางที� 1

ตารางที� 1 ผลการทดสอบคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิค

หาดใหญ่ โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ

รายการปัระเมิน SD ระด้ับค่ณภาพั

1. ด�านความเหมาะสมของการออกแบบหน�าจัอโดยีภาพื่รวม และความถุ้กต�อง

ของการปัระมวลผลเบ่�องต�น (Unit Test)

3.79 0.50 มาก

2. ด�านการทดสอบโดยีรวมทั�งหมด (Integration Test) 3.74 0.37 มาก

3. ด�านการทดสอบระดับความยีากง่ายีของการใช�งาน (Usability Test) 3.74 0.58 มาก

4. ด�านการทดสอบวัดคุณภาพื่การทำงานของโปัรแกรม (Performance Test) 3.77 0.66 มาก

5. ด�านการรักษาความปัลอดภัยีของโปัรแกรม (Security Test) 3.84 0.74 มาก

ค�าเฉลุ่ี�ย 3.78 0.49 มาก

จัากตารางที� 1 ผลการทดสอบ พื่บว่า ผ้�เชี�ยีวชาญมีความคิดเห็นต่อคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขา

วชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ วทิยีาลยัีเทคนิคหาดใหญ่ โดยีรวมอยี้ใ่นระดับมาก มค่ีาเฉลี�ยีอยี้ท่ี� 3.78 ( = 3.78, SD = 0.49) 

5.3 ผลการหาความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

จัากการนำระบบย่ีมคน่วสัดคุรภัุณฑ์์ สาขาวชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ วทิยีาลยัีเทคนคิหาดใหญ ่ไปัหาความพื่งึพื่อใจั 

โดยีให�ผ้�ใช�งานที�เปั็นกลุ่มเปั้าหมายีของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิค

หาดใหญ่ เปั็นผ้�ปัระเมินทำให�ทราบถุึงผลการปัระเมิน ดังนี�

ตารางที� 2   ความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบยีม่คน่วัสดคุรภุณัฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีสีารสนเทศ วทิยีาลยัีเทคนคิหาดใหญ่

รายการปัระเมิน SD ระด้ับความพัึงพัอใจั

1.  ความเหมาะสมของการออกแบบหน�าจัอ
2.  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที�ใช�
3.  ความเหมาะสมของสีพื่่�นหลังที�ใช�
4.  ความสะดวกในการใช�งาน ใช�งานได�ง่ายี
5.  ระยีะเวลาในการตอบสนองการใช�งานโดยีรวม
6.  สามารถุทำงานได�ตรงกับความต�องการของผ้�ใช�
7.  วิธิีการยี่มค่นสะดวกต่อการใช�งาน
8.  แถุบเมน้เข�าใจัง่ายีสะดวกแก่การใช�งาน
9.  ความเหมาะสม ของภาพื่และการจััดวาง

4.60
4.55
4.45
4.60
4.55
4.45
4.50
4.75
4.75

0.68
0.51
0.76
0.68
0.60
0.60
0.69
0.44
0.55

มากที�สุด
มากที�สุด

มาก
มากที�สุด
มากที�สุด

มาก
มาก

มากที�สุด
มากที�สุด

รวม 4.58 0.61 มากที�สุด
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จัากตารางที� 2 ผลการทดสอบ พื่บว่า ผ้�ใช�งานที�เปั็นกลุ่มเปั้าหมายีของระบบมีความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบยี่มค่น 

วัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ อยี้่ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที�  

( = 4.58, SD = .61)

6. การอภิปัรายผลุ่การวิจััย

6.1 ผลจัากการทดสอบคุณภาพื่ของระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยี 

เทคนิคหาดใหญ่ โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก เปั็นเพื่ราะผ้�เชี�ยีวชาญเห็นด�วยีกับคุณภาพื่ของระบบ 

ยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ด�านการรักษาความปัลอดภัยี  

(Security Test) และการออกแบบหน�าจัอโดยีภาพื่รวม และความถุ้กต�องของการปัระมวลผลเบ่�องต�น 

มีความเหมาะสม (Unit Test) สอดคล�องกับสมมติฐานที�ตั�งไว�และสอดคล�องกับผลการวิจััยีของธินวัต เจัริญงาน [7]

6.2 ผลจัากการหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อระบบยี่มค่นวัสดุครุภัณฑ์์ สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ พื่บว่าความพึื่งพื่อใจัโดยีรวมอยี้่ในระดับมากที�สุด เป็ันเพื่ราะระบบมีความสะดวก 

ในการใช�งานเน่�องจัากมีค้่ม่อการใช�งานระบบ ซึ่ึ�งสอดคล�องกับกับผลการวิจััยีของวรินทร ซึ่อกหอม [3]

7. ข้อเสนอแนะจัากการวิจััย

7.1 ระบบควรมีหน�าจัอที�ใช�งานง่ายี สะดวกและรวดเร็ว

7.2  ระบบควรมีร้ปัแบบที�ไม่ซึ่ับซึ่�อน เพื่่�อใช�งานได�ง่ายี

7.3  ควรพื่ัฒนาระบบให�ใช�งานบนโทรศัพื่ท์สมาร์ตโฟนได�
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บทคัด้ย�อ
การวิจััยีครั�งนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) สร�างระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ 2) หาปัระสิทธิิภาพื่ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขา 

วิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ ใช�ร้ปัแบบการวิจััยีเชิงทดลอง กลุ่มปัระชากรเป็ัน 

อาจัารยี์สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ จัำนวน 6 คน เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี  

ได�แก่ 1) ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่  

2) แบบสอบถุามความพึื่งใจัผ้�ใช�งานที�มตีอ่ระบบตดิตามเยีี�ยีมบ�านนกัเรยีีน นกัศกึษา สาขาวชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ 3) วิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�ส้ตรค่าร�อยีละ ค่าคะแนนตัวแทนกลุ่มและค่าเฉลี�ยี 

ค่าความเบี�ยีงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจััยี พื่บว่า 1. ระบบช่วยีอำนวยีความสะดวกให�แก่อาจัารยี์ในสาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

ในการเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา เปั็นอย่ีางมาก 2. ความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�าน ด�านการออกแบบ 

ส่วนติดต่อกับผ้�ใช�งานมีความเหมาะสม ค่าเฉลี�ยี 4.83 ด�านการใช�งาน ข�อที�มีระดับความพื่ึงพื่อใจัมากที�สุด ได�แก่  

สามารถุสร�างและเรียีกด้รายีงานการเยีี�ยีมบ�านได�ง่ายี และมีความสามารถุหร่อฟังก์ชันที�เหมาะสมต่อการเยีี�ยีมบ�าน 

ค่าเฉลี�ยี 4.83 และด�านคุณค่าของนวัตกรรม ข�อที�มีระดับความพึื่งพื่อใจัมากที�สุด ได�แก่ สามารถุลดระยีะเวลา 

การทำงานจัากระบบเดิมได�ค่าเฉลี�ยี 5.00 โดยีภาพื่รวมอยี้่ในระดับ พื่ึงพื่อใจัมากที�สุด

คำสำคัญ : ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�าน เว็บแอปัพื่ลิเคชัน ระบบปัระมวลผลรายีการ

515

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



Abstract

The objective of this research is to be made.  Chiang Mai Technical College. 2) Find the  

efficiency of the student’s house to visit the student’s house in Information Technology.  

Chiang Mai Technical College Use the experimental research model for the population group.  

Is the population of the program of Information Technology 6 Chiang Mai Technical College,  

the research tools are 1) Student’s home tracking system, Information Technology Program  

Chiang Mai Technical College.  2) Use of user satisfaction questions on the student’s home  

tracking system in Information Technology.  Chiang Mai Technical College 3) Data analysis using  

a percentage formula Group representative score and the average of standard deviation

The research shows that 1. The system is facilitated to teachers in the Information  

Technology Program.  In visiting a student’s house very much.  2. Satisfaction with the  

home tracking system.  Design The contact with users is appropriate.  The average value of 4.83  

is in use.  The most satisfied levels include being able to easily create and see the home  

visit report.   And have the right or function that is appropriate for visiting homes, averages 4.83 

and the value of innovation The most satisfied levels are to reduce the period.   The operation 

from the original system has average 5.00. The overall image is at the level.   Most satisfied

Keywords : Home Visit System, Web application, Transaction Processing System

1. บทนำ

ด�วยีวิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ ได�รับนโยีบายีจัากสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ให�คร้ที�ปัรึกษา

ของนักเรียีนระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) นักศึกษาระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ชั�นส้ง (ปัวส.)  

และนักศึกษาระดับปัริญญาตรี ดำเนินการเยีี�ยีมนักเรียีน นักศึกษาในความปักครอง เพื่่�อปั้องกันปััญหา 

การออกกลางคันของผ้�เรียีน จัากปััญหาดังกล่าวสาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่  

จังึได�จัดัโครงการเยีี�ยีมบ�านนักเรยีีน นกัศึกษา เพื่่�อเป็ันกิจักรรมทางการศึกษาและเก็บข�อมล้ของคร้ โดยีการไปัเยีี�ยีม 

พื่บปัะกับผ้�ปักครองและนักเรียีน นักศึกษาที�บ�านของนักเรียีน นักศึกษา ตามที�นัดแนะนำกันไว�ล่วงหน�า  

ซึ่ึ�งมีจัุดปัระสงค์ เพื่่�อเปิัดโอกาสให�แลกเปัลี�ยีนข�อม้ลนักเรียีน นักศึกษา ระหว่างอาจัารย์ีกับผ้�ปักครอง หร่อให�คร้

ได�เห็นสภาพื่ครอบครัวและความเป็ันอยี้่ที�แท�จัริงของนักเรียีน นักศึกษา ซึึ่�งข�อม้ลที�มาจัากการเยีี�ยีมบ�านเหล่านี� 

มีปัระโยีชน์อย่ีางมาก เพื่ราะสามารถุใช�เปั็นข�อม้ลสำคัญในการวางแผนพื่ัฒนา ส่งเสริม ปั้องกันและแก�ปััญหา

ของนักเรียีน นักศึกษาในสถุานศึกษา รวมถุึงการบริหารจััดการของสถุานศึกษามีปัระสิทธิิภาพื่มากยีิ�งขึ�น  

โดยีในการจัดัการเรยีีนการสอน ครที้�ปัรกึษา หรอ่ครที้�ด้แลนกัเรยีีน นกัศกึษา จัะมกีารเกบ็ข�อมล้ของนกัเรยีีน นกัศกึษา 

อาทิ ช่�อ ที�อยี้่ เบอร์โทรศัพื่ท์ ข�อม้ลเกี�ยีวกับโรคปัระจัำตัว เปั็นต�น เพ่ื่�อนำข�อม้ลที�ได�ไปัใช�ปัระโยีชน์ต่อไปัในอนาคต

ดังนั�น ผ้�วิจััยีได�เล็งเห็นถุึงปััญหาดังกล่าว จัึงได�สร�างระบบติดเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษาสาขาวิชา

เทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ เพ่ื่�อเปั็นตัวช่วยีในการอำนวยีความสะดวกให�แก่คร้ อาจัารยี์ 

ในสาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ ทำให�ทราบที�อยี้่อาศัยีของนักเรียีน นักศึกษา 

และทำให�ทราบข�อม้ลนักเรียีน นักศึกษาในความด้แลได�มากขึ�น สามารถุสร�างรายีงานการเยีี�ยีมบ�าน 

และด้ปัระวัติการเยีี�ยีมบ�านในร้ปัแบบ PDF ได� ทำให�คร้ อาจัารยี์มีความสะดวกสบายีมากขึ�น
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2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย 

2.1 เพื่่�อพื่ัฒนาระบบที�สามารถุติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่

2.2 เพื่่�อหาปัระสิทธิิภาพื่ของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  

วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่

3. สมมติฐานการวิจััย (ถุ้ามี)

 ไม่มี

4. วิธุีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ปัระชากรที�ใช�ในการวิจััยีครังนี� เปั็นอาจัารยี์สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่  

จัำนวน 6 คน

4.2 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยีและการตรวจัสอบคุณภาพื่ของเคร่�องม่อ 

  4.2.1 ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่

  4.2.2 แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งาน

4.3 การวิเคราะห์ข�อม้ล

 ผ้�วิจััยีได�เก็บข�อม้ลโดยีการแจักแบบปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ จัากผ้�เชี�ยีวชาญเฉพื่าะด�าน ในการตรวจัสอบ 

จัำนวน 3 คน โดยีเป็ันผ้�ปัฏิิบัติงานในกลุ่มสายีงานการพัื่ฒนาซึ่อฟต์แวร์ที�น่าเช่�อถุ่อ จัำนวน 2 คน และอาจัารย์ี 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ จัำนวน 1 คน จัากนั�นแนะนำหลักการทำงาน 

ของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่  

และสาธิิตวิธิีใช�งานให�แก่กลุ่มปัระชากร เพื่่�อทำการปัระเมินข�อคำถุามเปั็นรายีข�อจันครบ แล�วนำข�อม้ลที�ได� 

จัากแบบปัระเมิน นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�ข�อม้ลทางสถุิติต่อไปั

ภาพัที� 1 โปัรแกรมต่าง ๆ ที�ใช�ในระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา
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5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผลการพัื่ฒนาระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิค

เชียีงใหม่

ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ 

เป็ันตัวช่วยีในการอำนวยีความสะดวกให�แก่อาจัารย์ีสาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่  

โดยีระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา มีความสามารถุ ดังนี�

ภาพัที� 2 หน�าแรกของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา

จัากภาพื่ที� 2 หน�าแรกจัะแสดงแผนที�ข�อมล้ที�อยี้บ่�านของนักเรยีีน นกัศกึษา ทั�งหมดที�มอียี้ใ่นระบบ โดยีในแผนที�

จัะแสดงร้ปัภาพื่ของนักเรียีน นักศึกษาในร้ปัแบบวงกลม อยี้่ในตำแหน่งที�นักเรียีน นักศึกษาอาศัยีอยี้่ สามารถุ 

คลิกไปัยีังร้ปัภาพื่นักเรียีน นักศึกษาจัะแสดงเปั็นปั๊อปัอัพื่แสดงข�อม้ลเบ่�องต�นของนักเรียีน นักศึกษา มีการนำทาง 

จัะเปัน็การเช่�องโยีงไปัยัีง Google Map มโีทรศัพื่ทถ์ุงึนกัเรยีีนจัะเป็ันการเช่�องโยีงไปัยัีงโทรศัพื่ทเ์พื่่�อการติดตอ่ส่�อสาร 

ภาพัที� 3 หน�าสร�างรายีงานเยีี�ยีมบ�านของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา

จัากภาพื่ที� 3 หน�าสร�างรายีงานเยีี�ยีมบ�านในส่วนแรกจัะเปัน็เลอ่กนักเรยีีน นกัศึกษา โดยีจัะแบ่งออกเปัน็ 2 ขั�นตอน  

ขั�นตอนที� 1 เล่อกนักเรียีน นักศึกษา อาจัารย์ีจัะต�องเล่อกข�อม้ลนักเรียีน นักศึกษา จัากนั�นในขั�นตอนที� 2 เตรียีม

ความพื่ร�อมระบบ ระบบจัะตรวจัสอบข�อมล้ต่าง ๆ  และจัะมีการตรวจัสอบตำแหน่งของนักเรยีีน นกัศึกษาที�ต�องการ

จัะเยีี�ยีมกับตำแหน่งของอาจัารยี์ปััจัจัุบัน ในกรณีที�ไม่อยี้่ในพ่ื่�นที�จัะมีการแจั�งเต่อนว่าอาจัารยี์ไม่ได�อยี้่ในพ่ื่�นที�  

แต่จัะไม่มีผลใด ๆ ต่อการรายีงาน 
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ภาพัที� 4 หน�าปัระวัติเยีี�ยีมบ�านของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา

จัากภาพื่ที� 4 หน�าปัระวัติเยีี�ยีมบ�านจัะแสดงข�อม้ลการเยีี�ยีมบ�านที�อาจัารยี์ได�เยีี�ยีม โดยีจัะแสดงร้ปัภาพื่ 

ช่�อนักเรียีน นักศึกษา วันเวลาที�เยีี�ยีม การดาวน์โหลดรายีงาน การแก�ไขข�อม้ลการเยีี�ยีมบ�านและการลบข�อม้ล 

การเยีี�ยีมบ�าน ในส่วนของรายีงานระบบจัะสร�างรายีงานใน 2 ร้ปัแบบ ได�แก่ รายีงานการเยีี�ยีมบ�านและรายีงาน 

การสรุปัเยีี�ยีมบ�าน ร้ปัแบบ PDF

5.2 ผลการศึกษาความพึื่งพื่อใจัของปัระชากรระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่

ตารางที� 1 ความถุี� และร�อยีละ ของกลุ่มตัวอยี่าง จัำแนกตามเพื่ศ
 

เพัศ จัำนวน ร้อยลุ่ะ

ชายี 5 83.3

หญิง 1 16.7

รวม 6 100

จัากตารางที� 1 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนมาก เป็ันเพื่ศชายี จัำนวน 6 คน คิดเป็ันร�อยีละ 83.3  

และเพื่ศหญิง จัำนวน 1 คน คิดเปั็นร�อยีละ 16.7

ตารางที� 2 ความถุี� และร�อยีละ ของกลุ่มตัวอยี่าง จัำแนกตามอายีุ

อาย่ จั�านวน ร้อยลุ่ะ

ตํ�ากว่า 20 ปัี 0 0

21-30 ปัี 0 0

31-40 ปัี 2 33.3

มากกว่า 40 ปัี 4 66.7

รวม 6 100

จัากตารางที� 2 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนมากเปั็น อายีุมากกว่า 40 ปัี จัำนวน 4 คน คิดเปั็นร�อยีละ 66.7  

อายีุ 31-40 ปัี จัำนวน 2 คน คิดเปั็นร�อยีละ 33.3 ไม่มีผ้�ตอบแบบสอบถุามอายีุต�ำกว่า 20 ปัีและอายีุ 21-30 ปัี
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ตารางที� 3 ความถุี� และร�อยีละ ของกลุ่มตัวอยี่าง จัำแนกตามระดับการศึกษา

ระด้ับการศึกษา จัำนวน ร้อยลุ่ะ

ปัริญญาตรี 2 33.3

ปัริญญาโท 4 66.7

ปัริญญาเอก 0 0

รวม 6 100

จัากตารางที� 3 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนมากมีการศึกษาระดับ ปัริญญาโท จัำนวน 4 คน คิดเปั็น 

ร�อยีละ 66.7 ปัริญญาตรี จัำนวน 2 คน คิดเปั็นร�อยีละ 33.3 ไม่มีผ้�ตอบแบบสอบถุามมีการศึกษาระดับปัริญญาเอก

ตารางที� 4 ผลการปัระเมินของปัระชากร ด�านการออกแบบ

ข้อค�าถุาม

ข้อที�
รายการข้อคำถุาม

N = 6
แปัลุ่ผลุ่µ σ

ด้้านการออกแบบ

1 ส่วนติดต่อกับผ้�ใช�งานมีความเหมาะสม 4.83 0.37 มากที�สุด

2 การจััดวางองค์ปัระกอบของหน�าจัอมีความเหมาะสม 4.50 0.50 มากที�สุด

3 ร้ปัแบบของระบบมีความทันสมัยี 4.67 0.47 มากที�สุด

4 การออกแบบหน�าจัอมีความเหมาะสมครอบคลุม ครบถุ�วนต่อการใช�งาน 4.50 0.50 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.63 - มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 4 พื่บว่า ความพึื่งพื่อใจัของปัระชากรที�มีต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา  

ด�านการออกแบบ ภาพื่รวมมีระดับความพึื่งพื่อใจัอยี้่ในระดับ มากที�สุด ค่าเฉลี�ยี 4.63 ข�อที�มีระดับความพึื่งพื่อใจั 

อยี้่ในระดับมากที�สุด ค่อ ส่วนติดต่อกับผ้�ใช�งานมีความเหมาะสม ค่าเฉลี�ยี 4.83

ตารางที� 5 ผลการปัระเมินของปัระชากร ด�านการใช�งาน

ข้อคำถุาม

ข้อที�
รายการข้อคำถุาม

N = 6
แปัลุ่ผลุ่µ σ

ด้้านการใชี้งาน 

1 การเข�าถุึงระบบทำได�ง่ายี สะดวกต่อการใช�งาน 4.50 0.50 มากที�สุด

2 สามารถุค�นหาข�อม้ลนักเรียีน นักศึกษาได�ง่ายี 4.50 0.50 มากที�สุด

3 แสดงข�อม้ลที�เหมาะสมต่อการเยีี�ยีมบ�าน 4.67 0.47 มากที�สุด

4 สามารถุสร�างและเรียีกด้รายีงานการเยีี�ยีมบ�านได�ง่ายี 4.83 0.37 มากที�สุด

5 มีความสามารถุหร่อฟังก์ชั�นที�เหมาะสมต่อการเยีี�ยีมบ�าน 4.83 0.37 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.67 - มากที�ส่ด้
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จัากตารางที� 5 พื่บว่า ความพึื่งพื่อใจัของปัระชากรที�มีต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา  

ด�านการใช�งาน ภาพื่รวมมีระดับความพึื่งพื่อใจัอยี้่ในระดับ มากที�สุด ค่าเฉลี�ยี 4.67 ข�อที�มีระดับความพึื่งพื่อใจั 

อยี้่ในระดับมากที�สุด ค่อ สามารถุสร�างและเรียีกด้รายีงานการเยีี�ยีมบ�านได�ง่ายี และมีความสามารถุหร่อฟังก์ชั�น 

ที�เหมาะสมต่อการเยีี�ยีมบ�านค่าเฉลี�ยี 4.83

ตารางที� 6 ผลการปัระเมินของปัระชากร ด�านคุณค่าของนวัตกรรม

ข้อคำถุาม

ข้อที�
รายการข้อคำถุาม

N = 6
แปัลุ่ผลุ่µ σ

ด้้านค่ณค�าของนวัตกรรม

1 ช่วยีอำนวยีความสะดวกและเร็วในการเยีี�ยีมบ�าน 4.67 0.47 มากที�สุด

2 สามารถุลดขั�นตอนการทำงานจัากระบบเดิมได� 4.67 0.47 มากที�สุด

3 สามารถุลดระยีะเวลาการทำงานจัากระบบเดิมได� 5.00 0.00 มากที�สุด

4 ระบบมีความน่าเช่�อถุ่อมีปัระโยีชน์ต่อการใช�งานและสามารถุใช�งานได�จัริง 4.50 0.50 มากที�สุด

5 ระบบสามารถุพื่ัฒนาต่อได�ในอนาคต 4.83 0.37 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.73 - มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 6 พื่บว่า ความพึื่งพื่อใจัของปัระชากรที�มีต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา  

ด�านคุณค่าของนวัตกรรม ภาพื่รวมมีระดับความพึื่งพื่อใจัอยี้่ในระดับ มากที�สุด ค่าเฉลี�ยี 4.73 ข�อที�มีระดับ 

ความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับ มากที�สุด ค่อ สามารถุลดระยีะเวลาการทำงานจัากระบบเดิมได�ค่าเฉลี�ยี 5.00

6. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

จัากวัตถุุปัระสงค์การวิจััยีเพื่่�อสร�างและหาปัระสิทธิิภาพื่ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชา

เทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ โดยีใช�โปัรแกรม JavaScript Framework กับฐานข�อม้ล เปั็นแบบ 

SQL พื่บว่ามีความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยี

เทคนคิเชยีีงใหม ่ด�านการออกแบบ ข�อที�มรีะดบัความพื่งึพื่อใจัมากที�สดุ ได�แก ่สว่นตดิต่อกบัผ้�ใช�งานมคีวามเหมาะสม  

ค่าเฉลี�ยี 4.83 ด�านการใช�งาน ข�อที�มีระดับความพื่ึงพื่อใจัมากที�สุด ได�แก่ สามารถุสร�างและเรียีกด้รายีงานการเยีี�ยีม

บ�านได�ง่ายี และมีความสามารถุหรอ่ฟังก์ชนัที�เหมาะสมต่อการเยีี�ยีมบ�าน คา่เฉลี�ยี 4.83 และด�านคุณค่าของนวัตกรรม 

ข�อที�มีระดับความพื่ึงพื่อใจัมากที�สุด ได�แก่ สามารถุลดระยีะเวลาการทำงานจัากระบบเดิมได�ค่าเฉลี�ยี 5.00 

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

สร่ปัผลุ่

การพื่ัฒนาและหาปัระสิทธิิภาพื่ระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ มีปัระโยีชน์อย่ีางมาก ช่วยีอำนวยีความสะดวกให�แก่อาจัารย์ีในสาขาวิชาเทคโนโลยีี

สารสนเทศ ในการเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา ภายีในสาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ สามารถุลดระยีะเวลา 

การทำงานจัากระบบเดิมได�จัริง โดยีภาพื่รวมความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับ พื่ึงพื่อใจัมากที�สุด เปั็นไปัตามวัตถุุปัระสงค์ 

ที�กำหนดไว�
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ข้อเสนอแนะ

จัากการวิจััยีครั�งนี� ผ้�วิจััยีมีข�อเสนอแนะจัากการวิจััยีเพื่่�อเปั็นแนวทางในการปัรับปัรุง วางแผนและต่อยีอด  

ของระบบติดตามเยีี�ยีมบ�านนักเรียีน นักศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ ดังนี�

 1) ผ้�ที�สนใจัควรเพื่ิ�มกลุ่มปัระชากรให�มากขึ�น ซึ่ึ�งในการวิจััยีครั�งนี� ได�กำหนดกลุ่มปัระชากรเปั็นอาจัารยี์ 

สาขาวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคเชียีงใหม่ จัำนวน 6 คน เพื่่�อเพื่ิ�มความน่าเช่�อถุ่อให�กับการวิจััยี 

มากยีิ�งขึ�น

 2) ผ้�ที�สนใจัควรเพื่ิ�มงานวิจััยีที�เกี�ยีวข�องให�มากขึ�น เน่�องด�วยีในระหว่างการวิจััยีครั�งนี� พื่บว่า งานวิจััยี 

ที�เกี�ยีวข�องทั�งในปัระเทศและต่างปัระเทศมีค่อนข�างน�อยี ควรหางานวิจััยีที�เกี�ยีวข�อง สนับสนุนในเร่�องระบบติดตาม

เยีี�ยีมบ�านของนักเรียีน นักศึกษาให�มากกว่าเดิม

8. เอกสารอ้างอิง
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 ส่บค�นข�อม้ล 19 สิงหาคม 2564.

[2] สำนักงานกองทุนสนับสนุนการสร�างเสริมสุขภาพื่. 2562. สำรวจัพื้ฤติิกรรมวัยรุ่นไทย [ออนไลน์]. เข�าถุึงได�จัาก  

 https://www.thaihealth.or.th. ส่บค�นข�อม้ล 9 กรกฎาคม 2564.

[3] อาทร กิตตินุก้ล. 2562. Software Development Life Cycle [ออนไลน์]. เข�าถุึงได�จัาก https://medium. 

 com/i-gear-geek. ส่บค�นข�อม้ล 30 สิงหาคม 2564.
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การพััฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด้้วยซอฟต์แวร์รหัสเปัิด้แลุ่ะอินเทอร์เน็ตของสรรพัสิ�ง
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บทคัด้ย�อ 

การวิจััยีครั�งนี�มีวัตถุุปัระสงค์ ดังนี� ค่อ 1) เพื่่�อพื่ัฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง และ 2) เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด 

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง 

ปัระชากรและกลุม่ตัวอย่ีาง ปัระกอบด�วยี 1) กลุ่มเป้ัาหมายีในการศึกษาระดับคุณภาพื่ของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ 

ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง ค่อ นักวิชาการหร่อผ้�เชี�ยีวชาญหร่อผ้�มีความร้� ความสามารถุ

ทักษะทางด�านเทคโนโลยีีสารสนเทศหร่อทางด�านคอมพื่ิวเตอร์ จัำนวน 5 คน 

เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี ปัระกอบด�วยี 1) ระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ต 

ของสรรพื่สิ�ง และ 2) แบบปัระเมินคุณภาพื่ สถุิติที�ใช�ในงานวิจััยี ค่อ 1) ค่าเฉลี�ยีเลขคณิต ( ) และ 2) ส่วนเบี�ยีงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวิจััยี มีดังนี� 

1. ผลการสร�างและพื่ัฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง 

ทั�ง 4 ระบบ ควบคุมและแสดงผลการทำงานได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ สามารถุควบคุมและสั�งงานผ่านทางอุปักรณ์ 

สำเร็จัร้ปัแบบพื่กพื่า และนำไปัปัระยีุกต์ใช�กับระบบงานฟาร์มได�อยี่างมีคุณภาพื่

2. ผลการปัระเมินความเหมาะสมขององค์ปัระกอบของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด 

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง โดยีผ้�เชี�ยีวชาญในภาพื่รวม พื่บว่า มีระดับคุณภาพื่อยี้่ในระดับ มากที�สุด  

( = 4.53, S.D. = .13)

ข�อเสนอแนะในการนำผลการวิจััยีไปัใช�

1. ควรมีการเปัรียีบเทียีบกับเซึ่็นเซึ่อร์ที�มีปัระสิทธิิภาพื่เพื่่�อด้ค่าความคงทน

2. ควรเพื่ิ�มร้ปัแบบการควบคุมและแสดงผลข�อม้ลในร้ปัแบบของแผนภ้มิหร่อกราฟ

3. ควรศึกษาการออกแบบโรงเร่อนให�สอดคล�องกับหลักการออกแบบทางสถุาปััตยีกรรม

ข�อเสนอแนะในการทำวิจััยีครั�งต่อไปั

ควรศึกษาวิจััยีผลผลิตหร่อต�นทุนที�ได�จัากการใช�ระบบวัตกรสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีโมบายีแอปัพื่ลิเคชัน

คำสำคัญ : ระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ ซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด อินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง
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Abstract

The purposes of this research were 1) to create and develop a smart farmer system  
with open code software and internet of things and 2) to determine the quality of  
the smart farmer system.  Powered by Open Code Software and the Internet of Things

The population and sample consisted of 1) The target group to study the quality  
of smart farmer system with open code software and internet of things is academics or experts  
or knowledgeable people.   Competency in information technology or computer skills, 5 people

Research tools consisted of 1) smart farmer system with open code software and internet  
of things and 2) quality assessment form.  The statistics used in the research were 1) arithmetic 
mean ( ) and 2) standard deviation (S.D.).

The research results are as follows.
1. The result of creating and developing a smart farmer system with open code software  

and the Internet of things, all 4 systems control and display the performance efficiently. can be  
controlled and operated via portable ready-made devices and applied to farm systems with quality

2. Results of the evaluation of the suitability of the components of the smart farmer  
system with open code software and the Internet of Things. Overall, the experts found  
that the quality level was at the highest level ( = 4.53, S.D. = .13).

Suggestions for applying the research results
1. Should be compared with a powerful sensor to see the durability.
2. Should add a form of control and display the data in the form of charts or graphs.
3. The design of the house should be studied in accordance with the architectural design 

principles.
Suggestions for further research
Research on the productivity or costs obtained from the use of smart farmer utilization  

systems with mobile applications should be conducted.

Keywords : smart farmer system, open source software, internet of things

1. บทนำ

ปััจัจุับันเทคโนโลยีี Internet of Things ค่อ เทคโนโลยีีอินเทอร์เน็ตที�เช่�อมอุปักรณ์และเคร่�องม่อต่าง ๆ 

เช่น โทรศัพื่ท์ม่อถุ่อ โทรทัศน์ เซึ่็นเซึ่อร์ หร่ออ่�น ๆ เข�าไปัด�วยีกัน โดยีสามารถุเช่�อมโยีงและส่�อสารกันได�โดยีผ่าน

ระบบเคร่อข่ายีอินเทอร์เน็ต สามารถุควบคุมอุปักรณ์หร่อสิ�งของต่าง ๆ ทั�งระยีะใกล�และระยีะไกล ปััจัจัุบันได�รับ 

ความนิยีมเป็ันอยี่างมาก ในยุีคศตวรรษที� 21 มีการนำเทคโนโลยีีส่วนนี�มาปัระยุีกต์ใช�การเกษตร เน่�องจัาก 

เปั็นอาชีพื่หลักของปัระชาชนชาวไทยี โดยีเฉพื่าะอย่ีางยีิ�งในจัังหวัดชายีแดนภาคใต� ที�มีทรัพื่ยีากรทาง 

ธิรรมชาติอย่ีางอุดมสมบ้รณ์การทำอาชีพื่เกษตรโดยีหลัก ๆ มีการเลี�ยีงสัตว์และปัล้กผัก จัะมีลักษณะเป็ันฟาร์ม  

ซึ่ึ�งฟาร์มเหล่านี�ยีังคงมีปััญหาหลายีปัระการ เช่น ปััญหาการให�อาหารสัตว์และการให�น�ำผักที�เปั็นเวลา ซึ่ึ�งเปั็นเร่�อง 

ที�ยุ่ีงยีากสำหรับเกษตรกรบางกลุ่ม เพื่ราะเกษตรกรบางคนอาศัยีอย้ี่เพีื่ยีงลำพัื่ง จัึงเกิดปััญหาทางด�านจัำนวนคน 

และค่าใช�จั่ายีในการบริหารจััดการเทคโนโลยีียุีค 4.0 มีส่วนสำคัญในการดำเนินชีวิตปัระจัำวัน และการทำงาน 
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ในด�านต่าง ๆ เปั็นอยี่างมาก ด�วยีเทคโนโลยีีอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง (Internet of Things) หร่อ IoT ซึ่ึ�งหมายีถุึง 

การที�สิ�งของอุปักรณ์หร่อเคร่�องม่อที�ใช�ต่าง ๆ รอบตัวเรา ทั�งที�เปั็นสิ�งของเคร่�องใช�ในชีวิตปัระจัำวัน เช่น นาฬิิกา 

โทรศัพื่ท์ม่อถุ่อ รถุยีนต์ หลอดไฟ ต้�เยี็น ทีวี หม�อหุงข�าว ปัั�มน�ำ พื่ัดลม เคร่�องปัรับอากาศ เคร่�องม่อเคร่�องจัักรกล 

ในโรงงานอุตสาหกรรมถุ้กเช่�อมโยีงเข�าด�วยีกันบนโลกของอินเทอร์เน็ต ทำให�สามารถุควบคุมหร่อสั�งการอุปักรณ์ 

ต่าง ๆ ได� ไม่ว่าจัะเปั็นการเปิัด-ปิัดไฟ การควบคุมการสั�งงานปัั�มน�ำ ฯลฯ ผ่านทางคร่อข่ายีอินเทอร์เน็ต 

ด�วยีสมาร์ตโฟน คอมพิื่วเตอร์ หร่ออุปักรณ์พื่กพื่าอ่�น ๆ นอกจัากสิ�งต่าง ๆ รอบตัวเราแล�วเทคโนโลยีี IoT  

ยีงัถุก้นำไปัใช�กับงานด�านการแพื่ทยี ์การเกษตร อตุสาหกรรม และอ่�น ๆ  โดยีเฉพื่าะอยีา่งยีิ�งในด�านสมารท์ฟารม์เมอร ์

เปั็นการนำเทคโนโลยีี IoT มาใช�กับงานด�านการเกษตร เช่นการนำอุปักรณ์เซึ่็นเซึ่อร์มาตรวจัวัดความช่�น 

ในดินปัริมาณแสงแดด อุณหภ้มิในอากาศและนำข�อม้ลที�ได�ไปัวิเคราะห์และสั�งการไปั ยีังอุปักรณ์ควบคุมต่าง ๆ  

เพื่่�อสร�างสภาวะแวดล�อมที�เหมาะสมต่อการเจัริญเติบโตของพื่่ช ซึ่ึ�งการนำเอาเทคโนโลยีี IoT มาปัระยีุกต์ใช�  

นอกจัากจัะช่วยีให�เกษตรกรปัระหยัีดทรัพื่ยีากรที�ใช�ยีังช่วยีให�สามารถุคาดการณ์ช่วงเวลาในการเก็บเกี�ยีว 

และปัริมาณของผลผลิตได�แม่นยีำอีกด�วยี 

เกษตรกรรมในปัระเทศไทยียีังปัระสบกับปััญหาหลายีด�าน โดยีเฉพื่าะในเร่�องของผลผลิต เน่�องจัากเกษตรกร

ขาดความเข�าใจัหร่อปัระสบกับการบริหารจััดการ [2] การตรวจัสอบสภาพื่แวดล�อมที�เหมาะสมและช่วยีส่งเสริม 

ให�เกษตรได�บริหารจััดการสภาพื่แวดล�อมของการเกษตรได�อยี่างสะดวก รวดเร็วและมีปัระสิทธิิภาพื่ ถุ่อเปั็น 

เร่�องที�สำคัญ

ผ้�วิจััยีได�ร่วมกับปัระชาชนในพื่่�นที�สำรวจัสภาพื่และปััญหาเกี�ยีวกับการดำเนินงานทางด�านเกษตรกรรม 

เน่�องจัากอาชีพื่หลักของปัระชาชนในพื่่�นที�จัังหวัดชายีแดนภาคใต� ส่วนใหญ่ปัระกอบอาชีพื่เกษตรกรรม เช่น  

การทำสวนยีางพื่ารา สวนผลไม�พื่่ชเศรษฐกิจั และการทำฟาร์มเลี�ยีงสัตว์เศรษฐกิจั เช่น แพื่ะ แกะ วัว และไก่ไข่

ไก่เน่�อ จัากการสำรวจัในพื่่�นที� พื่บว่า การทำเกษตรกรรมยีังคงใช�วิธิีการดำเนินการเกษตรแบบดั�งเดิม เช่น รดน�ำ  

การให�อาหารสัตว์ หร่อการควบคุมระบบฟาร์มและการเกษตร โดยีใช�แรงงานคนเปั็นส่วนใหญ่ เกษตรกรพื่บปััญหา 

ที�เกิดจัากการทำเกษตรกรรมโดยีพื่ึ�งพื่าแรงงานคนในเร่�องของค่าจั�างแรงงานที�ค่อนข�างส้ง และต�องมีการเฝ้า 

โรงเร่อนหร่อฟาร์มตลอดเวลา ทำให�เสียีทั�งเวลาและค่าใช�จั่ายีในการเกษตรกรรมค่อนข�างส้ง ผ้�พัื่ฒนาจึังมีแนวคิด 

ที�จัะนำเทคโนโลยีีไอโอที (IOT) และการพัื่ฒนาแอพื่พื่ลิเคชั�นบนอุปักรณ์สำเร็จัร้ปัแบบพื่กพื่า มาปัระดิษฐ์ 

และพื่ัฒนานวัตกรในการควบคุมโรงเร่อนหร่อฟาร์มแบบอัจัฉริยีะ โดยีนำเซึ่็นเซึ่อร์วัดอุณหภ้มิ ระบบควบคุม

การทำงานด�วยีมอเตอร์และเซึ่็นเซึ่อร์ จัากนั�น นำข�อม้ลที�ได�ส่งข�อม้ลผ่านคลาวน์ (Cloud) และแสดงข�อม้ล 

บนสมาร์ตโฟนผ่านระบบเคร่อข่ายีอินเทอร์เน็ต มาช่วยีในการควบคุมและสั�งงานด�วยีมอเตอร์ โดยีมุ่งหวัง 

เพื่่�อช่วยีปัระหยัีดค่าใช�จั่ายี เพื่ิ�มความสะดวกสบายีและเพื่ิ�มขีดความสามารถุของการทำเกษตรกรรมแบบ 

สมาร์ทฟาร์ม (Smart Farmer Innovators)

 

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อพื่ัฒนาระบบสม าร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง

2.3  เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง
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3. วิ ธุีการด้ำเนินการวิจััย

กา  รวิจััยีครั�งนี�ผ้�วิจััยีได�ปัรับปัรุง ปัระยุีกต์พื่ร�อมทั�งกำหนดร้ปัแบบการทำงานให�อุปักรณ์สามารถุทำงาน 

ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง ได�ดังนี�

3.1 วิธิีการในการพัื่ฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง  

ปัระกอบด�วยี

 3.1.1  ศึกษาการเขียีน Code เพื่่�อควบคุมโปัรแกรม Arduino IDE

 3.1.2  ศึกษาการเขียีน Code เพื่่�อควบคุมการสั�งงานระบบผ่านแอปัพื่ลิเคชัน App Blynk

 3.1.3  ศึกษากระบวนการสร�างโมเดลฟาร์มต�นแบบ

 3.1.4  ศึกษากระบวนการและขั�นตอนการพัื่ฒนาร้ปัแบบระบบควบคุมนวัตกรฟาร์มเมอร์ด�วยีโมบายี 

แอปัพื่ลิเคชัน ดังแสดงตามภาพื่ที� 1 

ภาพัที� 1 แสดงแผนภาพื่ลำดับขั�นตอนการดำเนินงานระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด 

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง
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 3.1.5 ตรวจัสอบคุณภาพื่ของระบบ โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 5 คน ปัระเมินระดับคุณภาพื่ของระบบฯ  

โดยีเปั็นผ้�เชี�ยีวชาญที�เปั็นนักการศึกษาหร่อนักคอมพื่ิวเตอร์หร่อทางด�านเทคโนโลยีีสารสนเทศหร่อทางด�านไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ ที�มีคุณวุฒิไม่ต�ำกว่าระดับปัริญญาตรี 

 3.1.6 ปัรับปัรุงระบบฯ ตามคำแนะนำของผ้�เชี�ยีวชาญ

3.2 อุปักรณ์และวิธิีการทำงาน 

 3.2.1 รีเลยี์ (Relay)

   เป็ันอุปักรณ์ที�เปัลี�ยีนพื่ลังงานไฟฟ้าให�เปั็นพื่ลังงานแม่เหล็ก เพื่่�อใช�ในการดึงด้ดหน�าสัมผัส 

ของคอนแทคให�เปัลี�ยีนสภาวะ โดยีการปั้อนกระแสไฟฟ้าให�กับขดลวด เพื่่�อทำการปัิดหร่อเปัิดหน�าสัมผัส คล�ายีกับ 

สวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึึ่�งผ้�ปัระดิษฐ์ได�นำรีเลยี์ไปัปัระยีุกต์ใช�ในการควบคุมวงจัรต่าง ๆ ทั�งหมด 4 วงจัร ค่อ  

1) อุปักรณ์เซึ่อร์โวมอเตอร์ 2) มอเตอร์ให�อาหารสัตว์ 3) เซึ่็นเซึ่อร์วัดค่าความช่�นในอากาศ และ 4) เซึ่็นเซึ่อร ์

ดักจัับควัน แก๊ส และเซึ่็นเซึ่อร์เสียีงแจั�งเต่อน (Alarm)

 3.2.2 บอร์ด ESP32 NodeMCU ESP-WROOM-32 Wi-Fi and Bluetooth Module 

   บอร์ด ESP32 เปั็นบอร์ดสมองกลฝังตัว หร่อบอร์ดพื่ัฒนาไมโครคอนโทรลเลอร์ทำงานแบบ Dual 

Core มี โปัรเซึ่สเซึ่อร์ 2 ตัวทำงานได�พื่ร�อมกัน ESP32 รองรับการเช่�อมต่อ WiFi และ BLE หร่อ Bluetooth ได�  

บอร์ด ESP32 มีการทำงานที�แบ่งเปั็น 2 Core และ Pin I/O เล่อกฟั�งชั�นการทำงานได�ใน Pin เดียีวกัน เช่น  

การแปัลง Analog to Digital หร่อ Digital to Analog การเช่�อมต่อ SD Card Camera PWD RTC และ Touch

 3.2.3 พื่าวเวอร์ซึ่ัพื่พื่ลายี (Power Supply)

   อุปักรณ์จั่ายีไฟให�กับตัวอุปักรณ์หร่อ Device ที�เปัิดใช�งาน โดยีจัะทำหน�าที�แปัลงแรงดันไฟฟ้า 

กระแสสลับ (AC) เปั็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เน่�องจัากอุปักรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ  ต�องการแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

เพื่่�อให�ฟังก์ชันในอุปักรณ์ทำงานได� (ส่งแรงดันไฟฟ้าไปัยัีง Capacitor หร่อ Chips ของอุปักรณ์ ได�แก่  

ระบบให�อาหารสัตว์ ระบบแจั�งเต่อนอัคคีภัยี รีเลยี์ และบอร์ด ESP32 NodeMCU ESP-WROOM-32

 3.2.4 เซึ่็นเซึ่อร์ดักจัับควันไฟ แก๊สมีเทน หร่อแก๊สอ่�น ๆ 

   เซึ่นเซึ่อร์ MQ-2 ใช�สำหรับตรวจัจัับแก๊สมีเทน LPG Smoke methane gas LPG Smoke CO 

for Arduino เซึ่นเซึ่อร์ MQ-2 สำหรับตรวจัจัับแก๊สมีเทน LPG ควันไฟ แก๊ส CO และแก๊สอ่�น ๆ โดยีผ้�ปัระดิษฐ ์

นำมาใช�ในระบบ Smart Farm โดยีการกำหนดสัญญาณเอาต์พืุ่ตออกมาทั�งแบบ Digital และแบบ Analog  

และนำค่ามาคำนวนเปั็นปัริมาณแก๊สแบบ PPM

 3.2.5 โซึ่ลินอยีด์วาล์ว (Solenoid Valve)

 เปั็นวาล์วที�ทำงานด�วยีระบบไฟฟ้า ผ้�วิจััยีออกแบบมาเพื่่�อใช�งานในระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยีกำหนด 

ให�ระบบสามารถุเปัิด/ ปัิดการไหลของน�ำได�โดยีอัตโนมัติ

 3.2.6 มอเตอร์ควบคุมและโมเดลให�อาหารสัตว์

 พัื่ฒนาแบบจัำลองการให�อาหารสัตว์ และได�นำแบบจัำลองพื่ริ�นโมเดลจัากเคร่�องพื่ริ�นโมเดล 3 มิติ  

จัากนั�นได�นำโมเดลที�ได� มาเช่�อมต่อกับบอร์ดและสั�งงานควบคุมการเปัิด - ปัิด ด�วยีโมบายีแอปัพื่ลิเคชัน

 3.2.7 แท่งอิเล็กโทรด 

 เปั็นอุปักรณ์ที�เปัลี�ยีนพื่ลังงานไฟฟ้าให�เป็ันพื่ลังงานแม่เหล็ก เพื่่�อใช�ในการดึงด้ดหน�าสัมผัสของคอนแทค 

ให�เปัลี�ยีนสภาวะ โดยีการปั้อนกระแสไฟฟ้าให�กับขดลวด เพื่่�อทำการปัิดหร่อเปัิดหน�าสัมผัสคล�ายีกับ 

สวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่ึ�งผ้�ปัระดิษฐ์นำรีเลยี์ไปัปัระยีุกต์ใช�ในการควบคุมวงจัรการวัดค่าความช่�น
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 3.2.8 อุปักรณ์แจั�งเต่อนภัยีอัตโนมัติ (Burglar Alarm)

   สัญญาณแจั�งเต่อนภัยีแจั�งอัตโนมัติ สำหรับแจั�งเต่อนเหตุการต่าง ๆ เช่น เกิดควันไฟ (ไฟไหม�)  

แก๊สรั�ว เปั็นต�น โดยีการต่อร่วมกับเซึ่นเซึ่อร์ตรวจัจัับกับเซึ่นเซึ่อร์ตรวจัจัับควัน เปัิด/ปัิดการทำงาน ผ่านทางระบบ

โทรศัพื่ท์ไปัยีังผ้�เกี�ยีวข�องหร่อผ้�รับผิดชอบได�

 3.2.9 เซึ่็นเซึ่อร์วัดค่าความช่�น (Humidity Sensor)

   AMT1001 AHT11 เซึ่นเซึ่อร์วัดอุณหภ้มิและความช่�นในอากาศ สำหรับ Arduino แบบ Analog 

Sensor สำหรับใช�ในการวัดอุณหภ้มิและความช่�น โดยีการอ่านค่าอุณหภ้มิและความช่�นออกมาเปั็นค่า Analog 

สำหรับปั้อนให�กับ Arduino โดยีใช� AMT1001 AHT11 เปั็น Sensor สำหรับอ่านค่า

   ผ้�วิจััยีได�ออกแบบโครงสร�างการทำงานของระบบ ซึึ่�งสามารถุเขียีนแผนภาพื่ลำดับการทำงาน 

ของระบบ (Flowchart) ดังแสดงตามภาพื่ที� 2

ภาพัที� 2 แสดงการออกแบบโครงสร�างการทำงานของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด 

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง

3.2 ศึกษาแนวคิดวิธิีการสร�างแบบวัดความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบนวัตกรสมาร์ทฟาร์มฯ

 3.2.1 สร�างแบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งาน โดยีกำหนดคุณลักษณะให�ครอบคลุมและเหมาะสม

กับระบบนวัตกรสมาร์ทฟาร์มฯ 

 3.2.2 นำแบบสอบถุามความพึื่งพื่อใจัเสนอต่อผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน เพื่่�อตรวจัสอบพิื่จัารณา 

ความสอดคล�องของข�อคำถุามเกี�ยีวกับความถุก้ต�อง ความเหมาะสมของภาษา และข�อคำถุามที�แสดงถึุงความพึื่งพื่อใจั 

ของผ้�ใช�งาน ใช�เกณฑ์์คะแนนเฉลี�ยี 0.5 ขึ�นไปัถุ่อว่าผ่าน

 3.2.3 นำแบบสอบถุามที�ผ่านการตรวจัสอบจัากผ้�เชี�ยีวชาญ มาปัรับปัรุงแก�ไข แล�วนำมาจััดพื่ิมพื่์ 

ฉบับสมบ้รณ์
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4. การเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

ผ้�วิจััยีเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากกลุ่มเปั้าหมายีและกลุ่มตัวอยี่างด�วยีตนเอง และนำข�อม้ลที�ได�มาวิเคราะห์ข�อม้ล

ตามวัตถุุปัระสงค์

5. การวิเคราะห์ข้อมูลุ่

ระบบควบคมุฟารม์อจััฉรยิีะโดยีจัำลองโมเดลเสมอ่นจัรงิ สำหรบัใช�เปัน็ต�นแบบในการพื่ฒันาสมาร์ทฟาร์มเมอร์

ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง ใช�ค่าสถุิติในการวิจััยี ดังนี�

1. ค่าร�อยีละ (Percentage) 

2. ค่าเฉลี�ยีเลขคณิต ( ) 

3. ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.)   

6. ผลุ่การวิจััย

6.1 ผลการพื่ัฒนาสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง โดยีทั�ง 4 ระบบ 

สามารถุทำงานได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่และมีระบบการทำงานโดยีสรุปั ดังนี�

 6.1.1 ระบบรดน�ำต�นไม�อตัโนมตั ิควบคมุการทำงานด�วยีเซึ่น็เซึ่อรว์ดัความช่�นในดนิ (Soil Moisture Sensor) 

การใช�งานจัะต�องเสียีบแผ่น PCB สำหรับวัดลงดิน เพื่่�อให�วงจัรแบ่งแรงดันทำงานได�ครบวงจัร จัากนั�น 

จัึงใช�วงจัรเปัรียีบเทียีบแรงดันโดยีใช�ไอซีึ่ออปัแอมปัเบอร์ LM393 เพื่่�อวัดแรงดันเปัรียีบเทียีบกันระหว่างแรงดัน 

ที�วัดได�จัากความช่�นในดิน กับแรงดันที�วัดได�จัากวงจัรแบ่งแรงดันปัรับค่าโดยีใช� Trimpot หากแรงดันที�วัดได� 

จัากความช่�นของดิน มีมากกว่าก็จัะทำให�วงจัรปัล่อยีลอจัิก 1 ไปัที�ขา D0 แต่หากความช่�นในดินมีน�อยี ลอจัิก 0  

จัะถุ้กปัล่อยีไปัที�ขา D0 จัะส่งผลให�มอเตอร์ปัั�มน�ำทำงานควบคุมสั�งงานด�วยีอุปักรณ์สำเร็จัร้ปัแบบพื่กพื่า 

โดยีการพื่ัฒนาผ่านทางแพื่ลตฟอร์ม App Blynk

 6.1.2 ระบบวัดความช่�นในอากาศ ควบคุมระบบการทำงานโดยีใช�เซึ่็นเซึ่อร์วัดค่าความช่�นในอากาศ  

เปั็นระบบออกแบบสำหรับโรงเร่อนที�ต�องการใช�ความช่�นในการควบคุมผลผลิตของฟาร์ม หากมีค่าความช่�นต�ำ 

จัะส่งผลต่อผลผลิตในการเก็บเกี�ยีวหร่อการด้แล เช่น การทำฟาร์มเห็ด เปั็นต�น โดยีระบบจัะแสดงค่าความช่�น 

ผ่านทางอุปักรณ์สำเร็จัร้ปัแบบพื่กพื่าผ่านทางแพื่ลตฟอร์ม App Blynk

 6.1.3 ระบบควบคมุและให�อาหารสตัวแ์ละน�ำอตัโนมตั ิควบคมุการทำงานและสั�งงานด�วยีอปุักรณส์ำเรจ็ัรป้ั

แบบพื่กพื่าโดยีการพื่ัฒนาผ่านทางแพื่ลตฟอร์ม App Blynk ส่งไปัยีังโทรศัพื่ท์ม่อถุ่อ และเม่�อกดปัุ่มสวิตช์บนระบบ 

ระบบจัะทำการปัล่อยีอาหารสัตว์จัากช่องใส่อาหารช่องที� 1 ที�ได�ออกแบบไว�

 6.1.4 ระบบแจั�งเต่อนภัยีเหตุฉุกเฉินจัากไฟไหม�หร่อควันไฟ ควบคุมการทำงานด�วยีเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจัจัับควัน  

(MQ-2) เปั็นเซึ่็นเซึ่อรตรวจัจัับความเข�มของแก็สที�ติดไฟในอากาศ ซึ่ึ�งได�แก่ แก็ส ปัระเภท แอลพื่ีจัี (LPG) โปัรเพื่น  

(Propane) โฮั่โดรเจัน (Hydrogen) มีเทน (Methane) และบิวเทน (Butane) เปั็นต�น รวมถุึงควันไฟ 

(Smoke) ซึ่ึ�งให�แรงดันเอาต์พืุ่ตออกมาเปั็นตัวเลขแบบอนาล็อก เซึ่็นเซึ่อร์ชนิดนี�สามารถุวัดความเข�มของแก็สได� 

ในระหว่างช่วง 200 ถุึง 10,000 ppm และทำงานได�ในอุณหภ้มิ - 20 องศาเซึ่ลเซึ่ียีส ถุึง 50 องศาเซึ่ลเซึ่ียีส 

ควบคุมสั�งงานด�วยีอุปักรณ์สำเร็จัร้ปัแบบพื่กพื่าโดยีการพื่ัฒนาผ่านทางแพื่ลตฟอร์ม App Blynk

ผลการพัื่ฒนาสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง ผ่านทางแพื่ลตฟอร์ม  

App Blynk ดังแสดงในภาพื่ที� 3 
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ภาพัที� 3 แสดงการทำงานของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิด

และอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง

6.2 ผลการปัระเมินแบบคุณภาพื่การพัื่ฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ต

ของสรรพื่สิ�งโดยีผ้�เชี�ยีวชาญ ในภาพื่รวม ดังแสดงตารางที� 1 

ตารางที� 1 ตารางแสดงค่าเฉลี�ยีและส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานขององค์ปัระกอบระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยี 

ซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง ในภาพื่รวม

รายการปัระเมิน
ระด้ับค่ณภาพั

แปัลุ่ผลุ่
S.D.

1. ด้้านโครงสร้างพั่�นฐาน (Infrastructure)

 1.1 แนวคิดสอดคล�องกับวัตถุุปัระสงค์ 4.20 .45 มาก

 1.2 ระบบควบคุมสมาร์ทฟาร์มเมอร์โดยีใช�คอมพื่ิวเตอร์แบบฝังครอบคลุมและเหมาะสม 4.40 .55 มาก

 1.3 โครงสร�างระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์เหมาะสมกับการใช�งาน 4.40 .55 มาก

ค�าเฉลุ่ี�ยรวมรายด้้าน 4.33 .24 มาก

2. ด้้านการออกแบบระบบระบบนวัตกรสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด้้วยโมบายแอปัพัลุ่ิเคชีัน

 2.1 ความสามารถุของระบบ 4.20 .45 มาก

 2.2 การออกแบบส่วนติดต่อผ้�ใช�งาน (GUI) 4.60 .55 มากที�สุด

 2.3 ปัระสิทธิิภาพื่ในการใช�งาน 4.60 .55 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยรวมรายด้้าน 4.47 .18 มาก

3. ด้้านเทคโนโลุ่ยี (Technology)

 3.1 ความสำคัญของเทคโนโลยีี IOT 4.60 .55 มากที�สุด

 3.2 การส่งข�อม้ลแสดงบนม่อถุ่อ Smartphone แบบเรียีลไทม์ 4.60 .55 มากที�สุด

 3.3 ระบบสามารถุสั�งเปัิด-ปัิดอุปักรณ์ควบคุมได�โดยีใช� Smartphone 4.40 .55 มาก
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รายการปัระเมิน
ระด้ับค่ณภาพั

แปัลุ่ผลุ่
S.D.

 3.4 การพื่ัฒนาระบบนวัตกรสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีโมบายีแอปัพื่ลิเคชัน 4.60 .55 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยรวมรายด้้าน 4.53 .38 มากที�ส่ด้

4. ด้้านค่ณภาพัของการพััฒนาระบบ

 4.1 ความสามารถุของระบบในการใช�งาน 4.80 .45 มากที�สุด

 4.2 การตอบสนองการทำงานของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ 4.80 .45 มากที�สุด

 4.3 ปัระโยีชน์ของระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ 4.40 .55 มาก

ค�าเฉลุ่ี�ยรวมรายด้้าน 4.67 .24 มากที�ส่ด้

ค�าเฉลุ่ี�ยในภาพัรวม 4.53 .13 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 1 ผลการปัระเมนิระดบัคณุภาพื่ของระบบสมารท์ฟารม์เมอรด์�วยีซึ่อฟต์แวร์รหสัเปัดิและอนิเทอรเ์นต็

ของสรรพื่สิ�งโดยีผ้�เชี�ยีวชาญ ในภาพื่รวม พื่บว่า มีระดับคุณภาพื่อยี้่ในระดับ มากที�สุด ( = 4.53, S.D. = .13)  

เม่�อพิื่จัารณาเป็ันรายีด�าน พื่บว่า ด�านคุณภาพื่ของการพัื่ฒนาระบบ มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด ( = 4.67, S.D.= .24 )  

รองลงมาค่อ ด�านเทคโนโลยีี (Technology) ( = 4.53, S.D. = .38) ด�านการออกแบบระบบระบบนวัตกรสมาร์ท

ฟาร์มเมอร์ด�วยีโมบายีแอปัพื่ลิเคชัน ( = 4.47, S.D.= .18) ตามลำดับ และด�านโครงสร�างพื่่�นฐาน (Infrastructure) 

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ในระดับต�ำสุด ระดับคุณภาพื่ ( = 4.33, S.D.= .24) 

6. อภิ ปัรายผลุ่การวิจััย

ผลการพัื่ฒนาระบบระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง โดยีจัำลอง

โมเดลต�นแบบซึ่ึ�งมีองค์ปัระกอบด�วยี 1) ระบบรดน�ำต�นไม�อัตโนมัติ 2) ระบบวัดความช่�นในอากาศ 3) ระบบควบคุม

และให�อาหารสัตว์และน�ำอัตโนมัติ และ 4) ระบบแจั�งเต่อนภัยีเหตุฉุกเฉินจัากไฟไหม�หร่อควันไฟ ผ้�วิจััยีได�นำความร้� 

ทางด�านเทคโนโลยีี IoT มาใช�งานเพื่่�อส่งข�อม้ลระหว่างอุปักรณ์สามารถุทำการวิเคราะห์ข�อม้ลได�โดยีอัตโนมัติ 

พื่ร�อมทั�งแสดงข�อมล้จัากเซึ่นเซึ่อร์ที�วดัได�แบบเรยีีลไทม์และควบคุมอปุักรณ์ต่าง ๆ  เพ่ื่�อควบคุมปัจััจััยีสภาพื่แวดล�อม 

ให�เหมาะสมกับการเจัริญเติบโตของพื่่ช ผ่านม่อถุ่อ Smartphone ซึึ่�งผลงานวิจััยีนี� สามารถุลดต�นทุนทาง 

ด�านบุคลากร และเวลา อีกทั�งระบบนี�มีการพื่ัฒนาขึ�นจัาก Open Hardware

การพัื่ฒนาควบคุมระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปิัดและอินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง มีคุณภาพื่  

ตามร้ปัแบบที�พื่ัฒนาขึ�นในระดับคุณภาพื่ที�มากที�สุด ทั�งนี� เพื่ราะระบบควบคุมระบบนวัตกรสมาร์ทฟาร์มเมอร์ 

ด�วยีโมบายีแอปัพื่ลิเคชัน ที�ผ้�วิจััยีพื่ัฒนาขึ�นนั�นช่วยีให�มีความสะดวกสบายีและแบ่งเบาภาระของเกษตรกร 

หร่อผ้�ที�สนใจัทั�วไปั ในการควบคุมสั�งการระบบควบคุมและให�อาหารสัตว์ ระบบแจั�งเต่อนภัยี ระบบรดน�ำอัตโนมัติ 

และระบบวัดค่าความช่�นโรงเร่อนผ่านทางสมาร์ตโฟนจัากทุกที�และทุกเวลาได�จัริง โดยีได�ทดลองการใช�งาน 

จัากโมเดลจัำลองฟาร์มเสม่อนจัริง สอดคล�องกับงานวิจััยีของ [1] ทำวิจััยีเร่�อง การพัื่ฒนาระบบควบคุม

เกษตรอัจัฉริยีะโดยีใช�คอมพื่ิวเตอร์แบบฝังตัว โดยีวัตถุุปัระสงค์ 1) เพื่่�อพื่ัฒนาระบบควบคุมเกษตรอัจัฉริยีะ

โดยีใช�คอมพิื่วเตอร์แบบฝังตัว 2) เพื่่�อหาปัระสิทธิิภาพื่ของระบบควบคุมเกษตร อัจัฉริยีะโดยีใช�คอมพิื่วเตอร์

แบบฝังตัว 3) เพื่่�อศึกษาความพึื่งพื่อใจัของเกษตรกรในการใช�งานระบบควบคุมเกษตรอัจัฉริยีะโดยีใช�

คอมพิื่วเตอร์แบบฝังตัว ผลการวิจััยี พื่บว่า ผ้�เชี�ยีวชาญมีความคิดเห็นโดยีรวมต่อระบบควบคุมเกษตร อัจัฉริยีะ 
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ที�พื่ัฒนาขึ�นอยี้่ในเกณฑ์์ปัระสิทธิิภาพื่ความเหมาะสมที�อยี้่ในระดับมากโดยีเฉลี�ยีเท่ากับ 4.16 ความพื่ึงพื่อใจั 

ของเกษตรกรชาวไร่อ�อยีที�มีต่อระบบควบคุมเกษตรอัจัฉริยีะโดยีใช�คอมพื่ิวเตอร์แบบฝังตัว

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ 

7.1 ข�อเสนอแนะในการนำผลการวิจััยีไปัใช�

 7.1.1 ควรมีการเปัรียีบเทียีบกับเซึ่็นเซึ่อร์ที�มีปัระสิทธิิภาพื่เพื่่�อด้ค่าความคงทน

 7.1.2 ควรเพื่ิ�มร้ปัแบบการควบคุมและแสดงผลข�อม้ลในร้ปัแบบของแผนภ้มิหร่อกราฟ

 7.1.3 ควรศึกษาการออกแบบโรงเร่อนให�สอดคล�องกับหลักการออกแบบทางสถุาปััตยีกรรม

7.2 ข�อเสนอแนะในการทำวิจััยีครั�งต่อไปั

 ควรศึกษาวิจััยีผลผลิตหร่อต�นทุนที�ได�จัากการใช�ระบบสมาร์ทฟาร์มเมอร์ด�วยีซึ่อฟต์แวร์รหัสเปัิดและ

อินเทอร์เน็ตของสรรพื่สิ�ง

8. เอกสารอ้างอิง
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 www.strategic-man.com/articles/detail/19#.WbuYq6iCyUk. 
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ศึกษาความคาด้หวังแลุ่ะความพัึงพัอใจัของผู้ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาด้กลุ่างแลุ่ะขนาด้ย�อม

ในการใชี้บริการสำนักงานบัญชีีในจัังหวัด้สงขลุ่า

Study Expectations and Satisfaction of Small and Medium Enterprise  

Entrepreneurs in Using Accounting Firm Services in Songkhla Province

เนตรดาว  แซึ่่หล่ายี1 สิริพื่ร  พื่้ลเกิด2 ศราวุธิ  นาสิทธิิ�3 สุภาทิพื่ยี์  บุญภิรมยี์4

Netdown  Saelai1 Siriporn  Pulkerd2 Sarawut  Nasit3 Supathip  Boonphirom4

1 ภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา จัังหวัดสงขลา 90000

 Accounting, Songkhla Vocational College, Songkhla 90000
2-3 ภาควิชาคอมพื่ิวเตอร์ธิุรกิจั วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา จัังหวัดสงขลา 90000

  Business Computer, Songkhla Vocational College, Songkhla 90000
4 ภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี จัังหวัดปััตตานี 94000

 Accounting, Pattani Vocational College, Pattani 94000
1 Corresponding Author : E-mail: Tuktik278@gmail.com

บทคัด้ย�อ

การวิจััยี เร่�อง ศึกษาความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อม 

ในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) เพื่่�อศึกษาความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจั 

ของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอมในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา  

2) เป็ันแนวทางในการลดช่องว่างของความคาดหวังที�ไม่ตรงกันระหว่างผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดย่ีอมกับสำนักงานบัญชี โดยีการเก็บรวบรวมข�อม้ลปัฐมภ้มิและทุติยีภ้มิ สามารถุวิเคราะห์ข�อม้ล 

โดยีนำข�อม้ลจัากแบบสอบถุามความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดย่ีอมในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา จัำนวน 40 รายี นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช� 

โปัรแกรมวิเคราะห์ข�อม้ลสำเร็จัร้ปั เพื่่�อหาค่าความถุี� ค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี ( ) และค่าความเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวจิัยัี พื่บวา่ ผ้�ตอบแบบสอบถุามสว่นใหญ ่เปัน็เพื่ศหญงิ มอีายีรุะหวา่ง 30 – 39 ปั ีการศกึษาระดบัปัรญิญาตรี  

มีตำแหน่งกรรมการบริษัท กิจัการดำเนินมามากกว่า 11 - 15 ปัี อยี้่ในลักษณะห�างหุ�นส่วนจัำกัด ปัระเภทกิจัการ

บริการ มีม้ลค่าสินทรัพื่ย์ีถุาวรไม่รวมที�ดินของกิจัการไม่เกิน 30 ล�านบาท ทุนจัดทะเบียีน ไม่เกิน 5 ล�านบาท  

รายีได�ถัุวเฉลี�ยี 5 ปัียี�อนหลังไม่เกิน 20 ล�านบาทต่อปีั มีจัำนวนพื่นักงานไม่เกิน 15 คน บริการสำนักงานบัญช ี

ที�ใช�มากที�สดุ 3 อนัดบัแรก คอ่ 1) การจัดัทำรายีงานภาษยีี่�นกรมสรรพื่ากร 2) จัดัทำบญัช ีและ 3) การจัดัทำงบการเงนิ  

โดยีระยีะเวลาที�ใช�บริการสำนักงานบัญชีปััจัจุับันมากกว่า 10 ปัี ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความสามารถุตัดสินใจั 

เล่อกใช�สำนักงานบัญชีได�และไม่คิดที�จัะเปัลี�ยีนสำนักงานบัญชีที�ใช�บริการ ในปััจัจุับัน ปััจัจััยี ข�อม้ลเกี�ยีวกับ 

ระดับความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการต่อการใช�บริการจัากสำนักงานบัญชี จัากการศึกษา 

พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัในการใช�บริการ สำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา  

โดยีรวม อยี้่ในระดับมาก ได�แก่ ด�านความความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�น ด�านคุณภาพื่ของการบริการ  

และด�านผลติภาพื่ ด�านความแตกตา่งจัากสำนกังานบญัชอี่�น พื่บวา่ ผ้�ปัระกอบการมคีวามคาดหวงัและความพื่งึพื่อใจั

ในการใช�บรกิารจัากสำนกังานบัญชใีนระดบัมาก ความคาดหวงัอนัดบัแรก คอ่ ผ้�ให�บรกิารมรีะบบการดำเนนิงานที�ดี 

ด�านคุณภาพื่ของการบริการ พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัในการใช�บริการจัากสำนักงาน
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บัญชีในระดับมาก ความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการสามารถุให�คำปัรึกษา คำแนะนำ 

ที�เปัน็ปัระโยีชน์ตอ่การตัดสนิใจั ด�านผลติภาพื่ พื่บวา่ผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัในการใช�บริการ 

จัากสำนักงานบัญชีในระดับมาก ความคาดหวังอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการมีทีมงานที�มีศักยีภาพื่ในการปัฏิิบัติงาน 

บริการให�แก่ล้กค�า ความพื่ึงพื่อใจัอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการใช�เคร่�องม่ออุปักรณ์ที�มีปัระสิทธิิภาพื่ในการปัฏิิบัติงาน 

บริการให�แก่ล้กค�า จัากการศึกษาพื่บว่าปััญหาที�พื่บจัากการให�บริการแก่ล้กค�าของสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา 

อยี้่ในระดับปัานกลาง ปััญหาที�พื่บ สามอันดับแรกค่อ 1) ปััญหาการให�บริการล้กค�า 2) ปััญหาความถุ้กต�อง  

ความรวดเร็ว และความสม�ำเสมอในการให�บริการล้กค�า และ 3) ปััญหาการบริการหลังงานเสร็จัสิ�น ด�านข�อเสนอ 

แนะควรให�คำแนะนำแก่กิจัการเกี�ยีวกับกฎหมายีภาษีให�ล้กค�าตลอดอยี่างต่อเน่�อง และสำนักงานบัญชีควร 

จัะแจั�งข�อม้ลที�ผิดพื่ลาดให�ล้กค�าทราบ หลังจััดทำงบการเงินเสร็จัสิ�น

ความสำคัญ : ผ้�ปัระกอบการ วิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อม สำนักงานบัญชี

Abstract

The research on the study of expectations and satisfaction of small and medium  

enterprises entrepreneurs in using accounting firm services in Songkhla Province.  

The objectives are 1) to study the expectations and satisfaction of small and medium  

enterprises ntrepreneurs; small size for using the services of an accounting firm in  

Songkhla Province 2) It is a guideline to reduce the gap of mismatched expectations between  

small and medium enterprises entrepreneurs and accounting firms by collecting primary  

and secondary data can analyze the data by Data from questionnaires on expectations  

and satisfaction of small and medium enterprises entrepreneurs Small size for using accounting  

office services in Songkhla Province, totaling 40 cases.  The data were analyzed using  

a ready-made data analysis program to find frequency, percentage, mean and standard  

deviation (S.D.).  The results showed that most of the respondents were female, aged  

between 30-39 years old.  Bachelor’s degree Has the position of a director of the company  

The business has been running for more than 11 - 15 years.  Is in the form of a limited  

partnership Type of service business.  The value of fixed assets excluding the land of the  

business is not more than 30 million baht, registered capital is not more than 5 million baht, 

the average income for the past 5 years is not more than 20 million baht per year, there are  

no more than 15 employees, the most used accounting firm services 3 The first is  

1) preparation of tax reports submitted to the Revenue Department 2) accounting  

preparation and 3) preparation of financial statements.  By using the current accounting  

firm service for more than 10 years, the respondents have the ability to make decisions  

in choosing an accounting firm and do not think to change the accounting firm that they use.  

in the current factor Information about the level of expectations and satisfaction of  

entrepreneurs in using the services of accounting firms.  The study found that The respondents  

had expectations and satisfaction with using the service.  Accounting office in Songkhla  

Province Overall, it was at a high level, namely the difference from other accounting firms.  
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quality of service and productivity.  The difference from other accounting firms It was  

found that entrepreneurs had expectations and satisfaction in using services from accounting  

firms at a high level.  The first expectation is The service provider has a good operating system. 

quality of service It was found that entrepreneurs had expectations and satisfaction in using  

services from accounting firms at a high level.  The first expectation and satisfaction is that  

the service provider can give advice.    Helpful advice for decision making.  In terms of productivity,  

it was found that entrepreneurs had expectations and satisfaction with using services from  

accounting firms at a high level.  The first expectation is that the service provider has a team  

of competent people to perform services for customers.  The first satisfaction is that  

the service provider uses efficient equipment to perform services for customers.  The study  

found that problems encountered when providing services to customers of accounting firms  

in Songkhla Province.  Moderate level Problems encountered. The top three were 1) customer 

service issues, 2) accuracy, speed, and consistency in customer service, and 3) post-workout 

service issues.  On the recommendation side, the company should provide advice on tax laws  

to customers continuously.  And the accounting firm should notify the customer about  

the wrong information.  After completing financial statements

Keywords : Entrepreneurs, Small and Medium enterprises, Accounting firms

1. บทนำ

วิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อม (Small and Medium Enterprises : SMEs) เปั็นวิสาหกิจัที�มี 

ความเหมาะสม และมีความคล่องตัวในการปัรับสภาพื่ให�เข�ากับสถุานการณ์ทั�วไปัของปัระเทศ เปั็นวิสาหกิจั 

ที�ใช�เงินทุนต�ำกว่าวิสาหกิจัขนาดใหญ่ ช่วยีเช่�อมโยีงกับกิจักรรมขนาดใหญ่และภาคการผลิตอ่�น ๆ ช่วยีสร�างงาน 

ก่อให�เกิดการจั�างงานและเปั็นแหล่งพื่ัฒนาทักษะฝีม่อของแรงงาน อีกทั�ง ยีังก่อให�เกิดการพื่ัฒนาความเจัริญเติบโต 

ทางด�านเศรษฐกิจัทั�งในของส่วนภ้มิภาคและปัระเทศอย่ีางยีั�งยี่น [1] การให�บริการของสำนักงานบัญชีใน 

การจััดทำบัญชีส่วนใหญ่มักเปั็นการให�บริการแก่ธิุรกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมซึ่ึ�งขาดบุคลากรด�านบัญชี 

โดยีส่วนมากเป็ันการบริการจัดัทำบัญชีออกงบการเงิน และการจััดทำรายีงานภาษียี่�นกรมสรรพื่ากร ซึึ่�งการให�บริการ 

ของสำนักงานบัญชี ในบางครั�งจัะพื่บกับปััญหาเกี�ยีวกับล้กค�า เช่น ล้กค�าไม่เข�าใจัวัตถุุปัระสงค์ของการจััด 

ทำบัญชี ล้กค�าไม่ให�ข�อม้ลที�ถุ้กต�องครบถุ�วนตรงกับความจัริง ล้กค�าไม่ส่งมอบเอกสารหลักฐานภายีในเวลา 

ที�กำหนด ล้กค�าไม่มีระบบการควบคุมภายีในที�รัดกุม ล้กค�าไม่ยีอมให�ขึ�นค่าบริการ ล้กค�าเปัลี�ยีนสำนักงานบัญชี 

เปั็นต�น [2] จัากปััญหาดังกล่าวอาจัเป็ันเหตุให�เกิดการส่�อสารที�ไม่ตรงกันระหว่างล้กค�า ซึึ่�งเปั็นธิุรกิจัขนาดกลาง 

และขนาดย่ีอมที�ใช�บริการสำนักงานบัญชีและสำนักงานบัญชีได� ฉะนั�น การทราบถึุงความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจั 

ของผ้�ปัระกอบการ SMEs ต่อบริการสำนักงานนั�นจัะทำให�สำนักงานบัญชีให�บริการได�ตรงตามความต�องการ 

ของผ้�ปัระกอบการ SMEs และการทราบถุึงความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของสำนักงานในการให�บริการ 

แก่ผ้�ปัระกอบการ SMEs นั�น จัะทำให�ทราบถุึงความมุ่งมั�นและความตั�งใจัที�จัะให�บริการแก่ผ้�ปัระกอบการ SMEs  

รวมถุึงความกระต่อร่อร�นของสำนักงานบัญชีที�จัะปัรับปัรุงคุณภาพื่ของงานบริการให�ดียีิ�งขึ�นเพื่่�อรองรับการเป็ัน

ปัระชาคมเศรษฐกิจัอาเซึ่ียีน (ASEAN Economic Community : AEC) และเปั็นแนวทางในการปัระเมินตนเอง 

เพื่่�อนำผลการปัระเมินดังกล่าวมาพื่ัฒนาการให�บริการที�ดีของสำนักงานบัญชีต่อไปั [3]
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จัากความเปั็นมาและความสำคัญของปััญหาทำให�ผ้�วิจััยีสนใจัศึกษาความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจั 
ของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมต่อบริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา เพื่่�อให�ทราบถุึง 
ความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอมต่อการใช�บริการสำนักงาน
บัญชี เพื่่�อนำผลการปัระเมินมาพื่ัฒนาการให�บริการที�ดีของสำนักงานบัญชีต่อไปั

2. วัตถุ่ปัระสงค์ของการวิจััย 
2.1 เพื่่�อศึกษาความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อม 

ในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา 
2.2 เพื่่�อเปั็นปัระโยีชน์ในการให�บริการจััดทำบัญชีของสำนักงานบัญชีกับผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดยี่อม

3. ขอบเขตของการวิจััย

3.1 ขอบเขตด้้านปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง
กลุ่มเปั้าหมายี ในการศึกษาวิจััยีครั�งนี�ผ้�วิจััยีเล่อกกลุ่มเปั้าหมายี เปั็นผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดยี่อมในจัังหวัดสงขลา จัำนวน 40 รายี
3.2 ขอบเขตด้้านเน่�อหา
ผ้�วิจััยีมุ่งศึกษาวิจััยีปัระเด็นเร่�อง ความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดยี่อมต่อการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา
3.3 ขอบเขตด้้านพั่�นที�
จัังหวัดสงขลา
3.4 ระยะเวลุ่าในการทำโครงการวิจััย
การวิจััยีครั�งนี�ใช�ระยีะเวลาตั�งแต่วันที� เด่อนตุลาคม 2564 ถุึง วันที� มิถุุนายีน 2565
3.5 ตัวแปัรที�ใชี้ในการศึกษา
ตัวแปัรอิสระ ค่อ ผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อม
ตัวแปัรตาม ค่อ ความพื่ึงพื่อใจัในการให�บริการสำนักงานบัญชี 

4. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง
กลุ่มเปั้าหมายี ในการศึกษาวิจััยีครั�งนี�ผ้�วิจััยีเล่อกกลุ่มเปั้าหมายี เปั็นผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดยี่อมในจัังหวัดสงขลา จัำนวน 40 รายี โดยีใช�วิธิีเล่อกกลุ่มตัวอยี่างแบบเจัาะจัง
4.2 เคร่�องม่อที�ใชี้ในการวิจััย
แบบสอบถุาม สำหรับผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอมในจัังหวัดสงขลา เป็ันแบบสอบถุาม

ชนิดเล่อกตอบ (Check List) และแบบสอบถุามชนิดมาตราส่วนปัระมาณค่า (Rating Scale) โดยีผ้�วิจััยีได�กำหนด
ค่าคะแนนของช่วงน�ำหนักเป็ัน 5 ระดับ ตามที� ไพื่โรจัน์ ศรีรุ่งเร่อง (2545:60-63) ได�ปัรับปัรุงจัากลิเคิร์ท (Likert) 
และเกณฑ์์การพื่ิจัารณาค่าเฉลี�ยี ที�ได�รับจัากคำตอบในแบบสอบถุามของนักเรียีนกลุ่มตัวอยี่าง ผ้�วิจััยีได�กำหนด 
ตามเกณฑ์์ที� ไพื่โรจัน์ ศรีรุ่งเร่อง (2545:60-63) ปัรับปัรุงตามแนวคิดของเบสท์ (Best) ดังรายีละเอียีด ต่อไปันี�

แบบสอบถุามแบ่งเปั็น 3 ตอน ปัระกอบด�วยี
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ตอนที� 1 เปั็นคำถุามเกี�ยีวกับข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม ลักษณะของแบบสอบถุามเปั็นแบบตัวเล่อก

ที�กำหนดให� (Check List) 

ตอนที� 2 เป็ันแบบสอบถุามเกี�ยีวกับระดับความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจั 

ขนาดกลางและขนาดยี่อมในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา ลักษณะแบบสอบถุามเปั็นแบบ 

ปัระมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ

ตอนที� 3 ข�อม้ลเกี�ยีวกับปััญหาและข�อเสนอแนะ 

4.3 การสร้างแลุ่ะพััฒนาเคร่�องม่อ

เคร่�องม่อที�ใช�ในการศึกษาวิจััยีครั�งนี� ได�แก่ แบบสอบถุาม ผ้�วิจััยีได�ดำเนินการตามขั�นตอน ดังนี� 

  4.3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หนังส่อ ตำรา และเอกสารที�เกี�ยีวข�อง 

  4.3.2 ตรวจัสอบความเที�ยีงตรงของเน่�อหา (Content Validity) และภาษาของแบบสอบถุาม  

โดยีนำแบบสอบถุามที�สร�างขึ�น ไปัให�ผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน ตรวจัสอบแล�วพื่ิจัารณาปัรับแก�และปัรับปัรุง 

  4.3.3 นำแบบสอบถุามที�ปัรับปัรุงแล�วไปัสอบถุาม (Tryout) กับกลุ่มที�ไม่ใช่กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการวิจััยี

จัำนวน 30 คน แล�วนำไปัหาความเช่�อมั�น

 4.3.4 นำแบบสอบถุามที�ได�ไปัหาความเช่�อมั�นรายีข�อโดยีการหาค่าอำนาจัจัำแนกรายีข�อ (Item-Total 

Correlation) และหาค่าความเช่�อมั�นทั�งฉบับ (Reliability) โดยีวิธิีหาค่าสัมปัระสิทธิิ�แอลฟา (Alpha Coefficient) 

ตามวิธิีของครอนบาค (Cronbach) ได�ค่าความเช่�อมั�นของเคร่�องม่อที�ระดับ .95

4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

  4.4.1 ข�อมล้ปัฐมภม้ ิ(Primary Data) ได�จัากการเกบ็รวบรวมข�อมล้โดยีใช�แบบสอบถุาม จัากกลุม่เปัา้หมายี 

ค่อ ผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอมที�เปั็นนิติบุคคลในจัังหวัดสงขลา ที�มีการทำบัญชีกับ 

สำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา ผ้�คณะผ้�วิจััยีได�นำแบบสอบถุามไปัเก็บข�อม้ลด�วยีตนเองและปัระสานงาน 

กับสำนักงานบัญชีในการเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากกลุ่มเป้ัาหมายี จัำนวน 40 รายี โดยีมีการตอบกลับมา 40 ฉบับ  

คิดเปั็นร�อยีละ 100

  4.4.2 ข�อม้ลทุติยีภ้มิ (Secondary Data) รวบรวมโดยีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และการศึกษาค�นคว�า 

ที�เกี�ยีวข�อง มีแหล่งมาจัากที�ต่าง ๆ ทั�งเอกสารและการค�นคว�าผ่านทางระบบ อินเทอร์เน็ต

4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลุ่สถุิติที�ใชี้

 จัากการเก็บรวบรวมข�อม้ลปัฐมภ้มิและทุติยีภ้มิ สามารถุวิเคราะห์ข�อม้ล โดยีนำข�อม้ลจัากแบบสอบถุาม 

ความคาดหวงัและความพื่งึพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวสิาหกิจัขนาดกลางและ ขนาดยีอ่มตอ่การใช�บรกิารสำนกังานบญัช ี

ในจัังหวัดสงขลา นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปั เพื่่�อหาค่าความถุี� ค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี ( )  

และค่าความเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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5. ผลุ่การวิจััย

ตอนที� 1 ข�อม้ลทั�วไปัเกี�ยีวผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมในจัังหวัดสงขลา มีดังนี�

ผ้�ตอบแบบสอบถุามเปั็นเพื่ศหญิง คิดเปั็นร�อยีละ 62.50 จัำนวนผ้�ตอบแบบสอบถุาม ส่วนใหญ่มีอายีุ 30 - 39 ปัี  

คดิเปัน็ร�อยีละ 35 จับการศกึษาระดบัปัรญิญาตร ีคดิเปัน็ร�อยีละ 47. ดำรงตำแหนง่กรรมการบรษิทั คดิเปัน็ร�อยีละ 60  

ดำเนินงานกิจัการอยี้่ในระหว่าง 11 - 15 ปัี คิดเป็ันร�อยีละ 52.50 มีกิจัการอยี้่ในลักษณะเป็ันห�างหุ�นส่วนจัำกัด 

คิดเปั็นร�อยีละ 60 มีกิจัการปัระเภทกิจัการบริการ คิดเปั็นร�อยีละ มีม้ลค่าสินทรัพื่ยี์ถุาวรไม่รวมที�ดินของ 

กิจัการไม่เกิน 30 ล�านบาท คิดเป็ันร�อยีละ 75 มีทุนจัดทะเบียีนของกิจัการไม่เกิน 5 ล�านบาท คิดเปั็นร�อยีละ 75  

มีรายีได�ถัุวเฉลี�ยี 5 ปัี ยี�อนหลังของกิจัการไม่เกิน 20 ล�านบาท คิดเป็ันร�อยีละ 92.50 มีจัำนวนพื่นักงานในกิจัการ 

ไม่เกิน 15 คน คิดเปั็นร�อยีละ 82.50 ใช�บริการจััดทำรายีงานภาษียี่�นกรมสรรพื่ากร คิดเปั็นร�อยีละ 100.00  

ใช�บริการจัากสำนักงานบัญชีที�ใช�ในปััจัจัุบัน มีระยีะเวลามากกว่า 10 ปัี คิดเปั็นร�อยีละ 37.50 มีความสามารถุ 

ตัดสินใจัเล่อกใช�สำนักงานบัญชีได�เอง คิดเปั็นร�อยีละ 100 มีความคิดที�จัะไม่เปัลี�ยีนสำนักงานบัญชีที� เล่อกใช� 

ในปััจัจัุบัน คิดเปั็นร�อยีละ 72.50 เล่อกใช�บริการสำนักงานบัญชีจัากความร้� ความสามารถุของผ้�ให�บริการ  

คิดเปั็นร�อยีละ 90.00 

ตอนที� 2 แบบสอบถุามเกี�ยีวกับระดับความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง

และขนาดยี่อมในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา

ความคาด้หวังแลุ่ะความพึังพัอใจัของผู้ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาด้กลุ่างแลุ่ะขนาด้ย�อมในการบริการ 

จัากสำนักงานบัญชีีในจัังหวัด้สงขลุ่า โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ( = 4.15, S.D. = 0.31) เม่�อพิื่จัารณาเปั็น 

ข�อความคาดหวังที�อยี้่ในระดับมาก ได�แก่ ด�านความความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�น ( = 4.28, S.D. = 0.41)  

ด�านคุณภาพื่ของการบริการ ( = 4.01, S.D. = 0.23) และด�านผลิตภาพื่ ( = 4.15, S.D. = 0.29) ความพื่ึงพื่อใจั

ของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมต่อบริการจัากสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา โดยีรวมอยี้่ 

ในระดับมาก ( =3.72, S.D. = 0.34) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นข�อ ความความพื่ึงพื่อใจัที�อยี้่ในระดับมาก ได�แก่  

ด�านความความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�น ( = 3.88, S.D. =0.31) ด�านคุณภาพื่ของการบริการ ( = 3.60,  

S.D. = 0.30) และด�านผลิตภาพื่ ( = 3.68, S.D. = 0.41) 

ความคาด้หวังแลุ่ะความพัึงพัอใจัของผู้ปัระกอบการในการบริการจัากสำนักงานบัญชีีในจัังหวัด้สงขลุ่า  

ด้้านความแตกต�างจัากสำนักงานบัญชีีอ่�น โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ( = 4.28, S.D. = 0.75) เม่�อพื่ิจัารณา 

เปั็นข�อ ความคาดหวังที�อยี้่ในระดับมาก ได�แก่ ผ้�ให�บริการศึกษาข�อม้ล ลักษณะวงจัรธิุรกิจัก่อนให�บริการ  

( = 4.22, S.D. = 0.76) ผ้�ให�บริการมีระบบการดำเนินงานที�ดี ( = 4.50, S.D. = 0.64) และผ้�ให�บริการ 

เปั็นผ้�เชี�ยีวชาญในด�านการจััดทำบัญชี ( = 4.13, S.D. = 0.85) 

ความคาด้หวังแลุ่ะความพึังพัอใจัของผู้ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาด้กลุ่างแลุ่ะขนาด้ย�อมในการบริการ 

จัากสำนักงานบัญชีใีนจังัหวดั้สงขลุ่า ด�านคณุภาพื่ของการบรกิาร โดยีรวมอยี้ใ่นระดบัมาก ( = 4.02, S.D. = 0.62)  

เม่�อพิื่จัารณาเป็ันข�อ ความคาดหวังที�อยี้่ในระดับมาก ได�แก่ ผ้�ให�บริการสามารถุให�คำปัรึกษา คำแนะนำที�เป็ัน

ปัระโยีชน์ต่อการตัดสินใจั ( = 4.23, S.D. = 0.57) ผ้�ให�บริการจััดเก็บข�อม้ล เอกสารของล้กค�าได�เปั็นอย่ีางดี  

( = 4.20, S.D. = 0.60) ผ้�ให�บริการปัฏิิบัติตามจัรรยีาบรรณของผ้�ปัระกอบวิชาชีพื่บัญชีอยี่างเคร่งครัด ( = 4.15, 

S.D. = 0.62) ผ้�ให�บริการมีความน่าเช่�อถุ่อทั�งบุคลากรและสำนักงาน ( = 4.03, S.D. = 0.66) ผ้�ให�บริการส่�อสาร 

ได�อยี่างถุ้กต�องใช�ภาษาที�ง่ายีต่อการเข�าใจั ( = 4.00, S.D. = 0.64) ผ้�ให�บริการมีความร้� ความสามารถุ 

ในการจััดทำบัญชี ( = 3.98, S.D. = 0.66) ผ้�ให�บริการให�ความสะดวกในการติดต่อระหว่างการให�บริการ  

( = 3.90, S.D. = 0.67) ผ้�ให�บริการจััดทำบัญชีได�อยี่างครบถุ�วน ถุ้กต�อง และเปั็นไปัตามกฎหมายีกำหนด  
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( = 3.90, S.D. = 0.67) สถุานที�ตั�งของผ้�ให�บริการมีความสะดวกในการติดต่อ ง่ายีต่อการเข�าถุึง ( = 3.88,  

S.D. = 0.56) และผ้�ให�บริการรักษาความลับของล้กค�าได�เปั็นอยี่างดี ( = 3.88, S.D. = 0.56) 

ความคาด้หวังแลุ่ะความพึังพัอใจัของผู้ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาด้กลุ่างแลุ่ะขนาด้ย�อมในการบริการ 

จัากสำนักงานบัญชีีในจัังหวัด้สงขลุ่า ด�านผลิตภาพื่ โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ( = 4.15, S.D. = 0.63)  

เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นข�อ ความคาดหวังที�อย่้ีในระดับมาก ได�แก่ ผ้�ให�บริการมีทีมงานที�มีศักยีภาพื่ในการปัฏิิบัติงาน 

บริการให�แก่ล้กค�า ( = 4.20, S.D. = 0.68) ผ้�ให�บริการปัรับปัรุงความร้�เกี�ยีวกับมาตรฐานบัญชี หร่อ 

หลักเกณฑ์์ที�เกี�ยีวข�องกับการจััดทำบัญชีอย่ีางสม�ำเสมอ ( = 4.15, S.D. = 0.62) ผ้�ให�บริการใช�เคร่�องม่ออุปักรณ์ 

ที�มีปัระสทิธิภิาพื่ในการปัฏิบิตังิานบรกิารให�แกล่ก้ค�า ( = 4.15, S.D. = 0.62) ผ้�ให�บรกิารได�รบัการฝกึอบรมเพื่ิ�มพื่น้  

ความร้�และทักษะอย่ีางสม�ำเสมอ ( = 4.13, S.D. = 0.60) และผ้�ให�บริการนำเทคโนโลยีีที�ทันสมัยีมาปัรับใช� 

ในการให�บริการ ( = 4.12, S.D. = 0.64) ความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอม 

ต่อบริการจัากสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา ด�านผลิตภาพื่ โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ( = 3.68, S.D. = 0.99) 

ตอนที� 3 ข�อม้ลเกี�ยีวกับปััญหาและข�อเสนอแนะ 

จัากการศึกษา พื่บว่า ปััญหาที�พื่บจัากการให�บริการแก่ล้กค�าของสำนักงานบัญชีในจัังหวัดจัังหวัดสงขลา 

อยี้่ในระดับปัานกลาง ปััญหาที�พื่บ สามอันดับแรก ค่อ 1) ปััญหาการให�บริการล้กค�า 2) ปััญหาความถุ้กต�อง 

ความรวดเร็ว และความสม�ำเสมอในการให�บริการล้กค�า และ 3) ปััญหาการบริการหลังงานเสร็จัสิ�น ด�านข�อเสนอ

แนะควรให�คำแนะนำแก่กิจัการเกี�ยีวกับกฎหมายีภาษีให�ล้กค�าตลอดอยี่างต่อเน่�อง และสำนักงานบัญชีควรจัะแจั�ง

ข�อม้ลที�ผิดพื่ลาดให�ล้กค�าทราบ หลังจััดทำงบการเงินเสร็จัสิ�น

6. สร่ปัผลุ่การวิจััยแลุ่ะอภิปัรายผลุ่

6.1 สร่ปัผลุ่การวิจััย

ตอนที� 1 ข�อม้ลทั�วไปัเกี�ยีวกับผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

จัากการศึกษา พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนใหญ่ เป็ันเพื่ศหญิง มีอายุีระหว่าง 30 – 39 ปัี การศึกษา 

ระดับปัริญญาตรี มีตำแหน่งกรรมการบริษัท กิจัการดำเนินมามากกว่า 11 - 15 ปัี อยี้่ในลักษณะห�างหุ�นส่วนจัำกัด  

ปัระเภทกิจัการบริการ มีม้ลค่าสินทรัพื่ย์ีถุาวรไม่รวมที�ดินของกิจัการไม่เกิน 30 ล�านบาท ทุนจัดทะเบียีน  

ไม่เกิน 5 ล�านบาท รายีได�ถุัวเฉลี�ยี 5 ปัียี�อนหลังไม่เกิน 20 ล�านบาทต่อปัี มีจัำนวนพื่นักงานไม่เกิน 15 คน  

บริการสำนักงานบัญชีที�ใช�มากที�สุด 3 อันดับแรก ค่อ 1) การจััดทำรายีงานภาษียี่�นกรมสรรพื่ากร 2) จััดทำบัญชี  

และ 3) การจััดทำงบการเงิน โดยีระยีะเวลาที�ใช�บริการสำนักงานบัญชีปััจัจัุบันมากกว่า 10 ปัี ผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

มีความสามารถุตัดสินใจัเล่อกใช�สำนักงานบัญชีได�และไม่คิดที�จัะเปัลี�ยีนสำนักงานบัญชีที�ใช�บริการ

ตอนที� 2 ข�อมล้เกี�ยีวกบัระดับความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการต่อการใช�บรกิารจัากสำนักงานบัญชี 

จัากการศึกษา พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัต่อการใช�บริการ สำนักงานบัญชี ดังนี� 

ภาพัรวมในท่กด้้าน ความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมต่อ

บริการจัากสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ได�แก่ ด�านความความแตกต่างจัากสำนักงาน

บัญชีอ่�น ด�านคุณภาพื่ของการบริการ และด�านผลิตภาพื่ 

ด้้านความแตกต�างจัากสำนกังานบญัชีอ่ี�น พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการมคีวามคาดหวงัและความพื่งึพื่อใจัต่อการใช�บรกิาร 

จัากสำนักงานบัญชีในระดับมาก ความคาดหวังอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการมีระบบการดำเนินงานที�ดี รองลงมา ค่อ 

ผ้�ให�บริการศึกษาข�อม้ลลักษณะวงจัรธิุรกิจัก่อนให�บริการ และผ้�ให�บริการเปั็นผ้�เชี�ยีวชาญในด�านการจััดทำบัญชี 
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ด้้านค่ณภาพัของการบริการ พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัต่อการใช�บริการจัาก

สำนักงานบัญชีในระดับมาก ความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการสามารถุให�คำปัรึกษา  

คำแนะนำที�เปั็นปัระโยีชน์ต่อการตัดสินใจั 

ด้้านผลุ่ิตภาพั พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัต่อการใช�บริการจัากสำนักงานบัญชี 

ในระดับมาก ความคาดหวังอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการมีทีมงานที�มีศักยีภาพื่ในการปัฏิิบัติงานบริการให�แก่ล้กค�า 

ความพื่ึงพื่อใจัอันดับแรก ค่อ ผ้�ให�บริการใช�เคร่�องม่ออุปักรณ์ที�มีปัระสิทธิิภาพื่ในการปัฏิิบัติงานบริการให�แก่ล้กค�า

ตอนที� 3 ข�อม้ลเกี�ยีวกับปััญหาและข�อเสนอแนะ 

จัากการศึกษาพื่บว่าปััญหาที�พื่บจัากการให�บริการแก่ล้กค�าของสำนักงานบัญชีในจัังหวัดจัังหวัดสงขลา  

อยี้่ในระดับปัานกลาง ปััญหาที�พื่บ สามอันดับแรกค่อ 1) ปััญหาการให�บริการล้กค�า 2) ปััญหาความถุ้กต�อง  

ความรวดเร็ว และความสม�ำเสมอในการให�บริการล้กค�า และ 3) ปััญหาการบริการหลังงานเสร็จัสิ�น ด�านข�อเสนอ

แนะควรให�คำแนะนำแก่กิจัการเกี�ยีวกับกฎหมายีภาษีให�ล้กค�าตลอดอยี่างต่อเน่�อง และสำนักงานบัญชีควรจัะแจั�ง

ข�อม้ลที�ผิดพื่ลาดให�ล้กค�าทราบ หลังจััดทำงบการเงินเสร็จัสิ�น

6.2 อภิปัรายผลุ่

 การศกึษาวจิัยัีเร่�อง ความคาดหวงัและความพื่งึพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวสิาหกจิัขนาดกลางและขนาดยีอ่ม 

ในการใช�บริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดสงขลา ผลการวิจััยีพื่บว่า 

 1. ผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดยี่อมมีความคาดหวังในการบริการของสำนักงานบัญช ี

อยี้่ในระดับมาก ค่อ การบริการมีระบบการดำเนินงานที�ดี มีการศึกษาข�อม้ลลักษณะวงจัรธิุรกิจัก่อนให�บริการ  

และผ้�ให�บริการเปั็นผ้�เชี�ยีวชาญในด�านการจััดทำบัญชี ซึึ่�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของภัทรพื่ล ใจัมินทร์ [4] 

ศึกษาวิจััยีเร่�อง ความคาดหวังของผ้�ปัระกอบการธุิรกิจัขนาดเล็กต่อบริการของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรในอำเภอ 

เม่องเชียีงใหม่ สาเหตุที�เปั็นเช่นนี�เพื่ราะ ผ้�ปัระกอบการส่วนใหญ่มีความคาดหวังต่อบริการของผ้�สอบบัญชีภาษี

อากรด�านความร้� ความสามารถุ และความชำนาญในวิชาชีพื่ ในเร่�องที�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรต�องเป็ันผ้�ที�มีวัยีวุฒิ  

และคุณวุฒิที�ส้งมาเป็ันอันดับแรก ต่อมาในด�านวิธิีการตรวจัสอบ คาดหวังให�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีการทดสอบ

เน่�อหาสาระของรายีการและยีอดคงเหล่อของกิจัการเพ่ื่�อให�แน่ใจัว่ารายีการบัญชีและยีอด คงเหล่อของสินทรัพื่ยี์

และหนี�สิน รวมถุึงรายีการทางด�านภาษีอากรถุ้กต�อง ส่วนด�านการให�คำแนะนำคาดหวังให�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

ให�คำแนะนำที�ถุ้กต�องตามหลักปัระมวลรัษฎากร และปััจัจััยีด�าน กระบวนการทำงานเปั็นปััจัจััยีหลักที�ใช� 

ในการเล่อกผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

 2. ผ้�ปัระกอบการในจัังหวัดสงขลาส่วนใหญ่ มีลักษณะกิจัการเป็ันห�างหุ�นส่วนจัำกัดและเป็ันธุิรกิจั 

ปัระเภทบริการ ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนใหญ่มีตำแหน่งเป็ันกรรมการบริษัท ส่วนใหญ่ใช�บริการสำนักงานบัญชี  

ในการจััดทำรายีงานภาษียี่�นกรมสรรพื่ากร จััดทำบัญชี และการจััดทำงบการเงิน มีผ้�ปัระกอบการในจัังหวัดสงขลา 

มีความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัในด�านของผ้�ให�บริการ สามารถุให�คำปัรึกษาและคำแนะนำที�เปั็นปัระโยีชน ์

ต่อการตัดสินใจั ซึ่ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของ ชนิดา ธิรรมขันธ์ิ [5] ศึกษาวิจััยีเร่�องความคาดหวังของ 

ผ้�ปัระกอบการต่อจัริยีธิรรมของนักบัญชีในจัังหวัดแม่ฮั่่องสอน สาเหตุที� เปั็นเช่นนี�เพื่ราะ ผ้�ปัระกอบการ 

ในจัังหวัดแม่ฮั่่องสอน ส่วนใหญ่มีลักษณะกิจัการเป็ันห�างหุ�นส่วนจัดทะเบียีนนิติบุคคลและเป็ันธิุรกิจัปัระเภท

บริการการท่องเที�ยีว/โรงแรม/ภัตตาคาร หร่อร�านอาหาร ผ้�ตอบแบบสอบถุามส่วนใหญ่มีตำแหน่งผ้�บริหารส้งสุด 

ตามกฎหมายีเปัน็สว่นใหญใ่ช�บรกิารสำนกังานบญัชอียี้ใ่นระบบภาษมี้ลคา่เพื่ิ�ม ผ้�ปัระกอบการในจังัหวดัแมฮ่ั่อ่งสอน 

มีความคาดหวังโดยีรวมอยี้่ ในระดับมากและโดยีด�านที�คาดหวังมากที�สุด ค่อ ด�านการรักษาความลับ  

เม่�อจัำแนกตามลักษณะของกิจัการ และจัำแนกตามปัระเภทภาษีที�เกี�ยีวข�องกับกิจัการ พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการ 
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มีความคาดหวังต่อด�านความโปัร่งใส ในเร่�องปัฏิิบัติงานอยี่างโปัร่งใส ไม่ปักปัิดข�อเท็จัจัริง สามารถุติดตาม 

ตรวจัสอบได�เม่�อจัำแนกตามปัระเภทของธิุรกิจั พื่บว่าผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังต่อด�านการรักษาความลับ  

เร่�องผ้�ปัระกอบวิชาชีพื่บัญชีไม่นำข�อม้ลที�เปั็นความลับขององค์กรไปัเปิัดเผยีต่อบุคคลที�ไม่มีส่วนเกี�ยีวข�อง 

ได�รับทราบโดยีมิได�รับอนุญาตจัากองค์กรจัำแนกตามการจััดทำบัญชีของกิจัการ พื่บว่า ผ้�ปัระกอบการ 

มีความคาดหวังต่อด�านความเปั็นอิสระในเร่�องใช�ดุลยีพื่ินิจัและปัฏิิบัติงานอยี่างเปั็นอิสระภายีใต�ขอบเขต 

มาตรฐานการบัญชี 

 3. ผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอมในจัังหวัดสงขลามีความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจั 

ต่อบริการจัากสำนักงานบัญชีด�านความความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�น ด�านคุณภาพื่ของการบริการ  

และด�านผลิตภาพื่อยี้่ในระดับมาก มีความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัต่อการใช�บริการจัากสำนักงานบัญชี 

ในระดับมาก ด�านผ้�ให�บริการมีระบบการดำเนินงานที�ดี ผ้�ให�บริการศึกษาข�อม้ลลักษณะวงจัรธิุรกิจัก่อนให�บริการ  

และผ้�ให�บริการเปั็นผ้� เชี�ยีวชาญในด�านการจััดทำบัญชีซึ่ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของจัิตติพื่ร พื่้นสิน [6]  

ศึกษาวิจััยีเร่�อง ความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัของผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลางและขนาดย่ีอม 

ต่อบริการสำนักงานบัญชีในจัังหวัดเชียีงใหม่ สาเหตุที�เปั็นเช่นนี�เพื่ราะ ผ้�ปัระกอบการวิสาหกิจัขนาดกลาง 

และขนาดยี่อมในจัังหวัดเชียีงใหม่มีความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัต่อบริการสำนักงานบัญชีด�านความแตกต่าง 

จัากสำนักงานบัญชีอ่�น ด�าน คุณภาพื่บริการ และด�านผลิตภาพื่ในระดับมาก ผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวัง 

ด�านคุณภาพื่ของ บริการด�านผลิตภาพื่ และด�านความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�นตามลำดับ และมีความพึื่งพื่อใจั 

ด�านคุณภาพื่ของบริการ ด�านความแตกต่างจัากสำนักงานบัญชีอ่�น และด�านผลิตภาพื่ ตามลำดับ เม่�อเปัรียีบเทียีบ 

ความแตกต่างระหว่างความคาดหวังและความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ปัระกอบวิสาหกิจัขนาด กลางและขนาดยี่อม 

ต่อบริการสำนักงานบัญชี พื่บว่า ความคาดหวังและความพึื่งพื่อใจัในแต่ละด�าน มีความแตกต่างกันอย่ีาง 

เปั็นนัยีสำคัญทางสถุิติที� 95% โดยีผ้�ปัระกอบการมีความคาดหวังส้งกว่าความพื่ึงพื่อใจัต่อบริการที�ได�รับ 

จัากสำนักงานบัญชีในทุก ๆ ด�าน

7. ข้อเสนอแนะ

1. สำนักงานบัญชีควรทราบถุึงความคาดหวัง ความพื่ึงพื่อใจั หร่อปััญหาของผ้�ปัระกอบการ เพ่ื่�อที�จัะสามารถุ

สนองความต�องการหร่อแก�ไขปััญหาให�ได�อยี่างถุ้กต�อง รวดเร็ว เพื่่�อให�ทางสำนักงานบัญชีสามารถุนำไปัพื่ัฒนา

ปัรับปัรุงแก�ไข� การบริการของสำนักงานบัญชีต่อไปั

2. ควรจัะทำการศึกษาเปัรียีบเทียีบปััจัจััยีในการเล่อกใช�บริการสำนักงานบัญชีในอ่�น เพื่่�อทำให�ทราบถุึง 

ความต�องการของผ้�ปัระกอบการว่าได�รับการให�บริการตรงตามความต�องการ หร่อไม่ เพื่่�อที�จัะได�นำผลการศึกษา 

มาปัรับปัรุงการบริการให�ดียีิ�งขึ�น
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บทคัด้ย�อ

การวิจััยีเร่�อง ศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยุีกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ 
ของนักศึกษาภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา มีวัตถุุปัระสงค์ 1.) เพื่่�อศึกษาทักษะความร้�ทาง 
การบัญชี ของนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา 2.) เพื่่�อศึกษาความสำเร็จั 
ในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ ใช�กลุ่มเปั้าหมายี ค่อ นักศึกษาวิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา  
ระดับปัริญญาตรี ภาควิชาบัญชี ปัีที� 1 และ 2 จัำนวน 15 คน โดยีเล่อกเฉพื่าะนักศึกษาที�ทำงานด�านบัญชี  
เคร่�องม่อที�ใช�ในการศึกษาวิจััยีครั�งนี� ได�แก่ แบบสอบถุาม

ผลการวิจััยี พื่บว่า ทกัษะการเรยีีนร้�ทางการบัญชี ความร้�ทางบัญชี ของนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี 
วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ด�านการพัื่ฒนาตนเองมีความคิดเห็นโดยีรวมอยี้ ่
ในระดับมาก พื่ิจัารณาแต่ละข�อ พื่บว่า ให�ความสำคัญกับการใฝ่ร้� ใฝ่ศึกษา เพื่่�อเพื่ิ�มศักยีภาพื่ในการปัฏิบิัติงานอยี้่ 
ในระดับมากที�สุด และความคิดเห็นในระดับมาก ได�แก่ มุ่งมั�นในการสร�างวิสัยีทัศน์ในการทำงานเพื่่�อพื่ัฒนาตนเอง 
ให�บรรลุเป้ัาหมายีได� ผลการศึกษา พื่บว่า ความสำเร็จัในการปัระยุีกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ พื่บว่า 
ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นด�านการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่ อยี้่ในระดับมาก 
คำสำคัญ : ทักษะความร้� บัญชีสมัยีใหม่

Abstract
Subject research A study of accounting knowledge skills and success in applying them  

in modern accounting professions of accounting students.  Songkhla Vocational College
Objective 1.) To study accounting skills of undergraduate students in the field of  

Songkhla Vocational College 2.) To study the success of applying in the modern accounting  
profession Use the target group is Songkhla Vocational College students Bachelor’s degree,  
Department of Accounting, Year 1 and 2, number 25, selected only students who work  
in accounting The tools used in this study were questionnaires.
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The result showed that Accounting skills, accounting knowledge of undergraduate students  
in accounting, Songkhla Vocational College as a whole is at a high level in self-development,  
with a high level of overall opinion when considered individually.  The issue found that  
focusing on the highest level of learning and high level of opinion is to try to create a vision  
of working for self-development in order to achieve the goal.  And To study the success  
of applying in modern accounting careers Found that the respondents had opinions on the  
application of occupation At a high level
Keywords : Knowledge, Modern account

1. บทนำ

การดำเนินธิุรกิจับนโลกเปัลี�ยีนไปั การบัญชีก็เปัลี�ยีนตาม ไม่ว่าจัะเปั็นความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีี หร่อ 
การเจัริญเติบโตทางเศรษฐกิจั เม่�อมีกิจักรรมทางการค�าเกิดขึ�น นักบัญชีก็มีบทบาทหน�าที�ในการบันทึก จััดการ  
ส่�อสาร และวิเคราะห์ข�อม้ล เพื่่�อสะท�อนข�อม้ลเกี�ยีวกับกิจักรรมนั�นได�อยี่างแท�จัริง เพ่ื่�อสุดท�ายีผ้�บริหารหร่อ 
ผ้�เกี�ยีวข�องจัะได�ใช�ข�อม้ลนั�นในการตัดสินใจัได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่ ยีุคกระแสโลกาภิวัตน์และเทคโนโลยีีต่าง ๆ 
ก่อให�เกิดการเปัลี�ยีนแปัลงอยี่างมากในปััจัจัุบัน การบัญชีเปั็นวิชาชีพื่ที�มีความสำคัญและมีความจัำเปั็นต่อ 
การดำเนินงานทั�งภาครัฐและภาคเอกชน [1] ในระยีะเวลาที�ผ่านมาสภาวิชาชีพื่บัญชีในพื่ระบรมราช้ปัถัุมภ ์
ได�ออกมาตรฐานการบัญชีฉบับใหม่จัำนวนมากบังคับใช�แทนมาตรฐานการบัญชีฉบับเดิม เพื่่�อการนำเสนอ 
ข�อม้ลทางการบัญชีที�ถุ้กต�องรวดเร็วและทันสมัยี ผ้�ทำบัญชีในฐานะผ้�ที�ต�องรวบรวมข�อม้ลทางการบัญชีมานำเสนอ 
กับผ้�บริหารจัำเปั็นต�องมีความร้�ความสามารถุทางการบัญชีที�ดีแล�ว ยีังจัำเปั็นต�องมีความร้�ความสามารถุเพิื่�มเติม 
ในด�านอ่�น นักบัญชีจัึงต�องมีการแสวงหาความร้�เพื่ิ�มเติมเพื่่�อให�ทันต่อการเปัลี�ยีนแปัลงของมาตรฐานการบัญชี

ปััจัจัุบันบริษัทขนาดกลางและขนาดยี่อมส่วนใหญ่ไม่ได�จััดทำบัญชีเอง แต่ใช�บริการสำนักงานบัญชีในการจััดทำ 
บัญชีหร่อจััดทำบัญชี โดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปัทางการบัญชีอยี่างง่ายี โดยีต�องให�แผนกต่าง ๆ จััดส่งเอกสารมา 
ให�แผนกบัญชีบันทึกรายีการค�าส่งผลให�ผ้�ปัระกอบการ ไม่สามารถุได�ข�อม้ลที�มีปัระโยีชน์ต่อการตัดสินใจั 
ได�อยี่างทันเวลา ส่งผลให�การตัดสินใจัของผ้�ปัระกอบการอาจัผิดพื่ลาดและส่งผลกระทบต่อผลการดำเนินงาน 
ของกิจัการ ดังนั�น กิจัการควรปัรับวิธิีการทำบัญชีโดยีปัระยีุกต์ใช�ระบบบัญชีสมัยีใหม่มาใช�ในการจััดทำบัญช ี
เพื่่�อให�ผ้�ปัระกอบการได�ข�อม้ลทางบัญชีที�เปั็นปัระโยีชน์ต่อการตัดสินใจัและทันเวลา โดยีระบบบัญชีสมัยีใหม่  
ช่วยีให�องค์กรมีกระบวนการจััดทำบัญชีที�รวดเร็ว ได�ข�อม้ลที�ครอบคลุมทั�วทั�งทักษะวิชาชีพื่บัญชีเป็ันสิ�งสำคัญ 
ที�จัำเป็ันต�องมีและได�รับการพัื่ฒนาอย่ีางสม�ำเสมอและต่อเน่�อง เพื่่�อให�การทำงานปัระสบความสำเร็จั  
เน่�องจัากทกัษะทางวชิาชพีื่บญัชเีปัน็คณุสมบตัทิี�ผ้�ปัระกอบวชิาชพีื่บญัชจีัำเปัน็ต�องม ี เพ่ื่�อแสดงให�เหน็ถุงึสมรรถุนะ
และขีดความสามารถุ ตลอดจัน ใช�บ่งชี�ถุึง ศักยีภาพื่ที�ผ้�ปัระกอบวิชาชีพื่บัญชีสามารถุนำไปัใช�ในสภาพื่แวดล�อม 
ที�แตกต่างกัน เพื่่�อให�การปัฏิิบัติงานที� ได�รับมอบหมายีบรรลุผลสำเร็จัจัึงจัำเปั็นอยี่างยีิ�งที�ต�องมีการพื่ัฒนาทักษะ 
ทางวิชาชีพื่บัญชีในด�านต่าง ๆ [2] ซึ่ึ�งการแสวงหาความร้�ใหม่และการใฝ่ร้�เปั็นทักษะที�จัำเปั็นสำหรับการทำงาน 
ยีุคใหม่เน่�องจัากการเรียีนร้�เปั็นพื่่�นฐานของการดำเนินชีวิตที�สามารถุเรียีนร้�ได�ตลอดเวลาและการเรียีนร้� 
ช่วยีให�เกิดความคิดสร�างสรรค์เปั็นการส่งเสริมการคิดให�ได�มาซึึ่�งสิ�งใหม่ ๆ และมีการพัื่ฒนาตนเองอยี่างสม�ำเสมอ 
การแสวงหาความร้�ปัระกอบไปัด�วยีการศึกษาหาความร้�เพื่ิ�มเติม การฝึกอบรม การพัื่ฒนาตนเอง การวิจััยี  
และการรายีงาน การเรยีีนร้�เปัน็ทั�งกระบวนการและคณุคา่พื่ร�อมกนัทกุคนในองคก์รไมว่า่ตำแหนง่ใดมปีัระสบการณ์

แค่ไหนต�องมีความมุ่งมั�นในการทำงานโดยีการเรียีนร้� ทั�งส่วนบุคคลและองค์กรให�มีการพื่ัฒนายีิ�งขึ�น [3] 
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จัากข�อม้ลดังกล่าว จัึงเปั็นสาเหตุให�ผ้�วิจััยี ได�ดำเนินการวิจััยี เร่�องศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับ 

ความสำเรจ็ัในการปัระยุีกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ของนักศึกษาภาควิชาการบัญชี วทิยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา 

เพื่่�อเปั็นการเปั็นการศึกษาว่า นักศึกษา มีความร้�เกี�ยีวกับการบัญชีสมัยีใหม่มากน�อยีแค่ไหนและเปั็นแนวทาง 

ในการพื่ัฒนาความร้�ความสามารถุของนักบัญชีให�เหมาะกับการทำงานในอนาคต

2. วัตถุ่ปัระสงค์ของการวิจััย

2.1 เพื่่�อศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชขีองนักศกึษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญช ีวทิยีาลัยีอาชีวศกึษาสงขลา

2.2 เพื่่�อศึกษาสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่

3. ขอบเขตของการวิจััย

3.1 ขอบเขตด้้านปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง

ปัระชากรในการวิจััยีครั�งนี� เป็ันนักศึกษาวิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา ระดับปัริญญาตรี ภาควิชาบัญชี ปัีที� 1  

และปีั 2 ซึึ่�งมทีั�งหมด 44 คน โดยีกำหนดเป็ันกลุม่เปัา้หมายี จัำนวน 25 คน ที�เปัน็นกัศกึษาที�ทำงานด�านบัญชเีทา่นั�น

3.2 ขอบเขตด้้านเน่�อหา

ผ้�วิ จััยีมุ่งศึกษาวิจััยีปัระเด็นเร่�องศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช� 

ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ ของนักศึกษาภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา

3.3 ขอบเขตด้้านพั่�นที�

วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา จัังหวัดสงขลา

3.4 ระยะเวลุ่าในการทำโครงการวิจััย

การวิจััยีครั�งนี�ใช�ระยีะเวลาตั�งแต่วันที� เด่อน 1 ตุลาคม 2564 ถุึง วันที� 31 มีนาคม 2565

4. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

การวิจััยีเร่�องศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ 

ของนักศึกษาภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา โดยีมุ่งศึกษาการเรียีนร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จั 

ในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ โดยีมีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อทดสอบว่าการเรียีนร้�ทางการบัญชีจัะ 

สามารถุนำมาปัระยุีกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ได�หร่อไม่ อย่ีางไร โดยีทำการเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากนักศึกษา 

ระดับปัริญญาตรีบัญชี ของวิทยีาลัยีอาชีวศึกษา สงขลา การดำเนินการวิจััยีได�ดำเนินการ ดังนี�

 1. ปัระชากรและกลุ่มตัวอยี่างที�ศึกษา

 2. เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี

 3.  การสร�างและพื่ัฒนาเคร่�องม่อ

 4.  การเก็บรวบรวมข�อม้ล

 5.  การวิเคราะห์ข�อม้ลและสถุิติที�ใช�

4.1 ปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง

ปัระชากรในการวิจััยีครั�งนี� เป็ันนักศึกษาวิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา ระดับปัริญญาตรี ภาควิชาบัญชี ปัีที� 1  

และปัี 2 ซึึ่�งมีทั�งหมด 44 คน โดยีกำหนดเปั็นกลุ่มเปั้าหมายี ค่อ นักศึกษา จัำนวน 25 คน โดยีใช�วิธิีเจัาะจัง 

ที�เปั็นนักศึกษาที�ทำงานด�านบัญชีเท่านั�น
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4.2 เคร่�องม่อที�ใชี้ในการวิจััย

 แบบสอบถุามสำหรบันกัศกึษา ระดบัปัรญิญาตรชีั�นปัทีี� 1 และ ปัทีี� 2 สาขาวชิาบญัช ีวทิยีาลยัีอาชวีศกึษาสงขลา 

เล่อกตอบ (Check List) และแบบสอบถุามชนิดมาตราส่วนปัระมาณค่า (Rating Scale) โดยีผ้�วิจััยีได�กำหนด 

ค่าคะแนนของช่วงน�ำหนักเปั็น 5 ระดับ และเกณฑ์์การพื่ิจัารณาค่าเฉลี�ยี ที�ได�รับจัากคำตอบในแบบสอบถุาม 

ของนักเรียีนกลุ่มตัวอยี่าง ผ้�วิจััยีได�กำหนดตามเกณฑ์์ (3) 

ดังรายีละเอียีดต่อไปันี�

 ตอนที� 1 เป็ันคำถุามเกี�ยีวกับข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม ลักษณะของแบบสอบถุามเป็ันแบบ 

ตัวเล่อกที�กำหนดให� (Check List) 

 ตอนที� 2 เปั็นแบบสอบถุามเกี�ยีวกับความคิดเห็นและความร้�ทางด�านบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยีุกต์

ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ ลักษณะแบบสอบถุามเปั็นแบบปัระมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี�

     คะแนน 5 หมายีถุึง ผ้�ตอบมีความพื่ึงพื่อใจัหร่อเห็นด�วยีมากที�สุด

     คะแนน 4 หมายีถุึง ผ้�ตอบมีความพื่ึงพื่อใจัหร่อเห็นด�วยีมาก

     คะแนน 3 หมายีถุึง ผ้�ตอบมีความพื่ึงพื่อใจัหร่อเห็นด�วยีปัานกลาง

     คะแนน 2 หมายีถุึง ผ้�ตอบมีความพื่ึงพื่อใจัหร่อเห็นด�วยีน�อยี

     คะแนน 1 หมายีถุึง ผ้�ตอบไม่มีความพื่ึงพื่อใจัหร่อไม่เห็นด�วยีเลยี

 ตอนที� 3 เป็ันแบบสอบถุามแบบปัลายีเปิัด ให�ผ้�ตอบแบบสอบถุามแสดงความคิดเหน็หร่อข�อเสนอแนะต่าง ๆ  

ที�เกี�ยีวข�อง

4.3 การสร้างแลุ่ะพััฒนาเคร่�องม่อ

  4.3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หนังส่อ ตำรา และเอกสารที�เกี�ยีวข�อง 

  4.3.2 ตรวจัสอบความเที�ยีงตรงของเน่�อหา (Content Validity) และภาษาของแบบสอบถุาม  

โดยีนำแบบสอบถุามที�สร�างขึ�น ไปัให�ผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน ตรวจัสอบแล�วพื่ิจัารณาปัรับแก�และปัรับปัรุง 

  4.3.3 นำแบบสอบถุามที�ปัรับปัรุงแล�วไปัสอบถุาม (Tryout) กับกลุ่มที�ไม่ใช่กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการวิจััยี

จัำนวน 10 คน แล�วนำไปัหาความเช่�อมั�น

  4.3.4 นำแบบสอบถุามที�ได�ไปัหาความเช่�อมั�นรายีข�อ โดยีการหาค่าอำนาจัจัำแนกรายีข�อ (Item-Total  

Correlation) และหาค่าความเช่�อมั�นทั�งฉบับ (Reliability) โดยีวิธิีหาค่าสัมปัระสิทธิิ�แอลฟา (Alpha Coefficient) 

ตามวิธิีของครอนบาค (Cronbach) ได�ค่าความเช่�อมั�นของเคร่�องม่อที�ระดับ .95

4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

 1. ข�อม้ลปัฐมภ้มิ (Primary Data) ได�จัาก

  ได�จัากการเก็บรวบรวมแบบสอบถุามความคิดเห็นความร้�ทางด�านบัญชีกับความสำเร็จัในการ

ปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ จัากนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา  

จัำนวน 25 คน ดำเนินการเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากแบบสอบ โดยีผ้�คณะผ้�วิจััยีได�นำแบบสอบถุามไปัเก็บข�อม้ล 

ด�วยีตนเองซึ่ึ�งได�จัำนวนแบบสอบครบ 25 ฉบับ คิดเปั็นร�อยีละ 100 และนำข�อม้ลที�ได�รับดำเนินการวิเคราะห์ข�อม้ล

และแปัลผลต่อไปั

 2. ข�อม้ลทุติยีภ้มิ (Secondary Data) รวบรวมโดยีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และการศึกษาค�นคว�า 

ที�เกี�ยีวข�อง มีแหล่งมาจัากที�ต่าง ๆ ทั�งเอกสารและการค�นคว�าผ่านทางระบบ อินเทอร์เน็ต
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4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลุ่แลุ่ะสถุิติที�ใชี้

 จัากการเก็บรวบรวมข�อม้ลปัฐมภ้มิและทุติยีภ้มิ สามารถุวิเคราะห์ข�อม้ล ดังนี�

 แบบสอบถุามแบบสอบถุามความคิดเห็นความร้�ทางด�านบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยุีกต์ใช� 

ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ นำมาวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปั เพื่่�อหาค่าความถุี� ค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี ( ) 

และค่าความเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยีผ้�วิจััยีนำข�อม้ลที�ได�รับมานำเสนอในลักษณะกราฟ และตาราง  

ซึ่ึ�งเปั็นการวิจััยีเชิงปัริมาณ 

สถุิติที�ใชี้ในการวิเคราะห์ข้อมูลุ่

  1. ค่าร�อยีละ (Percentage) มีส้ตร ดังนี� 

     P =  xN 100 

     เม่�อ P  แทน ค่าร�อยีละ 

      f  แทน จัำนวนความถุี�

     N  แทน จัำนวนคนทั�งหมด

  2. ค่าเฉลี�ยี (Mean) มีส้ตรดังนี� 

     =
X

     เม่�อ  แทน  ตัวกลางเลขคณิตหร่อค่าเฉลี�ยี

     X แทน  ผลรวมทั�งหมดของคะแนน

     N แทน  จัำนวนคนทั�งหมด

  3. ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน มีส้ตรดังนี�

     S.D. = 
N

N (      )X2 X2

    เม่�อ S.D. แทน ความเบี�ยีงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอยี่าง

     X2
 แทน ผลรวมของคะแนนยีกกำลังสอง

     X2
 แทน ผลรวมของคะแนนทั�งหมดยีกกำลังสอง

     N แทน จัำนวนนักเรียีนทั�งหมด

5. ผลุ่การวิจััย

การวิจััยีเร่�องศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ 

ของนักศึกษาภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา วัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1. เพื่่�อศึกษาทักษะความร้�ทาง 

การบัญชีของนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา 2. เพ่ื่�อศึกษาความสำเร็จั 

ในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่
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ตอนที� 1 เปั็นคำถุามเกี�ยีวกับข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม ลักษณะของแบบสอบถุามเปั็นแบบตัวเล่อก

ที�กำหนดให� (Check List) 

จัากแบบสอบถุาม พื่บวา่ ผ้�ตอบแบบสอบถุามเปัน็เพื่ศหญงิทั�งหมด คดิเปัน็ร�อยีละ 100 สว่นใหญม่อีายี ุ21-29 ปัี  

จัำนวน 22 คน คิดเปั็นร�อยีละ 95.83 ส่วนใหญ่มีปัระสบการณ์ในการทำบัญชีน�อยีกว่า 5 ปัี จัำนวน 18 คน  

คิดเป็ันร�อยีละ 72.00 ส่วนใหญ่มีรายีได� 10,000-15,000 บาท จัำนวน 15 คน คิดเป็ันร�อยีละ 60 และส่วนใหญ่

ทำงานที�สำนักงานบัญชี จัำนวน 10 คน คิดเปั็นร�อยีละ 40

ตอนที� 2 เป็ันแบบสอบถุามเกี�ยีวกับความคิดเห็นและความร้�ทางด�านบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยุีกต์ใช� 

ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่

 1. ความคิดเห็นเร่�องทักษะความร้�ทางบัญชีของนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี วิทยีาลัยี

อาชีวศึกษาสงขลา ในด�านต่าง ๆ จัำนวน 25 คน พื่บว่า โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก พื่ิจัารณา แต่ละด�าน ได�แก่  

ด�านการพื่ัฒนาตนเองมีความคิดเห็นโดยีรวมอยี้่ในระดับมากพื่ิจัารณาแต่ละข�อพื่บว่า ให�ความสำคัญกับการใฝ่ร้�  

ใฝ่ศึกษา เพ่ื่�อเพิื่�มศักยีภาพื่ในการปัฏิิบัติงานอย่้ีในระดับมากที�สุด และความคิดเห็นในระดับมาก ได�แก่ มุ่งมั�น 

ในการสร�างวิสัยีทัศน์ในการทำงาน เพื่่�อพื่ัฒนาตนเองให�บรรลุเปั้าหมายีได�มุ่งเน�นให�ตัวเองมีแนวการคิดแบบ 

ครอบคลุมรอบด�าน เพื่่�อจัะได�สามารถุเข�าใจัการเปัลี�ยีนแปัลงตัวเองได�อยี่างครบถุ�วนตระหนักถุึงการรับร้�สิ�งต่าง ๆ  

โดยีรอบตัวอยี่างถุ้กต�อง เพื่่�อปัฏิิบัติหน�าที�ของตนได�อยี่างเต็มศักยีภาพื่สนใจัในการเรียีนร้�กันเปั็นทีม เพื่่�อจัะ 

ได�มีการแลกเปัลี�ยีนความคิดเห็นระหว่างกันและสามารถุนำมาพื่ัฒนาตนเองได�มากขึ�น ด�านการศึกษาทางการบัญชี 

มีความคิดเห็นโดยีรวมอยี้่ในระดับมากพิื่จัารณาแต่ละข�อพื่บว่า ความสำคัญกับการศึกษาหาความร้�เพื่ิ�มเติม 

ให�กับตนเองอย่ีางต่อเน่�องมีความคิดเห็นอยี้่ในระดับมากที�สุด และความคิดเห็นในระดับมาก ได�แก่ วิชาบัญช ี

ในห�องเรียีนควรพัื่ฒนาให�ทันต่อการเปัลี�ยีนแปัลงในปััจัจุับัน มุ่งมั�นที�จัะสร�างความร้�ความเข�าใจัและเพื่ิ�มทักษะ 

ทางการบัญชีอยี้่อยี่างสม�ำเสมอ ท่านตระหนักเสมอว่าการแสวงหาความร้�เพื่ิ�มเติมอยี้่เสมอ จัะสามารถุนำมา 

ใช�ปัระกอบการตัดสินใจัได�เปั็นอยี่างดีและช่วยีแก�ไขปััญหาได�เช่�อมั�นเสมอว่าการมีความร้�เพื่ิ�มขึ�น จัะช่วยีทำให� 

การทำงานปัระสบความสำเรจ็ัมากขึ�น วทิยีาลยัีควรจัดัให�มกีารอบรมนกัศกึษากอ่นออกไปัปัระกอบอาชพีื่คดิวา่เน่�อหา

ที�เรียีนภายีในห�องเรียีนมีความสอดคล�องกับบัญชีสมัยีใหม่คิดว่าการเรียีนการศึกษาในห�องเรียีนมีความสำคัญมาก 

ต่อการในไปัใช�ในอาชีพื่ ท่านเช่�อมั�นว่าการฝึกอบรมจัะช่วยีให�ท่านมีความเชี�ยีวชาญในการทำงานมากขึ�นเช่�อมั�น 

ว่าการปัระยีุกต์ความร้�ทางการบัญชีจัะช่วยีเพื่ิ�มทักษะในการปัฏิิบัติงานได�เปั็นอยี่างดี

 2. เพื่่�อศึกษาความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ จัากการสำรวจัความคิดเห็น 

ของนักศึกษาวิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา ระดับปัริญญาตรี ภาควิชาบัญชี ปัีที� 1 และ 2 จัำนวน 25 คน พื่บว่า 

ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็นด�านการปัระยุีกต์ใช�ในงานอาชีพื่ อยี้ใ่นระดับมาก พื่จิัารณาแต่ละข�อความคิดเห็น

อยี้่ในระดับมาก ได�แก่ วิชาบัญชีที�เรียีนมาตรงต่อสายีงานที�ทำอยี้่ สามารถุนำความร้�และทักษะทางบัญชีที�ศึกษา 

มาพื่ัฒนาให�เข�ากับการเปัลี�ยีนแปัลงของบัญชีในปััจัจัุบัน วิชาบัญชีที�เรียีนในห�องเรียีนสมารถุนำไปัใช�ในการทำงาน

ของได�ท่านมีความพื่ร�อมและคิดว่าสามารถุรับม่อกับการเปัลี�ยีนแปัลงของบัญชีในปััจัจัุบันได� สามารถุนำความร้� 

และทักษะที�เรียีนมาปัระยีุกต์ใช�ให�เข�ากับงานที�ท่านทำอยี้่ได�

ตอนที� 3 เป็ันแบบสอบถุามแบบปัลายีเปัิด ให�ผ้�ตอบแบบสอบถุามแสดงความคิดเห็นหร่อข�อเสนอแนะต่าง ๆ  

ที�เกี�ยีวข�อง

พื่บว่า ในการศึกษาทักษะความร้�ทางด�านบัญชี ควรมีการพื่ัฒนาและการฝึกอบรมการบัญชีให�มีความทันต่อ

เหตุการณ์ของการเปัลี�ยีนแปัลงตามมาตรฐานการบัญชีอยี่างสม�ำเสมอ
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6. อภิปัรายผลุ่

การวิจััยีเร่�องศึกษาทักษะความร้�ทางการบัญชีกับความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ 

ของนักศึกษา ภาควิชาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา

1. ทักษะความร้�ทางบัญชีของนักศึกษาระดับปัริญญาตรี สาขาการบัญชี วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาสงขลา  

ในด�านต่าง ๆ

ด�านการพื่ัฒนาตนเองมีความคิดเห็นโดยีรวมอยี้่ในระดับมากพื่ิจัารณาแต่ละข�อ พื่บว่า ให�ความสำคัญกับ 

การใฝ่ร้� ใฝ่ศึกษา เพื่่�อเพื่ิ�มศักยีภาพื่ในการปัฏิิบัติงานอยี้่ในระดับมากที�สุด และความคิดเห็นในระดับมาก ได�แก่  

มุ่งมั�นในการสร�างวิสัยีทัศน์ในการทำงาน เพื่่�อพื่ัฒนาตนเองให�บรรลุเปั้าหมายี ได�มุ่งเน�นให�ตัวเองมีแนวการคิดแบบ

ครอบคลุมรอบด�าน เพื่่�อจัะได�สามารถุเข�าใจัการเปัลี�ยีนแปัลงตัวเองได�อยี่างครบถุ�วนตระหนักถุึงการรับร้�สิ�งต่าง ๆ  

โดยีรอบตัวอยี่างถุ้กต�อง เพื่่�อปัฏิิบัติหน�าที�ของตนได�อยี่างเต็มศักยีภาพื่สนใจัในการเรียีนร้�กันเปั็นทีม เพื่่�อจัะ 

ได�มีการแลกเปัลี�ยีนความคิดเห็นระหว่างกัน และสามารถุนำมาพื่ัฒนาตนเองได�มากขึ�น ซึ่ึ�งสอดคล�องกับ 

งานวิจััยีของ สุลิตา สุปิัณะ อรยีา เรียีบไธิสงค์ และธิิติรัตน์ วงษ์กาฬสินธิุ์ [5] ได�วิจััยีศึกษา เร่�องการศึกษาทักษะ 

ทางวิชาชีพื่บัญชีที�ส่งผลต่อความสำเร็จัในการปัฏิิบัติงานของนักบัญชี : กรณีศึกษา นักบัญชีในเขตกรุงเทพื่มหานคร 

และปัริมณฑ์ล พื่บว่า ความคิดเห็นเกี�ยีวกับทักษะทางวิชาชีพื่บัญชีโดยีรวม ด�านทักษะทางปััญญา ด�านทักษะ 

ทางวิชาการเชิงปัฏิิบัติ และหน�าที�ด�านทักษะทางคุณลักษณะเฉพื่าะบุคคล ด�านทักษะทางปัฏิิสัมพื่ันธิ์กับผ้�อ่�น 

และการส่�อสาร ด�านทักษะทางองค์การและการจััดการธิุรกิจั อยี้่ในระดับมาก เน่�องจัากนักบัญชีจัำเปั็น 

ต�องพื่ัฒนาและเรียีนร้�ทักษะ ทางด�านอ่�น ๆ นอกเหน่อจัากความร้�ที�มีอยี้่ให�มีความเชี�ยีวชาญในการปัฏิิบัติงาน 

ด�านบัญชีผิดพื่ลาดน�อยีที�สุด

2. ความสำเร็จัในการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่บัญชีสมัยีใหม่ พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามมีความคิดเห็น 

ด�านการปัระยีุกต์ใช�ในงานอาชีพื่ อยี้่ในระดับมาก พื่ิจัารณาแต่ละข�อความคิดเห็นอยี้่ในระดับมาก ได�แก่ วิชาบัญช ี

ที�เรยีีนมาตรงตอ่สายีงานที�ทำอยี้ ่ สามารถุนำความร้�และทักษะทางบัญชทีี�ศกึษามาพัื่ฒนาให�เข�ากบัการเปัลี�ยีนแปัลง

ของบัญชีในปััจัจุับัน วิชาบัญชีที�เรียีนในห�องเรียีนสามารถุนำไปัใช�ในการทำงานของท่านได� มีความพื่ร�อมและ 

คิดว่าสามารถุรับม่อกับการเปัลี�ยีนแปัลงของบัญชีในปััจัจุับันได� สามารถุนำความร้�และทักษะที�เรียีนมาปัระยีุกต์ใช� 

ให�เข�ากับงานที�ทำอยี้่ได� ซึ่ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของ ฉัตรรัชดา วิโรจัน์รัตน์ [6] ได�วิจััยีศึกษาเร่�องโมเดล 

ความสัมพื่ันธิ์เชิงสาเหตุของการปัระยีุกต์ใช� นวัตกรรมและเทคโนโลยีีปัฏิิบัติงานบัญชีสมัยีใหม่ การพื่ัฒนา 

ความร้�ต่อเน่�องทางวิชาชีพื่บัญชี ความเชี�ยีวชาญทางการบัญชีอยี่างม่ออาชีพื่ ที�มีต่อปัระสิทธิิภาพื่รายีงานทาง 

การเงินของนักบัญชี ในปัระเทศไทยี พื่บว่า การปัระยีุกต์ใช� นวัตกรรมและเทคโนโลยีีปัฏิิบัติงานสมัยีใหม ่

มีความสัมพื่ันธิ์กับปัระสิทธิิภาพื่รายีงานทางการเงินของนักบัญชีในปัระเทศไทยี เม่�อนักบัญชีมีความคิดสร�างสรรค์ 

และสามารถุปัระยีุกต์ใช�นวัตกรรมและเทคโนโลยีีสมัยีใหม่ จัะทำให�งบการเงินที�จััดทำนั�นมีความถุ้กต�อง  

ครบถุ�วน ชัดเจัน สมบ้รณ์ สามารถุทำให�การปัฏิิบัติงานรวดเร็วทันเวลาที�กำหนด การตัดสินใจัถุ้กต�องคุ�มค่า 

ต่อทรัพื่ยีากรที�ใช�ไปั และสามารถุทำให�การปัฏิิบัติงานเป็ันไปั ด�วยีความปัระหยัีดคุ�มค่าให�บรรลุเป้ัาหมายี 

ส้่จัุดหมายีสำเร็จั และปัระสบความสำเร็จัในด�านการทำงาน

7. ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการพัื่ฒนาตนเองเน่�องจัากในสภาวะปััจัจุับันที�มีการเปัลี�ยีนแปัลงอยี้่ตลอดเวลา หน่วยีงานธุิรกิจั 

ควรจัดัหาผ้�ทำบญัชทีี�มคีวามร้�ความสามารถุเยีี�ยีงมอ่อาชีพื่  เพ่ื่�อปัฏิบัิติงานตอบสนองต่อความต�องการของหน่วยีงาน 

ต่อไปั
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2. ควรมีการศึกษาผลของทักษะการเรียีนร้�ทางการบัญชีที�มีต่อการปัระกอบวิชาชีพื่ทางบัญชีที�มีปัระสิทธิิภาพื่

3. ควรเปัลี�ยีนกลุม่ปัระชากรในการศกึษา โดยีพื่จิัารณากลุ่มอ่�น ๆ  เชน่ ด�านการสอบบญัช ีด�านการบญัชภีาษอีากร 

เปั็นต�น เพื่่�อให�สามารถุนำข�อม้ลไปัใช�ได�หลากหลายีมากขึ�น
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บทคัด้ย�อ

  การวิจััยีครั�งนี� มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) เพื่่�อพื่ัฒนาบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site วิชาโปัรแกรม

ระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น ให�ได�ตามเกณฑ์์ปัระสิทธิิภาพื่ 80/80 2) เพ่ื่�อเปัรียีบเทียีบผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน 

ก่อนเรียีนและหลังเรียีน โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site 3) เพ่ื่�อศึกษาความพึื่งพื่อใจั 

ของนักเรียีนที�มีต่อการจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site  กลุ่มเปั้าหมายีเปั็น 

นักเรียีนระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) ชั�นปีัที� 1 ปัระเภทวิชาพื่าณิชยีกรรม สาขาวิชาคอมพื่ิวเตอร์ธิุรกิจั  

ที�ลงทะเบียีนเรียีนในรายีวิชาโปัรแกรมระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 ในภาคเรียีนที� 1  

ปัีการศึกษา 2565 วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี จัำนวน 35 คน เคร่�องม่อที�ใช�ในการรวบรวมข�อม้ล ค่อ  

1) บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาโปัรแกรมระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น 2) แผนการเรียีนร้� 

วชิาโปัรแกรมระบบปัฏิบิตักิารเบ่�องต�น 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิิ�ทางการเรยีีน 7 หนว่ยีการเรยีีน 4) แบบสอบถุาม

ความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site และสถุิติที�ใช�ในการวิเคราะห์

ข�อม้ล ค่อ ร�อยีละ (Percentage) ค่าเฉลี�ยี (Mean) ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

ผลการวิจััยี พื่บว่า 1) การจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัต ิ

การเบ่�องต�น ของนักเรียีนหลังจัากการเรียีนร้� มีปัระสิทธิิภาพื่ E1 เท่ากับ 81.06 และ E2 เท่ากับ 84.65  

ส้งกว่าเกณฑ์์ที�กำหนด 2) ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนของนักเรียีน หลังการเรียีนร้�จัากบทเรียีนออนไลน์ผ่าน  

Google Site ส้งกว่าก่อนเรียีน อย่ีางมีนัยีสำคัญทางสถิุติที�ระดับ 0.05 และ 3) ความพึื่งพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อ

การจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site โดยีภาพื่รวม มีความพึื่งพื่อใจัอยี้่ในระดับมาก  

( = 4.47, S.D. = 0.62) 

คำสำคัญ : บทเรียีนออนไลน์ ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน ความพื่ึงพื่อใจั
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Abstract

This research aims to develop online lessons with the Google site program for basic  

operating system programming subjects.  To meet the 80/80 criteria, To compare the  

academic achievements before and after studying, to study the students’ satisfaction  

towards learning management through online lessons using the Google Site program.

The target group in this research there are 35 students that enrolled in the basic  

operating system program, students at the vocational certificate level (vocational certificate)  

level 1 in the category of commerce, Business Computer Program, subject code 20204-2001, 

in the first semester of the academic year 2022, Pattani Vocational College, were obtained  

by purposive selection.  Conducted an experiment in the academic year 2022.  Research  

Tools which are 1) Online lessons with Google Site program, Basic operating system  

programming subject, 2) Basic operating system programming subject, 3) Achievement  

test by 7 units of study learning, 4) a questionnaire of student’s satisfaction towards  

the use of Online lessons with the Google Site program, 5-level Rating Scale questionnaires.  

The statistics used to analyze the data are Percentage, Mean, and Standard Deviation.

The results showed that Learning management through online lessons with the Google  

Site program The developed online lesson in the information technology and communication 

in the study had an efficiency (E1/E2) of 81.06/84.65 which was according to the set criterion.  

comparison of the learning achievement before and after studying showed that the  

learning achievement of students before and after studying was different with a statistical  

significance of 0.05. Learners were satisfied with learning activities conducted through  

the online lesson under study at the high level.

Keywords : online lessons, Achievement , satisfaction

1. บทนำ

ระบบปัฏิิบัติการ (operating system) เปั็นซึ่อฟต์แวร์ที�ทำหน�าที�จััดการอุปักรณ์คอมพื่ิวเตอร์และบริการ

โปัรแกรมคอมพื่วิเตอร ์หน�าที�หลกั คอ่ จัดัสรรทรพัื่ยีากรในเคร่�องคอมพื่วิเตอร ์เพื่่�อให�บรกิารรบัสง่และจัดัเกบ็ข�อม้ล 

รวมทั�ง ทำหน�าที�จััดสรรเวลาการใช�หน่วยีปัระมวลผลกลาง ระบบปัฏิิบัติการที�นิยีมใช� ได�แก่ ไมโครซึ่อฟท์ วินโดวส์ 

แมคโอเอส และลีนุกซึ่์ และยี้นิกซึ่์ ซึ่ึ�งได�รับความนิยีมในเคร่�องเซึ่ิร์ฟเวอร์ที�ใช�กันในหน่วยีงาน [1] 

สภาพื่ปััญหาของรายีวิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น ซึึ่�งมีความยีากต่อการเข�าใจั และส่�อการเรียีนร้�ที�ใช� 

เปั็นหนังส่อเรียีนปัระจัำรายีวิชา อาจัเป็ันส่วนหนึ�งที�ทำให�นักเรียีนขาดความสนใจั ฝึกทักษะไม่ทันตามเวลากำหนด 

ทำให�เบ่�อหน่ายีในการเรียีน และส่งผลให�มีผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนต�ำ การจััดการเรียีนร้�ผ่านเว็บด�วยี โปัรแกรม  

Google Site เป็ันส่วนสำคัญทำให�เกิดการเปัลี�ยีนแปัลงทางการเรียีนร้�ยีุคใหม่ในศตวรรษที� 21 ช่วยีเสริม 

ปัระสิทธิิภาพื่และปัระสิทธิิผลในการจััดระบบการเรียีนการสอนในยีุคดิจัิทัล [2]

ดังนั�น ผ้�วิจััยีจัึงเห็นว่าควรมีการเรียีนร้�ด�วยีบทเรียีนออนไลน์ มีการจััดการเรียีนร้�ผ่านเว็บด�วยีโปัรแกรม  

Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น เพื่่�อเสริมสร�างทักษะการเรียีนร้� และปัรับร้ปัแบบการเรียีนการสอน 
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ให�นักเรียีนสามารถุเรียีนร้�ได�ตลอดเวลา โดยีเน่�อหาของบทเรียีน ปัระกอบด�วยี ข�อความ ร้ปัภาพื่ วิดีโอ  

และการปัฏิิสัมพัื่นธิ์ สิ�งเหล่านี�ส่งผ่านเว็บเบราว์เซึ่อร์ ทั�งผ้�สอน นักเรียีน สามารถุที�จัะติดต่อ ส่�อสาร ปัรึกษา  

แลกเปัลี�ยีนความคิดเห็นแบบเดียีวกับการเรียีนในชั�นเรียีนทั�วไปั โดยีการใช�อีเมล แชท 

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2 .1 เพื่่�อพื่ัฒนาบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น ให�ได�ตามเกณฑ์์

ปัระสิทธิิภาพื่ 80/80 

2.2 เพื่่�อเปัรียีบเทียีบผ ลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนก่อนเรียีนและหลังเรียีน โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม 

Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น

2.3 เพื่่�อศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google 

Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น

3. ขอบเขตงานวิจััย

3.1 กลุ่มเปั้าหมายี ได�แก่ นักเรียีนระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ ปัีที� 1 สาขาวิชาคอมพื่ิวเตอร์ธิุรกิจั  

ที�ลงทะเบียีนเรียีนในรายีวิชาโปัรแกรมระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 ในภาคเรียีนที� 1  

ปัีการศึกษา 2565 วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี จัำนวน 35 คน

3.2 ด�านเน่�อหา ปัระกอบด�วยี

 1) บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น ใช�เวลาเรียีน 72 ชั�วโมง 

 2) แผนการจััดการเรียีนร้� วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น จัำนวน 7 หน่วยี ค่อ หน่วยีที� 1 องค์ปัระกอบ 

ของระบบคอมพื่ิวเตอร์ หน่วยีที� 2 ซึ่อฟต์แวร์ (Software) หน่วยีที� 3 โปัรแกรมระบบปัฏิิบัติการ หน่วยีที� 4  

การติดตั�งระบบปัฏิิบัติการ หน่วยีที� 5 การใช�งานโปัรแกรมระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น หน่วยีที� 6 การจััดการไฟล ์

และโฟลเดอร์ด�วยีโปัรแกรม Windows Explorer และหน่วยีที� 7 การใช�งานโปัรแกรมอรรถุปัระโยีชน์ 

3.3 ด�านเวลา ระยีะเวลาที�ใช�ในการศึกษาครั�งนี� ดำเนินการในภาคเรียีนที� 1 ปัีการศึกษา 2565 ตั�งแต่วันที�  

17 พื่ฤษภาคม 2565 ถุึง วันที� 16 กันยีายีน 2565

4. กรอบแนวคิด้ในการวิจััย

กรอบแนวคิดในการศึกษา จัากขอบเขตของการวิจััยี ผ้�วิจััยีได�กำหนดกรอบแนวคิดในการศึกษาได� ดังนี�

ตัวแปัรต้น ตัวแปัรตาม

- การจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม 
Google site เพื่่�อพื่ัฒนาผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีรายีวิชา
ระบบปัฏิิบัติการ เบ่�องต�น รหัสวิชา 2001-40202
หลักส้ตรปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) 
พืุ่ทธิศักราช 2562 

- ปัระสิทธิิภาพื่บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม 
Google site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 
2001-20204 ให�ได�ปัระสิทธิิภาพื่ตามเกณฑ์์ 80/80
- ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น 
รหัสวิชา 2001-20204 
- ความพื่ึงพื่อใจัของผ้�เรียีนที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์
ด�วยีโปัรแกรม Google site วิชาระบบปัฏิิบตักิารเบ่�องต�น 

ภาพัที� 1 กรอบแนวคิดในการวิจััยี
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5. สมมติฐานการวิจััย

5.1 บทเรยีีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site วชิาระบบปัฏิบัิตกิารเบ่�องต�น หลักสต้รปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ 

(ปัวช.) พืุ่ทธิศักราช 2562 ให�มีปัระสิทธิิภาพื่ตามเกณฑ์์ 80/80

5.2 นักเรียีนมีผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนหลังเรียีนโดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site  

วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น หลักส้ตรปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) พืุ่ทธิศักราช 2562 ส้งกว่าก่อนเรียีน 

5.3 นักเรยีีนมคีวามพื่งึพื่อใจัตอ่การใช�บทเรยีีนออนไลนด์�วยีโปัรแกรม Google site วชิาระบบปัฏิิบตักิารเบ่�องต�น 

หลักส้ตรปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) พืุ่ทธิศักราช 2562 อยี้่ในระดับมาก 

6.  วิธุีด้ำเนินการวิจััย

6.1 พัื่ฒนาบทเรียีนออนไลน์ วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น ผ้�วิจััยี ใช�กระบวนการพื่ัฒนาระบบ (System  

Development Life Cycle : SDLC) เปั็นแนวคิดในการพื่ัฒนาระบบ 5 ขั�นตอน มีรายีละเอียีด ดังนี� 

 1) การศึกษาข�อม้ลเบ่�องต�น โดยีการรวบรวมข�อม้ลเน่�อหาและศึกษาวิธิีการในการจััดทำบทเรียีน  

ออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site

 2) การออกแบบ (Design) ออกแบบการทำงานของระบบให�ง่ายีต่อการใช�งานของนักเรียีน

 3) การพื่ัฒนา (Development) นำร้ปัแบบของการออกแบบมาพื่ัฒนาด�านต่าง ๆ ด�วยีซึ่อฟต์แวร์ โดยีใช�

โปัรแกรม Google site ในการพื่ัฒนาบทเรียีน

 4) การทดสอบ (Testing) โดยีการทดลองและเกบ็รวบรวมข�อมล้ และมกีารเรยีีกใช�ผ่านเวบ็บราวเซึ่อรต์า่ง ๆ   

เช่น Google Chrome 

 5) การปัระเมินผล (Evaluation) ตรวจัสอบระบบหากมีข�อผิดพื่ลาดที�เกิดขึ�น มีการปัรับปัรุงหร่อ 

การเพื่ิ�มเติม และสภาพื่แวดล�อมที�เปัลี�ยีนแปัลงเพื่่�อให�ระบบทำงานสมบ้รณ์

6.2 กลุม่เปัา้หมายี  คอ่นกัเรยีีนระดบัปัระกาศนียีบัตรวชิาชพีื่ ชั�นปีัที� 1 สาขาวิชาคอมพิื่วเตอรธ์ิรุกจิัที�ลงทะเบยีีน 

เรยีีนในรายีวิชาระบบปัฏิิบัตกิารเบ่�องต�น รหัสวชิา 20204-2001 ภาคเรยีีนที� 1 ปักีารศึกษา 2565 วทิยีาลัยีอาชวีศกึษา 

ปััตตานี จัำนวน 35 คน 

6.3 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี ผ้�วิจััยีได�จััดทำเคร่�องม่อ แบ่งออกตามลักษณะ ดังนี� 

 1) บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น 7 หน่วยีการเรียีนร้�

  2) แผนการเรียีนร้�วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 หลักส้ตรปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ 

(ปัวช.) พืุ่ทธิศักราช 2562

  3) แบบวัดผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน แบ่งเปั็น 2 ชุด ค่อ แบบวัดผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนในภาพื่รวม ได�แก่ 

แบบทดสอบก่อนเรียีน และหลังเรียีน เป็ันแบบปัรนัยีเล่อกตอบ 4 ตัวเล่อก หน่วยีการเรียีนร้�ละ 10 ข�อ และแบบ

วัดผลสัมฤทธิิ�ระหว่างเรียีน ซึ่ึ�งได�มาจัากการลงม่อปัฏิิบัติจัาก ใบความร้� ใบงาน แบบฝึกหัด

 4) แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์ มีลักษณะเปั็นแบบสอบถุาม

มาตราส่วนปัระมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ข�อคำถุามจัำนวน 10 ข�อ 

6.4 การสร�างและหาคุณภาพื่ของเคร่�องม่อ 

 1) การพื่ัฒนาบทเรียีนออนไลน์ จััดทำขึ�นโดยีมีผ้�เชี�ยีวชาญเปั็นผ้�ให�คำแนะนำ โดยีก่อนนำไปัใช�จัริงได�นำ

ไปัทดลองกับนักเรียีน 3 กลุ่ม ค่อ 1) ทดลองหนึ�งต่อหนึ�ง (1:1) กับนักเรียีน จัำนวน 3 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มเป้ัาหมายี  

ไม่เคยีเรียีนบทเรียีนออนไลน์วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�นมาก่อน นำผลที�ได�มาปัรับปัรุงแก�ไข นำไปัทดลองกับกลุ่ม  
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2) ทดลองกับกลุ่มเล็ก (1:10) กับนักเรียีน จัำนวน 9 คน ปัระเมินผลและนำไปัปัรับปัรุง และนำไปัทดลองกับกลุ่ม 

3) นำไปัทดลองภาคสนามกับนักเรียีน จัำนวน 30 คน นำผลที�ได�มาทดลองใช�และปัรับปัรุงก่อนนำไปัใช�จัริงกับ 

กลุ่มเปั้าหมายี

เริ�มต�น

สิ�นสุด

ปัรับปัรุงแก�ไข
ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ้�เชี�ยีวชาญตรวจัสอบ
เชิงวิชาการ

วิเคราะห์ ผ้�เรียีน/มาตรฐานการเรียีนร้�/หลักส้ตร/

แนวคิดทฤษฎีที�เกี�ยีวข�อง/การสร�างเคร่�องม่อ

ออกแบบบทเรียีน /เขียีนแผนการจััดการเรียีนร้�

ดำเนินการพื่ัฒนาบทเรียีนออนไลน์

บทเรียีนออนไลน์

นำไปัทดลองใช�กับกลุ่มตัวอยี่าง/ 

บันทึกปัระเมินผล/ปัรับปัรุงแก�ไข

ภาพัที� 2 ผังงานการสร�างบทเรียีนออนไลน์

 

 2) การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน เป็ันแบบเล่อกตอบ 4 ตัวเล่อก สร�างตามขั�นตอน  

เขียีนข�อสอบรายีข�อให�ตรงกับเน่�อหาและจัุดปัระสงค์ที�กำหนด หาความเที�ยีงตรง (IOC) โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ 3 ท่าน  

ตรวจัสอบความเที�ยีงตรงเชิงเน่�อหา (Content Validity) ความเหมาะสมของภาษา และค่าดัชนีความสอดคล�อง 

(IOC) แล�วนำมาปัรับปัรุงแก�ไข และเล่อกข�อคำถุามที�มีค่าตั�งแต่ 0.67 – 1.00 จัากนั�นนำแบบทดสอบที�คัดเล่อกไว�  

ตรวจัสอบหาค่าความเช่�อมั�นใช�ส้ตร KR 20 ของค้เดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson) โดยีทดลองใช�กับ 

นักเรียีน และนำข�อสอบที�ผ่านเกณฑ์์การทดลอง จัำนวน 70 ข�อ มีค่าความยีากง่ายี (p) อยี้่ระหว่าง 0.43 – 0.76 

ค่าอำนาจัจัำแนก (r) อยี้่ระหว่าง 0.29 – 0.76 และค่าความเช่�อมั�น เท่ากับ 0.99 ใช�เปั็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิิ�

ก่อนเรียีนและหลังเรียีนกับนักเรียีนกลุ่มเปั้าหมายี ต่อไปั 
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ศึกษาเอกสาร 

ที�เกี�ยีวข�อง

พื่ิจัารณาเอกสาร

ปัระกอบการเรียีน

การสอน

ร่างแบบทดสอบ

ฉบับร่าง

ตรวจัสอบโดยี

ผ้�เชี�ยีวชาญ

ทดลองใช�กับกลุ่ม

ทดลองเคร่�องม่อ

ปัรับปัรุง

จัุดบกพื่ร่อง

เทียีบกับเกณฑ์์

สร�างแบบทดสอบ

ฉบับสมบ้รณ์

ภาพัที� 3 กระบวนการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน [3]

 3) สร�างแบบสอบถุามความพึื่งพื่อใจั เปั็นแบบปัลายีปัิด มีลักษณะของแบบมาตราส่วนปัระมาณค่า  

(Rating Sale) ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert) 5 ระดับ นำแบบปัระเมินไปัให�ผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน พื่ิจัารณา 

ตรวจัสอบความเหมาะสมของคำถุาม และความชัดเจันของข�อคำถุาม นำผลแสดงความคิดเห็นของผ้�เชี�ยีวชาญ 

ทั�ง 3 ท่าน หาค่า IOC พื่บว่า ทุกข�อคำถุามมีค่าตั�งแต่ 0.67 – 1.00 และค่าความเช่�อมั�น เท่ากับ 0.8030  

และนำไปัใช�กับนักเรียีนกลุ่มเปั้าหมายี

ศึกษาเอกสาร

ที�เกี�ยีวข�อง

พื่ิจัารณาเอกสาร

ปัระกอบ

การเรียีนการสอน

ร่างแบบปัระเมิน 

ความพื่ึงพื่อใจั

ปัรึกษาผ้�เชี�ยีวชาญ

ตรวจัสอบโดยี 

ผ้�เชี�ยีวชาญ

ปัรับปัรุงจัุดบกพื่ร่อง

จััดทำแบบปัระเมิน      

ความพื่ึงพื่อใจั

ภาพัที� 4 กระบวนการสร�างแบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจั [3]

6.5 การเก็บรวบรวมข�อม้ล ผ้�วิจััยีเก็บรวบรวมข�อม้ลเพื่่�อนำมาวิเคราะห์ตามลำดับขั�นตอน ดังนี�

 1) นำแบบทดสอบก่อนเรียีน ทดสอบกับนักเรียีนกลุ่มเปั้าหมายี จัำนวน 35 คน และบันทึกผลคะแนน

 2) ดำเนินการสอนแต่ละหน่วยีการเรียีน โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยี Google site ที�ผ้�วิจััยีได�สร�างขึ�น 

 3) ให�นักเรียีนฝึกปัฏิิบัติโดยีใช�ใบความร้� ใบงาน แบบฝึกหัด และทดสอบหลังเรียีน บันทึกผลคะแนน

 4) ปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์ 

6.6 การวิเคราะห์ข�อม้ล ผ้�วิจััยีนำข�อม้ลที�ได�จัากขั�นตอนการเก็บรวบรวมข�อม้ลไปัทำการวิเคราะห์ ดังนี�

  1) หาค่าปัระสิทธิิภาพื่ของกระบวนการ (E1) และปัระสิทธิิภาพื่ของผลลัพื่ธ์ิ (E2) ของบทเรียีนออนไลน์ 

ตามเกณฑ์์ที�กำหนด 80/80 ใช�ค่าเฉลี�ยีและค่าร�อยีละโดยีใช�ส้ตรของ ล�วน สายียีศ และ อังคณา สายียีศ [4]

 2) นำคะแนนที�ได�จัากแบบวัดผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนก่อนเรียีน และหลังเรียีน ไปัวิเคราะห์ผลทางสถิุติ

เพื่่�อเปัรียีบเทียีบความแตกต่างของคะแนนระหว่างก่อนและหลังการใช�บทเรียีนออนไลน์ โดยีใช�ส้ตร t – test for 

Dependent Samples ที�ระดับนัยีสำคัญ .05 ของ ล�วน สายียีศ และ อังคณา สายียีศ [4]
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 3) นำผลที�ได�จัากแบบสอบถุามความพื่งึพื่อใจัของนกัเรยีีนหลงัการใช�บทเรยีีนออนไลน ์ไปัทำการวเิคราะห ์

หาค่าเฉลี�ยี ( ) ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และหาระดับความพึื่งพื่อใจั โดยีนำค่าเฉลี�ยีความพึื่งพื่อใจั 

ที�ได�จัากแบบสอบถุามเทียีบกับเกณฑ์์การวิเคราะห์ผลการปัระเมินโดยีแบ่งพื่ิสัยีตามการแจักแจังปักติ 

7.  ผลุ่การวิจััย

บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001  

จัำนวน 7 หน่วยีการเรียีนร้� แต่ละหน่วยีมีกิจักรรมแบบทดสอบก่อนเรียีน ส่�อและแหล่งเรียีนร้� ใบงาน ใบความร้�  

ส่�อวิดีโอ และแบบทดสอบหลังเรียีน เข�าถุึงด�วยีโปัรแกรมชี�แหล่งทรัพื่ยีากรหร่อยี้อาร์แอล (Univeral Resouse 

Locator : URL) https://sites.google.com/ovec.moe.go.th/dit-krumechanode-pnvc 

ภาพัที� 5 หน�าจัอบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น

7.1 ผลการปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการ 

เบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 ให�ได�ปัระสิทธิิภาพื่ตามเกณฑ์์ 80/80 ดังตารางที� 1

ตารางที� 1 การปัระเมินปัระสิทธิิภาพื่ของบทเรียีนออนไลน์ ให�ได�ปัระสิทธิิภาพื่ตามเกณฑ์์ 80/80 

จัำนวนนักเรียน

คะแนนระหว�างเรียน

(คะแนนเต็ม 70 คะแนน)

คะแนนผลุ่สัมฤทธุิ�ทางการเรียนหลุ่ังเรียน

(คะแนนเต็ม 70)

คะแนนเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ (E1) คะแนนเฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ (E2)

35 57 81.06 59 84.65

จัากตารางที� 1 พื่บว่า การเรยีีนร้�ด�วยีบทเรยีีนออนไลน์ ทำให�ผ้�เรยีีนเกิดกระบวนการในการเรยีีนร้� ร�อยีละ 81.06 

และมีปัระสิทธิิภาพื่ทางการเรียีนร้�หร่อปัระสิทธิิภาพื่ของบทเรียีนในการเปัลี�ยีนแปัลงพื่ฤติกรรมของผ้�เรียีน  

ร�อยีละ 84.65 มีปัระสิทธิิภาพื่ส้งกว่าเกณฑ์์มาตรฐาน 
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7.2 ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนก่อนเรียีนและหลังเรียีน โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site 

วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 ดังตารางที� 2

ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยี ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน และค่า t – test ของคะแนนผลสมัฤทธิิ�ทางการเรยีีนก่อนเรยีีนและหลงัเรยีีน 

ตัวแปัร n k S.D. t

ก่อนเรียีน 35 70 46.23 2.71
25.01

หลังเรียีน 35 70 59.26 3.23

จัากตารางที� 2 ให�เห็นว่า ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนก่อนเรียีนและหลังเรียีนโดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ผ่าน  

Google site ของนักเรียีนมีค่าเฉลี�ยีคะแนนผลสัมฤทธิิ�ก่อนเรียีนในภาพื่รวม เท่ากับ 46.23 และค่าเฉลี�ยีคะแนน 

ผลสัมฤทธิิ�หลังเรียีน เท่ากับ 59.26 เห็นได�ว่าค่าเฉลี�ยีคะแนนผลสัมฤทธิิ� หลังเรียีนส้งกว่าก่อนเรียีน อยี่างมีนัยี 

สำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 

7.3 ผลการศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site 

วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น รหัสวิชา 20204-2001 ดังตารางที� 3 

ตารางที� 3 ค่าเฉลี�ยีและความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการใช�บทเรียีนออนไลน์ 

รายการปัระเมิน S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1. กิจักรรมสอดคล�องกับวัตถุุปัระสงค์ 4.46 0.61 มาก

2. นักเรียีนมีความกระต่อร่อร�นในการเรียีน 4.46 0.66 มาก

3. นักเรียีนมีความเข�าใจัเน่�อหาวิชามากขึ�นเม่�อเรียีนโดยีใช� Google Site 4.43 0.61 มาก

4. นักเรียีนได�รับปัระโยีชน์จัากการเรียีนผ่าน Google Site 4.54 0.51 มากที�สุด

5. นักเรียีนมีความชอบร้ปัแบบการจััดกิจักรรมบทเรียีน 4.40 0.69 มาก

6. กิจักรรมฝึกทักษะส่งผลให�เกิดความชำนาญ 4.49 0.66 มาก

7.  สามารถุวัดและปัระเมินผลตามสภาพื่จัริง 4.49 0.61 มาก

8. ส่งเสริมทักษะการเรียีนร้�ด�วยีตนเอง 4.54 0.66 มากที�สุด

9. สามารถุทบทวนเน่�อหาได� 4.40 0.65 มาก

10. เหมาะสำหรับนำไปัใช�ในการจััดการเรียีนการสอน 4.48 0.62 มาก

รวม 4.47 0.62 มาก

จัากตารางที� 3 ความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อบทเรียีนออนไลน์ วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น พื่บว่า  

นักเรียีนมีความพึื่งพื่อใจัต่อบทเรียีนออนไลน์ โดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ( = 4.47, S.D. = 0.62) เม่�อพิื่จัารณา 

เปั็นรายีข�อ พื่บว่า มีความพึื่งพื่อใจัในระดับมากถึุงมากที�สุด โดยีข�อที�มีคะแนนเฉลี�ยีของความพึื่งพื่อใจัมากที�สุด  

ค่อ ข�อ 4 นักเรียีนได�รับปัระโยีชน์จัากการเรียีนผ่าน Google Site ( = 4.54) รองลงมาค่อ ข�อ 8 ส่งเสริมทักษะ 

การเรียีนร้�ด�วยีตนเอง ( = 4.54) และอันดับสาม ค่อ ข�อ 7 สามารถุวัดและปัระเมินผลตามสภาพื่จัริง ( = 4.49) 

ส่วนข�อที�มีคะแนนเฉลี�ยีของความพื่ึงพื่อใจัน�อยีที�สุด ค่อ ข�อ 5 นักเรียีนมีความชอบร้ปัแบบการจััดกิจักรรม 

บทเรียีน ( = 4.40)

558

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



8. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

1) บทเรยีีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site วชิาระบบปัฏิบิติัการเบ่�องต�น ของนกัเรยีีนระดับปัระกาศนยีีบตัร

วิชาชีพื่ วิทยีาลัยีอาชีวศึกษาปััตตานี พื่บว่ามีปัระสิทธิิภาพื่เท่ากับ 81.06/84.65 ส้งกว่าเกณฑ์์ที�กำหนด 

แสดงให�เห็นว่าบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site ที�พัื่ฒนาขึ�นช่วยีให�นักเรียีนสามารถุพัื่ฒนา 

การเรียีนร้� จัึงทำให�ได�รับปัระโยีชน์จัากการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ สอดคล�องกับการศึกษาของปัาณิสรา  

สิงหพื่งษ์ [2] ที�ได�ศึกษาค�นคว�าเร่�อง การจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site  

เพื่่�อพื่ัฒนาผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีน รายีวิชาโครงงานคอมพื่ิวเตอร์ (ง31231) ของนักเรียีนชั�นมัธิยีมศึกษาปัีที� 4  

โรงเรียีนสายีปััญญารังสิต ผลศึกษา พื่บว่า บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site มีปัระสิทธิิภาพื่เท่ากับ 

91.69/88.65 ซึ่ึ�งส้งกว่าเกณฑ์์ที�กำหนดไว� 

2) ผลการเปัรียีบเทียีบผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนก่อนเรียีนและหลังเรียีน โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยี 

โปัรแกรม Google Site วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น พื่บว่า คะแนนผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนของนักเรียีน 

ก่อนเรียีนในภาพื่รวม เท่ากับ 46.23 ค่าเฉลี�ยีคะแนนผลสัมฤทธิิ�หลังเรียีน เท่ากับ 59.26 เห็นได�ว่าคะแนนหลังเรียีน  

ส้งกว่าก่อนเรียีนอย่ีางมีนัยีสำคัญทางสถิุติที�ระดับ .05 แสดงว่า บทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site  

ทำให�นักเรียีนมีพื่ัฒนาการในการเรียีนร้�ส้งขึ�นซึ่ึ�งเปั็นไปัตามสมมติฐานข�อที� 2 ทั�งนี� เน่�องจัากบทเรียีนออนไลน์  

ปัระกอบด�วยีกิจักรรมที�หลากหลายี นักเรียีนสามารถุเข�าถุึงบทเรียีนและทำกิจักรรมต่าง ๆ ได�สะดวก ทำให� 

ข�อจัำกัดเกี�ยีวกับปััญหาอุปัสรรคการเรียีนร้�ลดลงได�มาก สอดคล�องกับงานวิจััยีของกนกวลี แสงวิจิัตรปัระชา [5]  

ที�ได�วิจััยีเร่�อง การพัื่ฒนาชุดกิจักรรมการเรียีนร้� ตามกระบวนการส่บเสาะหาความร้� วิชาวิทยีาศาสตร์พื่่�นฐาน 

เร่�อง หน่วยีของชีวิตและชีวิตพื่่ช สำหรับนักเรียีนชั�นมัธิยีมศึกษาปีัที� 1 โรงเรียีนวิทยีานุก้ลนารี สำนักงานเขต 

พื่่�นที�การศึกษาปัระถุมศึกษาเพื่ชรบ้รณ์ เขต 1 พื่บว่า ผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนของนักเรียีนที�เรียีนด�วยีชุดกิจักรรม 

การเรียีนร้� ตามกระบวนการส่บเสาะหาความร้�วิชาวิทยีาศาสตร์พื่่�นฐาน เร่�องหน่วยีของชีวิตและชีวิตพื่่ช  

หลังเรียีนส้งกว่าก่อนเรียีนอยี่างมีนัยีสำคัญทางสถุิติที�ระดับ .01 

3) การศึกษาความพื่ึงพื่อใจัของนักเรียีนที�มีต่อการจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google  

Site พื่บว่า นักเรียีนมีความพื่ึงพื่อใจัต่อการจััดการเรียีนร้�ผ่านบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google Site  

วิชาระบบปัฏิิบัติการเบ่�องต�น อยี้่ในระดับมาก ปัรากฏิข�อที�มีคะแนนส้งสุดได�แก่ นักเร ียีนได�รับปัระโยีชน์ 

จัากการเรียีนผ่าน Google Site รองลงมา ได�แก่ ส่งเสริมทักษะการเรียีนร้�ด�วยีตนเอง แสดงให�เห็นว่ากิจักรรม 

การเรียีนร้�ของบทเรียีนออนไลน์ที�พื่ัฒนาขึ�นตรงกับความคาดหวังของนักเรียีน และปัระสบผลสำเร็จั 

ตามวัตถุุปัระสงค์ที�ตั�งไว� สามารถุนำมาใช�ในการเรียีนการสอนได�เป็ันอย่ีางดี สอดคล�องกับดวงชีวัน กิติอาษา [6]  

ที�ได�ศึกษาเร่�อง การพัื่ฒนาชุดกิจักรรมการเรียีนร้�ด�านกระบวนการส่บเสาะหาความร้� 5E เร่�อง เอกภพื่ รายีวิชา

วิทยีาศาสตร์ 6 ว 23102 สำหรับนักเรียีนชั�นมัธิยีมศึกษาปีัที� 3 พื่บว่า นักเรียีนมีความพึื่งพื่อใจัต่อชุดกิจักรรม 

การเรยีีนร้�ด�านกระบวนการสบ่เสาะหาความร้� 5E เร่�อง เอกภพื่ รายีวิชาวิทยีาศาสตร์ 6 ว 23102 อยี้ใ่นระดับมากที�สดุ 
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9. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

สร่ปัผลุ่

1) การนำบทเรียีนออนไลน์ด�วยีโปัรแกรม Google site สำหรับนักเรียีนไปัใช� คร้ผ้�สอนควรศึกษารายีละเอียีด 

ของบทเรียีนออนไลน์ทุกองค์ปัระกอบอยี่างละเอียีด เพ่ื่�อจัะได�ทำความเข�าใจั และนำไปัใช�ได�อย่ีางถุ้กต�อง 

และเกิดปัระสิทธิิผลตามที�มุ่งหวังไว� 

2) ผ้�เรียีนที�ใช�บทเรียีนออนไลน์ ควรมีการยี่ดหยีุ่นเวลาในการจััดกิจักรรมการเรียีนร้�ให�เหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ

1) ควรนำส่�อบทเรียีนออนไลน์ที�สร�างขึ�น เผยีแพื่ร่ให�กับคณะคร้ในวิทยีาลัยี เพ่ื่�อเป็ันแนวทางในการพัื่ฒนาบท

เรียีนออนไลน์ Google site ในวิชาอ่�น ๆ ต่อไปั 

2) ควรมีการเปัรียีบเทียีบผลสัมฤทธิิ�ทางการเรียีนและความคงทนในการเรียีนร้� โดยีใช�บทเรียีนออนไลน์ด�วยี 

Google site กับวิธิีสอนแบบอ่�น ๆ
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บทคัด้ย�อ 

การศึกษาครั�งนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) ศึกษาปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

และ 2) เพื่่�อเปัรียีบเทียีบปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ  

ในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพื่เิศษเฉพื่าะกจิัจังัหวดัชายีแดนภาคใต� (จังัหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิวิาส) โดยีจัำแนกตามตำแหน่ง 

ปัระเภทสถุานปัระกอบการ และเงนิทนุจัดทะเบยีีน กลุม่ตวัอยีา่งที�ใช�ในการวจิัยัี คอ่ สถุานปัระกอบการที�จัดทะเบยีีน 

เปั็นนิติบุคคลในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� จัำนวน 169 แห่ง เล่อกตัวอย่ีาง 

โดยีวิธิีเฉพื่าะเจัาะจัง (Purposive Sampling) เก็บรวบรวมข�อม้ลโดยีใช�แบบสอบถุามชนิดมาตราส่วนปัระมาณ 

ค่าวิเคราะห์ข�อม้ลโดยีหาค่าร�อยีละ ค่าเฉลี�ยี ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐาน โดยีใช�ค่าที (t-test)  

และค่าเอฟ (F-test) โดยีคา่ระดบันยัีสำคญัทางสถุติิที�ใช�ในการวเิคราะห์ข�อมล้การวจัิัยีในครั�งนี�กำหนดไว�ที�ระดับ 0.05

ผลการวิจััยี พื่บว่า ระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

ของสถุานปัระกอบการในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� โดยีรวม มีระดับความสำคัญ 

อยี้ใ่นระดบัมากที�สดุ ผลการทดสอบสมมตฐิาน พื่บวา่ ทนุจัดทะเบยีีนที�แตกตา่งกนัมคีวามคดิเหน็ตอ่ปัจััจัยัีที�สง่ผลตอ่ 

การตดัสินใจัเลอ่กใช�บรกิารผ้�สอบบญัชีของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพื่เิศษเฉพื่าะกิจัจังัหวดัชายีแดนภาคใต�  

แตกต่างกนัอย่ีางมนียัีสำคัญทางสถิุตทีิ�ระดับ 0.05 ส่วนตำแหน่งงาน และปัระเภทของสถุานปัระกอบการไม่แตกตา่งกนั

คำสำคัญ : ปััจัจััยี ผ้�สอบบัญชีภาษีอากร เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต�   

Abstract

The purpose of this research was to 1) study the factors affecting the decision making  

of enterprises in using the tax auditors and 2) to compare the factors affecting the decision  

making of enterprises in using the tax auditors in the special development zone of  

southern boarder provinces (Yala, Pattani, Narathiwat).  The samples of this study consisted  

of 169 registered enterprises in the special development zone of southern boarder provinces.  
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Questionnaires were used for data collection.  The data were analyzed by percentage,  

means, standard deviation.  T-test and F-test were used to test the hypothesis.

From research result, we find opinion level of people who answer questionnaire toward  

enterprises choice of tax auditor is at the highest level in overview.  The research hypothesis  

test results found that : different registered capital had opinions on the factors affecting  

the decision making of enterprises in using the tax auditor in the special development zone  

of southern boarder provinces were significantly different at the 0.05 level.  And the types  

of establishments is not different.

Keywords : Factors, Tax Auditors, Special Development Zone of Southern Boarder Provinces

1. บทนำ

ตามพื่ระราชบัญญัติการบัญชี พื่.ศ. 2543 กำหนดให�ผ้�ปัระกอบธิุรกิจัห�างหุ�นส่วนจัดทะเบียีน บริษัทจัำกัด  

บริษัทมหาชนจัำกัด ที�จััดตั�งขึ�นตามกฎหมายีไทยี นิติบุคคลที�ตั�งขึ�นตามกฎหมายีต่างปัระเทศที�ปัระกอบธิุรกิจั 

ในปัระเทศไทยี กิจัการร่วมค�าตามปัระมวลรัษฎากร เป็ันผ้�มีหน�าที�จััดทำบัญชี จัะต�องจััดทำงบการเงิน 

และย่ี�นงบการเงินดังกล่าว ต่อสำนักงานกลางบัญชีหร่อสำนักงานปัระจัำท�องที�ภายีใน 5 เด่อน นับแต่วันปัิดบัญชี  

โดยีงบการเงินนั�นต�องได�รับการตรวจัสอบและแสดงความเห็นจัากผ้�สอบบัญชีรับอนุญาต เว�นแต่งบการเงิน 

ของผ้� มีหน�าที�จััดทำบัญชีซึ่ึ�งเปั็น ห�างหุ�นส่วนจัดทะเบียีนที� จััดตั�งขึ�นตามกฎหมายีไทยีที�มีทุนจัดทะเบียีน 

ไม่เกิน 5 ล�านบาท สินทรัพื่ย์ีรวมไม่เกิน 30 ล�านบาท รายีได�รวมไม่เกิน 30 ล�านบาท ที�สามารถุเล่อกใช�บริการ 

การสอบบัญชีจัากผ้�สอบบัญชีภาษีอากรหร่อผ้�สอบบัญชี รับอนุญาตก็ได� ทำให�มีเฉพื่าะงบการเงินของ 

ห�างหุ�นส่วนจัำกัดขนาดใหญ่และบริษัทจัำกัดเท่านั�นที�ยีังคงต�องใช�บริการจัากผ้�สอบบัญชีรับอนุญาต

เน่�องจัากการจััดทำงบการเงินเป็ันความรับผิดชอบของผ้�บริหาร ดังนั�น เพื่่�อให�งบการเงินมีความน่าเช่�อถุ่อ  

ปัระมวลกฎหมายีแพื่่งและพื่าณิชยี์ จัึงกำหนดให�งบการเงินต�องผ่านการตรวจัสอบโดยีผ้�สอบบัญชีภาษีอากร  

ซึ่ึ�งเปั็นบุคคลที�ผ่านการกลั�นกรองในคุณสมบัติว่ามีความร้� ความสามารถุ เพื่่�อทำหน�าที�ตรวจัสอบงบการเงิน  

และแสดงความคิดเห็นต่อความถุ้กต�องตามควรของงบการเงินนั�น โดยีปัฏิิบัติตามหลักการพื่่�นฐานที�สำคัญ ได�แก่ 

มรรยีาทของผ้�สอบบัญชี มาตรฐานการสอบบัญชีที�รับรองทั�วไปั และการใช�วิจัารญาณในการสังเกตและสงสัยีเยีี�ยีง 

ผ้�ปัระกอบวิชาชีพื่ ผ้�สอบบัญชีสามารถุให�ความเช่�อมั�นอยี่างสมเหตุสมผลต่อผ้�ใช�งบการเงิน ดังนั�น จัึงเกิดบริการ 

สอบบัญชี ค่อ การตรวจัสอบสมุดบัญชี เอกสารปัระกอบการลงบัญชี และหลักฐานอ่�น ๆ  โดยีผ้�สอบบัญชีรับอนุญาต 

เพื่่�อแสดงความเห็นต่องบการเงินว่างบการเงินที�กิจัการจััดทำขึ�นนั�น ขัดต่อข�อเท็จัจัริงอันเปั็นสาระสำคัญหร่อไม่

ปััจัจัุบันนิติบุคคลที�จัดทะเบียีน ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� มีจัำนวนทั�งสิ�น  

4,817 รายี มีทุนจัดทะเบียีนทั�งสิ�น 28,179 ล�านบาท ในปััจัจัุบันมีผ้�สอบบัญชีภาษีอากรทั�งสิ�น 4,281 รายี  

ทั�วปัระเทศ [1,2] จัากเหตุผลดังกล่าวข�างต�น ทำให�ผ้�ศึกษาสนใจัที�จัะศึกษาปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจั 

เล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดน 

ภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) เพื่่�อเปั็นแนวทางในการปัรับปัรุงการให�บริการต่อไปั
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2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อศึกษาปััจัจััยีที�มีส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ 

ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส)

2.2 เพื่่�อเปัรียีบเทียีบปััจัจัยัีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ 

ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) โดยีจัำแนก 

ตามตำแหน่ง ปัระเภทสถุานปัระกอบการ และเงินทุนจัดทะเบียีน 

3. สมมติฐานของการวิจััย 

3.1 ผ้�เลอ่กใช�บรกิารสอบบญัชีภาษีอากรที�มตีำแหนง่ต่างกัน มคีวามคดิเหน็ต่อปัจััจัยัีที�มอีทิธิพิื่ลตอ่การตดัสนิใจั 

เลอ่กใช�บรกิารผ้�สอบบญัชภีาษอีากรของสถุานปัระกอบการ  ในพื่่�นที�เขตพื่ฒันาพื่เิศษเฉพื่าะกจิัจังัหวดัชายีแดนภาคใต� 

(จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) แตกต่างกัน

3.2 ผ้�เล่อกใช�บริการสอบบัญชีภาษีอากรที�มีปัระเภทสถุานปัระกอบการต่างกัน มีความคิดเห็นต่อปััจัจััยี 

ที�มีอิทธิิพื่ลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษ 

เฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) แตกต่างกัน

3.3 ผ้�เล่อกใช�บริการสอบบัญชีภาษีอากรที�มีเงินทุนจัดทะเบียีนที�ต่างกัน มีความคิดเห็นต่อปััจัจััยีที�มีอิทธิิพื่ล 

ต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพ่ื่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจั  

จัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) แตกต่างกัน

4. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 การกำหนดปัระชากรและกลุ่มตัวอยี่าง 

ปัระชากรที�ใช�ในการศึกษา ได�แก่ สถุานปัระกอบการที�จัดทะเบียีนเป็ันนิติบคุคลทั�งหมด ในพ่ื่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษ 

เฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� ปัระกอบด�วยี จัังหวัดยีะลา จัังหวัดปััตตานี และจัังหวัดนราธิิวาส จัำนวน  

4,817 แห่ง [2] เล่อกกลุ่มตัวอยี่างโดยีวิธิีเฉพื่าะเจัาะจัง จัำนวน 169 แห่ง ดังแสดง ในตารางที� 1

ตารางที� 1 แสดงจัำนวนปัระชากรและกลุ่มตัวอยี่าง

จัังหวัด้ จัำนวนปัระชีากร จัำนวนกลุ่่�มตัวอย�าง

นราธิิวาส 1,545 54

ปััตตานี 1,605 56

ยีะลา 1,667 59

รวม 4,817 169

4.2 การสร�างเคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี

เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยีในการศึกษาครั�งนี� ค่อ แบบสอบถุาม เร่�องศึกษาปััจัจััยีที�มีอิทธิิพื่ลต่อการเล่อกใช� 

บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต�  

(จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส)
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 1) ขั�นตอนในการสร�างเคร่�องม่อ ดำเนินการสร�างตามขั�นตอน ดังนี�

  1.1) วิเคราะห์กรอบแนวคิดและจุัดมุ่งหมายีของการวิจััยีรวมทั�งได�ศึกษาแนวคิดทฤษฎีจัากตำรา  

และเอกสารที�เกี�ยีวข�อง

  1.2) จัากการศึกษาข�างต�นได�นำมาสร�างแบบสอบถุามที�ผ้�วิจััยีสร�างขึ�นตามกรอบแนวคิดของงานวิจััยี 

ซึ่ึ�งแบ่งออกเปั็น 2 ส่วน 

  1.3) ขอคำแนะนำจัากผ้�เชี�ยีวชาญ ตรวจัสอบเน่�อหาและโครงสร�างเพื่่�อทำการปัรับปัรุงแก�ไข

  1.4) การหาค่าความเช่�อมั�น (Reliability) โดยีนำแบบสอบถุามที�ปัรับปัรุงแก�ไขเรียีบร�อยีแล�ว 

ไปัทดลองใช�กับกลุ่มตัวอยี่าง จัำนวน 30 แห่ง แล�วคำนวณหาค่าความเช่�อมั�นทั�งฉบับ โดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปั 

ทางสถุิติในการหาค่าความเช่�อมั�น (Cronbach’s Alpha Coefficient) โดยีมีค่าอัลฟาเท่ากับ 0.9386 ซึ่ึ�งถุ่อได�ว่า 

มีค่าความเช่�อมั�นอยี้่ในระดับส้ง

  1.5) นำแบบสอบถุามที�ได�รับค่นมาตรวจัสอบและแก�ไข และทำการตรวจัสอบอีกครั�ง

  1.6) นำแบบสอบถุามฉบับสมบ้รณ์ไปัเก็บรวบรวมข�อม้ลต่อไปั

 2) ลักษณะของเคร่�องม่อ 

  เคร่�องม่อที�ใช�ค่อแบบสอบถุาม โดยีแบ่งออกเปั็น 2 ส่วน ดังนี�

  ส่วนที� 1 เปั็นข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม ปัระกอบด�วยี เพื่ศ ตำแหน่งงานในปััจัจัุบัน ปัระเภท

ของสถุานปัระกอบการ ปัระเภทธิุรกิจั ระยีะเวลาในการดำเนินการ และทุนจัดทะเบียีน

  ส่วนที� 2 เป็ันข�อม้ลเกี�ยีวกับปััจัจััยีในเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร โดยีแบ่งออกเปั็น 5 ด�าน 

ได�แก่ ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ด�านช่�อเสียีงและ 

การยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านค่าธิรรมเนียีม และด�านการติดต่อส่�อสาร

  แบบสอบถุามนี�มีลักษณะของมาตราวัดเป็ันแบบมาตราส่วนปัระมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  

ตามแบบลิเคิร์ต (Likert Scale) และแต่ละระดับมีความหมายี ดังต่อไปันี�

    5  หมายีความว่า มีระดับความสำคัญมากที�สุด

    4 หมายีความว่า มีระดับความสำคัญมาก

    3 หมายีความว่า มีระดับความสำคัญปัานกลาง

    2 หมายีความว่า มีระดับความสำคัญน�อยี

    1 หมายีความว่า มีระดับความสำคัญน�อยีที�สุด

  ส่วนที� 3 ข�อเสนอแนะอ่�น ๆ ที�ให�ผ้�ตอบแบบสอบถุามแสดงความคิดเห็นว่าต�องการให�ผ้�สอบบัญช ี

ภาษีอากรปัรับปัรุงหร่อเพื่ิ�มเติมในด�านใดบ�าง เปั็นคำถุามแบบปัลายีเปัิด

4.3 ตัวแปัรที�ใช�ในการศึกษา

ตัวแปัรที�ใช�ในการศึกษา

 ตัวแปัรอิสระ ได�แก่ ตำแหน่ง ปัระเภทสถุานปัระกอบการ และเงินทุนจัดทะเบียีน

 ตัวแปัรตาม ได�แก่ คุณสมบัติของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 5 ด�าน ปัระกอบด�วยี ด�านความร้�ความสามารถุ 

ของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

ด�านค่าธิรรมเนียีม และด�านการติดต่อส่�อสาร
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4.4 การวิเคราะห์ข�อม้ล 

 1) การวิเคราะห์ข�อม้ล

  การวิเคราะห์ข�อม้ลการศึกษาครั�งนี�  ผ้�วิจััยีจัะนำข�อม้ลที�ได�จัากแบบสอบถุาม จัำนวน 169 ชุด  

มาทำการวิเคราะห์ข�อม้ลด�วยีโดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปัทางสถุิติ

 ส่วนที� 1 เปั็นข�อม้ลคุณสมบัติทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุามปัระกอบด�วยี เพื่ศ ตำแหน่ง ปัระเภทสถุาน

ปัระกอบการ ปัระเภทธิุรกิจั ระยีะเวลาในการดำเนินการ และเงินทุนจัดทะเบียีน วิเคราะห์ข�อม้ลโดยีใช�สถุิติ 

เชิงพื่รรณนา (Descriptive Statistics) โดยีหาค่าความถุี� และร�อยีละ

  ส่วนที� 2 การวัดระดับการให�ความสำคัญเกี�ยีวกับการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร  

ได�แก่ ด�านความร้� ความสามารถุของผ้�สอบบัญชี ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชีภาษีอากร ด�านช่�อเสียีง 

และการยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านค่าธิรรมเนียีม ด�านการติดต่อส่�อสาร โดยีใช�สถุิติเชิงพื่รรณนา  

คำนวณหาค่าเฉลี�ยี และค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน และนำข�อม้ลมาแปัลผลตามเกณฑ์์ของเบสท์และคาห์น [3]  

ซึ่ึ�งมีค่าคะแนน ดังนี� 

    คะแนนเฉลี�ยี 4.21 – 5.00 หมายีถุึง ระดับความสำคัญมากที�สุด 

   คะแนนเฉลี�ยี 3.41 – 4.20 หมายีถุึง ระดับความสำคัญมาก

    คะแนนเฉลี�ยี 2.61 – 3.40 หมายีถุึง ระดับความสำคัญปัานกลาง 

   คะแนนเฉลี�ยี 1.81 – 2.60 หมายีถุึง ระดับความสำคัญน�อยี 

    คะแนนเฉลี�ยี 1.00 – 1.80 หมายีถุึง ระดับความสำคัญน�อยีที�สุด

 2) การทดสอบสมมติฐาน

  ผ้�ตอบแบบสอบถุามที�มี ตำแหน่ง ปัระเภทสถุานปัระกอบการ และเงินทุนจัดทะเบียีนที�ต่างกัน  

มีความคิดเห็นต่อปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ 

ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) แตกต่างกัน 

 ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี�ยีของตัวแปัร 2 ตัว ค่อ ปัระเภทของสถุานปัระกอบการและเงินทุน 

จัดทะเบียีน โดยีใช�ส้ตรการวิเคราะห์ความแปัรปัรวนสองทาง ซึ่ึ�งใช�ส้ตร t-test 

  ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี�ยีของตัวแปัรมากกว่า 2 ตัวแปัรขึ�นไปั ค่อ ตำแหน่งของผ้�ตอบ

แบบสอบถุาม โดยีใช�ส้ตรการวิเคราะห์ความแปัรปัรวนทางเดียีว ซึ่ึ�งใช�ส้ตร One–way ANOVA

5. ผลุ่การวิจััย

ผลการวิ เคราะห์ข�อม้ลปััจัจััยีที�มีอิทธิิพื่ลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของ 

สถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส)  

ได�แก่ ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ด�านช่�อเสียีง 

และการยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ด�านค่าธิรรมเนียีม และด�านการติดต่อส่�อสาร ซึึ่�งผ้�วิจััยีวิเคราะห์ 

ข�อม้ลโดยีใช�ค่าเฉลี�ยี ( ) และค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวิเคราะห์ข�อม้ลในภาพื่รวมเป็ันรายีด�าน 

และรายีข�อ ดังตารางที� 2
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ตารางที� 2 แสดงค่าเฉลี�ยี ( ) และ ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�มีอิทธิิพื่ล

ต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพ่ื่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจั 

จัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) โดยีรวม 

 (n = 169)

ปััจัจััยที�ส�งผลุ่ต�อการตัด้สินใจัเลุ่่อกใชี้บริการผู้สอบบัญชีีภาษีอากร S.D. ระด้ับความสำคัญ

ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 4.27 0.31 มากที�สุด

ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี 4.36 0.24 มากที�สุด

ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 4.16 0.31 มาก

ด�านค่าธิรรมเนียีม 4.36 0.27 มากที�สุด

ด�านการติดต่อส่�อสาร 4.30 0.18 มากที�สุด

รวม 4.30 0.16 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 2 พื่บว่า ระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร

ของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) 

โดยีรวมมีระดับความสำคัญอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.30) เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีด�าน พื่บว่า ด�านที�มีค่าเฉลี�ยี 

ส้งสุด ค่อ ด�านค่าธิรรมเนียีมมีระดับความสำคัญอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.36) รองลงมา ค่อ ด�านคุณภาพื่ 

ของงานสอบบัญชีมีระดับความสำคัญอยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.36) ด�านการติดต่อส่�อสารมีระดับความสำคัญ 

อย่้ีในระดับมากที�สุด ( = 4.30) ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีระดับความสำคัญ 

อยี้่ในระดับมากที�สุด ( = 4.27) และด�านที�มีค่าเฉลี�ยีน�อยีที�สุด ค่อ ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับของผ้�สอบบัญช ี

ภาษีอากรมีระดับความสำคัญอยี้่ในระดับมาก ( = 4.16)

ตารางที� 3 แสดงผลการเปัรียีบเทียีบระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชี

ภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี 

นราธิิวาส) จัำแนกตามตำแหน่งงาน 

รายการ
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
df SS MS F Sig.

1. ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ระหว่างกลุ่ม 4 .107 .027 .270 .897

ภายีในกลุ่ม 164 16.270 .099

รวม 168 16.378

2. ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ระหว่างกลุ่ม 4 .132 .033 .543 .704

ภายีในกลุ่ม 164 9.950 .061

รวม 168 10.082

3. ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ระหว่างกลุ่ม 4 .545 .136 1.429 .227

ภายีในกลุ่ม 164 15.637 .095

รวม 168 16.182
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รายการ
แหลุ่�งความ

แปัรปัรวน
df SS MS F Sig.

4. ด�านค่าธิรรมเนียีม ระหว่างกลุ่ม 4 .135 .034 .473 .756

ภายีในกลุ่ม 164 11.741 .072

รวม 168 11.876

5. ด�านการติดต่อส่�อสาร ระหว่างกลุ่ม 4 .019 .005 .175 .951

ภายีในกลุ่ม 164 4.369 .027

รวม 168 4.388

รวมเฉลี�ยี ระหว่างกลุ่ม

ภายีในกลุ่ม

รวม

4

164

168

.019

4.369

4.388

.005

.027

.175 .951

จัากตารางที� 3 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามที�มีตำแหน่งต่างกัน มีระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อ 

การตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจั 

จัังหวัดชายีแดนภาคใต� ไม่แตกต่างกัน และเม่�อพิื่จัารณารายีด�าน พื่บว่า ทุกด�านไม่แตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำคัญ 

ทางสถุิติที�ระดับ 0.05

ตารางที� 4 แสดงผลการเปัรยีีบเทยีีบระดับความสำคัญของปััจัจัยัีที�สง่ผลต่อการตดัสนิใจัเลอ่กใช�บริการผ้�สอบบัญชี

ภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพ่ื่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี 

นราธิิวาส) จัำแนกตามปัระเภทของสถุานปัระกอบการ 

รายการ
ห้างห่้นส�วนสามัญ (n=36) ห้างห่้นส�วนจัำกัด้ (133)

t Sig.
S.D. ระด้ับ S.D. ระด้ับ

1. ด�านความร้�ความสามารถุของ

 ผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

2. ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี 

3. ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับ

 ของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

4. ด�านค่าธิรรมเนียีม 

5. ด�านการติดต่อส่�อสาร

4.31

4.33

4.19

4.22

4.28

0.29

0.26

0.30

0.29

0.20

มากที�สุด

มากที�สุด

มาก

มากที�สุด

มากที�สุด

4.26

4.37

4.15

4.34

4.31

0.32

0.24

0.31

0.26

0.17

มากที�สุด

มากที�สุด

มาก

มากที�สุด

มากที�สุด

.850

.915

.729

1.544

.862

.396

.361

.467

.124

.390

รวมเฉลุ่ี�ย 4.31 0.16 มากที�ส่ด้ 4.30 0.16 มากที�ส่ด้ .307 .759

จัากตารางที� 4 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามที�มีปัระเภทสถุานปัระกอบการแตกต่างกัน มีระดับความสำคัญ 

ของปัจััจััยีที�สง่ผลต่อการตดัสินใจัเลอ่กใช�บรกิารผ้�สอบบัญชภีาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพัื่ฒนาพิื่เศษ 

เฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� ไม่แตกต่างกัน และเม่�อพื่ิจัารณารายีด�านพื่บว่าทุกด�านไม่แตกต่างกันอยี่างมีนัยี 

สำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 
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ตารางที� 5 แสดงผลการเปัรียีบเทียีบระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบ

บัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา  

ปััตตานี นราธิิวาส) จัำแนกตามทุนจัดทะเบียีน 

รายการ
ไม�เกิน 1,000,000 (n=60) มากกว�า 1,000,001 (109)

t Sig.
S.D. ระด้ับ S.D. ระด้ับ

1. ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบ  

 บัญชีภาษีอากร 

2. ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี

3. ด�านช่�อเสียีงและการยีอมรับ 

 ของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

4. ด�านค่าธิรรมเนียีม 

5. ด�านการติดต่อส่�อสาร

4.21

4.34

4.14

4.33

4.30

0.27

0.22

0.30

0.27

0.15

มากที�สุด

มากที�สุด

มาก

มากที�สุด

มากที�สุด

4.36

4.40

4.21

4.40

4.30

0.36

0.29

0.32

0.26

0.23

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

2.839

1.488

1.425

1.596

.028

.006*

.140

.156

.112

.977

 รวมเฉลุ่ี�ย 4.28 0.13 มากที�ส่ด้ 4.35 0.20 มากที�ส่ด้ 2.429 .017*

* มีนัยีสำคัญที�ระดับ .05

จัากตารางที� 5 พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามที�มีทุนจัดทะเบียีนของกิจัการต่างกัน มีระดับความสำคัญของปััจัจััยี 

ที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษ 

เฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� แตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 และเม่�อพื่ิจัารณารายีด�าน 

พื่บว่า ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรแตกต่างกันอย่ีางมีนัยีสำคัญทางสถิุติที�ระดับ 0.05  

ส่วนด�านอ่�น ๆ ไม่แตกต่างกัน

6. สร่ปัผลุ่การวิจััย 

จัากการศึกษาปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการ 

ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) สามารถุนำปัระเด็น

สำคัญมาอภิปัรายีผลได� ดังนี�

ข�อม้ลปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการในพื่่�นที� 

เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� (จัังหวัดยีะลา ปััตตานี นราธิิวาส) พื่บว่า ส่วนใหญ่ทุกด�าน 

มีระดับความสำคัญในระดับมากที�สุด ปัระกอบด�วยี ด�านคุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ด�านค่าธิรรมเนียีม  

ด�านการติดตอ่ส่�อสาร และด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชภีาษอีากร ที�ผลเป็ันเชน่นี�  เพื่ราะสถุานปัระกอบ

การให�ความสำคัญมากที�สุด กับคุณสมบัติของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรในปัระเด็น ความสามารถุของผ้�สอบบัญชี

ภาษีอากร การรักษาข�อม้ลที�เป็ันความลับของบริษัทผ้�ใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรเป็ัน 

ที�ยีอมรับของผ้�ถุ่อหุ�นรายีใหญ่ และผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีภาพื่พื่จัน์ที�ดี ค่าธิรรมเนียีมการสอบบัญชีมีหลักเกณฑ์ ์

ในการคำนวณชัดเจัน และบริษัทมีความสะดวกสบายีในการติดต่อส่�อสารกับผ้�สอบบัญชีภาษีอากร ซึ่ึ�งปัระเด็น 

ดังกล่าวเปั็นเร่�องที�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรควรตระหนัก และควรนำไปัพื่ัฒนาให�เกิดขึ�นกับตนเองและสำนักงานสอบ

บัญชีต่อไปั ซึ่ึ�งผลดังกล่าวสอดคล�องกับงานวิจััยี [4] เร่�อง จัรรยีาบรรณในวิชาชีพื่ที�มีผลต่อคุณภาพื่การสอบบัญชี 

ของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร โดยีเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากผ้�สอบบัญชีภาษีอากรที�ขึ�นทะเบียีนกับกรมสรรพื่ากร  

จัากผลการศกึษาทำให�ทราบว่า ผ้�สอบบญัชภีาษอีากรควรให�ความสำคญักบัทกัษะและจัรรยีาบรรณในการปัฏิบิตังิาน
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ตรวจัสอบ โดยีเฉพื่าะทักษะในด�านการสอบบัญชีและจัรรยีาบรรณในด�านความซึ่่�อสัตย์ีสุจัริตซึึ่�งเปั็นปััจัจััยี 

สาเหตทุี�ส่งผลตอ่คณุภาพื่ของรายีงานการตรวจัสอบและรบัรองบญัชขีองผ้�สอบบญัชภีาษอีากรในปัระเทศไทยีส้งสดุ 

เพื่่�อให�การจััดทำรายีงานการตรวจัสอบและรับรองบัญชีมีคุณภาพื่ เป็ันสารสนเทศที�น่าเช่�อถุ่อ รวมทั�ง ควรพัื่ฒนา 

ตนเองอย่ีางต่อเน่�องเพื่่�อให�ความร้�ความสามารถุที�สั�งสมจันกลายีเป็ันทักษะในการปัฏิิบัติงานตรวจัสอบอันจัะ 

ส่งผลต่อคุณภาพื่ของรายีงานที�จััดทำขึ�น และงานวิจััยี [5] เร่�อง ความร้�ความสามารถุที�มีผลกระทบต่อคุณภาพื่ 

การตรวจัสอบและรับรองบัญชีของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรในปัระเทศไทยี (ในมุมมองของผ้�รับการตรวจัสอบ)  

โดยีเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากเจั�าของกิจัการหร่อหุ�นส่วนผ้�จััดการ หัวหน�าฝ่ายีบัญชี พื่นักงานบัญชี ซึึ่�งปัฏิิบัติงาน 

ในห�างหุ�นส่วนจัดทะเบียีนที�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรในปัระเทศไทยี ยี่�นตรวจัสอบและรับรองบัญชีต่อกรมสรรพื่ากร 

ปัระจัำปัี 2560 ผลการวิจััยีพื่บว่า ความคิดเห็นเกี�ยีวกับความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

ในปัระเทศไทยีโดยีรวมอยี้่ในระดับมาก โดยีทุกด�านอยี้่ในระดับมาก ปัระกอบด�วยีด�านการตรวจัสอบและรับรอง

บัญชี ด�านกฎหมายีภาษีอากรและกฎหมายีที�เกี�ยีวข�อง ด�านมาตรฐานการรายีงานทางการเงิน และด�านการใช� 

เทคโนโลยีีคอมพิื่วเตอร์ ซึ่ึ�งแสดงให�เห็นว่าผ้�สอบบัญชีภาษีอากรควรให�ความสำคัญกับความร้�ความสามารถุ 

ในทุก ๆ ด�าน และควรมีการพื่ัฒนาความร้�อยี่างต่อเน่�องเพื่่�อให�การตรวจัสอบและรับรองบัญชีมีคุณภาพื่  

และเปั็นที�น่าเช่�อถุ่อในการปัฏิิบัติงานต่อผ้�ที�เกี�ยีวข�อง และงานวิจััยี [6] เร่�อง ปััจัจััยีที�มิอิทธิิพื่ลต่อการตัดสินใจั 

เล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีของผ้�ปัระกอบการในเขตกรุงเทพื่มหานครและปัริมณฑ์ล โดยีจััดทำแบบสอบถุาม 

เพื่่�อเก็บรวบรวมข�อม้ลกลุ่มตัวอยี่าง จัากผลการศึกษาทำให�ทราบว่าการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญช ี

ของผ้�ปัระกอบการในเขตกรุงเทพื่มหานครและปัริมณฑ์ล คำนึงถุึงปััจัจััยีต่าง ๆ ดังนี� ปััจัจััยีด�านคุณภาพื่ของ 

การให�บริการของผ้�สอบบัญชี ได�แก่ มีการแก�ไขปััญหาให�แก่ล้กค�าอยี่างรวดเร็ว ผ้�สอบบัญชีมีความร้�ความชำนาญ 

มีการให�ข�อเสนอแนะเพื่ิ�มเติมนอกเหน่อจัากการสอบบัญชี มีการเก็บรักษาข�อม้ลให�กับล้กค�าได�อยี่างดี มีการเสนอ 

รายีงานถุก้ต�องตรงกับข�อเทจ็ัจัริง ตรงต่อเวลา ปััจัจััยีด�านปัระสิทธิภิาพื่การให�บรกิารของผ้�สอบบญัชขีองผ้�ปัระกอบการ 

ที�ตอบแบบสอบถุามทุกปัระเภทธิุรกิจัพื่ิจัารณา ได�แก่ การมีเทคนิคในการสอบบัญชีที�ได�ผลในระยีะเวลา 

ที�กำหนด ปััจัจััยีด�านความแตกต่างของการให�บริการผ้�สอบบัญชีที�ผ้�ปัระกอบการทุกปัระเภทธิุรกิจัพื่ิจัารณา 

ได�แก่ จัากการมีบริการเสริม เช่น สามารถุให�คำปัรึกษาทางภาษีอากรและการช่วยีเหล่อการวางร้ปัระบบบัญชีได�  

การคิดค่าธิรรมเนียีมที�เหมาะสม 

จัากผลการเปัรียีบเทยีีบระดับความสำคัญของปัจััจัยัีที�สง่ผลตอ่การตัดสินใจัเลอ่กใช�บริการผ้�สอบบญัชีภาษีอากร 

ของสถุานปัระกอบการ ในพื่่�นที�เขตพื่ัฒนาพื่ิเศษเฉพื่าะกิจัจัังหวัดชายีแดนภาคใต� จัำแนกตามปัระเภทของ 

สถุานปัระกอบการ ระหว่างสถุานปัระกอบการห�างหุ�นส่วนสามัญ และห�างหุ�นส่วนจัำกัด พื่บว่า ไม่แตกต่างกัน 

และเม่�อพิื่จัารณารายีด�าน พื่บว่า มผีลสอดคล�องกนัคอ่ทุกด�านไมแ่ตกต่างกัน และเม่�อเปัรยีีบเทียีบตามตำแหน่งงาน

ของผ้�ตอบแบบสอบถุามก็ พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุามที�มีตำแหน่งต่างกันมีระดับความสำคัญของปััจัจััยีที�ส่งผลต่อ 

การตดัสนิใจัเลอ่กใช�บรกิารผ้�สอบบญัชีภาษอีากร ไมแ่ตกตา่งกนั และเม่�อพื่จิัารณารายีด�านพื่บวา่ มผีลสอดคล�องกนั 

โดยีทุกด�านมีระดับความสำคัญ ไม่แตกต่างกัน ที�ผลเปั็นเช่นนี�เพื่ราะไม่ว่าสถุานปัระกอบการปัระเภทใด หร่อ 

ตำแหน่งงานใดก็ให�ความสำคัญหร่อต�องการให�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีคุณสมบัติที�สามารถุตรวจัสอบบัญชี 

ในสถุานปัระกอบการของตนได�อย่ีางมีปัระสิทธิิภาพื่ส้งสุด ส่วนผลการเปัรียีบเทียีบระดับความสำคัญของปััจัจััยี 

ที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกใช�บริการผ้�สอบบัญชีภาษีอากรของสถุานปัระกอบการในเขตภาคใต� (จัังหวัดยีะลา 

ปััตตานี นราธิิวาส) จัำแนกตามทุนจัดทะเบียีน ที�มีทุนจัดทะเบียีน ไม่เกิน 1,000,000 บาท และสถุานปัระสถุาน

ปัระกอบการที�มีทุนจัดทะเบียีนมากกว่า 1,000,001 บาท พื่บว่า แตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 

และเม่�อพื่ิจัารณารายีด�าน พื่บว่า ด�านความร้�ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร แตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำคัญ 
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ทางสถุิติที�ระดับ 0.05 ส่วนด�านอ่�น ๆ ไม่แตกต่างกัน ที�ผลเปั็นเช่นนี�เพื่ราะห�างหุ�นส่วนที�มีทุนจัดทะเบียีนส้ง 

ก็จัะยีิ�งคาดหวังให�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีคุณสมบัติที�ต�องการมากยีิ�งขึ�น ทั�งนี� เพื่่�อลดความเสี�ยีงในการเกิด 

ข�อผิดพื่ลาดในการตรวจัสอบบัญชีได� 

7. ข้อเสนอแนะ

7.1 จัากผลการศึกษา พื่บว่า ความสามารถุของผ้�สอบบัญชีภาษีอากร คุณภาพื่ของงานสอบบัญชี ผ้�สอบบัญชี 

ภาษีอากรเปั็นที�ยีอมรับของผ้�ถุ่อหุ�นรายีใหญ่ ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรมีช่�อเสียีงและภาพื่พื่จัน์ที�ดี ค่าธิรรมเนียีม 

การสอบบัญชีมีหลักเกณฑ์์ในการคำนวณชัดเจัน และบริษทัมีความสะดวกสบายีในการติดต่อส่�อสารกับผ้�ตรวจับัญชี 

เปั็นสิ�งที�สถุานปัระกอบการให�ความสำคัญมากที�สุด ดังนั�น ผ้�สอบบัญชีภาษีอากรควรตระหนักและให�ความสำคัญ 

กับคุณสมบัติดังกล่าว

7.2 จัากผลการศึกษา พื่บว่า ห�างหุ�นส่วนที�มีทุนจัดทะเบียีนส้งก็จัะยีิ�งคาดหวังให�ผ้�สอบบัญชีภาษีอากร 

มีคุณสมบัติที�ต�องการมากยีิ�งขึ�น ดังนั�นหากผ้�สอบบัญชีภาษีอากรต�องสอบบัญชีในสถุานปัระกอบการที�มีทุน 

จัดทะเบียีนส้งก็ยีิ�งต�องพื่ัฒนาตนเองให�มีคุณสมบัติของผ้�สอบบัญชีภาษีอากรที�ครบถุ�วนในทุกด�าน

 7.3 การศึกษาปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการตัดสินใจัเล่อกผ้�สอบบัญชีภาษีอากรครั�งต่อไปั ควรมีการศึกษาวิจััยี 

เชิงคุณภาพื่ควบค้่การวิจััยีเชิงปัริมาณและศึกษาในเชิงลึก เพ่ื่�อจัะนำให�ได�รับข�อม้ลที�มีปัระโยีชน์ครบถุ�วน 

และนำไปัใช�ปัระโยีชน์ได�อยี่างมีปัระสิทธิิภาพื่และเกิดปัระสิทธิิผล
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บทคัด้ย�อ

งานวิจััยีเร่�องนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อศึกษาบริบท ศักยีภาพื่ชุมชนและเสนอแนวทางพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานราก 

ชุมชนมุสลิม : กรณีศึกษากลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี 

จังัหวดัสงขลา โดยีใช�ระเบยีีบวจิัยัีเชงิคณุภาพื่ (Qualitative Research Methodology) กรณศีกึษา (Case Study)  

ผ้�ให�ข�อม้ลสำคัญ ปัระกอบด�วยี ปัระธิานกลุ่ม กรรมการกลุ่ม ผ้�นำท�องที� ผ้�นำท�องถิุ�น เคร่�องม่อที�ใช� ค่อ  

การสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม การสัมภาษณ์กลุ่ม การแลกเปัลี�ยีนความคิดเห็นระดับบุคคล วิเคราะห์ข�อม้ล 

โดยีการวิเคราะห์เน่�อหา (Content Analysis) และสร�างข�อสรุปัอุปันัยี (Analytic Induction)

สรุปัผลที�ได�จัากการวิจััยี พื่บว่า ชุมชนบ�านหาดทรายีมีบริบท และศักยีภาพื่ชุมชนที�เหมาะสมในการพัื่ฒนา

เศรษฐกิจัฐานราก มีทรัพื่ยีากรทางธิรรมชาติ ค่อ ส�มแขกที�สามารถุสร�างรายีได�เสริมแก่ครัวเร่อนและกลุ่มอาชีพื่  

ในชุมชน แนวทางการพัื่ฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิมกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี 

กลุ่มควรจัดทะเบียีนเปั็นวิสาหกิจัชุมชนเพื่่�อให�กลุ่มได�เรียีนร้�และพัื่ฒนากลุ่มให�มีความเข�มแข็งและการสนับสนุน

จัากภาครัฐ การสร�างแบรนด์ตราสินค�า ปัระชาสัมพัื่นธ์ิการตลาดผ่านช่องทางที�หลากหลายี การพัื่ฒนาและ 

ต่อยีอดผลิตภัณฑ์์จัากส�มแขกโดยีนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีีที�เหมาะสมเพื่่�อเป็ันการพัื่ฒนากลุ่มอาชีพื่สตร ี

ให�เกิดความยีั�งยี่นในอนาคต 

คำสำคัญ : เศรษฐกิจัฐานราก กลุ่มอาชีพื่ การแปัรร้ปัส�มแขก

Abstract

This research aims to study the context.  Community Potential and Proposed Economic  

Development Guidelines for Muslim Community Foundations: A Case Study of Women  

Occupational Groups of Som Khaek Processing Products at Baan Sai, Than Khiri Sub-district,  

Saba Yoi District, Songkhla Province, using Qualitative Research Methodology, Case Study,  

informant The important members consist of group presidents, group committees, local leaders, 

local leaders.  The tools used were, non-participant observation, focus group interviews and  

individual level discussions.   Data was analyzed by content analysis and analytic induction.
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In summary, the results of the research revealed that Ban Sai community has a context.  

and community potential that is appropriate for the development of the local economy  

There is a natural resource, Garcinia Orange that can generate additional income for 

households and professional groups in the community.  Economic Development Guidelines  

for Muslim Community Foundation Women’s Professional Group Garcinia Processing  

Products Ban Sai Beach.  The group should be registered as a community enterprise so  

that the group can learn and develop the group to have strength and support from the  

government.  Drand branding Public relations for marketing through various channels  

Development and extension of Garcinia Cambogia products by bringing innovation  

and appropriate technology to stimulate the development of women’s professional groups.  

to achieve sustainability in future.

Keyword : Grassroots economy, Occupational group, Women’s occupation group

1. บทนำ

 การยีกระดับเศรษฐกิจัฐานรากเปั็นพ่ื่�นฐานสำคัญของการพื่ัฒนาปัระเทศ รัฐบาลพื่ยีายีามจัะเสริมสร�าง 

เศรษฐกิจัฐานรากให�ชุมชนมีความเข�มแข็งสามารถุพื่ึ�งพื่าตนเอง ช่วยีเหล่อเอ่�อเฟ้�อซึ่ึ�งกันและกัน มีคุณธิรรม  

มีการไหลเวียีนของระบบเศรษฐกิจัระหว่างกันเป็ันอย่ีางระบบ และเป็ันระบบเศรษฐกิจัที�เอ่�อให�เกิดการพัื่ฒนา 

ด�านอ่�น ๆ ในพื่่�นที�เกิดการสร�างอาชีพื่และกระจัายีรายีได� ลดปััญหาความเหล่�อมล�ำ และความไม่เสมอภาค 

ในระดับชุมชน โดยีมีเปั้าหมายีระดับปัระเด็น ค่อ รายีได�ของปัระชากรกลุ่มรายีได�น�อยี เพื่ิ�มขึ�นอยี่างกระจัายี 

และอยี่างต่อเน่�อง [1] 

ดังที�นายีกรัฐมนตรี พื่ลเอกปัระยุีทธิ์ จัันทร์โอชา ได�กล่าวในเวทีปัระชุมการจุัดปัระกายี “สานพื่ลังปัระชารัฐ

เพื่่�อเศรษฐกิจัฐานราก เม่�อวันที� 20 กันยีายีน 2558 ณ ศ้นยี์ปัระชุมอิมแพื่ค เม่องทองธิานี เพื่่�อเดินหน�าขับเคล่�อน

ยีุทธิศาสตร์ปัระชารัฐเพื่่�อเศรษฐกิจัฐานราก เพื่่�อร่วมม่อกันสร�างความเข�มแข็งตั�งแต่ฐานราก เพื่่�อร่วมกันขับเคล่�อน

เศรษฐกิจัของปัระเทศให�เจัริญเติบโต [2] จัังหวัดสงขลา จัึงได�กำหนดเป้ัาหมายีการพัื่ฒนาเพื่่�อให�จัังหวัดสงขลา 

เปั็นศ้นยี์กลางเศรษฐกิจัภาคใต�เช่�อมโยีงอาเซึ่ียีน พื่ัฒนาอยี่างยีั�งยี่น โดยีส่งเสริมคุณภาพื่ชีวิต มุ่งพื่ัฒนาเศรษฐกิจั 

ให�สงขลาเปั็นเม่องแห่งการเรียีนร้� ชุมชนเข�มแข็ง พื่ึ�งตนเอง เติบโตบนฐานปัรัชญาของเศรษฐกิจัพื่อเพีื่ยีง  

โดยีพื่บว่า ในปัี 2562 จัังหวัดสงขลา มีสัดส่วนปัระชาชนยีากจันเพื่ิ�มขึ�น ร�อยีละ 6.01 ครัวเร่อนมีรายีได�น�อยีกว่า  

38,000 บาท จัำนวน 214 ครัวเร่อน คิดเปั็นร�อยีละ 0.08 ส่วนใหญ่เปั็นคนจันที�มีปััญหาด�านรายีได� ดังนั�น 

ในปีั 2567 จัังหวัดสงขลา จัึงได�กำหนดเป้ัาหมายีตัวชี�วัดร�อยีละของปัระชากรที�อยี้่ใต�เส�นความยีากจัน  

ไม่เกินร�อยีละ 5.0 โดยีไม่เกินจัากค่าเปั้าหมายีความยีากจันค่ากลางระดับปัระเทศ ร�อยีละ 6.14 ซึ่ึ�งจัุดอ่อน 

ของที�มาของรายีได�และความยีากจันของครัวเร่อนภาคเกษตรกรรม ค่อ ผลิตภัณฑ์์ทางการเกษตรส่วนใหญ ่

ยีังไม่ได�คุณภาพื่ มาตรฐานความปัลอดภัยีและตรงตามความต�องการของตลาด ไม่มีนวัตกรรมการผลิต 

และแปัรรป้ัสนิค�า แนวทางการพื่ฒันาที�สำคญัของยีทุธิศาสตรจ์ังัหวดัสงขลา คอ่ การสง่เสรมิและพื่ฒันาปัระสทิธิภิาพื่ 

การผลิตและการตลาดสินค่าเกษตรและอาหารไปัส้่ผลิตภัณฑ์์ที�หลากหลายีที�มีม้ลค่าส้งด�วยีนวัตกรรม 

และภ้มิปััญญาท�องถุิ�นให�มีคุณภาพื่ ปัลอดภัยีและได�มาตรฐาน [3, 4]
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การพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากจัึงมีความสำคัญต่อการพื่ัฒนาชุมชนท�องถุิ�นให�มีความเข�มแข็ง เพื่ราะเปั็นระบบ

เศรษฐกิจัชุมชนท�องถุิ�นที�ชุมชนสามารถุพื่ึ�งตนเอง มีการช่วยีเหล่อเอ่�อเฟ้�อซึ่ึ�งกันและกัน มีคุณธิรรมและเอ่�อให� 

เกิดการพื่ัฒนาด�านต่าง ๆ ในพื่่�นที� ทั�งสังคม ผ้�คน ชุมชน วัฒนธิรรม สิ�งแวดล�อม ทรัพื่ยีากรธิรรมชาติอยี่างเข�มแข็ง 

และยีั�งยี่น เน�นการกระจัายีรายีได� ผลปัระโยีชน์ทางเศรษฐกิจัที�เปั็นธิรรม เพื่่�อให�คุณภาพื่ชีวิตของปัระชาชน 

อยี้่ดีกินดีขึ�น แต่เศรษฐกิจัฐานรากปััจัจุับันอยี้่ในสภาวะอ่อนแออยี่างยีิ�ง โดยีเฉพื่าะชุมชนไม่เห็นความสำคัญ 

ของการรวมกลุ่มอาชีพื่ ซึ่ึ�งเปั็นทางออกสำคัญในการยีกระดับเศรษฐกิจัฐานราก โดยีมีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อร่วมกัน 

แก�ไขปััญหาของตนเองที�นำไปัส้่การพื่ัฒนาตนเอง และชุมชน อันเปั็นแนวทางสำคัญในการลดความเหล่�อมล�ำ 

และนำไปัส้่การเสริมสร�างคุณภาพื่ชีวิตของปัระชาชนทุกภาคส่วน [5, 6]

บ�านหาดทรายี หม้่ที� 6 เปั็นหม่้บ�านในพื่่�นที�ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา เปั็นชุมชนมุสลิม  

มีปัระชากร 1,224 คน จัำนวน 270 ครัวเร่อน การส่�อสารร�อยีละ 90 ใช�ภาษามาลายี้ถุิ�น ชุมชนเปั็นพื่่�นที� 

เปัน็ที�ราบสง้ เปัน็แหลง่น�ำลำธิาร อดุมไปัด�วยีทรพัื่ยีากรปัา่ไม� กลุม่สตรใีนชมุชนได�รวมกลุม่อาชพีื่โดยีมกีารขึ�นทะเบยีีน 

กับสำนักงานเกษตรอำเภอสะบ�ายี�อยี เพื่่�อต�องการสร�างรายีได�จัากการนำทรัพื่ยีากรในพื่่�นที� ค่อ ส�มแขกที�มี 

จัำนวนมากสามารถุนำมาแปัรร้ปัเป็ันผลิตภัณฑ์์อาหาร เพื่่�อเพื่ิ�มรายีได�ในครัวเร่อน ซึึ่�งม้ลเหตุสำคัญของการรวม 

กลุ่มของชุมชน ค่อ ต�องการรายีได�เพื่ิ�มขึ�น เพื่่�อให�เพีื่ยีงพื่อต่อการครองชีพื่ ต�องการสนับสนุนจัากหน่วยีงานของรัฐ  

เช่น เงินทุน และความร้�เพื่่�อปัระกอบอาชีพื่ ส่บสานภ้มิปััญญาท�องถุิ�น ต�องการอนุรักษ์ทรัพื่ยีากรธิรรมชาติ  

และกระแสการเปัลี�ยีนแปัลงสังคม [1, 4] 

ดังนั�น ผ้�วิจััยีและคณะจัึงมีความสนใจัจัะศึกษาแนวทางพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิม : กรณีศึกษา 

กลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา เพื่่�อนำผล

การศึกษาไปัยีกระดับองค์ความร้�กลุ่มอาชีพื่สตรีโดยีใช� วิทยีาศาสตร์ วิจััยีและนวัตกรรมที�เหมาะสมกับศักยีภาพื่

ของพื่่�นที�เพื่่�อให�กลุ่มอาชีพื่มีรายีได�เสริมต่อครัวเร่อน และคนในชุมชนมีคุณภาพื่ชีวิตที�ดี ดำรงชีวิตตามหลักปัรัชญา

เศรษฐกิจัพื่อเพื่ียีง 

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อศึกษาบริบททั�วไปัและศักยีภาพื่ชุมชนของกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี  

ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา

2.2  เพื่่�อเสนอแนวทางพัื่ฒนาเศรษฐกิจัฐานรากของกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี  

ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา

3. วิธุีด้ำเนินการวิจััย

การศึกษาครั�งนี�ผ้�วิจััยีและคณะปัระยุีกต์ใช�วิจััยีเชิงคุณภาพื่ (Qualitative Research Methodology)  

แบบกรณีศึกษา (Case Study) โดยีกำหนดขอบเขตการวิจััยี ดังนี�

ขอบเขตกลุ่มผ้�ให�ข�อม้ลสำคัญ (Key Informant) 

ผ้�ให�ข�อม้ลสำคัญการวิจััยีครั�งนี�ปัระกอบด�วยี 3 กลุ่ม จัำนวน 15 คน โดยีการเล่อกแบบเจัาะจัง (Purposive 

Selective Sampling) ดังนี�
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1. กลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา  

ปัระกอบด�วยี ปัระธิานกลุ่ม จัำนวน 1 คน กรรมการกลุ่ม จัำนวน 7 คน สมาชิกกลุ่ม จัำนวน 5 คน รวมจัำนวน 

ทั�งสิ�น 12 คน 

2. ผ้�นำท�องที� จัำนวน 2 คน 

3. ผ้�นำท�องถุิ�น จัำนวน 1 คน 

ขอบเขตด้้านเน่�อหา

ผ้�วิจััยีและคณะกำหนดปัระเด็นที�จัะศึกษาใน 2 ปัระเด็น ดังนี� 1. ด�านบริบท ศักยีภาพื่ชุมชน 2. ด�านแนวทาง

พื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากของกลุ่มอาชีพื่สตรี

ขอบเขตด้้านพั่�นที�วิจััย

การวิจััยีครั�งนี�ผ้�วิจััยีและคณะศึกษาข�อม้ลเฉพื่าะกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี  

หม้่ที� 6 ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา 

ขอบเขตด้้านระยะเวลุ่า

เริ�มตั�งแต่เด่อนธิันวาคม 2565 ถุึงเด่อนมีนาคม 2566 รวมระยีะเวลา 3 เด่อน 20 วัน 

เคร่�องม่อที�ใชี้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลุ่ 

 1. แบบสังเกตอย่ีางไม่มีส่วนร่วม (Non-Participant Observation) ผ้�วิจััยีและคณะ สังเกตบริบท  

และศักยีภาพื่ของชุมชน จัากการดำเนินกิจักรรมของกลุ่มอาชีพื่

 2. แบบสัมภาษณ์กลุ่ม (Group Interview) ผ้�วิจััยีและคณะได�สัมภาษณ์กลุ่มอาชีพื่สตรี ปัระกอบด�วยี  

กรรมการกลุ่ม และสมาชิกกลุ่ม

 3. ปัระเด็นการแลกเปัลี�ยีนระดับบุคคล เปั็นการสัมภาษณ์พื่้ดคุยีอยี่างไม่เปั็นทางการกับปัระธิานกลุ่มอาชีพื่ 

ผ้�นำท�องที� และผ้�นำท�องถุิ�น

วิธุีการเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

การศึกษาเร่�อง แนวทางพื่ัฒนากลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี  

อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา ผ้�วิจััยีเก็บข�อม้ล 2 ปัระเภท ค่อ 

1. ข�อม้ลปัฐมภ้มิ (Primary Data) เป็ันข�อม้ลที�ผ้�วิจััยีเก็บได�จัากการสังเกตอย่ีางไม่มีส่วนร่วมจัากทำกิจักรรม 

ของกลุ่มในการบริการวิชาการ การสัมภาษณ์ระหว่างการทำกิจักรรมของกลุ่ม การแลกเปัลี�ยีนความคิดเห็น 

กับผ้�นำท�องที� และผ้�นำท�องถุิ�น การสัมภาษณ์กลุ่มระหว่างกรรมการกลุ่มและสมาชิกกลุ่ม เพ่ื่�อเปั็นการตรวจัสอบ

ความคิดเห็นของปัระธิานกลุ่มอาชีพื่สตรี กรรมการกลุ่ม สมาชิกกลุ่ม ผ้�นำท�องที� และผ้�นำท�องถุิ�น 

2. ข�อม้ลทุติยีภ้มิ (Secondary Data) เปั็นข�อม้ลที�ได�เก็บรวบรวมไว�แล�วโดยีบุคคล กลุ่มบุคคล และหน่วยีงาน

ที�เกี�ยีวข�อง ปัระกอบด�วยี แผนพื่ัฒนาท�องถุิ�นขององค์การบริหารส่วนตำบลธิารคีรี แผนพื่ัฒนาหม้่บ�านหาดทรายี 

เอกสารรายีงานวิจััยี บทความ วารสารสิ�งพื่ิมพื่์ 

การตรวจัสอบค่ณภาพัเคร่�องม่อ

ผ้�วิจััยีและคณะ ขอความอนุเคราะห์ผ้�ทรงคุณวุฒิในการพิื่จัารณาความเหมาะสมของปัระเด็นการสังเกต 

อย่ีางไม่มีส่วนร่วม ปัระเด็นการสัมภาษณ์กลุ่ม ปัระเด็นการแลกเปัลี�ยีนระดับบุคคลให�ครอบคลุมวัตถุุปัระสงค์ 

ของการศึกษา และนำไปัทดลองใช�กับกลุ่มอาชีพื่สตรีในพื่่�นที�ใกล�เคียีงกับกลุ่มผ้�ให�ข�อม้ลสำคัญ (Key Informant) 

เพื่่�อตรวจัสอบความเช่�อมั�นของข�อม้ลที�ได�จัากเคร่�องม่อที�ใช�ในการเก็บข�อม้ล
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การวิเคราะห์ข้อมูลุ่

ผ้�วิจััยีและคณะวิเคราะห์เน่�อหา (Content Analysis) ที�เก็บรวบรวมจัากการบันทึกการสังเกตแบบ 

ไม่มีส่วนร่วมการสัมภาษณ์กลุ่ม แลกเปัลี�ยีนระดับบุคคล ซึึ่�งเปั็นการพื่้ดคุยีอยี่างไม่เป็ันทางการในร้ปัแบบของ 

ความเรียีงเชิงพื่รรณนาโดยีจััดหมวดหม้่ บริบทชุมชนและศักยีภาพื่ชุมชน เพื่่�อทำการเช่�อมโยีงไปัส้่การหาแนวทาง 

การพื่ัฒนากลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ซึ่ึ�งใช�การวิเคราะห์เชิงบรรยีายีแบบอุปันัยี  

(Analytic Induction) ด�วยีการสร�างข�อสรุปัจัากข�อม้ลที�ได�จัากการศึกษากลุ่มผ้�ให�ข�อม้ลสำคัญตามวัตถุุปัระสงค์

ของการศึกษา

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลการศึกษาบริบทชุมชน และศักยีภาพื่ชุมชนของกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี 

ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา พื่บว่า ปัระชากรร�อยีละ 80 ปัระกอบอาชีพื่เกษตรกรรม ผลผลิต 

สำคัญ ค่อพ่ื่ชไร่และพื่่ชสวน เช่น ยีางพื่ารา ทุเรียีน ลองกอง มังคุด สะตอ ด�านปัศุสัตว์จัะเปั็นลักษณะการเลี�ยีง 

ในครัวเร่อนเปั็นอาชีพื่หลักและอาชีพื่เสริม เช่น เลี�ยีงไก่ เลี�ยีงเปั็ด และเลี�ยีงวัว เปั็นต�น ลักษณะภ้มิปัระเทศ  

อากาศจัะร�อนในช่วงเด่อนมีนาคมถึุงเด่อนกรกฎาคม ฤด้ฝนจัะเกิดในช่วงเด่อนสิงหาคม ถุึงเด่อนกุมภาพัื่นธ์ิ  

ชมุชนไม่มปีัญัหาอาชญากรรม หรอ่ปัญัหายีาเสพื่ติดมนี�อยีเม่�อเทียีบกบัพ่ื่�นที�อ่�นเน่�องจัากมีการรณรงค์ ปัระชาสัมพื่นัธิ์ 

แจั�งเบาะแส การฝกึอบรมให�ความร้�อยีา่งสม�ำเสมอ บ�านหาดทรายีเปัน็หม้บ่�านเปัรยีีบเสมอ่นคลงัผลไม� คลงัธิรรมชาติ 

คลังอากาศบริสุทธิิ� และยีังมีแหล่งท่องเที�ยีวตามธิรรมชาติค่อ น�ำตกบ�านหาดทรายี หินล�านงาม - ตาชี หาดทรายี

ภาพัที� 1 แผนที�ของตำบลธิารคีรีและบ�านหาดทรายี ภาพัที� 2 ลักษณะธิรรมชาติน�ำตกหาดทรายี

ชุมชนมุสลิมบ�านหาดทรายี ยีังคงรักษาขนบธิรรมเนียีมปัระเพื่ณีไว�อย่ีางเหนียีวแน่นตามวิถุีมุสลิม เช่น  

วันขึ�นปีัใหม่มุสลิม งานเทศกาลอีดิลฟิตรี/อีดิลอัฎฮั่า ขณะเดียีวกันยัีงเป็ันแหล่งปัล้กส�มแขกซึึ่�งเป็ันพื่่ชเศรษฐกิจั 

ปัระจัำถุิ�นที�สามารถุทำรายีได�เสริมในครัวเร่อนเปั็นอยี่างดี โดยีเฉพื่าะผลส�มแขกตากแห�ง เพื่ราะจัะมีพื่่อค�าคนกลาง

เข�ามารับซึ่่�อจัำนวนมาก ขณะที�ชาวมุสลิมบางครอบครัวสามารถุผันตัวเองเปั็นพ่ื่อค�าคนกลางรับซ่ึ่�อผลผลิตจัากคน 

ในชุมชน โดยีราคาขึ�นลงเป็ันไปัตามปัริมาณผลผลิตของส�มแขก เพ่ื่�อนำไปัหั�นและตากแห�งเพ่ื่�อส่งจัำหน่ายีต่อ 

ในตลาดทั�งในพื่่�นที�และนอกพื่่�นที� สามารถุสร�างรายีได�เสริมให�กับครัวเร่อนเปั็นอยี่างดี
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ภาพัที� 3 ใบ ลำต�นและผลของส�มแขก ภาพัที� 4 สตรีมสุลมิรบัซึ่่�อผลส�มแขกนำมาหั�นตากแห�ง

ภาพัที� 5 การตากแห�งส�มแขกบ�านหาดทรายี ภาพัที� 6 ส�มแขกที�ผ่านการตากแห�ง

ปัี พื่.ศ. 2554 กลุ่มสตรีมุสลิมได�รวมตัวกันจัดทะเบียีนจััดตั�งกลุ่มอาชีพื่กับองค์การบริหารส่วนตำบลธิารคีรี  

ช่�อกลุ่มผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขก โดยีมีนางสตาวอ สาแม เปั็นหัวหน�ากลุ่ม ต่อมาในปัี พื่.ศ. 2555 ได�ขึ�นทะเบียีน

รับรองเปั็นองค์กรสวัสดิการชุมชนของกระทรวงการพื่ัฒนาสังคมและความมั�นคงของมนุษยี์ และในปัี พื่.ศ. 2561 

ได�จััดตั�งกลุ่มแม่บ�านเกษตรกรบ�านหาดทรายี โดยีมีนางน้วารี เจั๊ะปัอ เปั็นปัระธิานกลุ่ม มีสมาชิก จัำนวน 20 คน  

มีวัตถุุปัระสงค์ เพื่่�อดำเนินกิจัการถุนอมอาหาร และแปัรร้ปัผลผลิตทางการเกษตร จัุดเด่นของกลุ่ม ค่อ  

ความสามัคคี ร่วมม่อกันในการที�จัะสร�างอาชีพื่เสริมและรายีได�เสริมแก่ครอบครัวของสมาชิก ศักยีภาพื่สำคัญ 

ของกลุ่มสตรีมุสลิม ค่อ เปิัดรับการเรียีนร้�จัากองค์ความร้�ใหม่ ๆ ของหน่วยีงานของรัฐที�สามารถุนำส�มแขกมา

แปัรร้ปัและยัีงเรียีนร้�ด�วยีกันระหว่างสมาชิกในการพัื่ฒนาส้ตรต่าง ๆ เช่น การทำน�ำพื่ริกส�มแขก การทำน�ำส�มแขก  

การทำส�มแขกกวน ผลส�มแขกตากแห�ง ซึึ่�งมีรสเปัรี�ยีวสามารถุนำมาใช�ปัระกอบอาหาร เช่น แกงส�ม ต�ม ยีำ  

เพื่่�อให�มีรสชาติเปัรี�ยีว หร่อสามารถุปัระกอบเปั็นยีารักษาโรคจัากภ้มิปััญญาของชุมชน ทำให�สมาชิกได�เรียีนร้� 

การแปัรร้ปัจัากส�มแขกและมีกิจักรรมกลุ่มอยี่างสม�ำเสมอ 
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ภาพัที� 7 ผลิตภัณฑ์์น�ำส�มแขกบ�านหาดทรายี ภาพัที� 8 ผลิตภัณฑ์์น�ำพื่ริกส�มแขกบ�านหาดทรายี

4.2 ผลการศึกษาเสนอแนวทางพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิมกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขก 

บ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา พื่บว่า กลุ่มอาชีพื่สตรีปัระกอบด�วยี หัวหน�ากลุ่ม 

กรรมการกลุ่ม สมาชิกกลุ่ม แสดงออกอยี่างชัดเจันที�จัะพัื่ฒนากลุ่มให�มีความเข�มแข็ง ให�มีองค์ความร้�การพื่ัฒนา

อยี่างต่อเน่�องเพ่ื่�อสร�างรายีได�ในครัวเร่อนแก่สมาชิกกลุ่ม ให�เงินหมุนเวียีนในสมาชิกกลุ่ม โดยีนำเสนอแนวทาง 

การพื่ัฒนากลุ่มอาชีพื่สตรีมุสลิม ดังนี� แนวทางที�หนึ�ง กลุ่มควรจัดทะเบียีนจััดตั�งเปั็นกลุ่มวิสาหกิจัชุมชน  

เพื่่�อสร�างพื่ลังการทำงานร่วมกัน รวมไปัถึุงขีดความสามารถุของสมาชิกในการเรียีนร้�บทบาทหน�าที�ของกลุ่ม  

การจัดัตั�งกลุม่ตามหลกั 5 ก. ปัระกอบด�วยี กลุ่ม กรรมการ กฎ กตกิา กองทนุ และกจิักรรม การจััดทำแผนพื่ฒันากลุม่ 

การแปัรร้ปัผลิตภัณฑ์์ การสร�างแบรนด์ตราสินค�า การเล่าเร่�องของส�มแขกบ�านหาดทรายีควบค้่กับการพื่ัฒนา 

การตลาดชุมชน การนำเสนอกิจักรรมของกลุ่มผ่านส่�อสังคมออนไลน์ การใช�พื่ลังงานทางเล่อกอบแห�งส�มแขก 

ให�ถุ้กสุขลักษณะ การพัื่ฒนาแผนธิุรกิจัชุมชน การพัื่ฒนาทักษะการเปั็นผ้�ปัระกอบการ การบริหารจััดการกลุ่ม

สตรีอยี่างยีั�งยี่น แนวทางที�สอง การต่อยีอดผลิตภัณฑ์์ชุมชนของกลุ่มที�มีอยี้่เดิมซึึ่�งเปั็นรากฐานสำคัญของกลุ่ม เช่น  

น�ำพื่ริกส�มแขก น�ำส�มแขก ส�มแขกหยีี เป็ันต�น โดยีนำเทคโนโลยีีและนวัตกรรมที�เหมาะสมมายีกระดับผลิตภัณฑ์์ 

และพัื่ฒนาผลิตภัณฑ์์ใหม่ ๆ  โดยีมีภาคีเครอ่ข่ายีหน่วยีงานของรัฐ สถุาบันอุดมศึกษาในพื่่�นที�เป็ันที�ปัรึกษาและพื่ี�เลี�ยีง

5. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

5.1 การศึกษาบริบทชุมชน และศักยีภาพื่ชุมชนแนวทางพัื่ฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิม : กรณีศึกษา 

กลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา พื่บว่า  

บริบทพ่ื่�นที�บ�านหาดทรายีเป็ันชุมชนมุสลิม อยี้่บนพื่่�นที�ส้งและเป็ันหุบภ้เขา มีแหล่งน�ำและอุดมด�วยีทรัพื่ยีากร 

ปั่าไม� ความสัมพื่ันธิ์ของชุมชนมีลักษณะเปั็นเคร่อญาต ิชุมชนมีแหล่งท่องเที�ยีวตามธิรรมชาติ มีทรัพื่ยีากรที�สามารถุ 

นำใช�ปัระโยีชน์ค่อ ส�มแขก ที�ชุมชนสามารถุนำมาใช�ปัระโยีชน์ มีการรวมกลุ่มอาชีพื่สตรี โดยีมีปัระธิาน กรรมการ 

กลุ่มสมาชิกเพื่่�อแปัรร้ปัผลิตภัณฑ์์จัากส�มแขก ซึึ่�งเป็ันพื่่ชเศรษฐกิจัชนิดหนึ�งชุมชนและสามารถุสร�างรายีได� 

ในครัวเร่อน ที�เปั็นเช่นนี�เน่�องจัากว่าผ้�วิจััยีและคณะได�เตรียีมตัวก่อนลงพ่ื่�นที� กำหนดปัระเด็น สร�างความสัมพื่ันธิ์ 

กับผ้�นำชุมชนและแจั�งวัตถุุปัระสงค์ในการเก็บข�อม้ลการวิจััยีเพ่ื่�อวิเคราะห์บริบทชุมชน โดยีส่�อสารกับผ้�นำชุมชน 

คนในชุมชน และกลุ่มอาชีพื่สตรี เพื่่�อเก็บข�อม้ลอยี่างเปั็นทางการและเข�าไปัสังเกตการทำกิจักรรมของกลุ่มอาชีพื่ 

ผ้�นำท�องถุิ�น และผ้�นำท�องที� [7] กล่าวว่า เม่�อนักวิจััยีเข�าในสนามวิจััยีแล�ว ต�องเริ�มแนะนำตนเองตามสถุานภาพื่ 

และบทบาทที�กำหนดไว� และรักษาสถุานะและบทบาทเพื่่�อให�ชาวบ�านเกิดความไว�วางใจั เน่�องจัากนักวิจััยีเปั็น 
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บุคคลที�แปัลกปัลอมจึังต�องสร�างสัมพื่ันธิ์กับชุมชน เพื่ราะจัะเป็ันส่�อที�จัะนำไปัส่้การวิเคราะห์ข�อม้ลที�ต�องการได�  

ซึ่ึ�ง [6, 8, 9] การวิเคราะห์ชุมชน เป็ันการแยีกแยีะรายีละเอียีดของชุมชนที�ศึกษาให�เด่นชัดทั�งโครงสร�างชุมชน 

คน ภ้มิศาสตร์ ความสัมพื่ันธ์ิของคนในชุมชนเพื่่�อหาทุนหร่อศักยีภาพื่ชุมชน ซึึ่�งการรวมกลุ่มของคนในชุมชน 

เปั็นลักษณะการรวมตัวของคนตั�งแต่ 2 คน ขึ�นไปัมาทำงานร่วมกันโดยีมีวัตถุุปัระสงค์ เพื่่�อร่วมกันแก�ไขปััญหา 

ของตนเองที�นำไปัส้่การพัื่ฒนาตนเองและชุมชน โดยีมีม้ลเหตุสำคัญในการรวมกลุ่มค่อ ต�องการรายีได�เพื่ิ�มขึ�น 

ให�เพีื่ยีงพื่อต่อค่าครองชีพื่ สอดคล�องกับนโยีบายีพื่ัฒนาเศรษฐกิจัสตรีในจัังหวัดชายีแดนใต�ของรัฐบาล 

ให�ความสำคัญกับการพื่ัฒนาอาชีพื่ของกลุ่มสตรี เพื่่�อส่งเสริมเศรษฐกิจัในครัวเร่อนและชุมชนเปั็นแนวทางหนึ�ง 

ที�จัะช่วยีบรรเทาปััญหาในพื่่�นที� เน่�องจัากสตรีมุสลิมเปั็นกลุ่มที�ได�รับผลกระทบจัากเหตุการณ์ไม่สงบในพื่่�นที�  

ส่วนใหญ่แต่งงาน เม่�ออายุียีังน�อยี มีบุตรหลายีคนและขาดโอกาสในการพัื่ฒนาทักษะอาชีพื่ สอดคล�องกับงานวิจััยี 

ของ [5] ได�ศึกษาการวิเคราะห์ศักยีภาพื่ชุมชนเพ่ื่�อสร�างนวัตกรรมการพัื่ฒนาเศรษฐกิจัฐานรากของชุมชน 

ในอำเภอปั่าแดด จัังหวัดเชียีงรายี พื่บว่า ชุมชนมีศักยีภาพื่ด�านต�นทุนทรัพื่ยีากรธิรรมชาติในการรองรับการพื่ัฒนา

เศรษฐกิจัฐานรากของชุมชนท�องถุิ�น มีระบบเคร่อญาติ และวัฒนธิรรมปัระเพื่ณีที�เข�มแข็ง สอดคล�องกับ [10]  

สรุปัไว�ว่า การพัื่ฒนาเศรษฐกิจัฐานรากจึังเป็ันเศรษฐกิจัที�สร�างและส่งผลต่อความสัมพื่ันธิ์ทางเศรษฐกิจั สังคม  

และวัฒนธิรรมก่อให�เกิดความร่วมม่อ เกิดโอกาส เกิดสัมพื่ันธิภาพื่ที�ดีในชุมชน มีการรวมกลุ่มมีระบบการบริหาร

จััดการและความเอ่�ออาทรต่อกันเพื่่�อให�ชุมชนเข�มแข็งและพื่ึ�งตนเองได�อยี่างยีั�งยี่น

5.2 แนวทางพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิมกลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี  

ตำบลธิารคีรี อำเภอสะบ�ายี�อยี จัังหวัดสงขลา พื่บว่า แนวทางการพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากชุมชนมุสลิมแนวทาง 

ที�หนึ�ง การพื่ัฒนากลุ่มอาชีพื่สตรีมุสลิมควรจัดทะเบียีนจััดตั�งเปั็นกลุ่มวิสาหกิจัชุมชน เพ่ื่�อเพิื่�มขีดความสามารถุ 

ของสมาชิก ในการเรียีนร้�บทบาทหน�าที�ของกลุ่มและสร�างเคร่อข่ายีกลุ่มอาชีพื่ การต่อยีอดแปัรร้ปัผลิตภัณฑ์์  

การสร�างแบรนด์สินค�า การเล่าเร่�องของผลิตภัณฑ์์แปัรรร้ปัส�มแขกควบค้่กับการพัื่ฒนาการตลาดชุมชน  

การนำเสนอกิจักรรมของกลุ่มผ่านส่�อสังคมออนไลน์ การพัื่ฒนาแผนธุิรกิจัชุมชน การพัื่ฒนาทักษะการเป็ัน 

ผ้�ปัระกอบการ การบริหารจััดการกลุ่มสตรีอยี่างยีั�งยี่น และแนวทางที�สอง การต่อยีอดผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัผลิตภัณฑ์์

ชมุชนของกลุม่ที�มอียี้เ่ดมิซึ่ึ�งเปัน็รากฐานสำคญัของกลุม่ เชน่ น�ำพื่รกิส�มแขก น�ำส�มแขก ส�มแขกหยี ีและนำเทคโนโลยีี 

และนวัตกรรมที�เหมาะสมกับชุมชนเพื่่�อยีกระดับผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัจัากส�มแขก และพื่ัฒนาผลิตภัณฑ์์ใหม่ ๆ  

โดยีมีเคร่อข่ายีหน่วยีงานของรัฐและสถุาบันอุดมศึกษาในพ่ื่�นที�สนับสนุนองค์ความร้�ใหม่ ๆ สอดคล�องกับ [11]  

ได�ศึกษาการเสริมสร�างความเข�มแข็งของกลุ่มอาชีพื่สตรีการทำสมุนไพื่รใช�ในครัวเร่อนบ�านทุ่งกลับใหญ่  

ตำบลพัื่กทัน อำเภอบางระจันั จัังหวัดสิงห์บรุ ีพื่บว่า วธิิกีารเสริมสร�างความเข�มแขง็และพัื่ฒนากลุม่ ควรมีวตัถุปุัระสงค์

ที�ชัดเจัน มีเป้ัาหมายีเดียีวกัน ควรมีการเสริมสร�างความเข�มแข็งของกรรมการด�วยีการพัื่ฒนาศักยีภาพื่ กฎ  

กติกา ควรเขียีนเปั็นลายีลักษณ์อักษร ที�ชัดเจัน กองทุน ควรมีการลงหุ�น กิจักรรมควรส่งเสริมกิจักรรม 

หลากหลายี ซึ่ึ�ง [5] ได�ศกึษาการวเิคราะหศ์กัยีภาพื่ชมุชนเพื่่�อสร�างนวตักรรมการพื่ฒันาเศรษฐกจิัฐานรากของชมุชน

ในอำเภอปั่าแดด จัังหวัดเชียีงรายี พื่บว่า แนวทางในการสร�างนวัตกรรม ค่อการรวมกลุ่มเพ่ื่�อพื่ัฒนาการเรียีนร้� 

ในด�านการตลาด การสร�างแบรนด์ การปัระชาสัมพื่ันธิ์ การบริหารจััดการในการทำงานร่วมกันและต่อยีอด 

ผลิตภัณฑ์์ที�มีอยี้่แล�วในพื่่�นที�อันเปั็นรากฐานสำคัญที�ทำให�เกิดการพื่ัฒนาเศรษฐกิจัฐานรากได�อยี่างยีั�งยี่น
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6.  สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

6.1 สร่ปัผลุ่

กลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกบ�านหาดทรายี ควรพัื่ฒนาต่อยีอดผลิตภัณฑ์์ให�ตรงกับความต�องการ

ของตลาดโดยีใช�เทคโนโลยีีและนวัตกรรมชุมชนที�เหมาะสม และจััดตั�งเปั็นกลุ่มวิสาหกิจัชุมชนเพื่่�อให�กลุ่มเกิด 

การเรียีนร้�และพื่ัฒนาตนเองโดยีมีหน่วยีงานของรัฐที�เกี�ยีวข�องสนับสนุน ตลอดจันนักวิชาการในสถุาบันอุดมศึกษา

มาร่วมเปั็นภาคีเคร่อข่ายียีกระดับผลิตภัณฑ์์และการตลาดให�กลุ่มเกิดความยีั�งยี่น

6.2 ข้อเสนอแนะ

หน่วยีงานที�เกี�ยีวข�องสามารถุนำผลวิจััยีไปัพัื่ฒนากลุ่มอาชีพื่สตรีผลิตภัณฑ์์แปัรร้ปัส�มแขกในร้ปัแบบพื่ี�เลี�ยีง 

หร่อที�ปัรึกษาและติดตามผลการพื่ัฒนาเปั็นระยีะเพื่่�อให�เศรษฐกิจัฐานรากบ�านหาดทรายีเกิดการพื่ัฒนาอยี่างยีั�งยี่น
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ปััจัจััยส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้ที�ส�งผลุ่ต�อระด้ับความพัึงพัอใจัของผู้บริโภค

ที�ใช้ีผลุ่ติภณัฑ์์แผ�นรองฝาชัีกโครกสมน่ไพัรฆ่�าเชี่�อในห้องน�ำสาธุารณะ ในอำเภอเมอ่ง จังัหวัด้สงขลุ่า

Marketing Mix Factors Affecting Consumer Satisfaction Levels

Who Use Herbal Toilet Seat Pads to Disinfect in Public Restrooms,  

Mueang District Songkhla Province
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บทคัด้ย�อ

การวิจััยี เร่�อง ปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดที�ส่งผลต่อระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภคที�ใช�ผลิตภัณฑ์์  

แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อในห�องน�ำสาธิารณะ ในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา การวิจััยีครั�งนี� มีวัตถุุปัระสงค์ 

เพื่่�อศึกษาระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภค ต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อในห�องน�ำสาธิารณะ  

ในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา โดยีการเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากแบบสอบถุาม จัำนวน 400 คน

ผลการวิจััยี พื่บว่า ระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภคต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ  

ในห�องน�ำสาธิารณะ อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา พื่บว่า มีค่าเฉลี�ยีโดยีภาพื่รวม เท่ากับ 3.88 อย่้ีในระดับ 

ความพื่ึงพื่อใจัมาก เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อ พื่บว่า ปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดด�านร้ปัแบบบรรจัุภัณฑ์์  

มีความกะทัดรัด พื่กพื่าสะดวกและผลิตภัณฑ์์ใช�งานง่ายี สะดวก ปัลอดภัยี มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด เท่ากับ 3.98  

รองลงมา ได�แก่ ผลิตภัณฑ์์เหมาะสมกับสถุานการณ์ในปััจัจัุบัน มีค่าเฉลี�ยี เท่ากับ 3.96 และปััจัจััยีส่วนปัระสม 

ทางการตลาดด�านการจััดการส่งเสริมการตลาดที�หลากหลายี มีค่าเฉลี�ยีน�องที�สุด เท่ากับ 3.69

คำสำคัญ : ส่วนปัระสมทางการตลาด (4 Ps) ระดับความพื่ึงพื่อใจั แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ 

ห�องน�ำสาธิารณะ

Abstract

Research on marketing mix factors that affect the level of satisfaction of consumers who 

use the product.  Antibacterial herbal toilet cover pads in public restrooms in Mueang District,  

Songkhla Province.  The purpose of this research is to study the level of consumer satisfaction  

To use disinfectant herbal toilet seat pads in public restrooms in Mueang District, Songkhla  

Province by collecting data from a questionnaire of 400 people.
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The research results showed that the level of satisfaction of consumers on the use of  

antibacterial herbal toilet seat pads.  In public toilets, Muang District, Songkhla Province,  

it was found that the overall average was 3.88, in the level of high satisfaction.  Considering  

each item, it was found that the marketing mix factors in terms of packaging design  

compact Easy to carry and products that are easy to use, convenient, safe, have the  

highest average of 3.98, followed by products.  suitable for the current situation with an  

average of 3.96 and a variety of marketing mix factors in marketing promotion management  

with the lowest average of 3.69

Keywords : Marketing Mix (4 Ps), Satisfaction Level, Antibacterial Toilet Cover Mat, Public Toilet 

1. บทนำ

จัากการแพื่ร่ระบาดของเช่�อไวรัสโคโรน่า (Covid-19) ซึ่ึ�งได�เริ�มต�นขึ�นในนครอ้่ฮั่ั�น ปัระเทศจัีน ปัี 2019  

โดยีสำนักงานสาธิารณะสุขเม่องอ้่ฮั่ั�น มณฑ์ลห้เปั่ยี ได�ออกปัระกาศว่า ได�พื่บโรคปัอดอักเสบโดยี ไม่ทราบสาเหตุ  

ซึ่ึ�งเม่องอ้่ฮัั่�นนั�น เกี�ยีวข�องกับตลาดอาหารทะเลสัตว์ปัระเภทต่าง ๆ ซึึ่�งมีความเป็ันไปัได�ที�สุดในการค�นพื่บเช่�อโรค 

จัากสัตว์ที�ติดต่อส้่คน จัึงทำให�เกิดการกระจัายีขึ�นอยี่างรวดเร็ว ด�วยีสภาวะที�ผ้�คนหนาแน่น จัากผลกระทบ 

ในสถุานการณ์ดังกล่าวทำให�องค์การอนามัยีโลก (WHO) ได�กำหนดมาตรการชีวิตวิถุีใหม่ (New Normal) ค่อ  

มาตรการ Social Distansing การเว�นระยีะห่าง หมั�นล�างม่อ สวมหน�ากากอนามัยี และงดออกจัากบ�าน  

เม่�อไม่จัำเปั็น เพื่่�อลดการแพื่ร่เช่�อไวรัส รวมไปัถึุงการกำชับให�ปัระชาชน ในแต่ละปัระเทศปัฏิิบัติตามมาตรการ 

องค์การอนามัยีโลกอยี่างเคร่งครัด 

สำหรับปัระเทศไทยี กระทรวงมหาดไทยีได�จััดตั�ง ศ้นยี์บริหารสถุานการณ์การแพื่ร่ระบาดของโรคติดเช่�อไวรัส 

โคโรน่า 2019 (ศบค.) โดยีการให�ข�อม้ลข่าวสาร ยีอดการติดเช่�อ ยีอดผ้�เสียีชีวิต และข�อปัฏิิบัติตามมาตรการต่าง ๆ  

เพื่่�อความปัลอดภัยีของปัระชาชน รวมทั�ง กระทรวงสุขภาพื่และการพื่ัฒนาสังคมได�สำรวจัปัระชากรไทยี

ตลอดระยีะที�ผ่านมา ซึ่ึ�งพื่บว่า ปัระชากรโดยีทั�วไปัรวมไปัถุึงคนไทยีมีภ้มิคุ�มกันที�อ่อนแอลง เจั็บปั่วยีง่ายี 

มีความวิตกกังวลมากขึ�น อีกทั�ง สิ�งแวดล�อมต่าง ๆ อาจัมีเช่�อโรค สิ�งสกปัรกเพื่ิ�มขึ�น จัึงเปั็นเร่�องที�ไม่น่าวางใจั 

อีกต่อไปั รัฐบาลจัึงออกมาปักปั้อง มีมาตรการอยี่างเข�มงวด ให�เรายีึดมั�นในหลัก 3 ข�อ เพ่ื่�อจัะปั้องกันตัวเราเอง 

และลดการแพื่ร่เช่�อให�กับผ้�อ่�น และสิ�งสำคัญที�สุดค่อการรักษาความสะอาดสุขอนามัยี เม่�ออยี้่ภายีในบ�าน 

และการใช�สถุานที�สาธิารณะที�ควรระมัดระวังมากที�สุดค่อห�องน�ำที�ใช�ร่วมกับผ้�อ่�น และภายีหลังสถุานการณ์ 

ที�เริ�มทุเลาความรุนแรงและมียีอดผ้�ติดเช่�อลดลง ทำให�รัฐบาลปัระกาศคลายีล็อคดาวน์ ปัระชาชนสามารถุ 

ออกจัากบ�านได�ตามปักติ โรงแรม ร�านอาหาร ห�างสรรพื่สินค�า ธิุรกิจับริการสามารถุเปัิดได�ตามปักติ แต่ก็ยีังคง 

รักษามาตรการ หลัก 3 ข�อ (เว�นระยีะห่าง สวมหน�ากาก ล�างม่อ) และเพื่ิ�มการสแกนคิวอาร์โค�ดไทยีชนะ 

ในการเข�าพื่่�นที�สาธิารณะ และปัระชาชนเองก็มีความระมัดระวัง และใส่ใจัสุขภาพื่และการปั้องกันตัวเอง 

เพื่่�อไม่ให�ติดเช่�อ หร่อลดการติดเช่�อมากยีิ�งขึ�น โดยีเฉพื่าะการไปัใช�บริการในธิุรกิจับริการทุกปัระเภท ทำให� 

มีโอกาสในการเข�าใช�ห�องน�ำสาธิารณะส้งมากขึ�น และส่วนมากห�องน�ำสาธิารณะก็จัะมีลักษณะเปั็นชักโครก  

ซึ่ึ�งใช�ต่อ ๆ กัน ทำให�มีความเสี�ยีงส้งในการสัมผัส และการติดเช่�อทั�งเช่�อแบคทีเรียี และเช่�อไวรัสโคโรน่า  

(Covid-19) 
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สมุนไพื่รไทยี ตามพื่ระราชบัญญัติยีา หมายีถึุง “ยีาที�ได�จัากพ่ื่ช สัตว์ หร่อแร่ ซึึ่�งยีังไม่ได�ผสม ปัรุง  

หร่อเปัลี�ยีนสภาพื่” เช่น พื่่ชก็ยีังเป็ันส่วนของ ราก ลำต�น ใบ ดอก ผล ฯลฯ ซึึ่�งมีกลิ�น รสชาติ สรรพื่คุณเฉพื่าะตัว  

ถุ้กนำมาดัดแปัลงในร้ปัต่าง ๆ ใช�ในการส่งเสริมสุขภาพื่ร่างกายีได� ในปััจัจัุบัน พื่่ชสมุนไพื่รจััดเปั็นพื่่ชเศรษฐกิจั 

ชนิดหนึ�งที�สกัดเปั็นตัวยีาเพื่่�อรักษาโรคบางโรค ใช�เปั็นยีาบำรุงรักษา ให�ร่างกายีมีสุขภาพื่แข็งแรง ช่วยีปัระหยีัด 

ค่าใช�จั่ายีในการซึ่่�อยีาแผนปััจัจัุบัน แต่พื่่ชสมุนไพื่รมีราคาถุ้ก สามารถุหาได�ในพื่่�นถุิ�น แทบทุกบ�าน 

จัากปััญหาข�างต�น ทำให�ผ้�วิจััยี หามาตรการและปััญหาข�างต�น ด�วยีการผลิต แผ่นรองนั�งฝาชักโครกสมุนไพื่ร 

ฆ่าเช่�อ (Sit Herb Save) โดยีผลิตจัากผ�าสปัันบอนด์ ที�มีความยี่นหยีุ่นส้ง มีการถุักทอด�วยีเส�นใยี ที�หนาแน่น  

มีความเหนียีว ทนต่อแรงฉีกขาด ไม่เปั้�อยียีุ่ยีง่ายี ไม่มีสารพื่ิษตกค�าง และที�สำคัญยี่อยีสลายีง่ายี เปั็นมิตร 

กับสิ�งแวดล�อม โดยีชุบแอลกอฮั่อลล์ 75 % และสมุนไพื่รไทยี ค่อ ตะไคร�หอม และมะกร้ด จััดทำขึ�นเพื่่�อแก�ปััญหา

การหลีกเลี�ยีงการสัมผัสสิ�งสกปัรกและเช่�อโรคต่าง ๆ ที�อาจัมีปัะปันอยี้่บนฝาชักโครก และกลิ�นสมุนไพื่รช่วยีเพื่ิ�ม

กลิ�นหอมและลดกลิ�นไม่พื่ึงปัระสงค์ในห�องน�ำ จัากการใช�ห�องน�ำในพ่ื่�นที�สาธิารณะ และเปั็นการยีกระดับม้ลค่า  

ให�กับสมุนไพื่รไทยีในเชิงพื่าณิชยี์ 

2. วัตถุ่ปัระสงค์ของการวิจััย

เพื่่�อศึกษาระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภค ต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อในห�องน�ำสาธิารณะ 

ในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา

3. สมมติฐานการวิจััย

ปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาด (4Ps) ได�แก่ ด�านผลิตภัณฑ์์ ด�านราคา ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี  

และด�านการส่งเสริมการตลาด ส่งผลต่อระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภคต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่ร 

ฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ ในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา 

 

4. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย

การวิจััยีนี� เปั็นการวิจััยีเชิงปัริมาณ (Quantitative Research) โดยีการเก็บรวบรวมข�อม้ลจัากกลุ่มปัระชากร

จัังหวัดสงขลา ใช�กลุ่มตัวอยี่างบุคคลที�มาใช�ห�องน�ำสาธิารณะ ในจัังหวัดสงขลา วัดผลเพื่ียีงครั�งเดียีว โดยีใช� 

เคร่�องม่อแบบสอบถุาม (Questionaire) แบบสุ่ม face-to-face เปั็นเคร่�องม่อในการเก็บรวบรวมข�อม้ล 

4.1 การกำหนด้ปัระชีากรแลุ่ะกลุ่่�มตัวอย�าง

 4.1.1 ปัระชากรที�ใช�ในการศึกษา ค่อ ผ้�ที�ใช�ห�องน�ำสาธิารณะในจัังหวัดสงขลา ไม่ทราบจัำนวนปัระชากร 

ที�แน่นอน 

 4.1.2 กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการวิจััยี ค่อ ผ้�ที�ใช�ห�องน�ำสาธิารณะในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา ไม่ทราบ

จัำนวนปัระชากรที�แน่นอน ผ้�วิจััยีจัึงใช�ส้ตรการกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่ีาง ที�ไม่ทราบขนาดของปัระชากรของ  

คอแครน (Cochran) โดยีใช�ส้ตรการคำนวณกลุ่มตัวอย่ีางที�ระดับความเช่�อมั�น (Confidence Level) ร�อยีละ 95  

ยีอมให�คลาดเคล่�อนร�อยีละ 5 โดยีการสุ่มตัวอยี่างจัากที�ใช�ห�องน�ำสาธิารณะในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา  

จัำนวน 400 คน 
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4.2 เคร่�องม่อที�ใชี้ในการวิจััย 

 ผ้�วิจััยีได�กำหนดแนวทางในการสร�างเคร่�องม่อ เพื่่�อให�ได�ข�อม้ลผลการวิจััยีครอบคลุมวัตถุุปัระสงค์  

การวิจััยี ดังต่อไปันี�

 4.3.1 ศึกษาและรวบรวมเอกสารทั�งจัากแหล่งทุติยีภ้มิ แหล่งข�อม้ลผ่านระบบ และงานวิจััยีที�เกี�ยีวข�อง  

รวมถุึงข�อม้ลและบริการวิชาการ เพื่่�อทำความเข�าใจัในรายีละเอียีดในด�านเน่�อหาเพื่่�อที�จัะนำมาสร�างแบบสอบถุาม

 4.3.2 สร�างแบบสอบถุาม ผ้�วิจััยีได�จััดทำเคร่�องม่อที�ใช�ในการเก็บรวบรวมข�อม้ลครั�งนี� ค่อ แบบสอบถุาม 

(Questionnaire) ที�ใช�เปั็นลักษณะแบบสอบถุามปัลายีปัิด (Close Ended Question) และคําถุามปัลายีเปัิด  

(Open Ended Question) ที�ให�ผ้�ตอบ สามารถุแสดงความคิดเห็นได�อยี่างอิสระโดยีได�แบ่งเน่�อหาเปั็น 2 ส่วน  

ดังต่อไปันี�

    ส�วนที� 1 ปััจัจััยส�วนบ่คคลุ่ ได�แก่ เพื่ศ อายุี รายีได� การศึกษา และอาชีพื่ แบบสอบถุามเป็ันแบบ 

ให�เล่อกตอบ

    ส�วนที� 2 ปััจัจััยส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้ ได�แก่ ด�านผลิตภัณฑ์์ ด�านราคา ด�านช่องทาง 

การจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการตลาด แบบสอบถุามเปั็นแบบมาตราส่วนปัระมาณค่า ค่อ สำคัญมากที�สุด 

มาก ปัานกลาง น�อยี และน�อยีที�สุด 

4.3 การสร้างแลุ่ะพััฒนาเคร่�องม่อ

 เคร่�องม่อที�ใช�ในการศึกษาวิจััยีในครั�งนี� ได�แก่ แบบสอบถุาม ผ้�วิจััยีได�ดำเนินตามขั�นตอน ดังนี�

 4.3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หนังส่อ ตำรา และเอกสารที�เกี�ยีวข�อง

 4.3.2 ตรวจัสอบความเที�ยีงตรงของเน่�อหา (Content Validity) และภาษาของแบบสอบถุาม  

โดยีนำแบบสอบถุามที�สร�างขึ�น ไปัให�คร้ที�ปัรึกษาและผ้�เชี�ยีวชาญจัำนวน 2 ท่าน ตรวจัสอบแล�วพื่ิจัารณาปัรับแก�

และปัรับปัรุง

 4.3.3 นำแบบสอบถุามที�ปัรับปัรุงแล�วไปัสอบถุาม (Try out) กับกลุ่มที�ไม่ใช�กลุ่มตัวอย่ีางที�ใช�ในการวิจััยี

จัำนวน 30 คน แล�วนำไปัหาความเช่�อมั�น

4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลุ่

 4.4.1 ข�อมล้ปัฐมภมิ้ (Primary Data) ได�จัากการเกบ็รวบรวมข�อมล้โดยีใช�แบบสอบถุาม จัากกลุ่มตวัอยีา่ง 

ค่อ ผ้�ใช�ห�องน�ำสาธิารณะ ในอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา คณะผ้�ทำวิจััยีได�นำแบบสอบถุามไปัเก็บข�อม้ลด�วยีตนเอง 

จัำนวน 400 คน

 4.4.2 ข�อม้ลทุติยีภ้มิ (Secondary Data) รวบรวมโดยีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และการศึกษาค�นคว�า

ข�อม้ลที�เกี�ยีวข�อง จัากแหล่งต่าง ๆ ทั�งเอกสารและการค�นคว�าผ่านทางระบบอินเทอร์เน็ต

4.5 สถุิติที�ใชี้ในการวิเคราะห์ข้อมูลุ่ 

 หลังจัากทำการวิจััยีด�วยีแบบสอบถุาม ผ้�วิจััยีได�ทำการตรวจัสอบข�อม้ลเพื่่�อตรวจัสอบความถุ้กต�อง 

และความสมบ้รณ์ของแบบสอบถุาม จัากนั�น จัึงทำการลงรหัส (Coding) และนำไปัวิเคราะห์ข�อม้ลด�วยี 

เคร่�องคอมพื่ิวเตอร์โดยีใช�โปัรแกรมสำเร็จัร้ปัทางสถุิติ ด�วยีสถุิติเชิงพื่รรณนา (Descriptive method) ดังนี�

 4.5.1 ข�อม้ลปััจัจััยีส่วนบุคคล วิเคราะห์โดยีการแจักแจังความถุี� และค่าร�อยีละ 

 4.5.2 ข�อม้ลปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาด (4Ps) วิเคราะห์โดยีหาค่าเฉลี�ยี (Mean) และค่าเบี�ยีงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
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5. ผลุ่การวิจััย 

ส�วนที� 1 ข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ตอบแบบสอบถุาม

 ผลการวิเคราะห์ข�อม้ลทั�วไปั ได�แก่ เพื่ศ อายีุ การศึกษา อาชีพื่ และรายีได�ของของผ้�ตอบแบบสอบถุาม 

ที�ใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา โดยีนำเสนอข�อม้ล 

เปั็นจัำนวนและร�อยีละ สรุปัได�ตามตารางและคำอธิิบายี ต่อไปันี�

ตารางที� 1 จัำนวนและร�อยีละ ของผ้�ใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ อำเภอเมอ่ง จัังหวัดสงขลา

ข้อมูลุ่ทั�วไปั จัำนวน ร้อยลุ่ะ

เพื่ศ
 ชายี
 หญิง

96
304

24.00
76.00

อายีุ
 ต�ำกว่าหร่อเท่ากับ 20 ปัี
 ระหว่าง 21 – 30 ปัี
 ระหว่าง 31 – 40 ปัี
 ระหว่าง 41 – 50 ปัี
 ระหว่าง 51 – 60 ปัี
 มากกว่า 60 ปัี

19
59
120
102
76
24

4.75
14.75
30.00
25.50
19.00
6.00

การศึกษา
 ต�ำกว่ามัธิยีมศึกษาตอนปัลายี
 มัธิยีมศึกษาตอนปัลายี
 อนุปัริญญา
 ปัริญญาตรี
 ปัริญญาโท
 ปัริญญาเอก

33
92
103
160
12
0

8.25
23.00
25.75
40.00
3.00
0.00

อาชีพื่
 นักเรียีน/นักศึกษา
 รับราชการ/รัฐวิสาหกิจั
 พื่นักงานบริษัท
 ธิุรกิจัส่วนตัว
 เกษตรกร 

40
120
113
77
50

10.00
30.00
28.25
19.25
12.50

รายีได� (ต่อเด่อน)
 ต�ำกว่า 10,000 บาท
 ระหว่าง 10,001 – 15,000 บาท
 ระหว่าง 15,001 – 20,000 บาท
 ระหว่าง 20,001 – 25,000 บาท
 มากกว่า 25,000 บาท ขึ�นไปั

50
75
176
66
33

12.50
18.75
44.00
16.50
8.25

จัากตารางที� 1 ผลการศึกษาข�อม้ลทั�วไปัของผ้�ใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ 

อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา ส่วนใหญ่เปั็นเพื่ศหญิง จัำนวน 304 คน คิดเปั็นร�อยีละ 76.00 มีอายีุระหว่าง 31 – 40 ปัี 

จัำนวน 120 คน คิดเปั็นร�อยีละ 30.00 จับการศึกษาระดับปัริญญาตรี มีจัำนวน 160 คน คิดเปั็นร�อยีละ 40  

ปัระกอบอาชีพื่รับราชการ/รัฐวิสาหกิจั จัำนวน 120 คน คิดเป็ันร�อยีละ 30.00 ซึึ่�งมีรายีได�เฉลี�ยีต่อเด่อน  

ระหว่าง 15,001 – 20,000 บาท จัำนวน 176 คน คิดเปั็นร�อยีละ 44.00 
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ส�วนที� 2 ระดับความพึื่งพื่อใจัของผ้�บริโภคต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ

อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา

ผลการวิเคราะห์ระดับความพื่ึงพื่อใจั โดยีพิื่จัารณาตามปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาด ได�แก่ ด�านผลิตภัณฑ์์  

ด�านราคา ด�านช่องทางการจัดัจัำหน่ายี และด�านการส่งเสรมิการตลาด โดยีนำเสนอข�อมล้เป็ันคา่เฉลี�ยี คา่ส่วนเบี�ยีงเบน 

มาตรฐาน และระดับความพื่ึงพื่อใจั สรุปัได�ตารางและคำอธิิบายี ต่อไปันี�

ตารางที� 2 คา่เฉลี�ยี คา่สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐาน และระดบัความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�แผน่รองฝาชกัโครกสมนุไพื่รฆา่เช่�อ 

ในห�องน�ำสาธิารณะ อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา

ปััจัจััยส�วนปัระสมทางการตลุ่าด้ S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

Product

ร้ปัแบบของบรรจัุภัณฑ์์ กะทัดรัด พื่กพื่าสะดวก 3.98 0.86 มาก

ผลิตภัณฑ์์ใช�งานง่ายี สะดวก ปัลอดภัยี 3.98 0.82 มาก

ผลิตภัณฑ์์ทำด�วยีวัสดุที�มีคุณภาพื่และไม่ทำลายีสิ�งแวดล�อม 3.87 0.71 มาก

ผลิตภัณฑ์์เหมาะสมกับสถุานการณ์ในปััจัจัุบัน 3.96 0.77 มาก

Price

ผลิตภัณฑ์์ราคาเหมาะสมเม่�อเทียีบกับสุขภาพื่และความปัลอดภัยี 3.79 0.62 มาก

Place

ผลิตภัณฑ์์มีจัุดวางจัำหน่ายีทั�วไปัหาซึ่่�อได�สะดวก 3.88 0.89 มาก

Promotion

มีการจััดการส่งเสริมการตลาดที�หลากหลายี 3.69 0.75 มาก

มีการจััดกิจักรรมส่งเสริมการตลาดที�ชักจั้งใจั 3.85 0.81 มาก

รวม 3.88  0.78 มาก

จัากตารางที� 2 ผลการศึกษาระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภคต่อการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่ร 

ฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะ อำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา พื่บว่า มีค่าเฉลี�ยีโดยีภาพื่รวม เท่ากับ 3.88 อยี้่ในระดับ 

ความพื่ึงพื่อใจัมาก เม่�อพื่ิจัารณาเปั็นรายีข�อ พื่บว่า ปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดด�านร้ปัแบบบรรจัุภัณฑ์์  

มคีวามกะทดัรดั พื่กพื่าสะดวกและผลติภณัฑ์ใ์ช�งานง่ายี สะดวก ปัลอดภยัี มคีา่เฉลี�ยีมากที�สุด เทา่กับ 3.98 รองลงมา 

ได�แก่ ผลิตภัณฑ์์เหมาะสมกับสถุานการณ์ในปััจัจุับัน มีค่าเฉลี�ยี เท่ากับ 3.96 และปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาด

ด�านการจััดการส่งเสริมการตลาดที�หลากหลายี มีค่าเฉลี�ยีน�องที�สุด เท่ากับ 3.69

6. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

จัากการศึกษาการศึกษาปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดที�ส่งผลต่อระดับความพึื่งพื่อใจัของผ้�บริโภค  

ในการใช�แผ่นรองฝาชักโครกสมุนไพื่รฆ่าเช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะอำเภอเม่อง จัังหวัดสงขลา ผ้�วิจััยีอภิปัรายีผล 

การวิจััยี ระดับความพื่ึงพื่อใจั โดยีพื่ิจัารณาตามปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาด ได�แก่ ด�านผลิตภัณฑ์์ ด�านราคา  

ด�านชอ่งทางการจัดัจัำหน่ายี และด�านการส่งเสรมิการตลาด มรีะดับความพื่งึพื่อใจั คา่เฉลี�ยีโดยีภาพื่รวม เท่ากบั 3.88  

ซึ่ึ�งอยี้่ในระดับความพื่ึงพื่อใจัมาก สอดคล�องกับงานวิจััยีของลลิตา ขำแสง [4] ศึกษาเร่�องปััจัจััยีที�มีอิทธิิพื่ลต่อ 

พื่ฤติกรรมการซึ่่�อผลิตภัณฑ์์ด้แลผิวของผ้�ชายีในเขตกรุงเทพื่มหานคร พื่บว่า ส่วนปัระสมทางการตลาดมีส่วนช่วยี 
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ในการตัดสินใจัซึ่่�อของผ้�บริโภคและสามารถุตอบสนองความพึื่งพื่อใจัของผ้�บริโภค ซึึ่�งปัระกอบด�วยี ผลิตภัณฑ์์ 

(Product) ราคา (Price) การจััดจัำหน่ายี (Place หร่อ Distributetion) และการส่งเสริมการตลาด  

(Promotion) เม่�อพิื่จัารณาร�ายีด�าน สามารถุอธิบิายีได�ว่า ด�านผลิตภัณฑ์ ์(Product) มปีัจััจัยัีส่วนปัระสมทางการตลาด 

ด�านร้ปัแบบบรรจัุภัณฑ์์ มีความกะทัดรัด พื่กพื่าสะดวกและผลิตภัณฑ์์ใช�งานง่ายี สะดวก ปัลอดภัยี มีค่าเฉลี�ยี

มากที�สุด เท่ากับ 3.98 อยี้่ในระดับความพื่ึงพื่อใจัมาก ซึึ่�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของ อังค์วรา อรรถุเจัริญพื่ร [15] 

ศึกษาเร่�อง ปััจัจััยีที�มีผลต่อพื่ฤติกรรมการซึ่่�อผลิตภัณฑ์์เคร่�องสำอางตราสินค�าหนึ�งของไทยี สำหรับผ้�หญิงวัยี 

ทำงานในเขตกรุงเทพื่มหานคร พื่บว่า กลุ่มตัวอย่ีางมีระดับทัศนคติด�านส่วนปัระสมทางการตลาดบริการ 

ในภาพื่รวมอยี้่ในระดับมากทุกด�าน โดยี ด�านผลิตภัณฑ์์ มีค่าเฉลี�ยีมากที�สุด และด�านการส่งเสริมการตลาด  

(Promotion) มีปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดด�านการจััดการส่งเสริมการตลาดที�หลากหลายี มีค่าเฉลี�ยีน�องที�สุด  

เทา่กับ 3.69 ซึึ่�งสอดคล�องกับงานวิจัยัีของ นติยีา อาดัมภ ์[13] ศกึษา เร่�อง สว่นปัระสมทางการตลาดในการตดัสนิใจั 

ซึ่่�อครีมบำรุงผิวหน�าโอเลย์ีของผ้�บริโภคในเขตกรุงเทพื่มหานคร พื่บว่า ผ้�บริโภคให�ความสำคัญส่วนปัระสม 

ทางการตลาดในการตัดสินใจัซึ่่�อครีมบำรุงผิวหน�าโอเลยี์อยี้่ระดับมากโดยีส่วนปัระสมทางการตลาดด�านช่องทาง 

การจััดจัำหน่ายี มีค่าส้งที�สุด รองลงมา ค่อ ด�านผลิตภัณฑ์์ ด�านราคา และด�านการส่งเสริมการตลาด ตามลำดับ 

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปัผล

จัากการศึกษาปััจัจััยีส่วนปัระสมทางการตลาดที�ส่งผลต่อระดับความพื่ึงพื่อใจัของผ้�บริโภค ในการใช�แผ่นรอง 

ฝาชกัโครกสมนุไพื่รฆา่เช่�อ ในห�องน�ำสาธิารณะอำเภอเมอ่ง จังัหวดัสงขลา ผลการวเิคราะหส์ว่นปัระสมทางการตลาด  

ทั�ง 4 ด�าน ได�แก่ ด�านผลิตภัณฑ์์ ด�านการกำหนดราคา ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี และด�านการส่งเสริมการ

ตลาด พื่บว่า ส่งผลต่อระดับความพึื่งพื่อใจั โดยีมีผลเรียีงลำดับจัากมากไปัหาน�อยี ดังนี� ด�านผลิตภัณฑ์์ (Product)  

โดยีภาพื่รวมระดับความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับมาก พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุาม มีระดับความพื่ึงพื่อใจักับผลิตภัณฑ์์ 

โดยีความคิดเห็นสอดคล�องกัน ในด�านร้ปัแบบของบรรจัุภัณฑ์์ มีความกะทัดรัด พื่กพื่าสะดวก และ ผลิตภัณฑ์์ 

มีความปัลอดภัยีใช�งานง่ายี สะดวก รวดเร็วในการใช� มุ่งเน�นผลิตภัณฑ์์ที�ทำด�วยีวัสดุที�มีคุณภาพื่ ไม่ทำลายี 

สิ�งแวดล�อม ความเหมาะสมกับการใช�งานในสถุานการณ์ปััจัจัุบัน ตั�งแต่ช่วงที�โรคไวรัสโคโรน่า 2019 (COVID-19) 

ระบาดหนัก จันกลับมาใช�ชีวิตปักติในสภาวการณ์ในปััจัจัุบัน ด�านการส่งเสริมการตลาด (Promotion)  

โดยีภาพื่รวมระดับความพื่ึงพื่อใจั อยี้่ในระดับมาก เม่�อพื่ิจัารณา พื่บว่า ผ้�ตอบแบบสอบถุาม มีระดับความพื่ึงพื่อใจั 

ด�านการส่งเสริมการตลาด ดังนี� การจััดการส่งเสริมการตลาดที�หลากหลายี ทั�งการ ลด แลก แจัก แถุม  

การปัระชาสมัพื่นัธ์ิอย่ีางตอ่เน่�อง สง่ผลตอ่ระดบัความพื่งึพื่อใจัและการจัดัการสง่เสรมิการตลาดที�มุง่เน�นการชกัจัง้ใจั  

จัะกระตุ�นให�เกิดความต�องการให�ซึ่่�อในระยีะเวลาอันรวดเร็ว ด�านช่องทางการจััดจัำหน่ายี (Place) โดยีภาพื่รวม 

ระดับความพื่ึงพื่อใจั อยี้่ในระดับมาก เม่�อพื่ิจัารณา พื่บว่าผ้�ตอบแบบสอบถุาม มีระดับความพื่ึงพื่อใจัด�านช่องทาง 

การจััดจัำหน่ายี ดังนี� เน่�องด�วยีผลิตภัณฑ์์เป็ันผลิตภัณฑ์์ใหม่ ยีังไม่เป็ันที�ร้�จััก การวางจุัดจัำหน่ายีให�มากที�สุด  

ทั�งออนไลน์ (Online) และวางจัำหน่ายี ณ จัุดซึ่่�อ ร�านค�า ต่าง ๆ  (Offline) เปั็นการกระจัายีช่องทางการจััดจัำหน่ายี 

ที�สามารถุเข�าถุงึผ้�บรโิภคมากที�สดุ สามารถุหาซึ่่�อได�ง่ายี และสะดวก ด�านราคา (Price) โดยีภาพื่รวมระดบัความพื่งึพื่อใจั 

อยี้่ในระดับมาก เม่�อพื่ิจัารณา พื่บว่าผ้�ตอบแบบสอบถุาม มีระดับความพื่ึงพื่อด�านการกำหนดราคา ดังนี�  

การกำหนดราคาที�ชัดเจัน โดยีผลิตภัณฑ์์มีราคาที�เหมาะสมเม่�อเปัรียีบเทียีบกับสุขภาพื่และความปัลอดภัยี  

มีความคุ�มค่ามากที�สุด ตรงกับผลิตภัณฑ์์ที�จัำหน่ายี
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7.2 ข�อเสนอแนะ

 7.2.1 การทำวิจััยีครั�งต่อไปัควรมีการสัมภาษณ์เชิงลึกเกี�ยีวกับปััจัจััยีที�ส่งผลต่อการกลับมาใช�ผลิตภัณฑ์์ซึ่�ำ 

เพื่่�อเปั็นแนวทางในการกำหนดกลยีุทธิ์เพื่่�อสร�างความจังรักภักดีของผ้�ใช�บริการ

 7.2.2 ควรเพื่ิ�มการศึกษาด�านการจััดการโลจัิสติกส์ เพื่่�อเพื่ิ�มความได�เปัรียีบในการกำหนดกลยีุทธิ ์

ช่องทางการจััดจัำหน่ายี

 7.2.3 ในอนาคตศึกษาเพื่ิ�มเติมในเร่�องที�เกี�ยีวข�องกับสินค�านวัตกรรม BCG
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บทคัด้ย�อ

การวจัิัยีครั�งนี�มวีตัถุปุัระสงค ์ดงันี� 1) เพื่่�อสร�างต้�กดบตัรอตัโนมตัจิัา่ยีเงนิด�วยี ควิอารโ์ค�ด ร�านอนิเทอรเ์นต็ คาเฟ่ 

2) เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�ที�มีต่อการใช�งาน ต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ด ร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ 

กลุ่มตัวอยี่างในการวิจััยี ค่อ ล้กค�า ที�เข�ารับบริการร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ จัํานวน 45 คน ที�อาศัยีอยี้่ในเขตอําเภอ

หาดใหญ่ จัังหวัดสงขลา โดยีใช�วิธิีการเล่อกแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี ค่อ  

กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ด แบบปัระเมินคุณภาพื่กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ด  

โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ แบบบันทึกผลการทดลอง แบบสอบถุามความพึื่งพื่อใจั สถิุตทิี�ใช�ในงานวิจัยัีคอ่ คา่เฉลี�ยี คา่ส่วนเบี�ยีง

เบนมาตรฐาน ค่าที ( t – test )

ผลการวิจััยีต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ แสดงรหัสบนหน�าจัอ หร่อ 

พื่ิมพื่์รหัสออกมาและสามารถุนำรหัสที�ได�ไปัใช� Login เพื่่�อเข�าถึุงการใช�งานคอมพื่ิวเตอร์ใช�งานได�จัริง  

และผลการวิเคราะห์แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจัในการใช�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต 

คาเฟ ่พื่บวา่ ผ้�ตอบปัระเมนิความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานตอ่ ต้�กดบตัรอตัโนมตัจิัา่ยีเงนิด�วยี ควิอารโ์ค�ดร�านอนิเทอรเ์นต็ 

คาเฟ่ มีระดับความพึื่งพื่อใจัโดยีรวมอยี้่ในระดับที�มากที�สุด มีค่าเฉลี�ยี 4.78 เม่�อพื่ิจัารณาเป็ันรายีข�อ พื่บว่า  

ข�อแสดงผลรวดเร็วลดหน�าที�ของพื่นักงานในร�าน มีค่าเฉลี�ยี 4.90 อยี้่ในระดับมากที�สุด รองลงมา ข�อคิวอาร์โค�ด 

ถุ้กต�องแม่นยีำของข�อม้ล มีค่าเฉลี�ยี 4.80 ข�อความถุ้กใจัระบบ คิวอาร์โค�ด มีค่าเฉลี�ยี 4.70 และข�อร้ปัแบบ 

ของแอปัพื่ลิเคชั�นมีความง่ายีต่อการใช�งาน มีค่าเฉลี�ยี 4.60 ตามลำดับ 

ค�าส�าคัญ : ต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ สมรรถุนะ ความพื่ึงพื่อใจั

Abstract

The objectives of this research were: 1) to create a QR code payment vending machine  

at an internet cafe, 2) to find user satisfaction with using it.  Automatic card vending machine  

with QR code payment Internet cafe The research sample consisted of 45 customers who  

visited internet cafes in Hat Yai District, Songkhla Province by using purposive sampling.  

The research tool was card press.  Automatic payment by QR code, automatic card payment  

quality assessment form, payment by QR code by experts.  Experimental record form  
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satisfaction questionnaire.  The statistics used in the research were mean, standard deviation,  
t-test (t-test).  Research results of automatic card vending machines with QR code payments  
Internet cafes Show the code on the screen or print out the code and can use the code  
to login to access the use of the computer for real use.  And the analysis of the satisfaction  
questionnaire on the use of automatic card payment by QR code at internet cafes, it was  
found that the respondents evaluated the satisfaction of users towards Vending machines  
for payment by QR code Internet cafes had the highest level of overall satisfaction with  
an average of 4.78.  Considering individually, it was found that QR code cards showed  
quick results and reduced the work of employees in the stores.  An average of 4.90 is the  
highest level, followed by QR code accuracy of information with an average of 4.80.  
You feel satisfied with the QR code system with an average of 4.70 and the application’s  
format is easy to use.  jobs with an average of 4.60 respectively
Keywords : QR code payment vending machine, internet cafe, performance, satisfaction

1. บทน�า

ในปััจัจัุบันโทรศัพื่ท์ม่อถุ่อได�รับความนิยีมมากกว่าคอมพื่ิวเตอร์ เน่�องจัากโทรศัพื่ท์ม่อถุ่อนั�นมีราคาถุ้กกว่า 

และพื่กพื่าสะดวกกว่า ทำให�หลายีคนเล่อกที�จัะซ่ึ่�อโทรศัพื่ท์ม่อถุ่อมากกว่าคอมพื่ิวเตอร์ แต่ในการทำงานนั�น 

บางอยี่างยีังจัำเป็ันต�องใช�งานคอมพื่ิวเตอร์ ทำให�อินเทอร์เน็ต คาเฟ่นั�น เป็ันสถุานที�ที�ผ้�คนเล่อกเข�าไปัใช�งานแต ่

ในหลายี ๆ ครั�ง พื่นักงานไม่สามารถุบริการได�ในทันทีทำให�เกิดปััญหาความไม่สะดวกแก่ล้กค�าที�เข�ามาใช�บริการ 

อยี่างเร่งด่วน ดังนั�น การนำเคร่�องม่อต้�กดบัตรคิวอัตโนมัติจ่ัายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ด มาใช�เพื่่�อเพื่ิ�มความสะดวก 

และความรวดเร็วให�แก่ล้กค�าที�มาใช�บริการ

ผ้�วิจััยีจึังมีแนวคิดในการนำเทคโนโลยีีต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ดเพื่่�อช่วยีลดเวลาการเข�าคิวรอ 

ใช�บริการในร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ โดยีล้กค�าที�ใช�บริการสามารถุเล่อกการใช�บริการเวลาตามที�ต�องการ 

และต้�กดบัตรสามารถุแจั�งยีอดเงิน ยี้เซึ่อร์ พื่ลาสเวิร์ด และโอนเงินค่าบริการเข�าบัญชีร�านอินเตอร์คาเฟ่ได�เลยี  

ซึ่ึ�งดีกว่าการเข�าคิวรอใช�บริการกับพื่นักงานในร�าน อีกทั�ง ยีังสร�างความปัระทับใจัให�ล้กค�าแบบทันทีทันใด

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย

2.1 เพื่่�อสร�างต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ 

2.2 เพื่่�อหาความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�ที�มต่ีอการใช�งาน ต้�กดบตัรอตัโนมตัจ่ิัายีเงนิด�วยีควิอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เนต็ คาเฟ่

3. วิธุีการด้ำเนินการวิจััย 

3.1 ศึกษาและค�นคว�าข�อม้ลจัากปััญหาที�เจัอ นำมาซึึ่�งวิธิีการนำอุปักรณ์อิเล็กทรอนิกส์และศึกษาหาช่องทาง 

เพื่่�อนำมาปัระยีุกต์ใช�ให�เหมาะสมกับการใช�ในชีวิตปัระจัำวัน

3.2 ศึกษารายีละเอยีีดเกี�ยีวกับสว่นต่อปัระสานโปัรแกรมปัระยีกุต์ (Visual Studio Community 2022) ตา่ง ๆ

3.3 ศึกษาภาษาทางคอมพื่วิเตอรท์ี�มคีวามยีด่หยีุน่ สามารถุใช�เขยีีนโค�ดลงอปุักรณ ์เพ่ื่�อให�ตรงกบัความต�องการ

ใช�งานของระบบ ซึ่ึ�งในการวิจััยีนี�ใช�โปัรแกรมภาษา c# การแสดงผลที�จัอต้�โดยี Touch Screen โปัรแกรม Visual 

Studio Community 2022 ในการควบคุมคำสั�ง เคร่�องปัริ�น Thermal ในการแสดงผล
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3.4 ทำการออกแบบโปัรแกรมและติดตั�งต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ด

ภาพัที� 1 ร้ปัแสดงต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดและโปัรแกรมใช�งาน

 ภาพัที� 2 แสดงการติดตั�งต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ด
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3.5  ดำเนินการทดสอบเพื่่�อให�ได�ตามจัุดปัระสงค์และแก�ไขข�อบกพื่ร่อง กับกลุ่มตัวอยี่าง

3.6  สำรวจัความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�บริการ โดยีวิธิีตอบแบบปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�บริการ

3.7  วิเคราะห์ข�อม้ลจัากแบบปัระเมินความพื่ึงพื่อใจัผ้�ใช�บริการต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ด  

ร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่

3.8  สรุปัผลและอภิปัรายีผลการวิจััยี

4. ผลุ่การวิจััย 

การทดสอบต้�กดบตัรอตัโนมตัจิัา่ยีเงนิด�วยีควิอารโ์ค�ดร�านอนิเทอรเ์นต็ คาเฟ ่ผ้�วจิัยัีได�ทำการทดสอบการทำงาน 

ของจัอ Touch Screen เม่�อล้กค�าสัมผัสหน�าจัอด�วยีนิ�วเล่อกจัำนวนเวลาที�ต�องการซ่ึ่�อ เม่�อเล่อกราคาแล�ว 

จัะขึ�นหน�าจัอแสดงเวลาที�เล่อกและราคาที�ต�องจั่ายีกดยี่นยีันเพื่่�อเข�าส้่การจั่ายีเงิน เม่�อกดยี่นยีันโปัรแกรมจัะแสดง  

คิวอาร์โค�ดขึ�นมา ให�ทำการเปิัด App ธินาคารแล�วทำการแสกนเพ่ื่�อจ่ัายีเงิน เม่�อจั่ายีเงินเสร็จัแล�วจัะขึ�นหน�า  

การชำระเงินเสร็จัสิ�น ให�ทำการเล่อกร้ปัแบบการรับรหัส ใส่ User ID และ Password ที�ได�จัากการซึ่่�อที�ต้�  

นำมากรอกตามช่องเพื่่�อเข�าใช�งานคอมพื่ิวเตอร์ เม่�อผ้�ใช�งาน Login เรียีบร�อยีแล�วจัะสามารถุเข�าใช�งานคอมพื่ิวเตอร์

ได� โดยีโปัรแกรมจัะแสดงเวลาที�เหล่ออยี้่ และล้กค�าสามารถุเติมเวลาเพื่ิ�มได�โดยีการนำ User ID และ Password 

จัากบัตรใบอ่�นมากรอกใส่ตามช่อง โดยีเม่�อกรอกเสร็จัแล�วให�กดยี่นยีันเพ่ื่�อเติมเวลา ผ้�วิจััยีได�ทำแบบปัระเมิน 

เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัต่อการใช� ต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยี คิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ 

จัากผลการทดลองระบบ ต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ สรุปัได� ค่อ  

ระบบสามารถุแสดงผลออกหน�าจัอต้�และการเข�าใช�บริการร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ ได�อยี่างถุ้กต�อง ดังภาพื่ที� 3

ภาพัที� 3 การแสดงผลออกหน�าจัอต้�ส้่เคร่�องปัริ�น และการเข�าใช�บริการร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่
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4.1 ผลการวเิคราะห์ข�อมล้จัากแบบปัระเมินความพึื่งพื่อใจัผ้�ใช�บริการต้�กดบัตรอัตโนมติัจ่ัายีเงินด�วยีคิวอารโ์ค�ด

ร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่

ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยี สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐาน และระดับความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�บริการต้�กดบตัรอตัโนมัตจิัา่ยีเงินด�วยี 

คิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่

รายการปัระเมิน
ระด้ับความพัึงพัอใจัของผู้ทด้ลุ่องใชี้

S.D แปัลุ่ผลุ่

1. ร้ปัแบบของต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่
 มีความง่ายีต่อการใช�งาน 4.70 0.48 มากที�สุด

2. ความรวดเร็วต่อการตอบสนองโต�ตอบของระบบแสดงผลหน�าจัอ Touch Screen 4.90 0.32 มากที�สุด

3. คิวอาร์โค�ดมีความถุ้กต�องและความแม่นยีำของข�อม้ล 4.80 0.42 มากที�สุด

4. ช่วยีปัระหยีัดทรัพื่ยีากรและเวลา 4.90 0.32 มากที�สุด

5. ท่านร้�สึกถุ้กใจัที�จัะใช�งานระบบกดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ด 
 ร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่

4.60 0.52 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยรวม 4.78 0.09 มากที�ส่ด้

จัากตารางที� 1 พื่บวา่ ผ้�ตอบแบบปัระเมนิความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�บรกิารต้�กดบตัรอตัโนมติัจัา่ยีเงนิด�วยีควิอารโ์ค�ด

ร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ มีระดับความพื่ึงพื่อใจัโดยีรวมอยี้่ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยี 4.78 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน

เทา่กับ 0.09 เม่�อพิื่จัารณาเป็ันรายีข�อพื่บว่าความรวดเรว็ต่อการตอบสนองโต�ตอบของระบบแสดงผลหน�าจัอ Touch 

Screen และข�อช่วยีปัระหยัีดทรัพื่ยีากรและเวลา มีค่าเฉลี�ยีส้งสุดเท่ากับ 4.90 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 

0.32 อยี้่ในระดับมากที�สุด รองลงมา คิวอาร์โค�ดมีความถุ้กต�องและความแม่นยีำของข�อม้ล เวลา มีค่าเฉลี�ยีส้งสุด

เท่ากับ 4.80 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.42 อยี้่ในระดับมากที�สุด ข�อท่านร้�สึกถุ้กใจัที�จัะใช�งานระบบกด

บัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ มีค่าเฉลี�ยีส้งสุดเท่ากับ 4.60 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน 

มีค่าเท่ากับ 0.52 อยี้่ในระดับมากที�สุด ตามลำดับ

5. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

การศกึษาความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานที�มตีอ่ระบบ ต้�กดบตัรอตัโนมตัจิัา่ยีเงนิด�วยีควิอารโ์ค�ดร�านอนิเทอรเ์นต็ คาเฟ่ 

พื่บว่า ความพึื่งพื่อใจัต่อการใช�ระบบต้�กดบัตรอัตโนมัติจ่ัายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ โดยีรวมอยี้ ่

ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยี 4.78 ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09

6. สร่ปัผลุ่แลุ่ะอภิปัรายผลุ่การวิจััย 

ระบบต้�กดบัตรอัตโนมัติจั่ายีเงินด�วยีคิวอาร์โค�ดร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ ร้ปัแบบที�แสดงหน�าจัอ ต้�ยีังไม่สวยีงาม 

ควรออกแบบปัรับปัรุงให�ดีขึ�นในอนาคตและต�องปัรับเปัลี�ยีนโค�ดของต้�ขายีบัตรร�านอินเทอร์เน็ต คาเฟ่ให�เหมาะสม

กับตัวเคร่�องปัริ�นความร�อน

7. ข้อเสนอแนะ

การศกึษาครั�งต่อไปัควรมกีารพัื่ฒนาให�สามารถุเลอ่กที�นั�งได� พื่ร�อมสามารถุบอกจัำนวนเคร่�องคอมพิื่วเตอร์ที�ว่างได�
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บทคัด้ย�อ

งานวิจััยีนี�มีวัตถุุปัระสงค์เพื่่�อ 1) เพื่่�อปัระยีุกต์ใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการพื่ัฒนาระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน  

สำหรับนักเรียีนนักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 2) เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน  

สำหรับนักเรียีนนักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 3) เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อคุณภาพื่ของ 

ระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ เคร่�องม่อที�ใช�ในการพื่ัฒนา ค่อ โปัรแกรม Visual Studio 

Code ใช�ภาษา PHP HTML5 JavaScript และ CSS ตัวอยี่างที�ใช�ในการศึกษา 2 กลุ่ม ได�แก่ 1) ผ้�เชี�ยีวชาญ  

จัำนวน 3 คน ด�วยีวิธิีการแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) ใช�แบบสอบถุามความคิดเห็นด�านคุณภาพื่  

2) ผ้�ใช�บริการระบบ ได�แก่ นักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ปัระจัำปัีการศึกษา 2566 จัำนวน  

100 คน ด�วยีวิธิีการแบบสุ่มตัวอยี่างตามความสะดวก (Convenience Sampling) ใช�แบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจั 

สถุิติที�ใช�ในการวิเคราะห์ข�อม้ลทั�ง 2 กลุ่ม ค่อ ค่าเฉลี�ยี ( )

ผลการวิจััยี ได�ระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่  

ที�มีผลจัากการหาคุณภาพื่ของระบบ โดยีผ้�เชี�ยีวชาญด�วยีการใช�แบบสอบถุามความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ พื่บว่า  

มีคุณภาพื่อยี้่ในระดับมาก (ค่าเฉลี�ยี เท่ากับ 4.16) และการหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบ พื่บว่าความพื่ึงพื่อใจั 

อยี้่ในระดับมาก (ค่าเฉลี�ยี เท่ากับ 4.35)

คำสำคัญ : ระบบจัอง อุปักรณ์การเรียีน 

Abstract

This research aimed to 1) to apply information technology for development the school  

supplies ordering system for newcomer students Hatyai technical college 2) Find out the  

quality of the school supplies ordering system for newcomer students Hatyai technical  

college and 3) Find the satisfaction of users of the school supplies ordering system for  

newcomer students Hatyai technical college Development tools are Visual Studio Code  

program and programming language are PHP HTML5 JavaScript and CSS.  The samples were  

used in the two groups including 1) 3 specialists by a random method (Purposive Sampling).  

Users of Quality Opinion 2) 100 people of users of the school supplies ordering system  

for newcomer students Hatyai technical college by a random method (Convenience Sampling),  
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Using the satisfaction questionnaire.  And the statistics used in the analysis of both data  

groups were mean ( ).

The result of this research was the school supplies ordering system for newcomer  

students Hatyai technical college.  The result of quality determination of the school supplies  

ordering system for newcomer students Hatyai technical college by experts using a quality  

opinion questionnaire found that quality is at a high level (Mean value is 4.16) and finding  

the satisfaction of the system users found that satisfaction is at a high level (Mean value is 4.35).

Keywords : Ordering system, school supplies

1. บทนำ 

วทิยีาลัยีเทคนคิหาดใหญ ่เปัน็สถุานศึกษาอาชวีศกึษาขนาดใหญ่ สงักดัสำนกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา 

มีนักเรียีน นักศึกษา จัำนวนมาก และในแต่ละปัีการศึกษา วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ มีการรับนักเรียีน นักศึกษา 

เข�ามาศึกษา ทั�งในระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ (ปัวช.) และระดับปัระกาศนียีบัตรวิชาชีพื่ชั�นส้ง (ปัวส.)  

จัำนวนไมต่�ำกวา่ 2,000 คน ซึ่ึ�งหนึ�งในขั�นตอนของการเตรยีีมตวัเข�ารบัการศกึษากค็อ่ การจัดัเตรยีีมอปุักรณก์ารเรยีีน 

ที�จัำเปั็น ดำเนินการโดยีให�นักเรียีน นักศึกษาเข�าใหม่ ทำการสั�งซึ่่�อลงในกระดาษแบบฟอร์ม กรอกข�อม้ลส่วนตัว 

และรายีละเอียีดของอุปักรณ์การเรียีนตามความต�องการ จัากนั�น นำข�อม้ลดังกล่าว มาทำการสรุปัเพื่่�อทำการจััดซึ่่�อ 

และแจักจ่ัายีให�กับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ ให�ทันก่อนการเปัิดภาคเรียีน ซึ่ึ�งวิธิีการข�างต�นนั�น ยีังมีข�อผิดพื่ลาด 

และคลาดเคล่�อนหลายีส่วน เช่น การกรอกข�อม้ลไม่ครบถุ�วน กรอกข�อม้ลผิดพื่ลาด รวมทั�ง ต�องใช�เวลาในการสรุปั

ค่อนข�างนานและเกิดข�อผิดพื่ลาดในระหว่างการสรุปัผลเน่�องจัากเอกสารมีจัำนวนมาก

ด�วยีเหตุนี� จัึงมีความคิดที�จัะแก�ปััญหาดังกล่าวด�วยีการใช�ระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน 

นักศึกษาใหม่ เพื่่�อให�มีความถุ้กต�อง ครบถุ�วนของข�อม้ล ลดระยีะเวลาในการสรุปัและปัระมวลผล มีข�อม้ล 

ที�ถุ้กต�องสำหรับการจััดหา แจักจ่ัายีและสรุปัผลการดำเนินงาน สามารถุตรวจัด้รายีการยี�อนหลังได�อย่ีางง่ายีดายี 

อีกด�วยี

2. วัตถุ่ปัระสงค์การวิจััย 

2.1 เพื่่�อปัระยีกุตใ์ช�เทคโนโลยีสีารสนเทศในการพื่ฒันาระบบจัองอปุักรณก์ารเรยีีน สำหรบันกัเรยีีน นกัศกึษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

2.2 เพื่่�อหาคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

2.3 เพื่่�อหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 

 

3. สมมติฐานการวิจััย 

3.1 ระบบที�พื่ฒันาขึ�นมคีณุภาพื่ในการให�บรกิารสั�งซึ่่�ออปุักรณ์การเรยีีนสำหรบันกัเรยีีน นกัศกึษาใหม่ ในระดบัดี

3.2 ระบบที�พื่ัฒนามีความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน

นักศึกษาใหม่ มีความพื่ึงพื่อใจั ในระดับดี
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4. วิธุีด้ำเนินการวิจััย 

4.1 การพััฒนาระบบ

ผ้�วิจััยีใช�องค์ความร้�ทางด�านการพัื่ฒนาโปัรแกรม มาใช�ในการออกแบบและสร�างแบบฟอร์ม เพื่่�อรวบรวม 

ข�อม้ลการจัองอุปักรณ์การเรียีนขึ�นมา โดยีใช� Visual Studio Code เป็ันเคร่�องม่อในการพัื่ฒนาระบบ ภาษาที�ใช� 

ได�แก่ PHP HTML5 JavaScript CSS และใช� Bootstrap 5 ในการออกแบบส่วนติดต่อผ้�ใช� รวมทั�ง ส่วนการจััด 

การข�อม้ลของระบบ เคร่�องม่อจััดการฐานข�อม้ลค่อ MySQL 

ภาพัที� 1 แสดงการทำงานของระบบ

4.2 ปัระชากรและกลุ่มตัวอยี่าง

 1) กลุ่มตัวอยี่างที�ใช�ในการศึกษาความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับ 

นักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ เป็ันผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 ท่าน ด�วยีวิธิีการแบบเจัาะจัง  

(Purposive Sampling) ได�แก่ หัวหน�าภาควิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ หัวหน�าแผนกวิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

และหัวหน�างานศ้นยี์ข�อม้ลสารสนเทศ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 

 2) ปัระชากรในการหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�บริการระบบ ได�แก่ นักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิค

หาดใหญ่ ปัระจัำปัีการศึกษา 2566 จัำนวน 100 คน ด�วยีวิธิีการแบบสุ่มตัวอยี่างตามความสะดวก (Convenience 

Sampling) [1]

4.3 เคร่�องม่อที�ใช�ในการวิจััยี

 1) โปัรแกรมที�ใช�พื่ัฒนา 

  - Visual Studio Code

 2) ภาษาที�ใช�พื่ัฒนา

  - PHP

  - HTML5

  - JavaScript

  - CSS

 3) แบบสอบถุามความคิดเห็นด�านคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 
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 4) แบบสอบถุามความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ 

4.4 สถุิติที�ใช�ในงานวิจััยี

 1) สถุิติพื่่�นฐาน ค่าเฉลี�ยี (Mean) ค่าเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

 2) สถุิติที�ใช�ในการวิเคราะห์ข�อม้ลเพื่่�อหาคุณภาพื่เคร่�องม่อ

 3) ตรวจัสอบความเที�ยีงตรง (validity) ของแบบสอบถุามโดยีใช�วิธิีการหาค่าดัชนีความสอดคล�อง (IOC) 

โดยีใช�ส้ตร [2]

 4) การหาค่าสัมปัระสิทธิิ�ความเช่�อมั�นของแบบสอบถุามความพื่ึงพื่อใจั โดยีใช�ส้ตร [2]

 นำค่าเฉลี�ยีที�ได�มาเทียีบกับเกณฑ์์ตามแนวความคิดของเบสท์ [2] เพ่ื่�อทราบระดับความพื่ึงพื่อใจั 

ของผ้�ใช�งานต่อระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ดังนี�

  - ค่าเฉลี�ยี 4.50 - 5.00 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับมากที�สุด

  - ค่าเฉลี�ยี 3.50 - 4.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับมาก

  - ค่าเฉลี�ยี 2.50 - 3.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับปัานกลาง

  - ค่าเฉลี�ยี 1.50 - 2.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับน�อยี

  - ค่าเฉลี�ยี 1.00 - 1.49 หมายีถุึง มีความพื่ึงพื่อใจัอยี้่ในระดับน�อยีที�สุด

4.5 ขั�นวิเคราะห์ข�อม้ล 

 วิเคราะห์ความพื่ึงพื่อใจัของผ้�เชี�ยีวชาญและผ้�ใช�บริการโดยีใช�สถุิติ ดังนี� 

  - สถุิติที�ใช�ในการหาค่าเฉลี�ยีเลขคณิต  =
X

  เม่�อ  ค่อ ค่ามัชฌิิมเลขคณิต

   X ค่อ ผลรวมของคะแนนทุกคน

   N ค่อ จัำนวนคนทั�งหมด

 - สถุิติที�ใช�ในการหาส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน (S.D.) = 
N (N  1)

N (      )X2 X2

  เม่�อ S.D ค่อ ส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐาน 

   X  ค่อ ผลรวมของคะแนนทั�งหมด

   X2
 ค่อ ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยีกกำลังสอง

   N ค่อ จัำนวนนักเรียีนในกลุ่ม

5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผลที�ได�จัากการปัระยีุกต์ใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการจัองอุปักรณ์การเรียีนของนักเรียีน นักศึกษาใหม่  

ค่อ ระบบจัองอุปักรณ์การเรียีนสำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ซึึ่�งนักเรียีน นักศึกษา 

สามารถุจัองอุปักรณ์การเรียีนผ่านระบบได�ไม่ว่าจัะอยี้่ที�ใด โดยีทำการเล่อกระดับการศึกษา (ปัวช. หร่อ ปัวส.)  

และสาขาวิชา ระบบจัะนำเข�าส้่รายีการที�ตรงกับระดับการศึกษาและสาขาวิชาที�เล่อก จัากนั�น คำนวณค่าใช�จั่ายี 

และออกใบจัองให�นักเรียีน นักศึกษา พื่ิมพื่์มาแสดง เพื่่�อจั่ายีเงินค่าจัองอุปักรณ์ในวันรับมอบตัว
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ภาพัที� 2 หน�าแรกของการเข�าใช�งานระบบจัองอุปักรณ์

จัากภาพื่ที� 2 แสดงหน�าแรกของการเข�าใช�งานระบบจัองอุปักรณ์การเรียีนสำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่  

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ เป็ันหน�าต่างสำหรับเล่อกระดับการศึกษา (ปัวช. หร่อ ปัวส.) และสาขาวิชา  

เพื่่�อทำการเข�าส้่หน�าต่างรายีการอุปักรณ์การเรียีนที�ตรงกับระดับการศึกษา และสาขาวิชา 

ภาพัที� 3 แสดงหน�าต่างรายีการอุปักรณ์การเรียีน ตามระดับการศึกษาและสาขาวิชา

จัากภาพื่ที� 3 แสดงหน�าต่างรายีการอุปักรณ์การเรียีน ตามระดับการศึกษาและสาขาวิชา แบ่งออกเปั็น 2 ส่วน 

โดยีส่วนที� 1 ให�ระบุข�อม้ลส่วนตัวของนักเรียีน นักศึกษา และส่วนที� 2 เปั็นรายีการอุปักรณ์การเรียีน ให�เล่อกขนาด 

จัำนวนที�ต�องการ จัากนั�น ระบบจัะคำนวณค่าใช�จั่ายีทั�งหมด และแสดงให�ทราบ
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ภาพัที� 4 แสดงข�อม้ลสรุปัผลการจัองอุปักรณ์การเรียีน

จัากภาพื่ที� 4 แสดงข�อม้ลสรุปัผลการจัองอุปักรณ์การเรียีน ของนักเรียีน นักศึกษาที�เข�าไปัดำเนินการจัอง 

อุปักรณ์ด�วยีระบบจัองอุปักรณ์การเรียีนสำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ จัำนวน 4 รายีการ  

ได�แก่ จัำนวนการจัองทั�งหมด จัำนวนการจัองของระดับชั�น ปัวช. จัำนวนการจัองของระดับชั�น ปัวส. และยีอดเงิน 

ภาพัที� 5 แสดงรายีละเอียีดการจัองอุปักรณ์

จัากภาพื่ที� 5 แสดงรายีละเอียีดการจัองอุปักรณ์ ตามชนิดของอุปักรณ์ มีการสรุปั ขนาด จัำนวน และราคารวม

ในแต่ละรายีการ 
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5.2 ผลที�ได�จัากการทดสอบระบบจัองอปุักรณก์ารเรยีีน สำหรบันกัเรยีีน นกัศกึษาใหม ่วทิยีาลยัีเทคนคิหาดใหญ่ 

โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ จัำนวน 3 คน ทำให�ทราบถุึงผลการทดสอบด�านต่าง ๆ ดังตารางที� 1

ตารางที� 1 ผลการทดสอบคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิค

หาดใหญ่ โดยีผ้�เชี�ยีวชาญ 

รายการ S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1. ความสามารถุในการเรียีกใช�งานในระบบฐานข�อม้ล 4.58 0.61 มากที�สุด

2. ระบบฐานข�อม้ลมีความถุ้กต�องครบถุ�วน 4.16 0.51 มาก

3. ความถุ้กต�องของการทำงานระบบในภาพื่รวม 4.02 0.42 มาก

4. ความถุ้กต�องของระบบในการนำเสนอข�อม้ล 4.45 0.58 มาก

5. ความง่ายีในการเรียีกใช�ระบบ 4.58 0.61 มาก

6. ความเหมาะสมในการออกแบบหน�าจัอโดยีภาพื่รวม 4.23 0.53 มาก

7. ความชัดเจันของข�อความที�แสดงบนจัอภาพื่ 4.08 0.47 มาก

8. ความสะดวกในการเข�าใช�ระบบ 4.01 0.50 มาก

9. ความเร็วในการแสดงผลจัากการเช่�อมโยีงเพื่จั 4.35 0.44 มาก

10.ความเร็วในการติดต่อกับฐานข�อม้ล 4.27 0.54 มาก

11.ความเร็วในการทำงานของระบบในภาพื่รวม 4.15 0.60 มาก

12.การตรวจัสอบสิทธิิ�ก่อนใช�งานของผ้�ใช�ระบบ 3.23 0.46 ปัานกลาง

13.ข�อม้ลที�ตรงกับความต�องการนำไปัใช�ปัระโยีชน์ได� 4.62 0.58 มากที�สุด

14.การให�คำปัรึกษาและแก�ปััญหาสำหรับการใช�งาน 3.44 0.50 ปัานกลาง

ค�าเฉลุ่ี�ย 4.16 0.53 มาก

ผลการทดสอบ พื่บว่า ผ้�เชี�ยีวชาญมีความคิดเห็นต่อคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน

นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ข�อที�มีค่าส้งสุดค่อ ข�อม้ลที�ตรงกับความต�องการ นำไปัใช�ปัระโยีชน์ได�  

มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 4.62 รองลงมาค่อ ความสามารถุในการเรียีกใช�งานในระบบฐานข�อม้ล มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 4.58  

ข�อที�มีค่าต�ำสุดค่อ การตรวจัสอบสิทธิิ�ก่อนใช�งานของผ้�ใช�ระบบ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 3.23 รองลงมาค่อ การให�คำปัรึกษา

และแก�ปััญหาสำหรับการใช�งาน มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 3.44 มีค่าเฉลี�ยีต่อคุณภาพื่ของระบบ อยี้่ในระดับ มาก

5.3 ผลการสอบถุามความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ โดยีให�ผ้�ใช�บริการระบบ ได�แก่ นักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ปัระจัำปัี

การศึกษา 2566 จัำนวน 100 คน เปั็นผ้�ปัระเมินทำให�ทราบถุึงผลการปัระเมิน ดังตารางที� 2
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ตารางที� 2 ผลการสอบถุามความพึื่งพื่อใจัของผ้�ใช�งานระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่

รายการ S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1. ความง่ายีในการเรียีกใช�ระบบ  4.52  0.55 มากที�สุด

2. ความเหมาะสมในการออกแบบหน�าจัอโดยีภาพื่รวม  4.47  0.52 มาก

3. ความชัดเจันของข�อความที�แสดงบนจัอภาพื่  4.46  0.56 มาก

4. ความสะดวกในการเข�าใช�ระบบ  4.25  0.57 มาก

5. ความน่าใช�ของระบบในภาพื่รวม  4.06  0.51 มาก

ค�าเฉลุ่ี�ย  4.35  0.54 มาก

ผลการทดสอบ พื่บว่า ผ้�ใช�งานมีความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ ข�อที�มีค่าส้งสุดค่อ ความง่ายีในการเรียีกใช�ระบบ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 4.52 รองลงมา ค่อ  

ความเหมาะสมในการออกแบบหน�าจัอโดยีภาพื่รวม มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 4.47 ข�อที�มีค่าต�ำสุด ค่อ ความน่าใช�ของระบบ

ในภาพื่รวม มีค่าเฉลี�ยีอย่้ีที� 4.06 รองลงมาค่อ ความสะดวกในการเข�าใช�ระบบ มีค่าเฉลี�ยีอยี้่ที� 4.25 มีค่าเฉลี�ยี 

ความพื่ึงพื่อใจัต่อระบบ อยี้่ในระดับมาก

6. อภิปัรายผลุ่การวิจััย

การอภิปัรายีผลการวิจััยี 

6.1 ผลจัากการทดสอบคุณภาพื่ของระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยี

เทคนิคหาดใหญ่ มีค่าเฉลี�ยีต่อคุณภาพื่ของระบบ อยี้่ในระดับมาก ซึึ่�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของรัตยีากร ไทยีพัื่นธิ์,  

วลัยีภรณ์ ศรเกลี�ยีง, ชวัลรัตน์ ศรีนวลปัาน, วีระยีุทธิ สุดสมบ้รณ์, ฉัตรชัยี แก�วดี, ธิิดารัตน์ ทองเทียีบ. [3]

6.2 ผลจัากการหาความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานต่อระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ 

วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ พื่บว่า ความพึื่งพื่อใจัโดยีรวมอยี้่ในระดับมาก ซึึ่�งสอดคล�องกับงานวิจััยีของกชพื่รรณ  

โมทองกุล, มณฑ์กานต์ นามโคตร. [4]

7. สร่ปัผลุ่แลุ่ะข้อเสนอแนะ 

สร่ปัผลุ่

จัากการศึกษาพื่บว่า การปัระยุีกต์ใช�เทคโนโลยีีสารสนเทศในการพัื่ฒนาระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน  

สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ มีความคิดเห็นจัากผ้�เชี�ยีวชาญต่อคุณภาพื่ของระบบ 

จัองอปุักรณก์ารเรยีีน สำหรบันกัเรยีีน นกัศกึษาใหม ่วทิยีาลยัีเทคนคิหาดใหญ ่โดยีรวมอยี้ใ่นระดบัมาก ซึ่ึ�งมคีา่เฉลี�ยี

เทา่กบั 4.16 และคา่สว่นเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 และมรีะดับความพื่งึพื่อใจัของผ้�ใช�งานตอ่ระบบจัองอปุักรณ์

การเรยีีน สำหรับนักเรยีีน นกัศึกษาใหม่ วทิยีาลัยีเทคนิคหาดใหญ่ โดยีรวมอยี้ใ่นระดับมาก ซึึ่�งมีคา่เฉลี�ยีเท่ากับ 4.35 

และค่าส่วนเบี�ยีงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54
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ข้อเสนอแนะ

แนวทางการพื่ัฒนาในอนาคต

 1) ควรมีการจััดทำค้่ม่อการใช�งานระบบจัองอุปักรณ์การเรียีน สำหรับนักเรียีน นักศึกษาใหม่ วิทยีาลัยี

เทคนิคหาดใหญ่ เพื่่�อความสะดวกของผ้�ใช�งานระบบ

 2) สำหรับผ้�พื่ัฒนาระบบในการพื่ัฒนาต่อยีอด สามารถุปัระยีุกต์ใช�งานเข�ากับการชำระเงินค่าจัองอุปักรณ์

ผ่านช่องทางต่าง ๆ เพื่่�อปัระหยีัดทรัพื่ยีากรและเวลามากยีิ�งขึ�น

 3) ควรมีการสำรวจัผลความพื่ึงพื่อใจัของผ้�ใช�งานที�มีต่อระบบอยี่างต่อเน่�อง เพื่่�อนำไปัส้่การต่อยีอด 

ในการพื่ัฒนาระบบ ให�มีความสมบ้รณ์ยีิ�งขึ�นในอนาคต
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[4] กชพื่รรณ โมทองกุล, มณฑ์กานต์ นามโคตร. (2562). การพัื้ฒนาระบบจัองห�องประชุ่มออนไลน์สำนักงานป้องกัน 
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บทความวิจััย

กลุ่่�ม D
เทคโนโลุ่ยีแลุ่ะนวัตกรรม ด้้านคหกรรม ประมง 

ศิิลุ่ปกรรม การท�องเที�ยว แลุ่ะโรงแรม
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ 1) เพ่�อศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ 

เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่อง ที�มีผ่ลต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส 2) เพ่�อศึกษาเวลาที�เหมาะสมในการ 

ขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่อง 3) เพ่�อวิเคราะห์ปริมาณคุณค่าทางโภชนาการ 

ของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 4) เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคทั�วไป 

ที�มต่ีอข้าวยำแผ่่นจากข้าวอลัฮัมัดลูลิละห์เสรมิโปรตนีจากถุั�วเหลอ่ง สถุติิที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมลู คอ่ ค่าเฉลี�ย และ S.D.

ผ่ลการวิจัย พบว่า 1) ผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน

จากถุั�วเหล่องสูตรที� 2 สูงที�สุดในทุกด้าน โดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบ 

โดยรวม เท่ากับ 7.90, 7.70, 8.10, 7.90 และ 8.20 ตามลำดับ มีช่วงคะแนนความชอบ อยู่ในระดับชอบมาก 

2) ผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่องชุดการทดลองที� 2  

สูงที�สุดในทุกด้าน ใช้อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส ในเวลา 2 นาที โดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น รสชาติ  

เน่�อสัมผ่ัส ความกรอบและความชอบโดยรวม เท่ากับ 7.90,7.70, 8.20, 8.00, 8.20 และ 8.10 ตามลำดับ  

โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก 3) ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 

100 กรัม ประกอบด้วยคาร์โบไฮัเดรต 36.60 กรัม โปรตีน 36.60 กรัม ไขมัน 21.86 กรัม ใยอาหาร 6.38 กรัม 

และเถุ้า 4.52 กรัม และให้พลังงาน 440.62 กิโลแคลอรี� 4) ความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ 

ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ในภาพรวม พบว่า ระดับความพึงพอใจของ

ผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง มีความพึงพอใจ  

ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.58

คำสำคัญ : ข้าวยำแผ่่น ข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ ความพึงพอใจ
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Abstract

This research aims 1) To study the optimal ratio of herbal rice salad (Khao Yam) sheets 

from rice, alhamdulillah supplements soy protein, affecting the sensory acceptance  

of experts.  2) To study the optimal time to form herbal rice salad (Khao Yam) sheets from 

rice, alhamdulillah enriches soy protein.  3) To analyze the nutritional content of herbal rice  

salad (Khao Yam) sheets from soy protein supplement alhamdullah rice  4) To study  

the consumer satisfaction with herbal rice salad (Khao Yam) sheets from alhamdullah  

rice supplementing soy protein.  The statistics used in the data analysis were and S.D. 

The results appear as follows: 1) The testers rated the acceptance of herbal rice salad  

(Khao Yam) sheets from alhamdulillah rice, supplementing the 2nd formula soy protein,  

the highest in all aspects, with an average score of color.  The overall smell, taste, texture  

and preference were 7.90, 7.70, 8.10,7.90 and 8.20 respectively.  There’s a range of preference  

points, but it’s very likeable.  2) The testers rated the acceptance of yum pad rice from  

alhamdullah rice supplemented with soy protein in the second highest set in all aspects,  

with an average score of color.  Smell, taste, texture Overall crispness and preferences  

were 7.90,7.70, 8.20, 8.00, 8.20, and 8.10, respectively.  There’s a range of preference points  

in favour.  3) Yum Slab rice from Alhamdullah rice supplements 100 grams of soy protein,  

providing a maximum energy of 440.62 kcal.  36.60 grams of carbohydrates, 36.60 grams  

of protein, 21.86 grams of fat, 6.38 grams of dietary fiber and 4.52 grams of ash, respectively.  

4) Consumer satisfaction with alhamdulillah rice pad rice products supplemented with  

soy protein.  Be satisfied.  To the greatest extent. It has an average of 4.58.

Keywords : Herbal rice salad (Khao Yam) sheets, Alhamdulillah rice, Complacency

1. บทนำ

อาหารว่างหร่ออาหารขบเคี�ยว (Snack Foods) เป็นอาหารที�รับประทานระหว่างม่�ออาหารหลัก ซึ�งส่วนใหญ่ 

จะมคีารโ์บไฮัเดรต และไขมันเปน็องคป์ระกอบหลกั ผ่ลติภณัฑ์อ์าหาร ขบเคี�ยว มทัี�งรบัประทานเพ่�อความเพลดิเพลนิ 

และรับประทานเพ่�อสุขภาพ ปัจจุบันตลาดขนมขบเคี�ยว ซึ�งถุ่อว่าเป็นอาหารสำเร็จรูปประเภทของกินเล่นหร่อ 

อาหารว่างที�คนไทย เรียกว่า “สแน็ค” (Snack) เป็นสินค้าที�ได้รับความนิยมจากคนไทยค่อนข้างสูง โดยเฉพาะ 

ผู่้บริโภคในกลุ่มเด็กและวัยรุ่นที�ถุ่อเป็นกลุ่มเป้าหมายหลักของสินค้าประเภทนี� ของว่างประเภทขนมขบเคี�ยว 

ได้รับความนิยมบริโภคมากขึ�นเป็นลำดับในทุกโอกาสและสถุานที� เช่น การรับประทานเล่นเม่�ออยู่บ้าน 

การรับประทานในช่วงที�กำลังชมภาพยนตร์ หร่อในช่วงการเดินทางท่องเที�ยว โดยปัจจุบันสินค้าประเภท

ขนมขบเคี�ยวนั�น มีมูลค่าสูงถึุง 13,000 ล้านบาทต่อปี อย่างไรก็ตามเน่�องจากขนมขบเคี�ยวส่วนใหญ่ 

เป็นสินค้าประเภทที�ผู่้บริโภคไม่ค่อยยึดติดกับตราสินค้ามากนัก จึงมีผู่้ประกอบการรายใหม่ ที�สนใจส่งสินค้า 

เข้ามาในตลาดอยู่ตลอดเวลา ส่งผ่ลให้ตลาดขนมขบเคี�ยวของไทยมีการแข่งขันกันค่อนข้างรุนแรง ผู่้ประกอบการ 

ที�จะสามารถุอยู่รอดในตลาดได้นั�น จะต้องพัฒนารูปแบบสินค้า บรรจุภัณฑ์์และรสชาติอยู่ตลอดเวลา 

เพ่�อไม่ให้ผู่้บริโภครู้สึกจำเจและมีความรู้สึกว่าขนมขบเคี�ยวด้อยคุณค่าทางโภชนาการ รับประทานแล้วอ้วน 
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และประการสำคัญสินค้าจะต้องมีคุณภาพ [1] ความนิยมของผู่้บริโภคที�เปลี�ยนแปลงตามเวลาโดยเฉพาะ 

หลังยุคโควิด-19 ผู่้คนหันมาให้ความสำคัญ สนใจในการดูแลและระมัดระวังตนเองมากขึ�น ทั�งความปลอดภัย 

เส ริมภู มิ คุ้มกัน ซึ� งอาหารก็นับเป็นสิ� งหนึ� งที� ผู่้บริ โภคให้ความสำคัญ เล่อกกินอาหารที�มีประโยชน์  

มีสารอาหารครบ รวมทั�งการใช้ชีวิตเร่งรีบ การหลีกเลี�ยงการเดินทางที�ต้องสัมผั่ส ทำให้เล่อกผ่ลิตภัณฑ์์อาหาร

พร้อมรับประทาน เช่น อาหาร สุขภาพที�ผ่ลิตจากวัตถุุดิบอินทรีย์ อาหารจากกระบวนการแปรรูปทางชีวภาพ 

ทำให้อุตสาหกรรมอาหารต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์ผ่นวกกับองค์ความรู้ด้านนวัตกรรม เพ่�อตอบสนอง 

ความต้องการทางด้านอาหารใหม่ ๆ ข้าวยำ อาหารเอกลักษณ์ประจำท้องถุิ�นภาคใต้ เป็นอาหารจานเดียวที�มี 

คุณประโยชน์ทางโภชนาการและเป็นอาหารเพ่�อสุขภาพ ให้สารอาหารที�หลากหลาย เป็นอาหารที�เหมาะกับ 

คนที�ต้องการควบคุมน�ำหนักเน่�องจากผั่กในข้าวยำเป็นผั่กสดที�ไม่ต้องผ่่านการปรุงใด ๆ จึงทำให้ได้รับวิตามิน

ต่าง ๆ ที�มีอยู่ในผ่ักอย่างเต็มที� นอกจากนี� ในข้าวยำยังให้แร่ธาตุ โปรตีน คาร์โบไฮัเดรต และมีใยอาหารสูง 

ช่วยให้ระบบขับถุ่ายทำงานได้เป็นปกติ จากรายงานการวิจัยของนักวิจัยจากสถุาบันวิจัยโภชนาการ 

มหาวิทยาลัยมหิดล พบว่า ข้าวยำปักษ์ใต้เป็นอาหารที�มีคุณค่าทางอาหารสูง เพราะประกอบไปด้วย 

ผ่ักหลายชนิดที�เป็นสมุนไพร มีรสชาติ กลิ�น สีสัน ที�เป็นเอกลักษณ์เฉพาะของตนเอง ซึ�งสะท้อนให้เห็นถุึง 

วัฒนธรรมการกินของชนชาวใต้ เอกลักษณ์ที�สำคัญของข้าวยำ ก็ค่อ “น�ำบูดู” ทั�งนี�  ข้าวยำเป็นอาหาร 

ที�มีเคร่�องเคียงหลายชนิด มีความยุ่งยากในการเตรียมวัตถุุดิบ ได้แก่ ข้าวสวย ปลาป่น มะพร้าวคั�ว น�ำบูดู  

และผ่ักต้องมีหลากหลายชนิดถุึงอร่อย ทำให้ผู่้บริโภคไม่สะดวกในการจัดเตรียมวัตถุุดิบดังกล่าว [2]

ดงันั�น คณะผู่ว้จิยั จงึมแีนวคดิที�จะพัฒนาผ่ลิตภณัฑ์ข้์าวยำแผ่น่จากขา้วอัลฮัมัดลูลิละหเ์สริมโปรตีนจากถุั�วเหลอ่ง 

โดยผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบที�บริโภคได้สะดวก ทั�งยังคงคุณค่าและรสชาติอาหารไทยดั�งเดิม 

ประกอบด้วย ข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ที�มีในท้องถุิ�น จังหวัดสตูล มีรสชาติหวานมัน หุงขึ�นหม้อ คุณค่าทางอาหารสูง  

อิ�มท้องนาน และมีอมิโลส ร้อยละ 25 [3] เสริมด้วยถุั�วเหล่องที�มีโปรตีนสูงกว่าเน่�อสัตว์ พ่ชหลายชนิด มีคุณค่า 

ทางอาหารที�มีจุดเด่น เช่น มีโปรตีนที�ย่อยง่ายกว่า มีไขมันชนิดดี ไม่เหม่อนโปรตีนและไขมันจากสัตว์ที�กินแล้ว 

มีผ่ลข้างเคียงเป็นโทษ มีคาร์โบไฮัเดรตที�มีน�ำตาลต�ำกว่าคาร์โบไฮัเดรตจากแป้ง มีกระทั�งโอเมก้าที�ชดเชย 

การกินปลา [4] มาเป็นส่วนประกอบหลัก ผ่สมกับเคร่�องเคียงต่าง ๆ ในการทำข้าวยำ ผ่่านการขึ�นรูปด้วยความร้อน 

ให้มีลักษณะเป็นแผ่่นบาง กรอบ และขนาดพอดีคำ น่ารับประทาน สามารถุรับประทานเป็นอาหารว่างให้พลังงาน 

และสารอาหารครบถุ้วน และมีคุณค่าทางโภชนาการ ที�สำคัญเป็นทางเล่อกให้ผู้่บริโภคที�ไม่ชอบรับประทานผั่ก  

และกลุ่มที�ต้องการดูแลสุขภาพที�ต้องการขนมขบเคี�ยวที�มีคุณค่าทางอาหาร เพิ�มภูมิคุ้มกันให้ร่างกาย อาหารโปรตีน

ทางเล่อกและมีความสะดวกในการพกพาและพร้อมสำหรับรับประทาน

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2 .1 เพ่�อศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่อง 

ที�มีผ่ลต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้ทดสอบ

2.2 เ พ่�อศึกษาเวลาที�เหมาะสมในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

2.3 เพ่�อวิเคราะห์ปริมาณคุณค่าทางโภชนาการของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮัมัดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

2.4 เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง
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3.  สมมติฐานการวิจััย

3.1 ผู่้ทดสอบแต่ละคนมีการยอมรับทางประสาทสัมผั่สของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่องไม่แตกต่างกัน

3.2 การขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ใช้เวลา 3 นาที ที�อุณหภูมิ  

180 องศาเซลเซียส

3.3 ปรมิาณคุณคา่ทางโภชนาการของขา้วยำแผ่น่จากขา้วอลัฮัมัดูลลิละห์เสรมิโปรตนีจากถุั�วเหลอ่งมีหลายชนิด 

แต่ละชนิดแตกต่างกัน

3.4 ความพึงพอใจของผู่บ้รโิภคที�มต่ีอข้าวยำแผ่่นจากข้าวอลัฮัมัดูลลิละห์เสรมิโปรตนีจากถุั�วเหลอ่ง อยูใ่นระดับมาก

4. ว ิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่อง ที�มีผ่ลต่อ 

การยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้ทดสอบ

 1) ชั�งส่วนผ่สมของเคร่�องข้าวยำ ได้แก่ ผ่ักจำนวน 7 ชนิด ได้แก่ แครอท ถุั�วฝัักยาว ถุั�วงอก ใบชะพลู  

ใบมะกรูด ตะไคร้ และมะนาว นำผั่กแต่ละชนิด หั�นเป็นชิ�นเล็ก ๆ และนำไปต้มในน�ำเด่อดเป็นเวลา 5 นาที  

ให้ผ่ักนิ�มและสุก และสะเด็ดน�ำให้แห้ง รายละเอียดปริมาณส่วนผ่สม ดังตารางที� 1 ในสูตรที� 1

 2) เตรียมปลาป่น มะพร้าวคั�ว และข้าวสาร อบในอุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10-15 นาที  

ให้มีลักษณะเหล่องกรอบ และนำมาบดให้ละเอียด

 3) ชั�งถุั�วเหล่อง 500 กรัม น�ำ 750 กรัม เพ่�อเข้ากระบวนการทำน�ำเต้าหู้ โดยผ่่านความร้อน 

 4) ปั�นส่วนผ่สมในข้อที� 1) – 3) และเติมน�ำบูดู 15 กรัม ปั�นให้ละเอียดเป็นเน่�อเดียวกัน 

 5) ขึ�นรูปเป็นแผ่่นด้วยเคร่�องอัดแผ่่น แผ่่นละ 1 ช้อนโต๊ะ ที�อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส และเวลา 5 นาที

 6) ทำการทดลองเหม่อนข้อที� 1) – 5) แต่เปลี�ยนจากสูตรที� 1 เป็นสูตรที� 2 และ 3 ตามลำดับ

 7) ทำแบบทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส เพ่�อประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของข้าวยำ 

แผ่่นแต่ละสูตร ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9-point hedonic scale ใช้ผู้่ทดสอบชิม ซึ�งเป็นผู่้ทดสอบ 

ที�ผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 10 คน ทำการทดสอบด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม

 8) วิเคราะห์ผ่ลการประเมินโดยการหาค่าเฉลี�ย คัดเล่อกสูตรที�ผู่้ทดสอบชิมให้การยอมรับมากที�สุด  

ไปศึกษาในขั�นตอนต่อไป

ตารางที� 1 สูตรในการผ่ลิตข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่องที�มีปริมาณส่วนผ่สม 

ในการผ่ลิตที�แตกต่างกัน 

 ส�วนผสม
ปริมาณ (กรัม)

สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

1. ข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ 40 40 40

2. ปลาป่น 30 35 40

3. มะพร้าวคั�ว 25 30 35

4. แครอท 8 8 8
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 ส�วนผสม
ปริมาณ (กรัม)

สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

5. ถุั�วฝัักยาว 5 5 5

6. ถุั�วงอก 5 5 5

7. ใบชะพลู 12 12 12

8. ใบมะกรูด 5 5 5

9. ตะไคร้ 10 10 10

10. มะนาว 5 5 5

11. น�ำบูดู 15 20 25

12. ถุั�วเหล่อง 120 140 160

จากตารางที� 1 พบว่า ผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่องสูตรที� 2 สูงที�สุด 

4.2 ศึกษาเวลาที�เหมาะสมในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

 1) ทำการผ่ลิตข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง โดยใช้สูตรที� 2 ในการผ่ลิต

ตามที�ได้คัดเล่อกจากผู่้ทดสอบในการทดลองข้อ 4.1 

 2) ขึ�นรูปเป็นแผ่่นด้วยเคร่�องอัดแผ่่น ที�อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส ในเวลา 1 นาที สังเกตและบันทึกผ่ล

 3) ทำการทดสองเหม่อนข้อที� 1) – 2) แต่เปลี�ยนจากใช้เวลา 1 นาที เป็น 2 นาที และ 3 นาที ตามลำดับ 

ดังตารางที� 2

 4) ทำแบบทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส เพ่�อประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของข้าวยำแผ่่น 

แต่ละชุดการทดลอง ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9-point hedonic scale โดยใช้ ผู้่ทดสอบชิม  

จำนวน 10 คน 

 5) วิเคราะห์ผ่ลการประเมินโดยการหาค่าเฉลี�ย คัดเล่อกอุณหภูมิและเวลาที�เหมาะสมที�สุด

ตารางที� 2 แสดงเวลาที�เหมาะสมในการขึ�นรูป ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง  

ที�อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส 

ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� อ่ณหภัูมิ (๐C) เวลุ่า (นาที)

1 180 1

2 180 2

3 180 3
 

จากตารางที� 2 พบว่า การขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ที�อุณหภูมิ  

180 องศาเซลเซียส เวลาที�เหมาะสม ค่อ 2 นาที
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4.3 วิเคราะห์ปริมาณคุณค่าทางโภชนาการของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

 ส่งตัวอย่างผ่ลิตภัณฑ์ท์ี�ได้จากกระบวนการผ่ลิต ณ หอ้งปฏิบัิติการวิเคราะห์อาหาร บริษทัห้องปฏิบัิติการกลาง 

(ประเทศไทย) จำกัด ซึ�งเปน็การศึกษาปริมาณสารประกอบหลักในอาหารของข้าวยำแผ่่นเสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 

ด้วยวิธีวิเคราะห์ทางเคมี (AOAC, 2019) ได้แก่ ปริมาณโปรตีน ปริมาณไขมัน ปริมาณคาร์โบไฮัเดรต ปริมาณ 

ใยอาหาร ปริมาณเถุ้า และพลังงาน 

4.4 ศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

 1) นำข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง สูตรที�ผู่้ทดสอบชิมให้การยอมรับ 

มากที�สุดจากข้อ 4.2 ใหก้ลุม่ตัวอย่างทดสอบ ได้แก่ นกัเรยีน นกัศึกษา และบุคลากรทางการศึกษา วทิยาลัยเทคนิคสตูล 

และกลุ่มประชาชนทั�วไปในจังหวัดสตูล จำนวน 100 คน 

 2) ใหก้ลุม่ตวัอยา่งตอบแบบสอบถุามประเมินระดับความพงึพอใจที�มตีอ่ขา้วยำแผ่น่จากข้าวอลัฮัมัดลูลิละห์

เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ในปัจจัยด้านใดบ้าง เกี�ยวกับบรรจุภัณฑ์์อย่างไร

 3) วิเคราะห์ผ่ลการทดลองโดยการหาค่าเฉลี�ย 

5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผ่ลการศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของเคร่�องข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 

ที�มีผ่ลต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้ทดสอบ

ผ่ลการศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของเคร่�องข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง  

แสดงในตารางที� 3

ตารางที� 3 คะแนนการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผั่สของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

 จากถุั�วเหล่องที�ผ่ลิตโดยใช้สูตรที�แตกต่างกันต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภค

สูตร
คะแนนความชุอบโด้ยเฉลุ่ี�ย

 สี  กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบโด้ยรวม

1 6.50c 6.30c 7.10c 6.60c 6.80c

2 7.90a 7.70a 8.10a 7.90a 8.20a

3 7.30b 7.00b 7.50b 7.10b 7.40b
 

จากตารางที� 3 พบว่า การประเมินทางประสาทสัมผั่สด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่สและความชอบโดยรวม  

โดยวิธี 9-Point- Hedonic Scale test ทำการประเมินโดยผู่้ทดสอบผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 10 คน เพ่�อคัดเล่อก 

สูตรที�ดีที�สุด แสดงให้เห็นว่าผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่องสูตรที� 2 สูงที�สุดในทุกด้านโดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่ส และความชอบโดยรวม 

เท่ากับ 7.90, 7.70, 8.10, 7.90 และ 8.20 ตามลำดับ โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก ในสูตรที� 2
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5.2 ผ่ลการศึกษาเวลาที�เหมาะสมในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง

ผ่ลการศึกษาเวลาที�เหมาะสมในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง  

แสดงในตารางที� 4

ตารางที� 4 ผ่ลของเวลาในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่องเมที�อุณหภูมิ  

 180 องศาเซลเซียส ต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภค

ชุ่ด้การทด้ลุ่อง
คะแนนความชุอบโด้ยเฉลุ่ี�ย

สี กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความกรอบ ความชุอบโด้ยรวม

1 (1 นาที) 6.90 b 7.10b 7.40b 7.20c 7.40c 7.40b

2 (2 นาที) 7.90a 7.70a 8.20a 8.00a 8.20a 8.10a

3 (3 นาที) 6.70c 6.90c 7.20c 7.30b 7.90b 7.30c
 

จากตารางที� 4 พบว่าการประเมินทางประสาทสัมผ่ัสด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส ความกรอบและความชอบ 

โดยรวม โดยวิธี 9-Point- Hedonic Scaling test ทำการประเมินโดยผู้่ชิมผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 10 คน  

เพ่�อคัดเล่อกเวลาที�ดีที�สุด แสดงให้เห็นว่าผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ 

เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่องในชุดการทดลองที� 2 (เวลา 2 นาที) สูงที�สุดในทุกด้านโดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น  

รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส ความกรอบและความชอบโดยรวม เท่ากับ 7.90, 7.70, 8.20, 8.00, 8.20 และ 8.10 ตามลำดับ 

โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก

ภัาพัที� 1 ผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ฯ 
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5.3 ผ่ลการวิเคราะห์ปริมาณคุณค่าทางโภชนาการของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่อง

ผ่ลการวิเคราะห์ปริมาณคุณค่าทางโภชนาการของเคร่�องข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่อง แสดงในตารางที� 5

ตารางที� 5 แสดงคุณค่าทางโภชนาการของข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 

ใน 100 กรัม 

รายการ ผลุ่การวิเคราะห์ หน�วย

โปรตีน 24.37 กรัม (g) / 100 กรัม (g)

ไขมัน 21.86  กรัม (g) / 100 กรัม (g)

คาร์โบไฮัเดรต 36.60  กรัม (g) / 100 กรัม (g)

ใยอาหาร 6.38  กรัม (g) / 100 กรัม (g)

เถุ้า 4.52  กรัม (g) / 100 กรัม (g)

พลังงาน 440.62  กิโลแคลลอรี� (kcal) / 100 กรัม (g)
 

จากตารางที� 5 พบว่า ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ใน 100 กรัม ให้คุณค่า 

ทางโภชนาการสูง โดยให้พลังงาน 440.62 กิโลแคลลอรี� คาร์โบไฮัเดรต 36.60 กรัม โปรตีน 36.60 กรัม ไขมัน  

21.86 กรัม ใยอาหาร 6.38 กรัม และเถุ้า 4.52 กรัม ตามลำดับ

5.4 ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของผู่บ้ริโภคที�มตีอ่ขา้วยำแผ่น่จากข้าวอัลฮัมัดูลลิละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหลอ่ง

ผ่ลการวิเคราะห์ระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ จากกลุ่มตัวอย่าง

จำนวน 100 คน เป็นเพศชาย จำนวน 47 คน เพศหญิง จำนวน 53 คน อายุต�ำกว่า 20 ปี จำนวน 25 คน  

อายุ 21–30 ปี จำนวน 20 คน อายุ 31–40 ปี จำนวน 22 คน อายุ 41– 50 ปี จำนวน 10 คน อายุ 51–60 ปี  

จำนวน 10 คน อายุมากกว่า 60 ปี จำนวน 13 คน แสดงในตารางที� 6

ตารางที� 6 ระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหล่อง จากกลุ่มตัวอย่าง 100 คน

ค่ณลุ่ักษณะ
ระด้ับความพัึงพัอใจั

ค�าเฉลุ่ี�ย ผลุ่การประเมิน

1. ด้านคุณภาพผ่ลิตภัณฑ์์

 1.1 สี

 1.2  กลิ�น

 1.3  รสชาติ

 1.4  เน่�อสัมผ่ัส

 1.5  ความชอบโดยรวม

4.52

4.23

4.75

4.60

4.55

 มากที�สุด

 มาก

 มากที�สุด

 มากที�สุด

 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยด้้านค่ณภัาพัผลุ่ิตภััณฑ์์  4.53  มากที�ส่ด้
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ค่ณลุ่ักษณะ
ระด้ับความพัึงพัอใจั

ค�าเฉลุ่ี�ย ผลุ่การประเมิน

 2. ด้านบรรจุภัณฑ์์

 2.1  เล่อกใช้วัสดุได้อย่างเหมาะสม

 2.2  ออกแบบได้ดึงดูดความสนใจ

 2.3  มีรายละเอียดและข้อมูลที�จำเป็นครบถุ้วนและมีประโยชน์ต่อ

  ผู่้บริโภคสูง

4.63

4.52

4.57

 มากที�สุด

 มากที�สุด

 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยด้้านบรรจั่ภััณฑ์์ 4.57  มากที�ส่ด้

3. ด้านความน่าสนใจ และราคา

 3.1 สะดวกในการรับประทาน

 3.2  ราคาผ่ลิตภัณฑ์์เหมาะสม

 3.3  ผ่ลิตภัณฑ์์มีคุณค่าทางโภชนาการ 

 3.4  สามารถุต่อยอดในเชิงพาณิชย์

4.76

4.12

4.87

4.79

 มากที�สุด

 มาก

 มากที�สุด

 มากที�สุด

ค�าเฉลุ่ี�ยด้้านความน�าสนใจั แลุ่ะราคา 4.64  มากที�ส่ด้

ค�าเฉลุ่ี�ยโด้ยรวม 4.58  มากที�ส่ด้

จากตารางที� 6 พบว่า ระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ 

เสรมิโปรตนีจากถัุ�วเหลอ่ง เม่�อพจิารณาความพงึพอใจในดา้นคณุภาพผ่ลิตภณัฑ์อ์ยูใ่นระดบัมากที�สดุ มคีา่เฉลี�ย 4.53  

ด้านบรรจุภัณฑ์์อยู่ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.57 ด้านความน่าสนใจ และราคาอยู่ในระดับมากที�สุด  

มค่ีาเฉลี�ย 4.64 ภาพรวมพบวา่ระดบัความพงึพอใจของผู่บ้รโิภคที�มตีอ่ผ่ลติภณัฑ์ข์า้วยำแผ่น่จากขา้วอลัฮัมัดูลลิละห์

เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง มีความพึงพอใจ ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.58

(ก)  (ข)  

ภัาพัที� 2 (ก) การออกแบบบรรจุภัณฑ์์ฯ ถุุงใส่ขนม (ข) การออกแบบบรรจุภัณฑ์์ กล่องใส่ขนม

615

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 การพัฒนาข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง เริ�มจากศึกษาสูตรที�เหมาะสม 

ในการทำข้าวยำแผ่่น โดยใช้ข้าวอัลฮััมดูลิลละห์ น�ำบูดู และเคร่�องเคียงต่าง ๆ  ได้แก่ ปลาป่น มะพร้าวคั�ว ผ่ักจำนวน 

7 ชนิด ได้แก่ แครอท ถุั�วฝัักยาว ถุั�วงอก ใบชะพลู ใบมะกรูด ตะไคร้ และมะนาว รวมทั�งเสริมน�ำเต้าหู้ถุั�วเหล่อง  

เพ่�อเพิ�มโปรตีนจากพ่ช และเพ่�อปรับปรุงคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ให้มีลักษณะเหมาะสมต่อการยอมรับของผู่้บริโภค

ทุกเพศ ทุกวัย และกลุ่มที�ต้องการดูแลสุขภาพ ที�ต้องการขนมขบเคี�ยวที�มีคุณค่าทางโภชนาการ พบว่าผู้่ทดสอบ

ให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่องสูตรที� 2 สูงที�สุดในทุกด้าน 

โดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม เท่ากับ 7.90, 7.70, 8.10, 7.90 และ  

8.20 ตามลำดับ โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก อาจเป็นเพราะว่าในสูตร ที� 2 มีรสชาติของ 

เคร่�องข้าวยำชัดเจน มีความกลมกล่อม รสชาติดี ไม่จ่ดเหม่อนสูตรที� 1 และไม่เค็มเหม่อนสูตรที� 3 

6.2 เม่�อขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นอุณหภูมิที�เหมาะสมในการขึ�นรูปข้าวยำแผ่่นสุกดี ที�อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส  

เวลา 2 นาที หากอุณหภูมิน้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส จะใช้เวลาในการขึ�นรูปนานกว่า 5 นาที และหากใช้ 

อุณหภูมิสูงกว่า 180 องศาเซลเซียส จะทำให้ขนมไหม้ รสชาติขม เม่�อข้าวยำ ผ่่านการขึ�นรูปด้วยความร้อนแล้ว 

จะได้ข้าวยำแผ่่นบาง กรอบและขนาดพอดีคำ น่ารับประทาน สามารถุรับประทานเป็นอาหารว่างให้พลังงาน 

และสารอาหารครบถุ้วนและมีคุณค่าทางโภชนาการ ที�สำคัญเป็นทางเล่อกให้ผู้่บริโภคที�ไม่ชอบรับประทานผ่ัก  

และกลุ่มที�ต้องการดูแลสุขภาพที�ต้องการขนมขบเคี�ยวที�มีคุณค่าทางอาหาร เพิ�มภูมิคุ้มกันให้ร่างกาย อาหารโปรตีน

ทางเล่อก เก็บได้นาน มีความสะดวกในการพกพาและพร้อมสำหรับรับประทาน ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิล

ละห์เสริมโปรตีนจากถัุ�วเหล่อง ใน 100 กรัม ให้คุณค่าทางโภชนาการสูง โดยให้พลังงาน 440.62 กิโลแคลลอรี�  

คาร์โบไฮัเดรต 36.60 กรัม โปรตีน 36.60 กรัม ไขมัน 21.86 กรัม ใยอาหาร 6.38 กรัม และเถุ้า 4.52 กรัม  

ตามลำดับ ซึ�งถุ่อว่าให้คุณค่าทางโภชนาการสูง ซึ�งสอดคล้องกับ อริสรา รอดมุ้ย และ อรอุมา จิตรวโรภาส  

ซึ�งทำการวิจัยเร่�อง การผ่ลิตคุกกี�โดยใช้แป้งข้าวหอมนิลทดแทนแป้งสาลีบางส่วน งานวิจัยนี�ศึกษาและพัฒนา

ผ่ลิตภัณฑ์์คุกกี�จากแป้งข้าวหอมนิลทดแทนแป้งสาลีบางส่วน โดยผ่ลิตแป้งข้าวหอมนิลที�มีขนาดอนุภาคเล็กกว่า  

180 ไมโครเมตร เม่�อนำไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของแป้ง พบว่า มีปริมาณความช่�น เถุ้า โปรตีน ไขมัน เส้นใย  

และคาร์โบไฮัเดรต รอ้ยละ 8.18, 3.76, 10.27, 7.25, 1.18 และ 69.17 ตามลำดับ เม่�อแปรผั่นปริมาณแป้งข้าวเจา้หอมนิล 

มาใช้ทดแทนแป้งสาลีบางส่วนในการผ่ลิตคุกกี� ในปริมาณร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 โดยน�ำหนัก  

พบว่า แป้งข้าวหอมนิลสามารถุทดแทนแป้งสาลีได้สูงสุดถึุงร้อยละ 50 และให้คะแนนการยอมรับโดยรวม สูงสุด  

เม่�อนำคุกกี�ไปวิเคราะห์คุณค่าทางเคมีด้าน ความช่�น เถุ้า โปรตีน ไขมัน เส้นใย และคาร์โบไฮัเดรต พบว่า คิดเป็น 

ร้อยละ 3.83, 1.45, 10.40, 26.03, 0.33 และ 57.96 ตามลำดับ โดยคุกกี�ที�มีการทดแทนแป้งข้าวหอมนิล 

เพิ�มมากขึ�นจะสามารถุเพิ�มปริมาณโปรตีนและไขมันคิดเป็นร้อยละ 2.03 และ 1.68 ตามลำดับ [5]

6.3 กลุ่มตัวอย่างที�บริโภคมีความพึงพอในด้านคุณภาพผ่ลิตภัณฑ์์อยู่ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.53  

ดา้นบรรจุภณัฑ์อ์ยูใ่นระดับมากที�สดุ มคีา่เฉลี�ย 4.57 ดา้นความน่าสนใจ และราคาอยูใ่นระดับมากที�สดุ มคีา่เฉลี�ย 4.64  

ในภาพรวมพบว่าระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน

จากถุั�วเหล่อง มีความพึงพอใจ ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.58 อาจเป็นเพราะว่ามีความแปลกใหม่ รสชาติอร่อย

มีคุณค่าทางโภชนาการสูง เหมาะกับยุคสมัย ความนิยมของผู่้บริโภค ฯลฯ ซึ�งสอดคล้องกับงานวิจัยที�ได้คิดค้น 

ข้าวยำกรอบจากข้าวสังข์หยด เพ่�อย่ดอายุข้าวยำให้เก็บไว้รับประทานได้นาน เน่�องจากข้าวยำแบบเดิมมีกรรมวิธี

การผ่ลิตค่อนข้างยุ่งยากซับซ้อน ใช้ระยะเวลานานในการเตรียมส่วนผ่สม ทำให้รสชาติไม่สม�ำเสมอ และมีอาย ุ

การเก็บรักษาที�สั�นมาก ประกอบกับส่วนผ่สมหลักส่วนใหญ่เป็นอาหารสด เช่น ข้าวสวย น�ำบูดู กุ้งแห้งป่นหร่อ 
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ปลาป่น และผ่ักต่าง ๆ ซึ�งเน่าเสียได้ง่าย ดังนั�น การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำกรอบ จึงเป็นแนวทางที�ช่วยส่งเสริม 

ให้ผู่้บริโภคได้รับอาหารที�มีประโยชน์ต่อสุขภาพได้อย่างสะดวกรวดเร็ว ทั�งยังช่วยเพิ�มมูลค่าให้กับพ่ชเศรษฐกิจ  

และอนุรักษ์อาหารพ่�นบ้านของภาคใต้ให้เป็นที�รู้จักของคนรุ่นหลัง [6] และจากการส่บค้นข้อมูลสิทธิบัตรของ 

กรมทรัพย์สินทางปัญญา พบข้อมูลที�เกี�ยวข้อง เร่�อง การทำข้าวยำ มีจำนวน 5 รายการ ได้แก่ 1) เคร่�องอัดก้อน

ข้าวยำ 2) ข้าวยำกรอบจากข้าวสังข์หยด 3) คุกกี�ข้าวยำ 4) ข้าวเกรียบรสข้าวยำเคร่�องแกง 5) สูตรซอสบูดูสำหรับ

ขนมครกญี�ปุ่นที�มีส่วนผ่สมของข้าวยำ [7]

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่ 

 1 ) ผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่องสูตรที� 2 

สูงที�สุดในทุกด้านโดยมีคะแนนเฉลี�ยด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม เท่ากับ 7.90, 7.70,  

8.10, 7.90 และ 8.20 ตามลำดับ โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก

 2) ผู่้ทดสอบให้คะแนนการยอมรับข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง 

ในชุดการทดลองที� 2 (อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส และเวลา 2 นาที) สูงที�สุดในทุกด้านโดยมีคะแนนเฉลี�ย 

ด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส ความกรอบและความชอบโดยรวม เท่ากับ 7.90, 7.70, 8.20, 8.00, 8.20 และ 8.10 

ตามลำดับ โดยมีช่วงคะแนนความชอบอยู่ในระดับชอบมาก

 3) ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีนจากถุั�วเหล่อง ใน 100 กรัม ให้คุณค่าทางโภชนาการสูง 

โดยให้พลังงานมากที�สุด 440.62 กิโลแคลลอรี�คาร์โบไฮัเดรต 36.60 กรัม โปรตีน 36.60 กรัม ไขมัน 21.86 กรัม  

ใยอาหาร 6.38 กรัม และเถุ้า 4.52 กรัม ตามลำดับ

 4) ระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าวอัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน 

จากถุั�วเหลอ่ง จากกลุม่ตวัอยา่ง 100 คน เม่�อพจิารณาความพงึพอใจ ในดา้นคณุภาพผ่ลติภณัฑ์อ์ยูใ่นระดบัมากที�สดุ  

มีค่าเฉลี�ย 4.53 ด้านบรรจุภัณฑ์์อยู่ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.57 ด้านความน่าสนใจ และราคาอยู่ในระดับ

มากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.64 ในภาพรวมพบว่าระดับความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ข้าวยำแผ่่นจากข้าว 

อัลฮััมดูลิลละห์เสริมโปรตีน จากถุั�วเหล่อง มีความพึงพอใจ ในระดับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 4.58

ข้้อเสนอแนะ

 1) ควรศกึษาอายกุารเกบ็รกัษาที�แนน่อนของผ่ลิตภณัฑ์ ์เพ่�อใหส้ามารถุคำนวณอายกุารขายของผ่ลติภณัฑ์์

ในท้องตลาดได้

 2) ศึกษาข้าวชนิดต่าง ๆ เพิ�มมากขึ�น เพ่�อเพิ�มมูลค่าให้กับข้าวซึ�งประสบปัญหาราคาข้าวตกต�ำ  

และสามารถุพัฒนาเป็นผ่ลิตภัณฑ์์อาหารที�จำหน่ายได้

 3) ศึกษาสูตรข้าวยำแบบต่าง ๆ ที�มีในชุมชนจังหวัดสตูล 

 4) ควรมีการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์อย่างต่อเน่�อง โดยการนำวัตถุุดิบชนิดอ่�นมาเสริมลงในผ่ลิตภัณฑ์์ 

ให้หลากหลาย เช่น พ่ชสมุนไพร หร่อธัญพ่ชชนิดอ่�น ๆ 

 5) เพิ�มรสชาติให้หลากหลายมากยิ�งขึ�น เช่น การปรุงรสต่าง ๆ รสดั�งเดิม รสปาปิก้า รสชีส เป็นต้น
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แร�ธีาต่อัด้ก้อนสำหรับสัตว์เคี�ยวเอื�องเสริมสม่นไพัรใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะใบกัญชุงแห้ง

Mineral Herbs Block Supplementation with Andrographis Paniculata  

and Cannabis Sativa Leaf Meal for Ruminant
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บทคัด้ย�อ

งานวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ 1. เพ่�อผ่ลิตและวิเคราะห์โภชนะที�จำเป็นต่อสัตว์ในแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริม 

ใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง 2. เพ่�อศึกษาสารออกฤทธิ์ต้านจุลชีพของใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง  

3. เพ่�อศึกษาความชอบของสัตว์ในการเลียแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง และ  

4. เพ่�อศึกษาต้นทุนการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง การทดสอบแร่ธาตุสมุนไพร  

ใช้แผ่น Factorial 2X2 in CRD ปัจจัยแรกเสริมใบสมุนไพรใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง และปัจจัยที� 2  

ชนิดสัตว์ โคเน่�อและแพะ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยนำแร่ธาตุสมุนไพรทั�งสองไปใช้จริงในฟาร์มโคเน่�อ แพะ จำนวน  

20 ตัว โดยให้ 1 ก้อนต่อ 1 ตัว ประเมินการกินของสัตว์ ความชอบและความน่ากินจากจำนวนครั�งที�สัตว์เข้า 

กิน ศึกษาสารออกฤทธิ์ต้านจุลชีพของใบทะลายโจรและใบกัญชง ด้วยวิธีการ Disc Diffusion ทำการทดสอบ 

กับแบคทีเรีย Escherichia coli

สรุปผ่ลวิเคราะห์แร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง พบว่า มีองค์ประกอบโภชนะ  

ที�จำเป็นสำหรับสัตว์เคี�ยวเอ่�อง ผ่ลทดสอบคุณสมบัติต้านจุลชีพของสารสกัดใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง 

สามารถุยับยั�งการเจริญของแบคทีเรีย E.coli ได้ ผ่ลความชอบของสัตว์ ประเมินจากความถุี�ในการเข้าไปเลีย  

แรธ่าตุอดัก้อนของโคและแพะ พบว่า ไม่แตกต่างกันทางสถิุติ (p>0.05) รวมถึุงปริมาณการเลียแรธ่าตุภายใน 72 ชั�วโมง 

นั�นพบว่า โค เลียแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง 150 และ 155.8 กรัม ตามลำดับ และ 

แพะ เลียแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง 41.3 และ 42.1 กรัม ตามลำดับ (p>0.05)  

เปรียบเทียบชนิดสัตว์ที�กิน โคและแพะ พบว่า มีความแตกต่างกัน (p<0.01) อันเน่�องจากขนาดน�ำหนักตัว 

ที�แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม ชนิดสัตว์ไม่มีความสัมพันธ์กับแร่ธาตุสมุนไพร (p>0.05) คำนวณต้นทุนวัตถุุดิบ 

เฉลี�ยก้อนละ 25.33 บาท ต้นทุนรวมเฉลี�ย 30.39 บาท ดังนั�น จากผ่ลการวิจัยแสดงว่าอาหารเสริมแร่ธาตุ 

อัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง มีโภชนะที�จำเป็นสำหรับสัตว์และมีความเป็นไปได้ที�สัตว์จะกิน  

และชอบ ที�สำคัญสัตว์จะได้รับสารต้านจุลชีพจากใบฟ้าทะลายโจร และใบกัญชงอีกด้วย

คำสำคัญ : ฟ้าทะลายโจร กัญชง แร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อน ความน่ากิน
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Abstract

The aim of this study was following; 1. productive and evaluate the nutrition composition  

of mineral herbs block 2.  Antimicrobial test of Cannabis sativa and Andrographis paniculata  

to inhibit growth of Escherichia coli. 3. to evaluate the effect of supplementation Cannabis  

sativa and Andrographis paniculata in mineral block on palatability of ruminant animal and  

4. to compare the cost of mineral herbs block and commercial mineral block.  The experiment 

was design to factorial in CRD 2X2, which compared the correlation between type of animal  

and mineral herbs block.   The experiment was divided into two groups including Cannabis indica  

mineral block and Andrographis paniculata mineral block and performed in four farms  

of famer consisted beef cattle farm and goat farm.  Twenty animals of each farm divided  

into two groups and obtained both mineral treatments, 1 head per 1 block.  The quality of  

mineral block was evaluated palatability and frequency time to eat mineral block during 1 hour. 

For investigation of antimicrobial ability was performed by disk diffusion.  Escherichia coli was  

used to be pathogen. 

The results demonstrated the frequency of time per hour, which animals lick the mineral 

block of both treatments appeared no significant (p>.05) in beef cattle and goat.  Moreover,  

all herbs did not have interaction with licking frequency of beef cattle and goat.  However,  

amount of mineral block that were eaten by beef cattle and goat during 72 hours showed  

significant in both minerals and herbs did not have interaction with mineral intake of beef  

cattle and goat.  Antimicrobial test demonstrated both of Cannabis sativa and Andrographis  

paniculata were able to inhibit growth of Escherichia coli.  Chemical analysis of herb mineral  

block was enough nutrition for ruminate animal.  For the cost of herb mineral block was  

average 30.39 baht/block.  Therefore, this research indicated that the mineral herbs block  

was suitable for palatability of beef cattle and goat.  However, in the future, it is necessary to 

investigate the optimal level of herb, which is able to improve productivity performance of animal.

Keywords : Andrographis paniculata, Cannabis sativa, mineral block and palatability

1. บทนำ

เน่�องจากความต้องการบริโภคผ่ลิตภัณฑ์์เน่�อและนมมีมากขึ�น ส่งผ่ลให้มีการเลี�ยงสัตว์เคี�ยวเอ่�อง โค กระบ่อ  

แพะ และแกะ เพิ�มมากขึ�นตามไปด้วย ในฤดูฝันจะมีหญ้าสดให้สัตว์กินอย่างเพียงพอ แต่ในฤดูแล้ง สัตว์มัก 

จะขาดแคลน เกษตรกรตอ้งหนัไปใชฟ้างขา้วหรอ่หญา้แหง้ซึ�งมโีภชนะต�ำ ทำใหสั้ตวไ์ด้รับแรธ่าตทุี�จำเปน็ต่อรา่งกาย

น้อยไปด้วย หากสัตว์ขาดโปรตีนและแร่ธาตุบางชนิดอาจทำให้การเจริญเติบโตชะงัก เกษตรกรจึงควรเสริมแร่ธาตุ

อัดก้อนให้สัตว์ได้เลียกิน ปัจจุบันการผ่ลิตอาหารเสริมแร่ธาตุอัดก้อนมักเสริมสารบางชนิดที�เป็นประโยชน์ต่อสัตว์

รวมถุึงการใช้สมุนไพรซึ�งกำลังได้รับความนิยมในกระบวนการผ่ลิตอาหารสัตว์ เน่�องจากมีสรรพคุณในการเสริม

สร้างภูมิคุ้มกัน ช่วยเจริญอาหารและป้องกันโรค ฟ้าทะลายโจรและกัญชงเช่นกัน นับเป็นสมุนไพรอีกทางเล่อกหนึ�ง 

ที�มีการนำไปใช้ทางการแพทย์สำหรับมนุษย์เพ่�อส่งเสริมภูมิคุ้มกันของร่างกาย แต่การนำมาใช้ในทางปศุสัตว์ 
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ยังมีน้อย โดยเฉพาะใบกัญชง ผ่ลพลอยได้ทางเกษตรที�เริ�มมีปริมาณสูง ผ่ลจากการปลดล็อกของกฎหมาย 

จึงมีการปลูกมากขึ�น ส่วนใหญ่มีเป้าหมายการใช้ช่อดอกเน่�องจากมีสาร CBD สูง ส่วนใบจะทิ�งหร่อขายในราคาต�ำ  

การนำสมุนไพรมาใช้กับสัตว์เป็นการผ่ลิตสัตว์ในมิติใหม่ที�รณรงค์ให้ลดใช้สารปฏิิชีวนะ นอกจากจะช่วยให ้

ทั�งสัตว์และคนมีสุขภาพที�ดียังส่งผ่ลดีต่อสิ�งแวดล้อมที�สำคัญช่วยลดต้นทุน

แร่ธาตุอัดก้อน ได้จากการใช้ยูเรีย กากน�ำตาล และแร่ธาตุ มาอัดเป็นก้อน สามารถุทำให้สัตว์ได้รับไนโตรเจน 

จากยูเรีย คาร์โบไฮัเดรตจากกากน�ำตาล และแร่ธาตุต่าง ๆ ที�จำเป็น แบคที�เรียสามารถุนำไปสร้างเซลล์ได้  

ไม่มีผ่ลต่อความเป็น กรด-ด่าง ในกระเพาะรูเมน แต่จะช่วยให้ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ซึ�งเป็นอาหารของ

จุลินทรีย์ในกระเพาะเพิ�มขึ�น การเสริมแร่ธาตุจะช่วยเพิ�มผ่ลผ่ลิตของเน่�อและน�ำนม ช่วยการผ่ลิตเมล็ดเล่อดแดง 

ความสมบูรณข์องผ่วิหนงัและกระดกูใหเ้จรญิและแขง็แรง การสบ่พนัธุด์แีละชว่ยอตัราการติดลูกด ีคลอดลกูปลอดภยั 

ไม่มีภาวะโลหิตจาง [1] สอดคล้องกับ [2] ใช้อาหารเสริมอัดก้อน Urea Molasses Mineral Block (UMMB)  

และ Urea Molasses Multi Nutrient Block (UMMNB) ที�ประกอบด้วยกากน�ำตาล ปุ�ยยูเรีย แร่ธาตุรวม  

ปุ�ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต กำมะถุัน ปูนซีเมนต์และรำละเอียด ช่วยทำให้ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 

ซึ�งเป็นอาหารของจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนเพิ�มขึ�น การย่อยได้และใช้ประโยชน์จากอาหารหยาบดีขึ�น รวมถุึงสัตว์ 

จะได้รับพลังงานและแร่ธาตุโดยตรงจาก UMMB เช่นเดียวกัน [3] รายงานผ่ลการเสริมแร่ธาตุก้อนในโคนม 

เพศผู่้ระยะโครุ่นที�ได้รับอาหารข้น 1.5% ของน�ำหนักตัวร่วมกับหญ้าเนเปียร์หมักกินอย่างเต็มที� พบว่า กลุ่มที� 

เสริมแร่ธาตุก้อนมีแนวโน้มค่า ADG สูงและค่า FCR ดีกว่ากลุ่มไม่ได้รับการเสริม เป็นไปได้ที�สัตว์นอกจาก 

ไดร้บัแคลเซยีมและฟอสฟอรสั ยงัมแีรธ่าตอุ่�นที�เปน็องคป์ระกอบของสารประกอบหร่อเอนไซมใ์นรา่งกายที�มบีทบาท

ในกระบวนการเมตาบอลิซึมต่าง ๆ 

จากเหตุผ่ลดังกล่าว ผู่้วิจัยจึงได้นำใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง มาใช้ในการผ่ลิตอาหารเสริม  

แร่ธาตุอัดก้อน โดยนำไปศึกษาการกินของโคเน่�อ แพะ และนำผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้จากการศึกษาขยายสู่ชุมชน 

เพ่�อต่อยอดใช้เป็นอาหารเสริมในสัตว์เคี�ยวเอ่�องต่อไป

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจร ใบกัญชงแห้งและวิเคราะห์โภชนะที�จำเป็นต่อสัตว์ 

2.2  เพ่�อศึกษาสารออกฤทธิ์ต้านจุลชีพของใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง 

2.3  เพ่�อศึกษาความชอบของสัตว์ในการกินแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง

2.4  เพ่�อศึกษาต้นทุนการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

3.1 วัสดุอุปกรณ์ที�ใช้ในการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อน ประกอบด้วย เคร่�องอัดไฮัโดรลิก ภาชนะปากกว้าง เคร่�องชั�ง

ดิจิตอล ถุุงม่อยาง และฟิล์มหด

  3.2 วัตถุุดิบที�ใช้ในการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อน ประกอบด้วย 

 1) กากน�ำตาล (Molasses) มีลักษณะเหลว เหนียวข้นสีน�ำตาลดำ ช่วยเพิ�มรสชาติอาหาร ช่วยกระตุ้น 

การทำงานของบัคเตรีในกระเพาะซึ�งจะช่วยย่อยอาหารหยาบ ประกอบด้วย น�ำตาลที�ใช้หมักเช่�อ 50.1%, Sucrose 

36.66%, น�ำ 20.65%, เถุ้าซัลเฟต 15%, น�ำตาลรีดิวซ์ 13%, ยางและแป้ง 3.43%, K2O 4.19%, CaO 1.35%, 

MgO 1.12%, N 0.95%, SiO2 0.46%, P2O5 0.12% และขี�ผ่ึ�ง 0.38% [4] 
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 2) ยูเรีย (Urea) 46-0-0 แหล่งไนโตรเจนแร่ธาตุสำคัญของกรดอะมิโนซึ�งเป็นองค์ประกอบของโปรตีน 

 3) แร่ธาตุและวิตามินรวม (Premix) โคเน่�อและโคนม 

 4) ปูนซีเมนต์ ปูนขาว ใช้เป็นสารประสาน (Binder) ช่วยจับเป็นก้อนแข็งทั�งเป็นแหล่งให้แร่ธาตุบางชนิด

เช่น แคลเซียม เหล็ก และแมกนีเซียม การใส่ปูนซีเมนต์ 10% โดยน�ำหนัก ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสัตว์ [5] 

 5) รำละเอียดและรำหยาบ เป็นตัวดูดซับกากน�ำตาล ช่วยให้การแข็งตัวเร็วขึ�น มีคุณสมบัติเกาะยึดได้ด ี

ช่วยให้การอัดก้อนเรียบแน่น และเป็นแหล่งพลังงาน 

 6) ฟ้าทะลายโจร Andrographis Paniculata (Burm.f.) มีสารออกฤทธิ์ทางยา ได้แก่ แอดโดรกราโฟไลด์  

นีโอแอนโดรกราโฟไลด์ และ 14-ดีออกซีแอนโดรกราโฟไลด์ มีฤทธิ์ในการลดไข้และฤทธิ์ต้านการอักเสบ  

ยับยั�งเช่�อแบคทีเรียที�เป็นสาเหตุของโรคท้องร่วง [6] รายงานว่าสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจร มีฤทธิ์ยับยั�งเช่�อ  

E. Coli โดยป้อนให้ลูกสุกรระยะดูดนม พบว่า ลูกสุกรหายจากอาการท้องร่วงเร็วกว่าภาวะปกติ 

 7) กัญชง (Hemp)  Cannabis sativa L. ประกอบด้วยสารกลุ่มคานนาบินอยด์ (Cannabinoids)  

มีสารที�สำคัญ ได้แก่ Tetrahydrocannabinol (THC), คานนาบิไดออล (Cannabidiol, CBD) คานนาบินอล  

(Cannabinol, CBN) มฤีทธิช์ว่ยผ่อ่นคลาย ตามประกาศคณะกรรมการควบคุมยาเสพติดใหโ้ทษกำหนดลักษณะกัญชง 

พ.ศ. 2562 ที�กำหนดให้ Cannabis sativa L. มปีริมาณสาร THC ในใบและช่อดอกไม่เกินร้อยละ 0.5 ตอ่น�ำหนักแห้ง 

และเมล็ดพันธุ์รับรองต้องมีลักษณะเป็นเมล็ดพันธุ์กัญชง ที�มีปริมาณสาร THC ในใบและช่อดอกไม่เกินร้อยละ 0.3 

ต่อน�ำหนักแห้ง โดยต้องเป็นพันธุ์พ่�นเม่องตามกฎหมายว่าด้วยพันธุ์พ่ช [7, 13]

 3.3 ขั�นตอนการผ่ลิตแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อน (ภาพที� 1)

กำหนดส่วนผ่สมแร่ธาตุอัดก้อน จำนวน 100 กิโลกรัม ประกอบด้วย กากน�ำตาล 30 กิโลกรัม ปุ�ยยูเรีย (46-

0-0) 5 กิโลกรัม แร่ธาตุวิตามินรวม (Premix) 5 กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 10 กิโลกรัม ปูนขาว 4 กิโลกรัม รำละเอียด  

22.5 กิโลกรัม รำหยาบ 22.5 กิโลกรัม และสมุนไพรฟ้าทะลายโจร หร่อกัญชง เฉพาะส่วนของใบบดแห้ง  

1 กิโลกรัม ใบกัญชง ที�ใช้เป็นสายพันธุ์ Chelly Bell มีค่า CBD group 9.553% ค่า THC-A 0.281%  

ซึ�งเป็นไปตามที�มาตรฐานของกฎหมายกำหนด [13] จากนั�นนำไปผ่สมกัน ดังนี�

 1) ผ่สมยูเรีย จำนวน 5 กิโลกรัม กับน�ำสะอาด จำนวน 4 ลิตร คนให้ยูเรียละลายจนหมดก่อนนำไปผ่สม

กับกากน�ำตาล จำนวน 30 กิโลกรัม

 2) นำส่วนผ่สมรำละเอียด รำหยาบอย่างละ 22.5 กิโลกรัม เทลงภาชนะปากกว้าง เติมปูนซีเมนต์  

10 กิโลกรัม ปูนขาว 4 กิโลกรัม แร่ธาตุวิตามินรวม (Premix) 5 กิโลกรัม และเติมสมุนไพรฟ้าทะลายโจร 

หร่อกัญชงแห้ง 1 กิโลกรัม ในลำดับสุดท้าย คนผ่สมให้ส่วนผ่สมให้เข้ากัน นำยูเรียที�ละลายน�ำและผ่สมกับ 

กากน�ำตาลแล้วมาเท ผ่สมให้เข้ากันจนส่วนผ่สมสุดท้ายสามารถุปั�นเป็นก้อนเพ่�อนำไปขึ�นรูปอัดเป็นแร่ธาตุได้

 3) นำส่วนผ่สมเทลงบล็อก อัดให้แน่นด้วยเคร่�องอัดแรงดัน ระบบไฮัโดรลิก 6 บาร์ 

 4) นำก้อนแร่ธาตุที�อัดเสร็จแล้วออกจากบล็อก ไปตากแดดในที�โล่งแจ้ง ทิ�งไว้ประมาณ 72 ชั�วโมง  

การอัดอาหารให้เป็นก้อนมีผ่ลทำให้สัตว์สามารถุใช้ประโยชน์จากอาหารและแร่ธาตุได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

เน่�องจากสัตว์ต้องเลียกินอย่างช้า ๆ ทำให้ได้รับอาหารเสริมทีละน้อยและสม�ำเสมอ นอกจากนี�ยังสะดวก 

ในการใช้และประหยัดแรงงานในการให้อาหาร [8]

 5) นำก้อนแร่ธาตุที�แห้งสนิทแล้ว มาห่อด้วยฟิล์มหด เพ่�อรักษาคุณภาพของแร่ธาตุสมนุไพรอัดก้อน  

ให้สดใหม่อยู่เสมอ โดยอาหารเสริมแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนสามารถุเก็บไว้ได้เป็นเวลา 2 เด่อน นับแต่วันที�ผ่ลิต
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ภัาพัที� 1 กระบวนการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง (Mineral Herbs Block)

อาหารเสริมอัดก้อน ที�มีความแข็งตัวพอดีสัตว์จะเลียกินได้อย่างสม�ำเสมอ ถุ้านิ�มเกินไปสัตว์จะขบกิน 

หร่อแทะเคี�ยวได้มากเกินปริมาณที�กำหนด [9] วิธีการที�เหมาะที�สุดควรให้สัตว์เลียกินเพ่�อควบคุมปริมาณ 

ที�สัตว์ควรได้รับ เช่น โค กระบ่อ ขนาดน�ำหนักตัวตั�งแต่ 250 กิโลกรัมขึ�นไป ควรให้เลียไม่เกิน 500 กรัม/ตัว/วัน 

แพะ แกะ น�ำหนักตัวประมาณ 25-30 กิโลกรัม ควรให้เลียกินไม่เกิน 80 กรัม/ตัว/วัน ที�สำคัญสัตว์ควรได้รับอาหาร

หยาบอย่างเพียงพอและมีน�ำสะอาดกินตลอดเวลา

3.4 การทด้สอบค่ณสมบัติสารออกฤทธีิ�ต้านจั่ลุ่ชุีพั

 ใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงอบแห้ง 10 กรัม สกัดด้วย Ethanol ปริมาตร 100 มล. โดยวิธี Reflux  

เป็นเวลา 60 นาที กรองด้วย Nylon Filter Syringe และนำสารสกัดที�ได้มาระเหยแห้ง นำผ่งที�ได้ไปชั�งน�ำหนัก 

และปรับให้มีความเข้มข้น 10 มก./มล. โดยละลายและปรับปริมาตรด้วย Ethanol นำสารละลายตัวอย่างที�สกัด 

ได้ไปใช้ในการทดสอบสารออกฤทธิ์ต้านจุลชีพ 

 เตรียมจานเพาะเช่�อโดยต้อทำในตู้ Laminar Flow เพ่�อป้องกันการปนเป้�อนของแบคทีเรียในอากาศ  

อาหารที�ใช้เพาะเช่�อค่อ Potato Dextrose Agar ซึ�งเป็นอาหารเลี�ยงเช่�อแบบแข็ง โดยชั�งผ่งอาหารเลี�ยงเช่�อ 39 กรัม  

ต่อน�ำ 1 ลิตร ใส่ลงไปในขวด Duran หลังจากนั�น ปิดฝัาและเขย่าให้ผ่งอาหารละลาย และนำไปฆ่่าเช่�อด้วย  

Autoclave ที� 121๐C เป็นเวลา 15 นาที หลังจากนั�น ทิ�งอาหารไว้ให้เย็นจนมีอุณหภูมิประมาณ 35๐C แล้วเทลง 

ในจานเพาะเช่�อขนาด 15x60 มม. ปริมาตร 25 มล. ซึ�งจะได้อาหารที�มีความหนาพอดี เม่�ออาหารแข็ง 

เป็นที�เรียนร้อยให้เก็บไปแช่ไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4๐C เพ่�อนำไปใช้ในการเพาะเช่�อ

เตรียมเช่�อ Escherichia coli ที�มีมาเลี�ยงในอาหารเหลว Potato Dextrose Broth โดยมีวิธีการเตรียม 

เช่นเดียวกับอาหารแข็ง หลังจากได้อาหารเหลวให้แบ่งลงไปใส่ในหลอดทดลอง 10 มล. และใช้ไมโครปิเปตดูดเช่�อ  

Escherichia coli จากหลอด Stock ที�เก็บไว้ ประมาณ 100 ไมโครลิตร ใส่ลงไปในอาหารเลี�ยงเช่�อแบบเหลว 

ที�เตรียมไว้ หลังจากนั�น นำหลอดทดลองที�มีเช่�อไปใส่ในเคร่�องเขย่าเป็นเวลา 18 ชั�วโมง เพ่�อให้เช่�อมีการเจริญเติบโต  
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เม่�อครบ 18 ชั�วโมง นำเช่�อที�ได้มาทำการ Swab ลงในจานเพราะเช่�อที�เตรียมไว้ โดยใช้ก้านสำลีจุ่มลงไป 

ในหลอดเลี�ยงเช่�อแตะขอบหลอดใหส้ำลพีอหมาด ๆ  แลว้ Swab ใหทั้�วเพลทแลว้นำไปทดสอบโดยวธิ ีDisc Diffusion 

โดยจุ่มกระดาษกรองปลอดเช่�อขนาดเส้นผ่่านศูนย์กลาง 6 มล. ในสารละลายสกัดสมุนไพรที�เตรียมไว้ และวางลง 

บนจานอาหารเลี�ยงเช่�อ โดยจะมีการทำกลุม่ Positive และ Negative Control รว่มด้วยโดยกลุม่ Positive Control 

จุม่ในยาปฏิชิวีนะที�นยิมใชท้างดา้นปศสุตัว ์และกลุม่ Negative Control จุม่น�ำกลั�นที�ผ่า่นการฆ่่าเช่�อแลว้ นำวางแผ่น่ 

Disk ลงในจานเพาะเช่�อที� Swab ด้วยเช่�อ Escherichia coli แล้วนำไปบ่มที�อุณหภูมิ 38๐C เป็นเวลา 18 ชั�วโมง 

3.5  กลุ่่�มตัวอย�างสัตว์ทด้ลุ่อง

 เป็นโคเน่�อ และ แพะ ในฟาร์มปศุสัตว์ จำนวน 4 ฟาร์ม ค่อ ฟาร์มวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงใหม่ 

ฟาร์มโคเน่�อธนาวิทย์ เป็นโคสายพันธุ์ลูกผ่สมบรามันห์ สมัยเม่�อยังหนุ่มฟาร์ม และฟาร์มแพะชูดวง เป็นแพะ 

สายพันธุบ์อร์ แตล่ะฟาร์มในสตัวท์ดลองฟาร์มละ 20 ตวั โดยสตัว ์10 ตวั ได้รับแรธ่าตุกอ้นที�ประกอบดว้ยฟ้าทะลายโจร 

และอีก 10 ตัว ได้รับแร่ธาตุที�ประกอบด้วยกัญชง แต่ละตัวได้รับแร่ธาตุ 1 ก้อน

3.6 การเก็บรวบรวมข้้อมูลุ่

 1) วิเคราะห์องค์ประกอบโภชนะในแร่ธาตุอัดก้อนเสริมสมุนไพรใบทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง  

หลังการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อน [10, 11]

 2) การออกฤทธิ์ต้านจุลชีพ ทำการเก็บข้อมูลโดยสังเกต Clear Zone บนจานเพราะเช่�อซึ�งจะเป็น 

บริเวณที�ใสล้อมรอบแผ่่น Disc โดยทำการวัดความกว้างของของบริเวณ Clear Zone ซึ�งจะทำการวัดจากบริเวณ 

ขอบของแผ่่น Disc โดยใช้ Vernier Caliper และจดบันทึกขนาดของ Clear Zone ที�ได้ของแต่ละ Disc 

 3) ความชอบแร่ธาตุของสัตว์ ทำการเก็บข้อมูลจากฟาร์มปศุสัตว์ 4 ฟาร์ม โดยสังเกตพฤติกรรม  

การเลียกินแร่ธาตุตามความชอบและความน่ากินของแร่ธาตุ โดยสังเกตการเลียกินแร่ธาตุ ครั�งละ 1 ชั�วโมง  

บันทึกจำนวนครั�งและเวลาที�สัตว์เข้ามาเลียกิน และบันทึกน�ำหนักแร่ธาตุสมุนไพรก่อนและหลัง 72 วัน 

 4) คำนวณต้นทุนการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง

3.7 การวิเคราะห์ข้อมูล

 วิเคราะห์ค่าความแตกต่างทางสถิุติของการทดสอบความชอบกินของแร่ธาตุอัดก้อนตามแผ่นการทดลอง

แบบ Factorial (2X2) in CRD โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถุิติสำเร็จรูป 

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผลุ่วิเคราะห์องค์ประกอบโภัชุนะข้องแร�ธีาต่อัด้ก้อนเสริมใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะใบกัญชุงแห้ง 

ตารางที� 1 องค์ประกอบโภชนะแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้ง

องค์ประกอบ แร�ธีาต่สม่นไพัรกัญชุง1 แร�ธีาต่สม่นไพัรฟ้้าทะลุ่ายโจัร1 อาหารเสริม UMMB3

โปรตีน (g/100g) 19.17 18.13 19.41

คาร์โบไฮัเดรต (g/100g) 36.85 36.51 42.22

พลังงาน (kcal/100g) 238.08 229.81 -

ไขมัน (g/100g) 1.60 1.25 3.16

ความช่�น (g/100g) 18.46 19.80 12.08

เถุ้า (g/100g) 24.02 24.31 -
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องค์ประกอบ แร�ธีาต่สม่นไพัรกัญชุง1 แร�ธีาต่สม่นไพัรฟ้้าทะลุ่ายโจัร1 อาหารเสริม UMMB3

เย่�อใย (g/100g) 1.46

แคลเซี�ยม (Ca)2 - 7.87 -

ฟอสฟอรัส (P
2
O

5
)2 - 0.39 -

โซเดียม (Na)2 - 0.11 -

แมกนีเซียม (Mg)2 - 0.40 -

แร่ธาตุอ่�นๆ - - 14.87
[5]3[10]1[11]2

จากตารางที� 1 พบว่า แร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนมีโภชนะที�จำเป็นสำหรับสัตว์เคี�ยวเอ่�อง โดยแร่ธาตุ อัดก้อนเสริม

ฟ้าทะลายโจร 100 กรัม ประกอบด้วยโปรตีน 19.17 กรัม คาร์โบไฮัเดรต 36.85 กรัม พลังงาน 238.08 กิโลแคลอรี� 

ไขมัน 1.6 กรัม ความช่�น 18.46 กรัม และ เถุ้า 24.02 กรัม [10] และแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบกัญชงแห้ง 100 กรัม  

ประกอบด้วย โปรตีน 18.13 กรัม คาร์โบไฮัเดรต 36.51 กรัม พลังงาน 229.81 กิโลแคลอรี� ไขมัน 1.25 กรัม  

ความช่�น 19.80 กรมั และ เถุา้ 24.31 กรมั [11] และประกอบดว้ยแคลเซยีม 7.87 กรมั ฟอสฟอรสั 0.39 กรมั โซเดยีม 

10.11 กรมั แมกนีเซยีม 0.40 กรัม [11] ซึ�งใกล้เคียงกบัอาหารเสรมิ UMMB (urea molasses mineral block) [5]

4.2  ค่ณสมบัติต้านจั่ลุ่ชุีพัข้องสารสกัด้จัากใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะใบกัญชุง

 จากการทดสอบคุณสมบัติต้านจุลชีพของสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงพบว่าแผ่่น Disc  

ที�จุ่มด้วยสารสกัดทั�งสองชนิดมีสารออกฤทธิ์ในการยับยั�งแบคทีเรีย  Escherichia coli เน่�องจากเกิดบริเวณ  

Clear Zone ที�มองเห็นได้ชดัเจน โดยที�แผ่น่ Disc ที�จุม่ด้วยยาปฏิชีิวนะที�นยิมใชใ้นทางปศุสตัว์ปรากฏิ Clear Zone 

ที�มีขนาดประมาณ 15 - 17 มิลลิเมตร และแผ่่น Disc ที�จุ่มด้วยน�ำกลั�น ไม่ปรากฏิ Clear Zone ในส่วนของ 

สารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงมีขนาด Clear Zone ประมาณ 2.5 มิลลิเมตร เท่ากัน ภาพที� 3

(A) (B)

Positive control Positive control

Negative control Negative controlAndrographis paniculata Cannabis sativa 

ภัาพัที� 3 ทดสอบคุณสมบัติต้านจุลชีพของสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจร (A) 

และ ใบกัญชง (B) ในการยับยั�งการเจริญของเช่�อ Escherichia coli 
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4.3 คว   ามถั่ี�การเข้้ากินแร�ธีาต่อัด้ก้อนเสริมใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะใบกัญชุงข้องโคเนื�อแลุ่ะแพัะ

ตา  รางที� 2 ความถุี�การเข้ากินแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงของโคเน่�อและแพะ

ชุนิด้สัตว์
ฟ้้าทะลุ่ายโจัร 

(ครั�ง/ชุั�วโมง)

กัญชุง

(ครั�ง/ชุั�วโมง)

P-value

ชุนิด้สัตว์ สม่นไพัร ชุนิด้สัตว์ X สม่นไพัร

โคเน่�อ 4.0 4.3
0.143 0.611 0.611

แพะ 3.75 3.5

จากตารางที� 2 นำแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้งไปให้โคเน่�อและแพะเลียและ 

ประเมินความถุี�ในการเข้ากิน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มการทดลอง (p>0.05) และชนิดของสัตว์ 

ไม่มีความสัมพันธ์กับความถุี�ของการเข้าไปกินแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง (p>0.05)

4.4 ปริมาณน�ำหนักแร�ธีาต่สม่นไพัรอัด้ก้อนที�เสริมด้้วยใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะกัญชุงที�สัตว์กินเข้้าไป 

  ตารางที� 3 ปริมาณน�ำหนัก (กรัม) ของแร่ธาตุสมุนไพรใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงที�สัตว์กินเข้าไป

ชุนิด้สัตว์
ฟ้้าทะลุ่ายโจัร

(กรัม)

กัญชุง

(กรัม)

P-value

ชุนิด้สัตว์ สม่นไพัร ชุนิด้สัตว์ X สม่นไพัร

โคเน่�อ 150.0 155.8
0.001 0.751 0.812

แพะ 41.3 42.1

จากตารางที� 3 นำแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนไปใช้จริงในฟาร์มโคเน่�อและแพะของเกษตรกร พบว่าชนิดของแร่ธาตุ

อัดก้อนที�สัตว์กินไม่พบความแตกต่างกันระหว่างกลุ่ม (p>0.05)  แต่ในส่วนปริมาณที�กินของสัตว์แต่ละชนิดปรากฏิ

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�ง (p<0.01) อันเน่�องจากขนาดน�ำหนักของโคและแพะ อย่างไรก็ตาม พบว่า 

ชนิดสัตว์ไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณการกินแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริมฟ้าใบทะลายโจรและ ใบกัญชงแห้ง (p>0.05)

4.5 ลุ่ักษณะที�ปรากฏข้องมูลุ่สัตว์หลุ่ังเลุ่ียแร�ธีาต่อัด้ก้อนเสริมใบฟ้้าทะลุ่ายโจัรแลุ่ะใบกัญชุงแห้ง
 

AA AA BB BB

ภัาพัที� 4 ลักษณะมูลโคที�เลียแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจร (A) และ เสริมใบกัญชงแห้ง (B)

จากภาพที� 4 ลักษณะมูลโคทั�ง 2 กลุ่ม ที�กินอาหารเสริมแร่ธาตุสมุนไพร ใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง  

ที�สังเกตได้ มีลักษณะสีน�ำตาลเข้ม สีเขียวเข้ม เป็นก้อนเหนียว ซึ�งเป็นอาการขับถุ่ายปกติ ไม่มีการถุ่ายเหลว

626

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



4.6 ต้นท่นในการผลุ่ิตแร�ธีาต่อัด้ก้อน

ตารา งที� 4 คำนวณราคาวัตถุุดิบและประมาณการราคาจำหน่าย 

 วัตถั่่ด้ิบ จัำนวน ราคา/กก รวม

กากน�ำตาล 30 17 510

ปุ�ยยูเรีย (46-0-0) 5 14 70

แร่ธาตุวิตามินรวม (premix) 5 50 250

ปูนซีเมนต์ 10 4 40

รำละเอียด 22.5 9.2 202.5

รำหยาบ 22.5 5 112.5

ปูนขาว 4 1 4

ใบฟ้าทะลายโจร / กัญชงแห้ง 1 500 500

รวม 100 1689.0

ราคาวัตถุุดิบ (บาท/กิโลกรัม)  1 16.89

น�ำหนัก 1.5 กิโลกรัมต่อก้อน (บาท/ก้อน)  1.5 25.33

ต้นทุนรวม ค่าแรงงาน+ค่าการจัดการ 20% ราคาต้นทุน (20/100)*25.33 = 5.06 30.39

จากตารางที� 4 คำนวณราคาวัตถุุดิบและประมาณการราคาจำหน่าย การผ่ลิตอาหารเสริมอัดก้อน ขนาดเส้น 

ผ่่านศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร หนัก 1.5 กิโลกรัม มีต้นทุนวัตถุุดิบเฉลี�ย 25.33 บาท  

ต้นทุนรวมเฉลี�ย 30.39 บาท หากประมาณอาหารเสริมอัดก้อนที�โคเลียไม่เกินวันละ 300 กรัม/ตัว/วัน  

ดังนั�น 1 ก้อน โคนมเลียใช้เวลา 5 วัน เฉลี�ยโคเลียอาหารเสริมอัดก้อนวันละ 5.07 บาท โดยประมาณ 

5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

จากผ่ลวิจัยพบว่า แร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนมีองค์ประกอบโภชนะที�จำเป็นสำหรับสัตว์ใกล้เคียงกับค่าวิเคราะห์

ของ [5] และเม่�อนำไปใช้เป็นอาหารเสริมที�ทำให้สัตว์สามารถุเข้ามาเลียกินได้อย่างอิสระ แสดงถึุงความชอบ 

และความน่ากินของแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อน ซึ�งสอดคล้องกับการศึกษา [8] ที�พบว่า การอัดอาหารให้เป็นก้อน 

มผี่ลทำใหส้ตัวส์ามารถุใชป้ระโยชนจ์ากอาหารและแรธ่าตไุด้อยา่งมปีระสทิธภิาพ เน่�องจากสตัวต์อ้งเลียกนิอยา่งชา้ ๆ  

ทำใหไ้ดร้บัอาหารเสรมิทีละนอ้ยและสม�ำเสมอ และยงัพบวา่โคมกีารเลยีแรธ่าตสุมนุไพรอดักอ้นที�เสรมิใบฟา้ทะลายโจร 

และใบกัญชงเฉลี�ยอยู่ที� 150 และ 155.8 กรัม/วัน ตามลำดับ ในขณะที�แพะมีการเลียกินเฉลี�ย 41.3 และ  

42.1 กรัม/วัน ตามลำดับ ซึ�งสอดคล้องกับ [9] ที�พบว่าโคมีการเลียกินแร่ธาตุอัดก้อนไม่เกิน 300 กรัม/วัน แพะ แกะ  

น�ำหนักตัวประมาณ 25 – 30 กิโลกรัม ควรให้เลียกินไม่เกิน 80 กรัม/วัน

สำหรับคุณสมบัติสารออกฤทธิ์ซึ�งสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงมีฤทธิ์ในการยับยั�งแบคทีเรีย  

Escherichia coli ได้สอดคล้องกับ [12] ที�สรุปสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจรสามารถุยับยั�งการเจริญของ  

Escherichia coli ได้และเกิด Clear Zone ขนาด 10-17 มล. เช่นเดียวกับใบกัญชงที�ศึกษา [14] โดยสกัดใบกัญชง 

อบแหง้ดว้ย Ethanol พบวา่ สามารถุยบัยั�งแบคทเีรยีไดห้ลายชนดิ เชน่ Steptococcus aureus, Escherichia coli 

และ Klebsiella Pneumoniae โดยมีขนาด Clear Zone 12, 10 และ 7 มล. ตามลำดับ 
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6. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

  6.1 สร่ปผลุ่

จากการนำแร่ธาตุอัดก้อนเสริมฟ้าทะลายโจรและกัญชงแห้ง ไปใช้จริงในฟาร์มปศุสัตว์สรุปได้ว่า ความถุี�ของโค 

และแพะในการเข้าไปเลียแร่ธาตุอัดก้อนที�เสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงแห้งไม่มีความแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05) เช่นเดียวกับปริมาณการเลียแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและ 

ใบกัญชงแห้งภายใน 72 ชั�วโมง แต่เปรียบเทียบการเลียแร่ธาตุของโคและแพะมีความแตกต่างกัน (p<0.01)  

อันเน่�องจากขนาดน�ำหนักตัวที�แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม ชนิดของสัตว์ไม่มีความสัมพันธ์กับชนิดของสมุนไพร 

ที�เสริมในแร่ธาตุอัดก้อน (p>0.05) ในส่วนสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง พบว่า มีฤทธิ์ในการยับยั�ง

แบคทีเรีย Escherichia coli ได้ และด้านต้นทุนการผ่ลิตแร่ธาตุอัดก้อนเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชง 

น�ำหนัก 1.5 กิโลกรัม มีต้นทุนวัตุดิบที�ใช้ในการผ่ลิตเฉลี�ย 25.33 บาท ต้นทุนรวมเฉลี�ย 30.39 บาท 

6.2 ข้้อเสนอแนะ

 1) จากผ่ลวิจัยสามารถุเสริมใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงในแร่ธาตุอัดก้อนปริมาณ 1% น�ำหนักแห้ง  

โคและแพะสามารถุเลียกินได้โดยที�รสขมของสมุนไพรทั�งสองไม่มีผ่ลกระทบต่อการเลียกินและผ่ลกระทบ 

ข้างเคียงอ่�น สารสกัดใบฟ้าทะลายโจรและใบกัญชงมีสารออกฤทธิ์ในการยับยั�งเช่�อแบคทีเรีย Escherichia coli ได้  

สารเหล่านี�อาจจะยังมีเหล่อในแร่ธาตุอัดก้อนที� ผ่่านกระบวนการอัดก้อนแล้ว ซึ�งสัตว์จะได้รับประโยชน์ 

จากสารที�อยู่ในใบกัญชงและฟ้าทะลายโจรนี�ด้วย 

 2) อาหารเสริมแร่ธาตุสมุนไพรอัดก้อนเป็นการนำวัสดุเหล่อใช้ทางการเกษตรมาพัฒนารูปแบบการใช ้

ให้เกิดประโยชน์และเพิ�มมูลค่าให้มากที�สุดโดยเฉพาะใบกัญชง นอกจากนี�สมุนไพรทั�งสองยังมีสรรพคุณทาง 

ยามากมาย การนำมาใช้อาหารเสริมสำหรับสัตว์สามารถุช่วยลดการใช้สารเคมีหร่อสารปฏิิชีวนะในอาหารสัตว์ได้ 

  3) การขยายผ่ลไปสู่ฟาร์มเลี�ยงโค ควรให้ความรู้ แนวทางการสังเกตผ่ลที�เกิดและแนะนำผ่ลิตภัณฑ์์ 

ก่อนการใช้อย่างละเอียด 
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ภัาพัที� 5 การเผ่ยแพร่ผ่ลิตภัณฑ์์แร่ธาตุอัดก้อนและการขยายผ่ลไปใช้ในชุมชน
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บทคัด้ย�อ

การวจิยัครั�งนี� มวีตัถุปุระสงคเ์พ่�อ 1) ศกึษาปรมิาณผ่งหวัปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลติ ผ่ลิตภณัฑ์์ 

น�ำพริกแห้ง ต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค 2) ศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริก

แห้งต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค โดยการประเมินคะแนนการยอมรับคุณลักษณะทางประสาทสัมผ่ัส  

(7- Point Hedonic Scale) ทางด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ ความเผ่็ด ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส และความชอบ 

โดยรวมของผู่้บริโภค โดยใช้ผู่้ทดสอบชิมจำนวน 30 คน วางแผ่นการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (RCBD)  

และนำผ่ลมาวิเคราะห์ทางสถุิติโดยหาค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน จากนั�น วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย 

ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยโดย DMRT โปรแกรมสำเร็จรูปที�ระดับความเช่�อมั�นร้อยละ 95

จากผ่ลการวิจัย พบว่า ปริมาณผ่งหัวปลาและปริมาณพริกที�ต่างกัน มีผ่ลต่อระดับคะแนนการยอมรับทาง 

ด้านประสาทสัมผั่สของผู่้บริโภคที�แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิุติ (p≤0.05) กล่าวค่อ น�ำพริกแห้งที�สูตรปริมาณ

ผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วร้อยละ 20 ได้คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสจากผู่้บริโภคสูงสุดในทุก ๆ  

ด้านของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง โดยมีคะแนนเฉลี�ยในคุณลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น  

รสชาต ิลกัษณะเน่�อสมัผ่สั และความชอบโดยรวม เทา่กบั 5.60±1.23 5.77±1.17 5.57±1.15 6.10±0.94 5.97±1.08 

และ 6.00±0.97 ตามลำดับ รองลงมาค่อ สูตรมาตรฐาน (ชุดควบคุม) ปริมาณร้อยละ 40 และปริมาณร้อยละ 60 

ตามลำดบั และพบวา่น�ำพรกิที�สตูรปรมิาณพรกิรอ้ยละ 5 ไดค้ะแนนการยอมรบัทางดา้นประสาทสมัผ่สัจากผู่บ้รโิภค

สูงสุดในทุก ๆ ด้านของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง รองลงมาค่อ ปริมาณพริกร้อยละ 10 

และปริมาณพริกร้อยละ 15 ตามลำดับ

คำสำคัญ : น�ำพริกแห้ง ผ่งหัวปลา ระดับความเผ่็ด

Abstract

This research aims to 1) To study the fish head powder to replace roasted fish meat on  

dried chili paste products at 4 levels, namely 0, 20%, 40% and 60% fish head powder, respectively.  

2) To study the level of spiciness of chili suitable for dried chili paste products at 3 levels, 

namely 5%, 10% and 15% chili content.   The products they are attribute of sensory acceptance  

631

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



of consumers with a 7-point hedonic scale, appearance, color, smell, taste, spiciness, texture  

and overall.  Preferences 30 panelist.  The results were statistically analyzed of means  
and standard deviation.  The variance was analyzed by ANOVA. Means were compared using  
Duncan’s Multiple-Range Test.

The result of the study were as follows : 1) The results of the fish head powder to  
replace roasted fish meat on dried chili paste products.  The results showed that the 20%  
of fish head powder to replace was highest score in all attributes (p≤0.05), appearance,  
color, smell, taste, spiciness, texture and overall.  It was 5.60±1.23, 5.77±1.17, 5.57±1.15,  
6.10±0.94, 5.97±1.08 and 6.00±0.97, respectively.  Followed by 40% and 60%, respectively.  
And 2) The results of the level of spiciness of chili suitable for dried chili paste products.  
The results showed that the 5% of chili content was highest score in all attributes (p≤0.05),  
followed by with 10% and 15%, respectively.
Keywords : Dried chili paste, Fish head powder, Spice level

1. บทนำ
จากการลงพ่�นที�ศึกษาดูงานวิสาหกิจชุมชนปลาหวานดาริน ตำบลตุยง อำเภอหนองจิก จังหวัดปัตตานี พบว่า 

การทำปลาหวานจากปลาข้างเหล่องทำให้มีวัสดุเศษเหล่อจากกระบวนการ เช่น หัวปลา ครีบปลา ไส้ปลา เป็นต้น 
ส่วนใหญ่ชาวบ้านได้นำวัสดุส่วนนี�ทิ�งหร่อนำไปขายเป็นอาหารสัตว์ เช่นเดียวกับ [1] ทั�งนี� พบว่า วัสดุเศษเหล่อ 
ที� เป็นหัวปลาและก้างปลาถุ่อเป็นแหล่งของแคลเซียมที�ได้จากธรรมชาติ ซึ�งจะมีองค์ประกอบคล้ายกับ 
โครงสร้างของกระดูกของคน โดยส่วนมากมักนำมาทำในรูปของผ่งก้างปลาที�ผ่่านกระบวนการแช่กรดและ 
ด่างอ่อนก่อนนำมาอบและบดให้ เป็นผ่ง [2-4] จึงมีความสนใจที�จะใช้ประโยชน์จากวัสดุ เศษเหล่อ 
โดยการนำมาผ่ลิตเป็นน�ำพริกเสริมแคลเซียมจากวัสดุเศษเหล่อ (ผ่งหัวปลา) ซึ�งน�ำพริกถุ่อเป็นอาหารที�คู่ครัว 
คนไทยมานาน เม่�อทานข้าวมักจะมีน�ำพริกทานคู่กัน โดยน�ำพริกที�นิยมรับประทาน ได้แก่ น�ำพริกกุ้ง น�ำพริกหอย  
น�ำพริกปลาทู เป็นต้น ส่วนประกอบในการทำน�ำพริกสูตรมาตรฐาน ค่อ พริก ปลาแห้ง หอมเจียว กระเทียมเจียว  
เกล่อป่น น�ำตาลทราย น�ำมะขามเปียก เป็นต้น [7] ทั�งนี� หากมีการปรุงแต่งด้วยกลิ�นรสสมุนไพร เช่น กลิ�นรสต้มยำ 
กลิ�นรสสมุนไพร เป็นต้น จะทำให้น�ำพริกมีรสชาติที�หลากหลายมากขึ�นและทำให้น�ำพริกมีสรรพคุณเพิ�มขึ�น [5, 6]  
และจากการสอบถุามของผู่บ้รโิภคในพ่�นที�ตำบลบางตาวา จงัหวดัปตัตาน ีบางสว่น พบวา่ ผู่บ้รโิภครบัประทานน�ำพรกิ
ที�มรีะดับความเผ็่ดที�แตกต่างกัน จงึมีความสนใจที�จะศึกษาระดับความเผ็่ดที�เหมาะสมและเป็นที�ยอมรับของผู้่บริโภค

ดังนั�น ในงานวิจัยครั�งนี�จึงมีแนวความคิดที�ต้องการนำวัสดุเศษเหล่อ (หัวปลา) จากกระบวนการผ่ลิตปลาหวาน 
นำมาเสริมในผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง นอกจากจะมีส่วนช่วยในการลดปัญหาในการกำจัดของเสียให้กับวิสาหกิจแล้ว 
ยังเป็นการเพิ�มมูลค่าให้กับวัสดุเศษเหล่อได้อีกทางหนึ�ง โดยในงานวิจัยมุ่งเน้นเพ่�อศึกษาปริมานผ่งหัวปลาทดแทน
เน่�อปลาคั�ว และศกึษาปรมิาณพรกิที�เหมาะสมในการผ่ลติน�ำพรกิเสรมิแคลเซยีมจากผ่งหวัปลาตอ่คะแนนการยอมรบั
ทางด้านประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภค
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2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1  เพ่�อศึกษาปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริม 

แคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค

2.2  เพ่�อศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับ

ของผู่้บริโภค

3. สมมติฐานข้องการวิจััย

3.1 ปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�แตกต่างกันมีผ่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภคที�ต่างกัน

3.2  ปริมาณพริกที�แตกต่างกันมีผ่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภคที�แตกต่างกัน

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ศึกษาปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียม 

ต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค

 4.1.1 ศกึษาปริมาณของผ่งหัวปลาข้างเหลอ่งจากวิสาหกิจชมุชนปลาหวานดาริน ตำบลตุยง อำเภอหนองจิก 

จงัหวัดปัตตานี ที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลติภัณฑ์น์�ำพริกแห้งเสริมแคลเซยีม โดยมีปจัจัยการศึกษาที�มคีวามแตกต่าง  

4 ชุดการทดลอง ได้แก่ สูตรมาตรฐาน (ชุดควบคุม) ปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วร้อยละ 20 ปริมาณ 

ผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วร้อยละ 40 และปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วร้อยละ 60 (ตารางที� 1)

   - ขั�นตอนการเตรียมผ่งหัวปลาข้างเหล่อง เริ�มจากการล้างทำความสะอาดหัวปลาที�เป็นวัสดุ 

เศษเหล่อจากการทำปลาหวาน จากนั�น นำไปอบด้วยตู้อบลมร้อนที�อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 3-4 ชั�วโมง  

นำมาบดละเอียดและร่อนผ่่านตะแกรงร่อน และเก็บในที�แห้งและมิดชิด

   - ขั�นตอนการผ่ลิตน�ำพริกแห้ง ตั�งกระทะเปิดไฟเบา และนำน�ำมะขามเปียกใส่ลงไปผั่ด ตามด้วย 

พริกแห้งป่น ผ่ัดจนเป็นเน่�อเดียวกัน เติมเน่�อปลาคั�ว และเติมผ่งหัวปลาผั่ดเข้าด้วยกัน นำหอมเจียวและ 

กระเทียมเจียว และใบมะกรูด คลุกเคล้าให้เข้ากัน จากนั�น รอจนเย็นตัวลงเป็นอันเสร็จสิ�น

ตารางที� 1 ส่วนผ่สมของผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียม

ส�วนผสม
ปริมาณส�วนผสม (ร้อยลุ่ะ)

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4

ผ่งหัวปลา 0 11 22 33

เน่�อปลาคั�ว 55 44 33 22

น�ำมะขามเปียก 15 15 15 15

พริกแห้งป่น 5 5 5 5

กระเทียมเจียว 10 10 10 10

หอมเจียว 10 10 10 10

ใบมะกรูดเจียว 5 5 5 5

รวม 100 100 100 100
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 4.1.2 ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการทดสอบแบบ 7-point hedonic scales  

ในคุณลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมกับผู่้ทดสอบที�ไม่ผ่่านการฝัึกฝัน 

จำนวน 30 คน ซึ�งสุ่มตัวอย่างตัวอย่างตัวแทนจากกลุ่ม ครู บุคลากรทั�วไป วางแผ่นการทดลองแบบสุ่ม 

ในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design : RCBD) จากนั�น วิเคราะห์ความแปรปรวน 

 (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างชุดทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ที�ระดับความเช่�อมั�นร้อยละ 95 เพ่�อคัดเล่อกสูตรที�ใช้ปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�ว 

ที�เหมาะสมในการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียม

4.2 ศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับ 

ของผู่้บริโภค

 4.2.1 ศึกษาปริมาณพริกที�มีผ่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู้่บริโภค กำหนดปัจจัยการศึกษา 3 ชุด 

การทดลอง ได้แก่ ปริมาณพริกร้อยละ 5 (ชุดควบคุม) ปริมาณพริกร้อยละ 10 และปริมาณพริกร้อยละ 15  

(ตารางที� 2) วิธีการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมจากหัวปลา มีขั�นตอนการผ่ลิตเช่นเดียวกับ 

การทดลองที� 4.1.1

ตารางที� 2 ส่วนผ่สมของน�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมเพ่�อศึกษาระดับความเผ่็ด

ส�วนผสม
ปริมาณส�วนผสม (กรัม)

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3

พริกแห้งป่น 5 10 15

ผ่งหัวปลา 11 11 11

เน่�อปลาคั�ว 44 44 44

น�ำมะขามเปียก 15 15 15

กระเทียมเจียว 10 10 10

หอมเจียว 10 10 10

ใบมะกรูดเจียว 5 5 5

รวม 100 105 110

 4.2.2 ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการเช่นเดียวกันกับการทดลองที� 4.1.2 วางแผ่น 

การทดลองและการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างชุดทดลองที�ระดับความเช่�อมั�นร้อยละ 95 เช่นเดียว 

กับการทดลองที� 4.1.2
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5.  ผลุ่การวิจััย
5.1 ผ่ลการศึกษาปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริม

แคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค
 5.1.1 ผ่ลของปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�ว 4 ชุดการทดลอง ในผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งจะได้

ผ่ลิตภัณฑ์์ ดังภาพที� 1

a b c d

ภัาพัที� 1 ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง 4 ชุดการทดลอง ได้แก่ สูตรมาตรฐาน (a) ปริมาณผ่งหัวปลาทดแทน 

เน่�อปลาคั�วร้อยละ 20 (b) ร้อยละ 40 (c) และร้อยละ 60 (d)

 5.1.2 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งจาก 

การศึกษาปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�ว ดังตารางที� 3

ตารางที� 3 คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผั่สของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียม 

 ที�มีปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วแตกต่างกัน

ปริมาณผงหัวปลุ่า 

(ร้อยลุ่ะ)

คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัส (คะแนน)

ลุ่ักษณะปรากฏ สี กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบโด้ยรวม

0 5.51±1.27a 5.68±1.27a 5.48±1.32a 5.95±1.17a 5.76±1.17a 5.81±1.18a

20 5.60±1.23a 5.77±1.17a 5.57±1.15a 6.10±0.94a 5.97±1.08a 6.00±0.97a

40 5.50±1.25b 5.62±1.22a 5.38±1.28a 5.77±1.36bc 5.66±1.20ab 5.73±1.24b

60 5.41±1.28b 5.51±1.24a 5.36±1.30a 5.61±1.47c 5.51±1.29b 5.63±1.28b

หมายเหตุ ; a,b,c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง แสดงว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

จากตารางที� 3 ผ่ลจากการประเมินคุณภาพการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ 
ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมของผู่้บริโภค ด้วยวิธี 7-Point Hedonic scale ต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง
เสริมแคลเซียมจากหัวปลา โดยศึกษาปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�แตกต่างกัน 4 ชุดการทดลอง ได้แก่  
สูตรมาตรฐาน (ชุดควบคุม) สูตรปริมาณร้อยละ 20 สูตรปริมาณร้อยละ 40 แล ะสูตรปริมาณร้อยละ 60  
ผ่ลการทดลองพบว่า คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งแคลเซียมจากผ่งหัวปลา 
ของสูตรปริมาณร้อยละ 20 ได้คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผั่สจากผู้่บริโภคสูงสุดในทุก ๆ ด้านของ 
การประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลองในคุณลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส  
และความชอบโดยรวมโดยมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 5.60±1.23 5.77±1.17 5.57±1.15 6.10±0.94 5.97±1.08  
และ 6.00±0.97 ตามลำดับ รองลงมาค่อ สูตรมาตรฐาน (ชุดควบคุม) ปริมาณร้อยละ 40 และปริมาณร้อยละ 60 

ตามลำดับ
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5.2 ผ่ลการศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณ ฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมต่อคะแนน 

การยอมรับของผู่้บริโภค

 5.2.1 ผ่ลการศกึษาปรมิาณพรกิ 3 ชดุการทดลอง ของผ่ลติผ่ลติภณัฑ์์น�ำพริกแห้งจะได้ผ่ลิตภณัฑ์์ ดงัภาพที� 2

a b c

ภัาพัที� 2 ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ ระดับความเผ่็ดปริมาณพริกร้อยละ 5 (a)  

ร้อยละ 10 (b) และร้อยละ 15 (c)

 5.2.2 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งจากการศึกษา

ปริมาณพริก ดังตารางที� 4

ตารางที� 4 คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผั่สของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียม 

ที�ปริมาณพริกแตกต่างกัน

ปริมาณพัริก

(ร้อยลุ่ะ)

คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัส (คะแนน)

ลุ่กัษณะปรากฏ สี กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบโด้ยรวม

5 6.10±1.01a 5.83±0.86a 5.73±1.00a 6.00±0.82a 6.17±0.73a 6.23±0.96a

10 5.86±1.18b 5.67±1.10b 5.59±1.10b 5.79±1.00b 6.14±0.97a 5.39±1.08b

15 5.82±1.23b 5.65±1.15b 5.52±1.12b 5.70±1.08b 6.05±1.10a 5.38±1.15b

หมายเหต่ : a, b, c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง แสดงว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

จากตารางที� 4 ผ่ลจากการประเมินคุณภาพการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ 

ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมของผู่้บริโภค ด้วยวิธี 7-Point Hedonic Scale ต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง 

เสริมแคลเซียมจากหัวปลา โดยศึกษาปริมาณพริกที�มีผ่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู้่บริโภคกำหนดปัจจัย 

การศึกษา 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ ปริมาณพริกร้อยละ 5 ปริมาณพริกร้อยละ 10 และปริมาณพริกร้อยละ 15  

ผ่ลการทดลองพบว่า คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งแคลเซียมจากหัวปลา 

ของสูตรระดับความเผ่็ดปริมาณพริกร้อยละ 5 ได้คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผั่สจากผู้่บริโภคสูงสุด 

ในคณุลกัษณะปรากฏิ ส ีกลิ�น รสชาติ และความชอบโดยรวมของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง 

โดยมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 6.10±1.01 5.83±0.86 5.73±1.00 6.00±0.82 และ 6.23±0.96 ตามลำดับ  

ในขณะที�คุณลักษณะด้านลักษณะเน่�อสัมผ่ัสไม่มีความแตกต่างกัน รองลงมาค่อ สูตรปริมาณพริกร้อยละ 10  

และสูตรปริมาณพริกร้อยละ 15 ตามลำดับ
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6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 การศกึษาปรมิาณผ่งหวัปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลติ ผ่ลติภณัฑ์์น�ำพรกิแหง้เสรมิแคลเซยีม

ต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค พบว่า คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง

แคลเซียมจากหัวปลาของสูตรปริมาณร้อยละ 20 ได้คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสจากผู่้บริโภคสูงสุด

ในทุก ๆ ด้านของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง ซึ�งสูตรผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งประกอบด้วย 

สว่นผ่สมต่าง ๆ  และมีปริมาณผ่งหัวปลาที�ทดแทนเน่�อปลาคั�วตามสูตรที�ได้ศกึษา ทั�งนี� การทดแทนปริมาณผ่งหัวปลา 

ที�มากขึ�นส่งผ่ลทำให้น�ำพริกแห้งมีกลิ�นคาวที�เพิ�มขึ�น และทำให้ลักษณะเน่�อสัมผั่สร่วนขึ�น และด้วยเอกลักษณ์ 

ของหวัปลาที�เปน็วสัดเุศษเหลอ่จากการผ่ลติที�มกีลิ�นคาวปลาจงึสง่ผ่ลตอ่ผ่ลติภณัฑ์น์�ำพรกิแหง้ที�ได ้ซึ�งสอดคลอ้งกบั 

การศึกษาของ [8] ที�ศึกษาการใช้ประโยชน์วัสดุเศษเหล่อหัวปลากะตักต้มตากแห้ง โดยการศึกษาขนมทองม้วน 

เติมหัวปลาและขนมข้าวพองเติมหัวปลาปรุงรส พบว่า เม่�อปริมาณหัวปลาเพิ�มขึ�นส่งผ่ลให้มีกลิ�นคาวปลาเพิ�มขึ�น

6.2 การศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับ

ของผู่้บริโภค พบว่า คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งแคลเซียมจากหัวปลา

ของสูตรปริมาณพริกร้อยละ 5 ได้คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสจากผู่้บริโภคสูงสุดในทุก ๆ ด้าน 

ของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง ทั�งนี� อาจเน่�องจากระดับความเผ่็ดที�ปริมาณพริกร้อยละ 5  

เป็นระดับความเผ่็ดที�มีความเผ่็ดน้อยและเป็นที�สามารถุบริโภคได้หลากหลายช่วงวัย และพบว่าการเติมระดับ 

ความเผ็่ดที�ปริมาณพริกเพิ�มขึ�นจะส่งผ่ลทำให้คะแนนการยอมรับน้อยลง และจากการขึ�นช่�อว่าน�ำพริก จึงมีวัตถุุดิบ

หลัก ค่อ พริก ที�ทำให้เกิดความเผ่็ดของน�ำพริกได้ [7] และจากการสอบถุามและข้อเสนอแนะของผู่้บริโภค พบว่า 

มีความชอบที�ระดับความเผ่็ดที�แตกต่างกันตามความเคยชินของส่วนบุคคล

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่

7.1 การศกึษาปรมิาณผ่งหวัปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วที�เหมาะสมในการผ่ลติ ผ่ลติภณัฑ์์น�ำพรกิแหง้เสรมิแคลเซยีม

ต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค พบว่า คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้ง 

แคลเซียมจากผ่งหัวปลาของสูตรปริมาณผ่งหัวปลาทดแทนเน่�อปลาคั�วร้อยละ 20 ได้คะแนนการยอมรับทาง 

ด้านประสาทสัมผ่ัสจากผู่้บริโภคสูงสุดในทุก ๆ ด้านของการประเมินเม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง 

ในคุณลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ ลักษณะเน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมโดยมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ  

5.60±1.23 5.77±1.17 5.57±1.15 6.10±0.94 5.97±1.08 และ 6.00±0.97 ตามลำดับ รองลงมา ค่อ  

สูตรมาตรฐาน (ชุดควบคุม) ปริมาณร้อยละ 40 และปริมาณร้อยละ 60 ตามลำดับ

7.2 การศึกษาปริมาณพริกที�เหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมต่อคะแนนการยอมรับ

ของผู่บ้รโิภค พบวา่ คะแนนการยอมรบัทางดา้นประสาทสมัผ่สัที�มตีอ่ผ่ลติภณัฑ์น์�ำพรกิแหง้แคลเซยีมจากผ่งหวัปลา 

ของสูตรระดับความเผ็่ดปริมาณพริกร้อยละ 5 ได้คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผั่สจากผู้่บริโภคสูงสุด 

ในคุณลักษณะปรากฏิ ส ีกลิ�น รสชาติ และความชอบโดยรวมของการประเมิน เม่�อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง 

รองลงมาค่อ สูตรปริมาณพริกร้อยละ 10 และสูตรปริมาณพริกร้อยละ 15 ตามลำดับ

ข้้อเสนอแนะ

 1. ควรศึกษาอายุการเก็บรักษาผ่ลิตภัณฑ์์น�ำพริกแห้งเสริมแคลเซียมจากหัวปลา

 2. ควรมีการศึกษาสมบัติเพิ�มเติม เช่น องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณสารอาหารต่าง ๆ
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บทคัด้ย�อ

การศกึษากรรมวธิกีารใชว้ตัถุดุบิปรงุอาหารทดแทน ที�มสีว่นผ่สมของเกลอ่ ความเคม็ต�ำ (โลวโ์ซเดยีม) มาประยกุต์ 

การพัฒนาสูตรของผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว (ปลานิลโลว์โซเดียม) พบว่า การใช้เกล่อความเค็มต�ำมีผ่ลต่อ 

การเปลี�ยนแปลงปริมาณเกล่อของผ่ลิตภัณฑ์์น้อยกว่า (P<0.05) กลุ่มควบคุมที�ไม่ใช้เกล่อความเค็มต�ำ แต่การใช้

เกล่อความเค็มต�ำไม่มีผ่ลต่อการเปลี�ยนแปลงคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเบส ปริมาณ TBARS, 

คุณภาพของสี และการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส (P>0.05) 

ดังนั�น การพัฒนาสูตรปลานิลแดดเดียวที�นำมาประยุกต์ใช้เกล่อความเค็มต�ำเป็นวัตถุุดิบปรุงอาหารทดแทน 

ได้นำมาแปรรูปเป็นอาหารทางเล่อกเพ่�อสุขภาพ และต่อยอดการเพิ�มมูลค่าสินค้าสัตว์น�ำ เพ่�อเป็นการส่งเสริม 

ปัจจัยลดความเสี�ยงของการเกิดโรคในมนุษย์ได้

คำสำคัญ : ปลานิลแดดเดียว เกล่อความเค็มต�ำ

Abstract

Using alternative ingredients with low salt content (Low Sodium) to applied the formular  

development of dried salty Nile tilapia fish products (Pra-Nile Low Sodium).  The fillet quality  

after harvested results showed significantly difference (P<0.05) on determination of sodium  

chloride.  The Nile tilapia fish Low Sodium products had fillet quality better than control  

(P<0.05).   On the other hand, pH and TBARS value, color analytical and sensory test were not 

significantly difference (P>0.05).

Therefore, the development of dried salty Nile tilapia fish products with low salt content.  

Using alternative ingredients that demonstrated the benefit on substitute ingredient was  

transformed into a healthy alternative food to increase the value of aquatic animal products,  

and promoted decreasing risk factors for disease in humans.

Keyword : The dried salty Nile tilapia fish products, Low Sodium.

639

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



1. บทนำ
การถุนอมอาหารด้วยวิธีการแปรรูปปลาแดดเดียวได้รับความนิยมและแพร่หลายเป็นอย่างมาก ซึ�งเป็นวิธีการ

อย่างง่าย สามารถุทำได้ในระดับครัวเร่อนจนถึุงเชิงการค้า ซึ�งการแปรรูปปลาแดดเดียวโดยทั�วไปมีการใช้เกล่อ 
เป็นวัตถุุดิบหลักในการรักษาคุณภาพของเน่�อปลาด้วยความเข้มข้นของเกล่อในสัดส่วน 15-30 เปอร์เซ็นต์ 
ของน�ำหนักวัตถุุดิบปลา [1] จนทำให้ปลาแดดเดียวมีรสชาติเค็ม ทั�งนี� ปัญหาการบริโภคส่วนประกอบของเกล่อ 
ที�เกิดความเค็มในปริมาณมาก ส่งผ่ลกระทบต่อสุขภาพของผู่้บริโภค เป็นสาเหตุของการเกิดความเสี�ยงของ 
การเกิดโรคหัวใจ โรคไต ทำให้สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข ออกมารณรงค์ 
ในการลดปรมิาณการบรโิภคสว่นประกอบของเกลอ่ในอาหารลง เพ่�อปอ้งกนัความเสี�ยงของการเกดิโรคดงักลา่ว [2,3] 
คณะผู่้วิจัยทำการศึกษาวัตถุุดิบปรุงอาหารทดแทนที�มีส่วนผ่สมของเกล่อความเค็มต�ำ มาประยุกต์การพัฒนาสูตร 
ของผ่ลติภณัฑ์ป์ลานลิแดดเดยีวที�มคีวามเคม็ต�ำ  (ปลานลิโลวโ์ซเดยีม) นำมาแปรรปูเปน็อาหารทางเล่อกเพ่�อสขุภาพ
และต่อยอดการเพิ�มมูลค่าสินค้าสัตว์น�ำได้อย่างแพร่หลายต่อไป

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย
2.1 เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวให้มีความเค็มระดับต�ำและเกิดการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส
2.2 เพ่�อศึกษาต้นทุนการผ่ลิต การทดสอบคุณภาพทางเคมีและกายภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย
3.1 การเตรียมตัวอย่าง เก็บเกี�ยวผ่ลผ่ลิตจากการเพาะเลี�ยงปลานิลภายในวิทยาลัยชุมชนนราธิวาส  

อำเภอเม่องนราธิวาส จังหวัดนราธิวาส โดยมีน�ำหนักรวม  6.4 กิโลกรัม ทั�งหมดจำนวน 13 ตัว นำปลานิลมา
ตัดหัวผ่่าท้องเอาเคร่�องในออก แล้วล้างน�ำให้สะอาด สะเด็ดน�ำ แล่เน่�อปลาแบบผ่ีเส่�อจากด้านครีบหลังโดยให้ 
แผ่่นท้องติดกัน เอาก้างกลางออก คงเหล่อเน่�อปลาน�ำหนักรวม 4.5 กิโลกรัม

3.2 การวางแผ่นทดลอง ทำการแบ่งชุดการทดลองจากการแยกส่วนผ่สมตามแผ่นการทดลอง ดังนี�
 ชุดการทดลองที� 1  (ควบคุม) น�ำปลา 700 มิลลิลิตร + น�ำตาลทรายแดง 70 กรัม
 ชุดการทดลองที� 2  น�ำตาลทรายแดง 25 กรัม + ขมิ�นผ่ง 25 กรัม + พริกไทยป่น 25 กรัม 
      + เกล่อโลว์โซเดียม 25 กรัม (ละลายในน�ำเปล่า 700 กรัม คนให้เข้ากัน)
 นำส่วนผ่สมที�จัดเตรียมไว้ผ่สมเข้าด้วยกัน แล้วทำการแช่เน่�อปลาในแต่ละชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 

2,250 กรัม เป็นเวลา 5 นาที จึงนำไปตากแดดภายใต้ตู้พลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมอุณหภูมิที� 40 องศาเซลเซียส  
เปน็เวลา 2 ชั�วโมง แลว้จงึนำตวัอยา่งใสถุ่งุพลาสตกิถุนอมอาหาร ไลอ่ากาศดว้ยเคร่�องซลีสญูญากาศ เกบ็รกัษาภายใต ้
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

3.3 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ตัวอย่าง 
  3.3.1 การศึกษาต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียว ทำการเก็บข้อมูลราคาและปริมาณการใช้วัตถุุดิบ 

ในการผ่ลิตปลานิลแดดเดยีวแตล่ะชดุการทดลอง อา้งองิจากราคาในทอ้งตลาดอำเภอเมอ่งนราธวิาส จงัหวดันราธวิาส 
ณ วันที� 15 มิถุุนายน 2565 แล้วทำการคำนวณเปรียบเทียบต้นทุนต่อกิโลกรัมในการผ่ลิตปลานิลแดดเดียว

  3.3.2 การทดสอบคุณภาพทางเคมีและกายภาพ โดยการนำตัวอย่าง ปลานิลแดดเดียว ทำการวิเคราะห์ 
หาค่าความเป็นกรดเบส ตามวิธี [4] การเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสี ด้วยเคร่�องม่อวัดสี MINOLTA Color Reader, 
การยับยั�งปฏิิกิริยาออกซิเดชันของไขมัน (Thiobarbituric acid value) ตามวิธี [5] และวิธีการวิเคราะห์ปริมาณ

เกล่อตามวิธี [6]
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 3.3.3 การทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส (Sensory Test) นำตัวอย่างปลานิลแดดเดียวทั�ง 2 สูตร  

สูตรละ 500 กรัม ทำการทอดด้วยน�ำมันร้อนจนสุก เวลา 10 นาที และหั�นเป็นชิ�นขนาดเล็ก จัดวางไว้ลงภาชนะ 

แยกชุดการทดลองโดยไม่ระบุรายละเอียด เพ่�อให้นักศึกษาเป็นผู่้ทำการทดสอบ จำนวน 15 คน ทดสอบ 

ทางประสาทสัมผั่สด้านสี เน่�อสัมผั่ส กลิ�น รส และการยอมรับ แล้วบันทึกผ่ลคะแนนในแต่ละด้านลงแบบทดสอบ

ตามระดับคะแนนความพึงพอใจที�กำหนดไว้ ตามวิธี [7]

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล ด้วยโปรแกรมประยุกต์สำเร็จรูป เพ่�อเปรียบเทียบการทดสอบคุณภาพทางเคมี  

กายภาพ และการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส ที�มีความแตกต่างกันทางสถุิติ (P<0.05)

4. ผลุ่การวิจััย

จากการพฒันาผ่ลติภณัฑ์์ปลานลิแดดเดยีวใหม้คีวามเคม็ระดบัต�ำ เพ่�อศกึษาตน้ทนุการผ่ลติ การทดสอบคณุภาพ

ทางเคมี กายภาพ และการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวมีผ่ลการศึกษา ดังนี�

4.1  การศึกษาต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียว

 จากการคำนวณต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียวทั�ง 2 ชุดการทดลอง พบว่าความแปรปรวนของต้นทุน

ผ่ลิตขึ�นอยู่กับองค์ประกอบของวัตถุุดิบปรุงอาหาร ได้แก่ ปลานิล น�ำตาลทรายแดง ขมิ�นผ่ง น�ำปลา พริกไทยป่น 

เกล่อโลว์โซเดียม และน�ำเปล่า โดยผ่ลต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียวต่อ กิโลกรัม ชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม)  

มีค่าใช้จ่ายสูงกว่าชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม เท่ากับ 94.62 และ 90.17 บาท ตามลำดับ (ตารางที� 1)

ตารางที� 1 เปรียบเทียบต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียว

วัตถั่่ด้ิบ
ชุ่ด้ การทด้ลุ่องที� 1 ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 2 ราคาต�อหน�วย2

จัำนวน1 เป็นเงิน2 จัำนวน1 เป็นเงิน2

1. เน่�อปลานิลแล่สด 2.25 กก. 180.00 บาท 2.25 กก. 180.00 บาท 80 บาท/กก.

2. น�ำตาลทรายแดง 70 ก. 1.89 บาท 25 ก. 0.68 บาท 27 บาท/กก.

3. ขมิ�นผ่ง - - 25 ก. 7.50 บาท 75 บาท/250ก.

4.  น�ำปลา 700 มล. 31.00 บาท - - 31 บาท/700มล.

5. พริกไทยป่น - - 25 ก. 4.28 บาท 171 บาท/กก.

6. เกล่อโลว์โซเดียม - - 25 ก. 3.90 บาท 39 บาท/250ก.

7. น�ำเปล่า - - 700 มล. 6.53 บาท 14 บาท/1500มล.

รวมเป็นเงิน 212.89 บาท 202.88 บาท -

ต้นท่นต�อกิโลุ่กรัม 94.62 บาท 90.17 บาท -

หมายเหตุ : 1จำนวนแสดงต่อหน่วย

 2เป็นเงินแสดงหน่วยบาท
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4.2 การทดสอบคุณภาพทางเคมีและกายภาพในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว

  นำตัวอย่างปลานิลแดดเดียวทำการศึกษาการเปลี�ยนแปลงคุณภาพที�มีผ่ลต่อผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว 

(ตารางที� 2) ได้แก่ 

  4.2.1 การวิเคราะห์หาค่าความเป็นกรดเบส ผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวมีค่าความเป็นกรดเบส 

ระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม เท่ากับ 6.67±0.03, 6.68±0.02 

ตามลำดับ ซึ�งไม่มีความแตกต่างกันทางสถุิติ (P>0.05)

 4.2.2  การยับยั�งปฏิิกิริยาออกซิเดชันของไขมัน (Thiobarbituric acid value) โดยปริมาณ TBARS  

ในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม 

เท่ากับ 0.44±0.04 และ 0.43±0.02 mg.malonaldehyde /kg muscle ตามลำดับ  ซึ�งไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถุิติ (P>0.05)

  4.2.3 การวเิคราะห ป์รมิาณเกลอ่ โดยปรมิาณเกลอ่ในผ่ลติภณัฑ์ป์ลานลิแดดเดยีว ระหวา่งชดุการทดลองที� 1  

(ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม เท่ากับ 27.70±0.04 และ 4.96±0.02 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 

 ซึ�งมีความแตกต่างกันทางสถุิติ (P<0.05)

  4.2.4 การเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสี มีการเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสีของผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว 

ระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม มีค่า a* (ค่าสีแดง-สีเขียว) เท่ากับ 

12.88±1.06 และ 12.84±1.57 ตามลำดับ ค่า L* (ค่าความสว่าง) เท่ากับ 44.54±1.03 และ 42.90±1.03  

ตามลำดับ ค่า b* (ค่าสีเหล่อง-สีน�ำเงิน) เท่ากับ 16.49±1.93 และ 15.74±1.31 ตามลำดับ ซึ�งไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถุิติ (P>0.05)

ตารางที� 2 การทดสอบคุณภาพทางเคมีและกายภาพในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว

พัารามิเตอร์ ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 1 ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 2

1. ค่าความเป็นกรดเบส 6.67±0.03a 6.68±0.02a

2. ค่าปฏิิกิริยาออกซิเดชันของไขมัน 0.44±0.04a 0.43±0.02a

3. ค่าปริมาณเกล่อ 27.70±0.04a 4.96±0.02b

4. การเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสี

a* 12.881.06±a 12.841.57±a

L* 44.541.03±a 42.901.03±a

b* 16.491.93±a 15.741.31±a

หมายเหตุ : ค่าที�แสดงเป็นค่าเฉลี�ย ± ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน ที�ตามด้วยตัวอักษรที�ต่างกันในแนวนอน

   มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (P<0.05)

4.3 การทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส (Sensory Test)

  การประเมินทดสอบทางประสาทสัมผั่สในผ่ลิตภัณฑ์ป์ลานิลแดดเดียว โดยเก็บตัวอย่างหลังจากการทดลอง

มีค่าทดสอบคุณลักษณะทางประสาทสัมผ่ัส ได้แก่ สี เน่�อสัมผ่ัส กลิ�น รส และการยอมรับของเน่�อปลา ซึ�งไม่มี 

ความแตกต่างกันทางสถุิติ (P>0.05) โดยมีผ่ลการประเมินทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส ดังนี�
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  4.3.1 สี (Color) การประเมินคุณลักษณะของสีในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว ระหว่างชุดการทดลองที� 1  

(ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 3.13±0.99 และ 3.50±1.31 ตามลำดับ  

อยู่ในเกณฑ์์มีสีเหล่องของเน่�อปลา

  4.3.2 เน่�อสัมผ่ัส (Texture) การประเมินคุณลักษณะของเน่�อสัมผ่ัสในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว 

ในชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.55±0.82 อยู่ในเกณฑ์์เน่�อนุ่ม แน่นมาก ซึ�งมีค่าเฉลี�ยสูงกว่า 

ชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.18±0.87 ตามลำดับ อยู่ในเกณฑ์์เน่�อนุ่ม แน่นเล็กน้อย 

  4.3.3 กลิ�น (Smell) การประเมินคุณลักษณะของกลิ�นในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวระหว่างชุด 

การทดลองที� 1 (ควบคุม) และชดุการทดลองที� 2 ปลานิลโลวโ์ซเดยีม มคีา่เฉลี�ยเท่ากบั 3.91±0.83 และ 4.27±0.90 

ตามลำดับ ซึ�งอยู่ในเกณฑ์์หอมกลิ�นปลาเล็กน้อย

  4.3.4 รส (Flavor) การประเมินคุณลักษณะของรสชาติในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวระหว่างชุด 

การทดลองที� 1 (ควบคุม) และชดุการทดลองที� 2 ปลานิลโลวโ์ซเดยีม มคีา่เฉลี�ยเท่ากบั 3.55±1.04 และ 3.82±0.60 

ตามลำดับ ซึ�งอยู่ในเกณฑ์์ดี

 4.3.5 การยอมรับ (Acceptation) การประเมินคุณลักษณะของการยอมรับในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว 

ระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 3.55±1.13  

และ 3.64±0.81 ตามลำดับ อยู่ในเกณฑ์์ดี

ตารางที� 3 การประเมินทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส (Sensory Method) ในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว

การทด้สอบทางประสาทสัมผัส ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 1 ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 2

1. สี 3.130.99±a 3.501.31±a

2. เน่�อสัมผ่ัส 4.550.82±a 4.18±0.75a

3. กลิ�น 3.910.83±a 4.270.90±a

4. รส 3.551.04±a 3.820.60±a

5. การยอมรับ 3.551.13±a 3.640.81±a

หมายเหตุ : ค่าที�แสดงเป็นค่าเฉลี�ย ± ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน ที�ตามด้วยตัวอักษรที�ต่างกันในแนวนอน

  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (P<0.05)

5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

จากการศึกษาเปรียบเทียบข้อมูลที�ทำการทดสอบและประสาทสัมผ่ัสของ ปลานิลแดดเดียวโลว์โซเดียม  

โดยผ่ลต้นทุนการผ่ลิตปลานิลแดดเดียวต่อกิโลกรัม ชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) มีค่าใช้จ่ายสูงกว่าชุด 

การทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม เน่�องจากน�ำปลาที�ผ่สมในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวชุดควบคุม ใช้ปริมาตร 

700 มิลลิลิตร ซึ�งมีต้นทุนที�สูงกว่าปลานิลแดดเดียวโลว์โซเดียม โดยทั�วไปปลานิลแดดเดียวในท้องตลาดขาย 

ในราคา 220 บาทต่อกิโลกรัม ซึ�งกรรมวิธีผ่ลิตดังกล่าวมีต้นทุนต่อกิโลกรัมอยู่ระหว่าง 90.17-94.62 บาท  

ทำให้สามารถุนำไปถุ่ายทอดองค์ความรู้แก่ผู้่สนใจเพ่�อพัฒนาเป็นอาชีพและเกิดรายได้ ในส่วนการวิเคราะห ์

การเปลี�ยนแปลงคุณภาพที�ผ่ลต่อผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเบส การยับยั�งปฏิิกิริยา

ออกซิเดชันของไขมัน และการเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสี (a*, L*, b*) ไม่มีผ่ลต่อผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว 
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ระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม) และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม มีความสัมพันธ์กับกลไก 

ของ Polyunsaturated Lipids สามารถุพบในกล้ามเน่�อปลา ซึ�งในปลานิล พบ Unsaturated Fatty Acid  

ร้อยละ 60.28 และ Saturated Fatty Acid ร้อยละ 34.84 [8, 9] มีความสัมพันธ์ต่อการเกิดออกซิเดชันของ 

ไขมันที�มีผ่ลต่อคุณภาพผ่ลิตภัณฑ์์ และต่อกลิ�นห่นได้ ในด้านประสิทธิภาพการควบคุมคุณภาพของสารประกอบ 

Lipidepoxides, Hydroperoxides, Alkoxyl, Peroxyl Radicals และ Lipid Peroxidation ซึ�งเป็นสาเหตุ 

สำคัญคุณภาพของกลิ�น สี เน่�อสัมผ่ัส และคุณค่าทางโภชนะลดลง [10] ซึ�งมีผ่ลต่อการเปลี�ยนแปลงคุณภาพของสี 

ดังการรายงานของ [7] ได้ศึกษาผ่ลของแอสตาแซนธินจากเปล่อกกุ้งทำให้ค่า TBA ของหนังและเน่�อปลาทับทิมแล่ 

ที�เพิ�มขึ�นน้อยที�สุด ช่วยการชะลอการเกิดปฏิิกิริยาออกซิเดชันในปลาทับทิมแช่เย็น [11] ได้ศึกษาผ่ลของสารสกัด 

โอริกาโนแบบเคล่อบ โดยพบว่าค่า TBA เน่�อปลามีการเสริมสารสกัดโอริกาโนสามารถุชะลอการเส่�อมสภาพของ 

เน่�อปลานิลแดงที�เก็บรักษาอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั�วโมง ค่าออกซิเดชันของลิปิดในกล้ามเน่�อปลา 

ในรูปค่า TBARS ที�เป็นค่าแสดงความห่นของลิปิด ซึ�งปฏิิกิริยาการห่นทำให้เกิดสารมาโลนอลดีไฮัด์ และทำให้ 

เกดิกลิ�นรสที�ไม่พงึประสงค์ตอ่เน่�อสตัว ์เม่�อทำปฏิกิิรยิากับกรดไธโอบาร์บทิรูกิจะได้สารประกอบสีชมพู โดยตัวอย่าง

จะเริ�มเกิดการห่นเม่�อค่า TBARS มากกว่า 1.0 มิลลิกรัมมาโลนอลดีไฮัด์ต่อกิโลกรัม [12]

ในส่วนปริมาณเกล่อในผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียวที�วิเคราะห์ได้ระหว่างชุดการทดลองที� 1 (ควบคุม)  

และชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียมมีความแตกต่างกันทางสถุิติ เป็นเพราะปริมาณเกล่อที�พบในน�ำปลา 

มอียูม่ากสงูถุงึ 20-30 เปอรเ์ซน็ต ์[6,13] และการรบัประทานเกล่อแกงหร่อโซเดยีมคลอไรดใ์นอาหารที�มรีสชาตเิคม็ 

หร่อการได้รับโซเดียมแฝังที�เป็นส่วนประกอบในการทำอาหาร เม่�อร่างกายได้รับโซเดียมในปริมาณมากต่อเน่�อง

เป็นเวลานาน ๆ พบว่าส่งผ่ลต่อการทำงานของระบบหัวใจและระบบไตเพิ�มมากขึ�น พบการบริโภคเกล่อมากกว่า  

5 กรัมต่อวัน เพิ�มความเสี�ยงโรคหัวใจและหลอดเล่อด ร้อยละ 17 และ โรคหลอดเล่อดสมอง ร้อยละ 23 นอกจากนี� 

พบการเพิ�มระดบัความดนัโลหติสง่ผ่ลตอ่การปว่ยและการเสียชวีติดว้ยโรคหวัใจและหลอดเลอ่ด โรคหลอดเลอ่ดสมอง 

หร่อโรคอัมพฤกษ์-อัมพาต หร่อโรคอ่�น ๆ อีกเป็นจำนวนมาก ได้แก่ โรคไตวาย โรคมะเร็งทางเดินอาหาร  

และโรคกระดูกพรุน เป็นต้น [2, 3]

การทดสอบประสาทสัมผ่ัสของปลานิลแดดเดียว โดยให้ผู้่ทำการทดสอบ จำนวน 15 คน รับประทานชิ�นเน่�อ

ปลาแดดเดียวตัวอย่างและลงคะแนนในแต่ละด้านของแบบทดสอบประสาทสัมผั่สที�กำหนดไว้ตามระดับคะแนน 

ความพึงพอใจจากการทดลองพบว่าระดับคะแนนความพึงพอใจทางด้านสี เน่�อสัมผ่ัส กลิ�น รส และการยอมรับ  

ทั�ง 2 ชุดการทดลองมีค่าเฉลี�ยระหว่าง 3.19 – 4.55 แสดงระดับคุณภาพในเกณฑ์์การยอมรับที�ดีของผ่ลิตภัณฑ์์ 

ปลาแดดเดียว โดยชุดการทดลองที� 2 ปลานิลโลว์โซเดียม ได้รับคะแนนความพึงพอใจในเร่�องของสี กลิ�น รสชาติ  

และการยอมรับมีค่าเฉลี�ยรวมระดับคะแนนความพึงพอใจสูงกว่าชุดการทดลองที� 1 (กลุ่มควบคุม) เว้นแต่เน่�อสัมผ่ัส

ของปลานิลแดดเดียว เม่�อนำข้อมูลมาวิเคราะห์พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถุิติ 

6. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่ 

คณะผู่้ทำการศึกษากรรมวิธีการใช้วัตถุุดิบปรุงอาหารทดแทนที�มีส่วนผ่สมของเกล่อความเค็มต�ำ (โลว์โซเดียม) 

มาประยุกต์การพัฒนาสูตรของผ่ลิตภัณฑ์์ปลานิลแดดเดียว (ปลานิลโลว์โซเดียม) พบว่าการใช้เกล่อความเค็มต�ำ 

มีผ่ลต่อการเปลี�ยนแปลงปริมาณเกล่อของผ่ลิตภัณฑ์์น้อยกว่า (P<0.05) กลุ่มควบคุมที�ไม่ใช้เกล่อความเค็มต�ำ  

แต่การใช้เกล่อความเค็มต�ำไม่มีผ่ลต่อการเปลี�ยนแปลงคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเบส  

644

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



ปริมาณ TBARS คุณภาพของสี และการทดสอบทางประสาทสัมผั่ส (P>0.05) โดยแสดงถุึงการพัฒนาสูตร 

ที�นำมาประยุกต์ใช้เกล่อโลว์โซเดียมกับอาหาร เพ่�อเป็นเคร่�องปรุงรสที�ลดความเสี�ยงของการเกิดโรคนำมาแปรรูป 

เป็นอาหารทางเล่อกเพ่�อสุขภาพ และต่อยอดการเพิ�มมูลค่าสินค้าสัตว์น�ำได้

ข้้อเสนอแนะ

ควรรมีการศึกษากรรมวิธีการใช้วัตถุุดิบปรุงอาหารทดแทนเกล่อทั�วไปในปลาชนิดอ่�น ๆ เช่น ปลาสลิด  

ปลาหมอไทย และปลาดุก เป็นต้น เพ่�อเป็นการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เป็นอาหารทางเล่อกเพ่�อสุขภาพและต่อยอด 

การเพิ�มมูลค่าสินค้าสัตว์น�ำได้
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การพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์แยมมะม�วงหาวมะนาวโห�

Product development of Karanda (Carissa carandas) Jam
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บทคัด้ย�อ

การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ มีวัตถุุประสงค์เพ่�อศึกษาระยะการสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

ที�เหมาะสมในการผ่ลติผ่ลติภณัฑ์์แยม โดยมปัีจจยัที�ศกึษา 1) เพ่�อศกึษาคณุสมบตัทิางเคมขีองน�ำมะมว่งหาวมะนาวโห ่

ก่อนนำไปผ่ลิตผ่ลิตภณัฑ์์แยม 2) เพ่�อศกึษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ ต่อคณุสมบัตขิองผ่ลิตภณัฑ์์แยม 

และ 3) เพ่�อศึกษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกต่อระยะกึ�งสุกในผ่ลิตภัณฑ์แ์ยม ตอ่การยอมรับ

ของผู่้บริโภค โดยใช้ผู่้ทดสอบชิมทั�งหมด 30 คน ซึ�งเป็นนักศึกษาและบุคลากรภายในวิทยาลัยเทคโนโลยีการเกษตร

และประมงปัตตานี วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉลี�ย และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน

ผ่ลการวิจัยพบว่า 1) น�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่ที�ระยะกึ�งสุกมีค่า pH เท่ากับ 1.98±0.04 และที�ระยะสุกมีค่า pH  

เท่ากับ 2.41±0.06 2) จากการศึกษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ ต่อคุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์แยม  

พบว่า แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ที�ระยะกึ�งสุกมีปริมาณความช่�นมากกว่าระยะสุกเท่ากับ 55.06±0.11 และ 

44.76±0.10 ตามลำดับ ค่าสีของแยมระยะกึ�งสุกมีค่าความสว่าง (L*) มีความเป็นสีแดง (+a*) และมีความเป็น 

สีเหล่อง (+b*) มากกว่าระยะสุก ผู่้ทดสอบให้คะแนนความชอบโดยรวมของผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

จากผ่ลระยะสุกมากกว่าระยะกึ�งสุก 3) จากการศึกษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกต่อระยะ 

กึ�งสุกในผ่ลิตภัณฑ์์แยมต่อการยอมรับของผู้่บริโภค พบว่า ที�อัตราส่วน 75 : 25 มีค่า pH เท่ากับ 2.32±0.02  

ที�อัตราส่วน 50 : 50 มีค่า pH เท่ากับ 2.26±0.03 และที�อัตราส่วน 25 : 75 มีค่า pH เท่ากับ 2.15±0.04  

เม่�อทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส พบว่า ผู่้บริโภคให้การยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

ที�อัตราส่วน 75 : 25 มากที�สุดในทุกด้าน 

คำสำคัญ : มะม่วงหาวมะนาวโห่ แยม เพคติน

Abstract

Product development of Karanda (Carissa carandas) jam was to study 1) the chemical  

properties of Karanda juice before to prepare jam, 2) the effect of Karanda ripening stage on  

properties of Karanda jam and 3) the ratio of Karanda ripening stage between ripe and half-ripe  

in jam products on consumer acceptance.   A total of 30 panelists were students and staffs  

of Pattani Fishers and Agriculture Technology College.  Data was analyzed by percentage,  

mean and standard deviation.  The research statistics included mean, and standard deviation.
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The results showed that 1) pH of half-ripening karanda juice was 1.98±0.04 and ripening  

stage was 2.41±0.06. 2) The properties of Karanda jam the results showed the moisture  

content was 55.06±0.11% and 44.76±0.10%, respectively.  The color values (brightness (L*),  

redness (+a*), and yellowness (+b*) of Karanda jam at the half-ripened stage more than  

fully-ripened stage.  The score of overall acceptability of ripening stage karanda jam products  

was higher than half-ripening stage.  3) pH of ratio of Karanda ripening stage between ripe  

and half-ripe in jam products at 75:25, 50:50 and 75:25 were 2.32±0.02, 2.26±0.03 and  

2.15±0.04, respectively.  The results of sensory test showed Karanda jam at 75:25 was accepted 

by panelists in all sensory attributes.

Keywords : Karanda fruits, Jam, Pectin 

1. บทนำ

มะม่วงหาวมะนาวโห่ มีช่�อวิทยาศาสตร์ว่า Carissa carandas L. มีช่�อสามัญว่า Karanda [1] หร่อหนามแดง 

สำหรับประเทศไทย ส่วนต่าง ๆ ของมะม่วงหาวมะนาวโห่ถุูกนำไปใช้เป็นยาสมุนไพร ผ่ลกึ�งสุกมีสรรพคุณสามารถุ

ใช้รักษาความผิ่ดปกติของตับ ลดไข้ ในขณะที�ผ่ลสุกยังเป็นแหล่งของแอนโธไซยานินและสารประกอบฟีนอลิกที�ดี  

ซึ�งเป็นผ่ลไม้ที�อุดมไปด้วยธาตุเหล็กและวิตามินซี [2] ผ่ลอ่อนโดยทั�วไปจะมีสีชมพูอ่อน ซึ�งจะค่อย ๆ เข้มขึ�น 

และเปลี�ยนเป็นสีแดงจนถึุงม่วงคล�ำ [3] จากงานวิจัยของ สุภาพร ฟักเงิน และศิรประภา มีรอด วิเคราะห์ปริมาณ 

แอนโทไซยานินทั�งหมดของลูกมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะผ่ลสุกงอม (ผ่ลมีสีม่วงเข้ม) พบแอนโทไซยานิน 

ไดท้ั�งในเปลอ่กและเน่�อของมะม่วงหาวมะนาวโห่ โดยมีปรมิาณแอนโทไซยานินทั�งหมด 2 ชนิด คอ่ ไซยานิดนิ-3-กลูโคไซด์  

และเพลาร์โกนิดิน-3-กลูโคไซด์ ปริมาณ 181.66 และ 157.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ แอนโทไซยานิน 

มีคุณสมบัติเป็นสารต้านอนุมูลอิสระจึงมีประโยชน์ต่อร่างกาย [4] และจากการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาสุก 

ต่อสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของมะม่วงหาวมะนาวโห่ของ วชิราภรณ์ ผ่ิวล่อง และคณะ พบว่า ผ่ลสุกให้ฤทธิ์ 

การต้านอนุมลูอิสระ ปริมาณฟิโนลิกทั�งหมด และปริมาณแอนโทไซยานินทั�งหมดสูงที�สุด ในขณะที�ผ่ลดิบ  

(ผ่ลมีสีขาวอมเขียว) มีปริมาณของวิตามินซีสูงที�สุดเม่�อเปรียบเทียบกับ ระยะผ่ลกึ�งสุก (ผ่ลมีสีขาวอมชมพู)  

และระยะผ่ลสุก (ผ่ลมีสีชมพูเข้มถุึงม่วง) [5]

ปัจจุบันผู่้บริโภคมีความต้องการอาหารที�มีประโยชน์ในเชิงสุขภาพมากขึ�น การผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์อาหาร 

เพ่�อสุขภาพ (Functional Foods) โดยนำวัสดุธรรมชาติที�มีองค์ประกอบของสารที�มีประโยชน์ต่อร่างกาย 

เป็นส่วนประกอบจึงเป็นที�นิยม เพราะเป็นอาหารที�ช่วยส่งเสริมให้มีสุขภาพดี การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แยมโดยการนํา

มะม่วงหาวมะนาวโห่ที�มีคุณค่าทางโภชนาการสูงและมีคุณสมบัติเป็นสมุนไพรมาใช้ อีกทั�ง ยังเป็นการเพิ�มมูลค่า 

และพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ใหม่ จากการศึกษาของ มธุรส รัตนวงศ์สนิท ได้ทำการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์การแปรรูป 

ผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ (Carissa Carandas) ในระยะผ่ลกึ�งสุกและระยะผ่ลสุก โดยทำการแปรรูปมะม่วงหาว 

มะนาวโห่หยีที�ได้จากกากสด พบว่า ผู่้บริโภคให้คะแนนการยอมรับโดยรวมของหยีระยะผ่ลกึ�งสุกมากที�สุด 

ในระดับชอบมาก (7.87±0.73 คะแนน) การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์จากการแปรรูปของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห ่

พร้อมด่�มจากน�ำคั�น พบว่า ผู่้บริโภคให้คะแนนการยอมรับโดยรวมของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่พร้อมด่�ม 

ระยะผ่ลสุกมากที�สุดในระดับชอบมาก (7.97±0.56 คะแนน) [6] บริเวณวิทยาลัยเทคโนโลยีการเกษตร 

และประมงปัตตานี ตำบลบางตาวา อำเภอหนองจิก จังหวัดปัตตานี มีการปลูกต้นมะม่วงหาวมะนาวโห่ 
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ซึ�งเป็นพ่ชสมุนไพรไว้เป็นจำนวนมาก โดยส่วนใหญ่ปลูกไว้เพ่�อประดับตกแต่งบ้านเร่อนเท่านั�น ผู่้วิจัยจึงเกิดแนวคิด

ในการนำทรัพยากรที�มีอยู่ในท้องถุิ�นมาแปรรูปเป็นผ่ลิตภัณฑ์์แยมเน่�องจากมีอายุการเก็บที�ยาวนาน 

ดังนั�น วัตถุุประสงค์ของการวิจัยครั�งนี� เพ่�อศึกษากระบวนการแปรรูปในรูปแบบผ่ลิตภัณฑ์์แยมจากผ่ล 

มะม่วงหาวมะนาวโห่ในระยะกึ�งสุกและระยะสุก และศึกษาคะแนนการยอมรับของผู้่บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์  

ซึ�งสามารถุนำไปเป็นข้อมูลพ่�นฐานในการสร้างนวัตกรรมผ่ลิตภัณฑ์์อาหารจากวัตถุุดิบในพ่�นที�ให้เกิดประโยชน์ 

สูงสุด เป็นการสร้างงานสร้างอาชีพให้แก่คนในพ่�นที�และสามารถุใช้เป็นแนวทางในการต่อยอดการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์

จากมะม่วงหาวมะนาวโห่ต่อไป

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของมะม่วงหาวมะนาวโห่

2.2  เพ่�อศึกษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ ต่อคุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์แยม

2.3  เพ่�อศึกษาอัตราส่วนระหว่างมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุก ต่อระยะกึ�งสุกในผ่ลิตภัณฑ์์แยมต่อการยอมรับ

ของผู่้บริโภค

3 . สมมติฐานการวิจััย 

3.1 ระยะการสุกมีผ่ลต่อคุณสมบัติทางเคมีของมะม่วงหาวมะนาวโห่

3.2 ระยะการสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่มผี่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู่บ้ริโภคในผ่ลิตภัณฑ์แ์ยมแตกต่างกัน

3.3 อัตราส่วนระหว่างมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกกับระยะกึ�งสุกมีผ่ลต่อคะแนนการยอมรับของผู่้บริโภค 

ในผ่ลิตภัณฑ์์แยมแตกต่างกัน

4.  วิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่ก่อนนำไปผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์แยม

 ผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ที�ใช้ในการทดลองได้มาจากในพ่�นที�จังหวัดปัตตานี การเตรียมน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห ่

ตามวิธีการของ ภาสุรี ฤทธิเลิศ นำมะม่วงหาวมะนาวโห่มาผ่่าครึ�ง คว้านเมล็ดออก แล้วนำไปแช่ในสารละลาย

เกล่อแกงที�ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 (w/v) อัตราส่วนของมะม่วงหาวมะนาวโห่ต่อสารละลายเป็น 1:1 (w/v)  

เป็นเวลา 1 ชั�วโมง เพ่�อกำจัดยางของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ [7] หลังจากนั�น ล้างด้วยน�ำสะอาด 3 ครั�ง และ 

นำไปปั�นด้วยเคร่�องปั�นที�ความเร็วระดับ 2 นาน 3 นาที มะม่วงหาวมะนาวโห่ 1000 กรัม ต่อน�ำสะอาด 300 กรัม 

ตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่างของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่ด้วยเคร่�องพีเอชมิเตอร์ของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่
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กระบวนการผลุ่ิตผลุ่ิตภััณฑ์์แยมมะม�วงหาวมะนาวโห�

ภัาพัที� 1 กระบวนการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่

4.2 ศึกษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ ต่อคุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์แยม ระยะผ่ลกึ�งสุก  

(ผ่ลมีสีขาวอมชมพู) และระยะผ่ลสุก (ผ่ลมีสีชมพูเข้มถุึงม่วง) ตรวจสอบค่าสี (L*, a*, b*) ปริมาณความช่�น  

(AOAC (2016) 934.06) และคะแนนการยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์แยมของผู่บ้ริโภคโดยการทดสอบทางด้านประสาทสัมผั่ส

ดว้ยวธิกีารประเมนิแบบแสดงระดบัความชอบ 5 ระดบั ประเมนิคณุลกัษณะดา้นลกัษณะปรากฏิ ส ีกลิ�น ความหวาน  

ความเปรี�ยว เน่�อสัมผ่ัส และความชอบรวม ต่อผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ ใช้ผู่้ทดสอบชิมทั�วไป 

จำนวน 30 คน

  ชุดการทดลองที� 1 ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะกึ�งสุก

  ชุดการทดลองที� 2 ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะสุก
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ตารางที� 1 ส่วนผ่สมผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

ส�วนผสม
ปริมาณ (ร้อยลุ่ะ)

ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 1 ชุ่ด้การทด้ลุ่องที� 2

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุก 55 -

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุก - 55

น�ำตาล 28 28

น�ำสะอาด 17 17

เพคติน 0.4 0.4

4.3 ศึกษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุกต่อระยะสุกในผ่ลิตภัณฑ์์แยม ระยะผ่ลกึ�งสุก  

(ผ่ลมสีขีาวอมชมพ)ู และระยะผ่ลสกุ (ผ่ลมสีชีมพเูขม้ถุงึมว่ง) ตรวจสอบคา่ความเปน็กรด-ดา่ง (pH) ของน�ำมะมว่งหาว 

มะนาวโห่ก่อนนำไปผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์แยม และคะแนนการยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์แยมของผู่้บริโภคโดยการทดสอบทาง 

ดา้นประสาทสัมผ่สัดว้ยวธิกีารประเมินแบบแสดงระดับความชอบ 5 ระดับ ประเมินคณุลักษณะด้านลกัษณะปรากฏิ 

สี กลิ�น ความหวาน ความเปรี�ยว เน่�อสัมผ่ัส การสเปรด และความชอบรวม ต่อผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

ใช้ผู่้ทดสอบชิมทั�วไปจำนวน 30 คน 

 ชุดการทดลองที� 1 อัตราส่วน 75 : 25

  ชุดการทดลองที� 2 อัตราส่วน 50 : 50

  ชุดการทดลองที� 3 อัตราส่วน 25 : 75

ตารางที� 2 ส่วนผ่สมผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ โดยเปรียบเทียบอัตราส่วนระหว่างผ่ลระยะสุกต่อ 

ผ่ลระยะกึ�งสุก 

ส�วนผสม
อัตราส�วนระหว�างผลุ่ระยะส่กกับผลุ่ระยะกึ�งส่ก (ร้อยลุ่ะ)

75 : 25 50 : 50 25 : 75

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุก

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุก

น�ำตาล

น�ำสะอาด

เพคติน

41

14

28

17

0.4

27.5

27.5

28

17

0.4

14

41

28

17

0.4

 

4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

นําข้อมูลที�ได้มาวิเคราะห์ผ่ลทางสถิุติโดยหาค่าเฉลี�ย (Mean) และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard  

Deviation: SD) จากนั�น สรุปผ่ลการศึกษาการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะกึ�งสุก 

กับระยะสุก และสรุปผ่ลการศึกษาการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากอัตราส่วนระหว่าง 

ผ่ลระยะสุกต่อผ่ลระยะกึ�งสุก
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5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่ก่อนนำไปผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์แยม

การเตรียมวัตถุุดิบมะม่วงหาวมะนาวโห่แต่ละระยะ นำไปปั�นเพ่�อแปรรูปเป็นผ่ลิตภัณฑ์์แยม ศึกษาคุณสมบัติ 

ทางเคมีของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกและระยะกึ�งสุก โดยทำการทดสอบค่า pH แสดงดังตารางที� 3

ตารางที� 3 คุณสมบัติทางเคมีของมะม่วงหาวมะนาวโห่

ระยะการส่ก pH

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุก 2.41±0.06a

มะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุก 1.98±0.04b

หมายเหตุ ; a-b อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

จากตารางที� 3 พบว่า ผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุกมีค่า pH เท่ากับ 1.98±0.04 และผ่ลระยะสุก 

ที�มีค่าเท่ากับ 2.41±0.06 โดยผ่ลระยะกึ�งสุกจะมีความเปรี�ยวมากกว่าผ่ลระยะสุก เน่�องจากตามระยะการพัฒนา 

ของผ่ลไม้ทั�วไปเม่�อผ่ลเริ�มสุกค่า pH จะเพิ�มขึ�น ความเป็นกรดลดลง ความหวานจะเพิ�มขึ�น เน่�องจากกระบวนการ

ย่อยสลาย (Hydrolysis) ของแป้งเปลี�ยนไปเป็นน�ำตาลตามกระบวนการสุกของผ่ลไม้ [8]

5.2 ศึกษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ต่อคุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์แยม

ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะกึ�งสุกมีสีชมพูทำให้มีค่าความสว่าง (L*) ค่าความเป็นสีแดง 

(a*) และค่าความเป็นสีเหล่อง (b*) มากกว่าแยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะสุกซึ�งมีสีแดงอมม่วง จากตาราง

ที� 4 แสดงค่าสีของผ่ลิตภัณฑ์์แยม พบว่า แยมจากผ่ลระยะกึ�งสุกมีค่า L* a* b* เท่ากับ 33.50 20.90 และ 7.61  

ตามลำดับ แยมจากผ่ลระยะสุกมีค่า L* a* b* เท่ากับ 6.41 9.84 และ 2.39 ตามลำดับ จากการวิเคราะห ์

ปริมาณความช่�น พบว่า แยมจากผ่ลระยะกึ�งสุกมีปริมาณความช่�นมากกว่าแยมจากผ่ลระยะสุก

(ก) (ข)

ภัาพัที� 2 ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ (ก) ผ่ลระยะกึ�งสุก (ข) ผ่ลระยะสุก
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ตารางที� 4  ค่าสีและปริมาณความช่�นของแยมมะม่วงหาวมะนาวโห่

ระยะการส่ก
ค�าสี

ปริมาณความชุื�น (%)
L* a* b*

ระยะกึ�งสุก 33.50±0.12a 20.90±0.05a 7.61±0.33a 55.06±0.11a

ระยะสุก 6.41±0.09b 9.84±0.14b 2.39±0.14b 44.76±0.10b

 หมายเหตุ ; a-c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

เม่�อนำแยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ไปทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธี 5-Point Hedonic Rating Scale  

ได้ผ่ลการทดสอบ แสดงดังตารางที� 5 พบว่า คุณลักษณะด้านลักษณะปรากฏิของผ่ลิตภัณฑ์์แยมจากผ่ลระยะกึ�งสุก

และระยะสกุมคีะแนนเทา่กนั สว่นความชอบโดยรวมผู้่ทดสอบชมิใหค้ะแนนผ่ลติภณัฑ์์แยมจากผ่ลระยะสกุมากกวา่

ระยะกึ�งสุก โดยมีคะแนนเฉลี�ยความชอบโดยรวมเท่ากับ 3.93 และ 3.80 ตามลำดับ

ตารางที� 5 คะแนนทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสของแยมมะม่วงหาวมะนาวโห่
 

ระยะ

การส่ก

ค่ณลุ่ักษณะทางประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะ

ปรากฏ
สี กลุ่ิ�น ความหวาน ความเปรี�ยว เนื�อสัมผัส

ความชุอบ

โด้ยรวม

ระยะกึ�งสุก 4.10±0.54a 3.60±0.71b 3.87±0.67a 3.43±0.92a 3.43±1.17a 3.50±0.67a 3.80±0.70a

ระยะสุก 4.10±0.83a 4.03±0.80a 3.53±0.67a 3.80±0.91a 3.80±1.01a 3.67±0.91a 3.93±0.81a

 หมายเหตุ ; a-c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

5.3 ศึกษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกต่อระยะกึ�งสุกในผ่ลิตภัณฑ์์แยมต่อการยอมรับ 

ของผู่้บริโภค

  1) การเตรียมวัตถุุดิบมะม่วงหาวมะนาวโห่แต่ละระยะ นำไปปั�นเพ่�อแปรรูปเป็นผ่ลิตภัณฑ์์แยมศึกษา

คุณสมบัติทางเคมีของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะสุกและระยะกึ�งสุกตามอัตราส่วนที�กำหนด โดยทำการทดสอบ

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) แสดงดังตารางที� 6

ตารางที� 6 คุณสมบัติทางเคมีของมะม่วงหาวมะนาวโห่ โดยเปรียบเทียบอัตราส่วนระหว่างผ่ลระยะสุก 

ต่อผ่ลระยะกึ�งสุก

อัตราส�วนผลุ่มะม�วงหาวมะนาวโห�ระยะส่กต�อกึ�งส่ก pH

อัตราส่วน 75 : 25

อัตราส่วน 50 : 50

อัตราส่วน 25 : 75

2.32±0.02a

2.26±0.03b

2.15±0.04c

หมายเหตุ ; a-c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)
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จากตารางที� 6 พบว่าอัตราส่วน 75 : 25 มีค่า pH เท่ากับ 2.32±0.02 อัตราส่วน 50 : 50 มีค่า pH  

เท่ากับ 2.26±0.03 และอัตราส่วน 25 : 75 มีค่า pH เท่ากับ 2.15±0.04 ซึ�งมีค่าน้อยที�สุด เน่�องจากมีอัตราส่วน 

ของผ่ลระยะกึ�งสุกมากที�สุด ผ่ลระยะกึ�งสุกจะมีความเปรี�ยวมากกว่าผ่ลระยะสุก เพราะว่าตามระยะการพัฒนา 

ของผ่ลไม้ทั�วไปเม่�อผ่ลเริ�มสุกค่า pH จะเพิ�มขึ�น ความเป็นกรดลดลง ความหวานจะเพิ�มขึ�น เน่�องจากกระบวนการ

ย่อยสลาย (hydrolysis) ของแป้งเปลี�ยนไปเป็นน�ำตาลตามกระบวนการสุกของผ่ลไม้ [8]

 2) ศกึษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะมว่งหาวมะนาวโหร่ะยะสกุต่อระยะกึ�งสุกในผ่ลิตภณัฑ์แ์ยมต่อการยอมรบั

ของผู่้บริโภค โดยทำการทดลอง 3 ชุดการทดลอง ค่อ อัตราส่วน 75 : 25 อัตราส่วน 50 : 50 และอัตราส่วน  

25 : 75 ทำการประเมินคุณลักษณะทางด้านประสาทสัมผ่ัสด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น ความหวาน ความเปรี�ยว  

เน่�อสัมผ่ัส การสเปรด (การทาบนขนมปัง) และความชอบโดยรวม ผ่ลการทดลอง พบว่าอัตราส่วนระหว่าง 

ผ่ลระยะสุกต่อระยะกึ�งสุกที�แตกต่างกัน มีผ่ลต่อระดับคะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผั่สของผู่้บริโภค  

แสดงดังตารางที� 7 พบว่าผู้่บริโภคให้การยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ผ่ลระยะสุกต่อระยะกึ�งสุก

อัตราส่วน 75 : 25 มากที�สุดในทุกด้าน

ตารางที� 7 คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสของผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ที�อัตราส่วนต่าง ๆ

ผลุ่ระยะส่ก
ต�อกึ�งส่ก

คะแนนการยอมรับทางด้้านประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะ
ปรากฏ

สี กลุ่ิ�น ความหวาน
ความ
เปรี�ยว

เนื�อสัมผัส การสเปรด้
ความชุอบ
โด้ยรวม

อัตราส่วน 

75 : 25

4.24±0.70a 4.38±0.68a 4.07±0.83a 4.09±0.84a 4.22±0.73a 4.20±0.78a 4.29±0.75a 4.62±0.53a

อัตราส่วน 

50 : 50

4.02±0.77a 4.11±0.85a 3.69±0.84b 3.62±0.88b 3.91±0.81a 4.13±0.65a 4.11±0.80ab 4.07±0.71b

อัตราส่วน 

25 : 75

4.16±0.87a 4.27±0.85a 3.84±0.84ab 3.44±0.88b 3.91±0.96a 3.89±0.92a 3.80±0.91b 4.00±0.87c

หมายเหตุ ; a-c อักษรที�แตกต่างกันในแนวตั�ง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

ภัาพัที� 3 คะแนนการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภคต่อผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

อัตราส่วนระหว่างผ่ลระยะสุกต่อระยะกึ�งสุก
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6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย
6.1 ผ่ลระยะกึ�งสุกจะมีความเปรี�ยวมากกว่าผ่ลระยะสุก เน่�องจากตามระยะการพัฒนาของผ่ลไม้ทั�วไป 

เม่�อผ่ลเริ�มสุกค่า pH จะเพิ�มขึ�น ความเป็นกรดลดลง ความหวานจะเพิ�มขึ�น เน่�องจากกระบวนการย่อยสลาย  
(Hydrolysis) ของแป้งเปลี�ยนไปเป็นน�ำตาลตามกระบวนการสุกของผ่ลไม้ [8] ปริมาณกรดในผ่ลไม้ส่วนใหญ่ 
ที�ลดลงเกิดเน่�องจากกรดจะถูุกนำไปใช้เป็นสารประกอบของการหายใจ (Respiratory Substrates) และสร้าง 
โครงคาร์บอน (Carbon Skeleton) ของการสังเคราะห์สารชนิดใหม่ในระหว่างการสุก

6.2  ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะกึ�งสุกมีสีชมพูทำให้มีค่าความสว่าง (L*) ค่าความเป็น 
สีแดง (a*) และค่าความเป็นสีเหล่อง (b*) มากกว่าแยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลระยะสุกซึ�งมีสีแดงอมม่วง  
โดยที�ผ่ลสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่จะมีปริมาณแอนโทไซยานินมาก ซึ�งเป็นรงควัตถุุในกลุ่มฟลาโวนอยด์ที�ทำให ้
เกิดสีม่วงแดงจึงทำให้ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่จากผ่ลสุกมีสีเข้มกว่าแยมจากผ่ลกึ�งสุก

6.3  คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสด้านความเปรี�ยวสัมพันธ์กับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของมะม่วงหาว 
มะนาวโห่ ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ที�มีอัตราส่วนของผ่ลระยะกึ�งสุกมากกว่าระยะสุกจะได้คะแนน 
การยอมรบัทางประสาทสมัผ่สันอ้ยกวา่ อาจเปน็ไปได้วา่ความเปรี�ยวเปน็ปจัจยัหนึ�งที�ทำให้ผู้่บรโิภคตัดสนิใจยอมรบั
ผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่ 
 1) ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของมะม่วงหาวมะนาวโห่ก่อนนำไปผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์แยม พบว่า 

ผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ระยะกึ�งสุกมีค่า pH เท่ากับ 1.98±0.04 และผ่ลระยะสุกที�มีค่าเท่ากับ 2.41±0.06
  2) ศึกษาระยะการสุกของผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่คุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์แยม พบว่า ค่าสีของผ่ลิตภัณฑ์์

แยมจากผ่ลระยะกึ�งสุกมีค่า L*  a* b* เท่ากับ 33.50±0.12, 20.90±0.05 และ 7.61±0.33 ตามลำดับ ปริมาณ
ความช่�น (%) เท่ากับ 55.06±0.11 คะแนนการยอมรับของผู่้บริโภคด้านความชอบโดยรวมเท่ากับ 3.80±0.70 แยม
จากผ่ลระยะสุกมีค่า L* a* b* เท่ากับ 6.41±0.09 9.84±0.14 และ 2.39±0.14 ตามลำดับ ปริมาณความช่�น (%) 
เท่ากับ 44.76±0.10 คะแนนการยอมรับของผู่้บริโภคด้านความชอบโดยรวมเท่ากับ 3.93±0.81

  3) ศกึษาอัตราส่วนระหว่างผ่ลมะมว่งหาวมะนาวโหร่ะยะสกุต่อระยะกึ�งสุกในผ่ลิตภณัฑ์แ์ยมต่อการยอมรบั
ของผู่บ้รโิภค คณุสมบตัทิางเคมขีองมะมว่งหาวมะนาวโหอ่ตัราสว่น 75 : 25 มคีา่ pH เทา่กบั 2.32±0.02 อตัราสว่น 
50 : 50 มีค่า pH เท่ากับ 2.26±0.03 และอัตราส่วน 25 : 75 มีค่า pH เท่ากับ 2.15±0.04 เม่�อทดสอบการยอม 
รับทางด้านประสาทสัมผั่สในคุณลักษณะทางด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น ความหวาน ความเปรี�ยว เน่�อสัมผั่ส  
การสเปรด (การทาบนขนมปัง) และความชอบโดยรวม พบว่า ผู้่บริโภคให้การยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาว 
มะนาวโห่ระยะการสุกต่อระยะกึ�งสุกที�อัตราส่วน 75 : 25 มากที�สุดในทุกด้าน

ข้้อเสนอแนะ
  1) การเล่อกนำผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ไปใช้ประโยชน์ควรพิจารณาที�ระยะการสุกของผ่ล เพ่�อให้สามารถุ

ใช้ประโยชน์จากผ่ลมะม่วงหาวมะนาวโห่ได้อย่างสูงสุด
  2) ควรศึกษาคุณค่าทางโภชนาการ วิธีการเก็บรักษา และอายุการเก็บรักษาของผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วง 

หาวมะนาวโห่
  3) ควรศึกษาการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แยมมะม่วงหาวมะนาวโห่ให้ตอบโจทย์สำหรับผู่้ที�รักสุขภาพ โดยการใช้

สารทดแทนความหวานแทนการใช้น�ำตาล
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การพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์ข้นมข้ี�มอด้เสริมจัมูกข้้าว

Development of Khanom-Khee-Mod Supplemented With Rice Germ 
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี�มีวัตถุุประสงค์การวิจัยเพ่�อ 1) ศึกษาสูตรส่วนผ่สมขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 2) ศึกษาการยอมรับ 
ของผู่้บริโภคที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 3) ศึกษาองค์ประกอบทางคุณภาพของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว  
4) ศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มี ต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้่ประกอบการ 
และผู่้เชี�ยวชาญด้านขนมไทย ในเขตอำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี จำนวน 30 คน โดยการ ใช้วิธีการเล่อก
แบบเจาะจง เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย ค่อ แบบประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส การทดสอบคุณภาพ
ทางจุลชีววิทยา แบบสอบถุามความพึงพอใจ สถุิติที�ใช้ในงานวิจัย ค่อ ค่าร้อยละ ค่าความถุี� ค่าเฉลี�ย และ 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบการยอมรับของขนมขี�มอด หลังจากนำสูตรดั�งเดิมมาปรับเพิ�มคุณค่า
ด้วยจมูกข้าว พบว่า คะแนนความชอบด้านรสชาติสูงสุด ค่าเฉลี�ย 4.21 คุณภาพของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 
เป็นไปตามเกณฑ์์มาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที� 416) พ.ศ. 2563 และผู้่บริโภคทั�วไป 
มีความพึงพอใจระดับมาก ด้านผ่ลิตภัณฑ์์ เท่ากับ 4.60 ด้านราคา เท่ากับ 4.57 ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย  
เท่ากับ 4.56 และด้านการส่งเสริมการตลาด เท่ากับ 4.53 จากผ่ลการวิจัยจะเห็นได้ว่าจมูกข้าว มีกลิ�น รสชาติ  
และคุณประโยชน์ช่วยส่งผ่ลดีต่อขนมขี�มอดให้มีคุณค่าทางโภชนาการและมีรสชาติดียิ�งขึ�น จึงควรนำไปใช ้
พัฒนาขนมไทยชนิดอ่�น ๆ
คำสำคัญ : ขนมขี�มอด จมูกข้าว

Abstracts
The objectives of this research were 1) To study the ingredients of Khanom-Khee-Mod  

2) To study the consumer acceptance of the nutritive-enriched Khanom-Khee-Mod auxiliary  
nutritive value with Rice Germ 3) To study the nutritional value-enhanced of Khanom-Khee-Mod 
auxiliary nutritive value with Rice Germ 4) To study their satisfaction of consumers with  
Khanom-Khee-Mod auxiliary nutritive value with Rice Germ.  The subjects in this research were  
entrepreneurs and experts of Thai desserts in Chaiya District Surat Thani Province, 30 people  
by using purposive selection method.  The research tools were percentage, frequency,  
mean and standard deviation.
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After take original formula adapt Increase nutrition with Rice Germ that found favor score  

top taste average 4.21 complies with the standard criteria according to the announcement  

of the Ministry of Public Health (No. 416) B.E. 2563 and a high level of satisfaction of  

product equals to 4.60 price equals to 4.57 distribution channel equals to 4.56 and  

Marketing promotion is equal to 4.53.  The research results found that Rice Germ, smell,  

taste and benefits helps to have a positive effect on Thai desserts to have more varieties. 

So, Therefore, it should be developed with other Thai desserts.

Keywords : Khanom-Khee-Mod, Rice Germ

1. บทนำ

ขนมขี�มอด เป็นขนมพ่�นบ้านโบราณจากภาคใต้ที�นับวันยิ�งหากินได้ยากขึ�น มีลักษณะคล้ายทรายละเอียด  

นิยมรับประทานเป็นขนมกินเล่น มีส่วนผ่สมเป็นของพ่�นบ้านที�หาได้ง่ายเพียง 4 อย่าง ค่อ ข้าวสาร มะพร้าวขูดขาว 

น�ำตาลทราย เกล่อป่น แต่ขนมชนิดนี�ปัจจุบันถูุกล่มไป อาจเป็นเพราะขั�นตอนการทำที�ต้องใช้ความละเอียด 

และมีขั�นตอนที�ยุ่งยาก [1]

จากคุณประโยชน์ต่าง ๆ ของจมูกข้าว 4 สี 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวไรซ์เบอร์รี� ข้าวหอมมะลิ ข้าวหอมนิล และ

ข้าวสังข์หยด ที�ได้จากโรงสีข้าวชุมชนตำบลเลม็ด อำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีคุณค่าทางโภชนาการสูง  

เป็นแหล่งของสารอาหารต่าง ๆ ได้แก่ วิตามินบีรวม ฟอสฟอรัส แคลเซียม ธาตุเหล็ก โปรตีน ซึ�งช่วย 

ในเร่�องบรรเทาอาการอ่อนเพลีย ลดอาการปวดกล้ามเน่�อ ป้องกันโรคผิ่วหนังบางชนิด บำรุงสมอง ป้องกันการเกิด 

โรคเหน็บชา มีปริมาณใยอาหารค่อนข้างสูง ช่วยในเร่�องของการขับถุ่าย และการลดปริมาณคอเลสเตอรอล 

ในเล่อด [2] ทำให้ผู่้บริโภคให้ความสนใจในการบริโภคจมูกข้าวเพิ�มมากขึ�น 

ผู่้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาขนมขี�มอดโดยการเสริมจมูกข้าว เป็นอาหารเพ่�อสุขภาพ ให้มีหลากหลาย 

รสชาติ รับประทานได้ทุกเพศ ทุกวัย ทุกโอกาส โดยสร้างมูลค่าเพิ�มให้กับวัตถุุดิบในท้องถุิ�น นอกจากจะเพิ�ม 

สารอาหารให้กับผู่้บริโภคแล้วยังสามารถุต่อยอดเชิงพาณิชย์ และยังเป็นการสร้างงาน สร้างอาชีพ สร้างราย 

ได้แก่ ชุมชน จะช่วยสร้างความมั�นคงให้ผู่้ผ่ลิตและสร้างคุณภาพชีวิตให้ผู่้บริโภค ส่งผ่ลดีต่อเศรษฐกิจของจังหวัด 

และประเทศในภาพรวม

2. วัตถั่่ประสงค์ข้องการวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาสูตรส่วนผ่สมขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

2.2  เพ่�อศึกษาการยอมรับของผู่้บริโภคที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

2.3  เพ่�อศึกษาองค์ประกอบทางคุณภาพของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว

2.4  เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว
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3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

วิธีการดำเนินการวิจัยขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว มีรายละเอียด ดังนี�

3.1 การสร้างและพัฒนานวัตกรรม

 3.1.1 การศึกษากระบวนการผ่ลิตขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ได้ดำเนินการตามขั�นตอนต่าง ๆ ดังนี�

    1) เตรียมจมูกข้าวที�ได้จากการสีข้าว โดยจะต้องเก็บมาใช้ ภายใน 24 ชั�วโมง ประกอบด้วย 

ข้าว 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวหอมมะลิ ข้าวหอมนิล ข้าวสังข์หยด และข้าวไรซ์เบอรี� นำมาร่อนเศษผ่งฝัุ่นออก

    2) ตั�งกระทะใหร้อ้น ใชไ้ฟเบา จากนั�น นำจมกูขา้วที�เตรยีมไวใ้ส่ลงไปคั�วในกระทะ เปน็เวลา 1 ชั�วโมง 

จากนั�น จึงตักพักไว้ ให้เย็นตัวลง

   3) นำจมูกข้าวที�คั�ว มาใส่ในเคร่�องบดแป้ง แล้วบดจมูกข้าว 2 รอบ จนละเอียด

    4) เตรียมวัตถุุดิบที�เป็นส่วนประสม ได้แก่ มะพร้าวคั�ว งาขาว งาดำ กุ้งฝัอย ปลาป่น หมูหยอง  

ไก่หยอง ทุเรียนทอด ผ่งกล้วยน�ำหว้า ไว้ให้พร้อม

    5) นำส่วนประสมมาคลกุเคล้ากนัตามสตูร 2 แบบ คอ่ ขนมขี�มอดแบบคาว และขนมขี�มอดแบบหวาน 

   6) ห่อกรวยกระดาษทรงกลม ติดกาวเล็กน้อยให้ยึดติดกัน 

   7) ตกัขนมขี�มอดใสใ่นกรวย ขนาดบรรจนุ�ำหนกัสทุธ ิ30 กรมั พบักน้กรวยใหส้นทิ และนำพลาสตกิ

ใสห่อทับอีกชั�นเพ่�อรักษารสชาติ กลิ�น และเน่�อสัมผ่ัส ผู่กโบ และติดฉลากที�กรวยตามสูตรขนม

   8) เตรียมกล่องกระดาษสี�เหลี�ยมสีน�ำตาล รองด้วยใบตองแห้งที�รีดด้วยเตาไฟฟ้าเพ่�อฆ่่าเช่�อ  

ใส่แผ่่นรองด้านในกล่อง บรรยายถุึงเร่�องราวความเป็นมาของขนมขี�มอด ติดฉลากข้างกล่อง และนำกรวยขนม 

ที�ติดฉลากเรียบร้อยใส่ในกล่องที�เตรียมไว้ ปิดกล่องให้สนิท เตรียมจำหน่ายให้กับลูกค้า

  การพัฒนานวัตกรรม โดยการวางแผ่นทดลองโดยลดสัดส่วนของขา้วเจา้คั�วลง แทนที�ดว้ยจมูกข้าว 4 ส ี4 ชนดิ 

ได้แก่ ข้าวหอมมะลิ ข้าวหอมนิล ข้าวสังข์หยด และข้าวไรซ์เบอร์รี� ตามสูตรส่วนประสมต่าง ๆ ในการทดลอง  

ได้ขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

  3.1.2 การศึกษาการยอมรับของผู่้บริโภค การศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริม 

จมูกขา้ว จำนวน 3 สตูร มาทดสอบการยอมรบัทางประสาทสมัผ่สัของผู้่บรโิภค เพ่�อนำสตูรขนมขี�มอดเสรมิจมกูขา้ว 

ที�ผู่้บริโภคให้การยอมรับมากที�สุดเป็นสูตรพ่�นฐานสำหรับการผ่ลิตขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว
 

ตารางที� 1 ส่วนผ่สมของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว เพ่�อทดลองหาสูตรมาตรฐาน

ส�วนประสม
สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

กรัม (g) (%) กรัม (g) (%) กรัม (g) (%)

ข้าวเจ้าคั�ว 30 28 50 36 70 35

จมูกข้าว 40 36 50 36 60 30

มะพร้าวขูด 10 9 10 7 10 5

น�ำตาลทรายขาว 10 9 10 7 20 10

งาดำ 10 9 10 7 20 10

งาขาว 10 9 10 7 20 10
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 การศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ทั�ง 3 สูตร ใช้แบบสอบถุามทาง 

ประสาทสัมผ่ัสทางด้านความชอบ โดยวิธี 9-Point Hedonic Scale [3] เล่อกขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว  

เพียง 1 สูตร เพ่�อใช้ทดลองขั�นต่อไป โดยพิจารณาคะแนนความชอบทางประสาทสัมผ่ัส

 3.1.3 การตรวจสอบคุณภาพทางจุลินทรีย์ของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว โดยตรวจสอบคุณภาพ  

ด้านจุลินทรีย์ ประกอบด้วย แซลโมเนลลา (Salmonella spp.) และสแตฟิโลค็อกคัส ออเรียส (Staphylococcus 

aureus) [4] 

 3.1.4 การศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคทั�วไปที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว นำขนมขี�มอดเสริม 

จมูกข้าวที�ผ่่านการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส และการศึกษาคุณภาพทางจุลินทรีย์ มาศึกษาความพึงพอใจ

ของผู่้บริโภคทั�วไป จำนวน 30 คน โดยแบบสอบถุามความพึงพอใจที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 3.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริม 

คุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว

    1) ประชากรที�ใช้ในการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ได้แก่  

ผู่้ประกอบการขนมไทยพ่�นบ้าน ในเขตอำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี

    2) กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ได้แก่  

ผู่้ประกอบการขนมไทยพ่�นบ้าน ในเขตอำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี จำนวน 30 คน ได้มาจากการคัดเล่อก 

แบบเจาะจง 

 3.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคทั�วไปที�มีต่อขนมขี�มอด 

เสริมจมูกข้าว

    1) ประชากรที�ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคทั�วไปที�มีต่อขนมขี�มอดเสริม จมูกข้าว  

ได้แก่ ผู่้ประกอบการขนมไทยพ่�นบ้าน ในเขตอำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี จำนวน 30 คน

    2) กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคทั�วไปที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

ได้แก่ ผู้่ประกอบการขนมไทยพ่�นบ้าน ในเขตอำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี จำนวน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่ม 

อย่างง่าย 

3.3 เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย

 3.3.1 แบบทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส ทางด้านความชอบโดยวิธี 9 Point Hedonic Scale มีเกณฑ์์ 

การให้คะแนน ดังนี�

    ระด้ับ  ความหมาย

    9 หมายถุึง ชอบมากที�สุด

    8 หมายถุึง ชอบมาก

    7 หมายถุึง ชอบปานกลาง

    6 หมายถุึง ชอบเล็กน้อย

    5 หมายถุึง บอกไม่ได้ว่าชอบหร่อไม่ชอบ

    4 หมายถุึง ไม่ชอบเล็กน้อย

    3 หมายถุึง ไม่ชอบปานกลาง

    2 หมายถุึง ไม่ชอบมาก

    1 หมายถุึง ไม่ชอบมากที�สุด
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 3.3.2 แบบสอบถุามความพึงพอใจของผู้่บริโภคที�มีต่อขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ใช้ลักษณะ ข้อคำถุาม 

เปน็มาตรสว่นแบบประเมนิคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวธิกีารของ Likert ในสว่นประสมทางการตลาด 4 ดา้น 

ได้แก่ ด้านผ่ลิตภัณฑ์์ ด้านราคา ด้านสถุานที� และด้านการส่งเสริมการตลาดมีเกณฑ์์การให้คะแนน ดังนี�

    ระด้ับ ความหมาย

    5 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด

    4 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

    3 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง

    2 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย

    1 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที�สุด

3.4 ขั�นตอนการสร้างและหาคุณภาพของเคร่�องม่อวิจัย

  3.4.1 ส่บค้นข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ สูตรขนมขี�มอดจากภูมิปัญญาท้องถุิ�น วิเคราะห์ข้อมูลและ 

วางแผ่นการทดลองจากการสร้างสูตรมาตรฐาน พัฒนาเป็นสูตรเพ่�อสุขภาพ ขยายสู่สูตรเชิงพาณิชย์

  3.4.2 รวบรวมสาระและเน่�อหาต่าง ๆ  ที�ได้จากเอกสารและงานวิจัยเพ่�อนำมาสร้างเกี�ยวกับความพึงพอใจ

ของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว โดยกำหนดขอบเขตและเน่�อหา 

ให้ครอบคลุมจุดมุ่งหมาย

  3.4.3 สร้างแบบสอบถุามความพึงพอใจของผู้่บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนา 

การด้วยจมูกข้าว ในส่วนประสมทางการตลาด 4 ด้าน ได้แก่ ด้านผ่ลิตภัณฑ์์ ด้านราคา ด้านสถุานที� และด้าน 

การส่งเสริมการตลาด

  3.4.4 นำแบบสอบถุามที�ผู่้วิจัยสร้างขึ�นเสนอที�ปรึกษาโครงการ

  3.4.5 นำแบบสอบที�ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วนำเสนอต่อผู่้เชี�ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบ 

ความถุูกต้อง 

  3.4.6 ปรับปรุงแบบสอบถุามตามข้อเสนอแนะของผู้่เชี�ยวชาญ จากนั�น นำเสนอครูที�ปรึกษาโครงการ  

เพ่�อตรวจสอบอีกครั�งเพ่�อปรับปรุงแก้ไขครั�งสุดท้ายก่อนนำไปทดลองใช้

  3.4.7 นำแบบสอบถุามไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล

 3.5.1 ทดลองเพ่�อศึกษาสูตรส่วนประสมของขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว  

และเก็บรวบรวมข้อมูลตามขอบเขตที�วางไว้โดยใช้แบบบันทึกผ่ลการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูล

 3.5.2 ทดลองเพ่�อประเมินความชอบโดยการทดสอบการยอมรับทางด้านประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธี  

9-Point Hedonic Scale โดยให้ผู่้ทดสอบชิมอาหารตัวอย่างในห้องปฏิิบัติการ จำนวน 30 คน และให้คะแนน 

ความชอบ (9-Point Hedonic Scale) ตามลักษณะที�ดีด้านต่าง ๆ ของขนมขี�มอด ได้แก่ ด้านสีที�ดีตามธรรมชาติ 

ของขนมขี�มอด ต้องมีกลิ�น รส ที�ดีตามธรรมชาติของขนมขี�มอด ปราศจาก กลิ�น รสอ่�นที�ไม่พึงประสงค์ เช่น  

กลิ�นอับ กลิ�นห่น รสขม ต้องกรอบไม่แข็งกระด้าง เพ่�อสรุปหาสูตรที�ได้รับการยอมรับสูงสุดประเมินคุณภาพ 

ทางประสาทสัมผ่ัสที�ปรากฏิ ด้านลักษณะทั�วไป สี กลิ�น และรส 

 3.5.3 การประเมินความพึงพอใจและการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เคร่�องม่อแบบสอบถุามความ พึงพอใจ 

โดยใช้แบบสอบถุามกบักลุม่ตัวอย่างที�เป็นผู่ป้ระกอบการขนมไทย ในอำเภอไชยา จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี จำนวน 30 คน 
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 การศิึกษาสูตรส�วนผสมข้นมข้ี�มอด้เสริมจัมูกข้้าว 

  ผ่ลการศึกษาสูตรส่วนผ่สมขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ดังตารางที� 1

ตารางที� 1 ส่วนผ่สมของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว 

ส�วนประสม กรัม (g) ร้อยลุ่ะ (%)

1. ข้าวเจ้าคั�ว 50 36

2. จมูกข้าว 50 36

3. มะพร้าวขูด 10 7

4. น�ำตาลทรายขาว 10 7

5. งาดำ 10 7

6. งาขาว 10 7

จากตารางที� 1 การศึกษาสูตรส่วนผ่สมขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว พบว่า สูตรที�ได้รับการยอมรับสูงสุด  

ประกอบด้วย ข้าวเจ้าคั�ว ร้อยละ 36 จมูกข้าว ร้อยละ 36 มะพร้าวขูด ร้อยละ 7 น�ำตาลทรายขาว ร้อยละ 7  

งาดำ ร้อยละ 7 งาขาว ร้อยละ 7 

4.2 การศิึกษาการยอมรับข้องผู้บริโภัคที�มีต�อข้นมข้ี�มอด้เสริมจัมูกข้้าว
ผ่ลการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว โดยวิธี 9-Point Hedonic Scale เป็นเกณฑ์ ์

การใช้คะแนนตามลำดับความชอบ ในช่วง 1 - 9 (1= ไม่ชอบมากที�สุด ถุึง 9 = ชอบมากที�สุด) ที�มีผ่ลต่อสี  
กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม ดังตารางที� 2 

ตารางที� 2 แสดงผ่ลการทดสอบลักษณะที�ปรากฏิด้านลักษณะทั�วไป สี และกลิ�นรสของขนมขี�มอดเสริม จมูกข้าว

สูตร สี กลุ่ิ�นรส รสชุาติ ลุ่ักษณะเนื�อสัมผัส ความชุอบโด้ยรวม

1 5.30 4.93 5.20 3.97 5.10

2 7.97 7.37 7.70 7.87 7.77

3 5.93 5.73 6.10 6.13 6.90

จากตารางที� 2 การศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว จำนวน 3 สูตร  

โดยใช้วิธีทดสอบแบบ 9-Point Hedonic Scale พบว่า สูตรที� 2 เป็นสูตรที� ผู้่บริโภคยอมรับมากที�สุด  

โดยมีคะแนนเฉลี�ยของการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสทุกด้าน อยู่ในระดับชอบมาก (ค่าเฉลี�ย เท่ากับ 7.37- 7.97) 

4.3 การศิึกษาค่ณภัาพัทางจั่ลุ่ินทรีย์ข้องข้นมข้ี�มอด้เสริมจัมูกข้้าว

ผ่ลการศึกษาองค์ประกอบทางคุณภาพของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว ตามเกณฑ์์กระทรวงสาธารณสุข  

(ฉบับที� 416) พ.ศ. 2563 ดังตารางที� 3
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ตารางที� 3 แสดงรายการผ่ลการศึกษาองค์ประกอบทางคุณภาพของขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว กับเกณฑ์์มาตรฐาน 

ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที� 416) พ.ศ. 2563 

รายการทด้สอบ ผลุ่การทด้สอบ มาตรฐานกำหนด้ วิธีีทด้สอบ

1. จำนวนยีสต์และรา CFU ต่อ กรัม 3,400 - FDA BAM Online. 2001 (Chapter 18)

2. สแตฟิโลค็อกคัส ออเรียส

(Staphylococcus aureus) CFU ต่อ กรัม

น้อยกว่า 10 ไม่เกิน 10 BAM 2001 : updated 2016

จากตารางที� 3 พบว่า คุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์์ที�กระทรวงสาธารณสุขกำหนด

4.4 การศิึกษาความพัึงพัอใจัข้องผู้บริโภัคทั�วไปที�มีต�อข้นมข้ี�มอด้เสริมค่ณค�าทางโภัชุนาการด้้วยจัมูกข้้าว

นำขนมขี�มอดเสริมจมูกข้าว มาศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภค จำนวน 30 คน ด้วยแบบสอบถุาม 

ความพึงพอใจ ดังตารางที� 4

ตารางที� 4 ผ่ลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู่บ้ริโภคทั�วไปที�มต่ีอขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว

รายการ
ค�าเฉลุ่ี�ยความพัึงพัอใจั ระด้ับ

S.D. ความพัึงพัอใจั

ด้้านผลุ่ิตภััณฑ์์

1. ความสะอาด 4.70 0.48 มากที�สุด

2. รสชาติ 4.57 0.52 มากที�สุด

3. คุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ 4.61 0.58 มากที�สุด

4. มีความสวยงามของบรรจุภัณฑ์์ 4.53 0.64 มากที�สุด

รวม 4.60 0.41 มากที�ส่ด้

ด้้านราคา

5. ราคาเหมาะสมกับคุณภาพและปริมาณ 4.61 0.27 มากที�สุด

6. แสดงราคาชัดเจน 4.50 0.68 มากที�สุด

รวม 4.57 0.48 มากที�ส่ด้

ด้้านชุ�องทางการจััด้จั�าหน�าย

7. การให้บริการต่อผู่้บริโภค 4.58 0.61 มากที�สุด

8. มีช่องทางการจัดจําหน่ายหลากหลาย 4.54 0.60 มากที�สุด

รวม 4.56 0.62 มากที�ส่ด้

ด้้านการส�งเสริมการตลุ่าด้

9. การให้ทดลองชิมสินค้า 4.53 0.69 มากที�สุด

รวม 4.53 0.69 มากที�ส่ด้

รวมทั�งหมด้ 4.56 0.55 มากที�ส่ด้
 

จากตารางที� 4 ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของผู่้บริโภคภาพรวมอยู่ในระดับมากที�สุด ค่าเฉลี�ย เท่ากับ 4.56  

สามารถุเรียงลำดับจากมากที�สุด ได้แก่ ด้านผ่ลิตภัณฑ์์ ( = 4.60) ด้านราคา ( = 4.57) ด้านช่องทาง  

การจัดจำหน่าย ( = 4.56) ด้านการส่งเสริมการขาย ( = 4.53) ตามลำดับ
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5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย 

การศึกษาขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว สามารถุอภิปรายผ่ลได้ ดังนี�

ผ่ลการศกึษาสตูรสว่นผ่สมของขนมขี�มอดเสรมิคณุคา่ทางโภชนาการดว้ยจมกูขา้ว ที�ผู่บ้รโิภคใหก้ารยอมรบัสงูสดุ 

ประกอบด้วย ข้าวเจ้าคั�ว ร้อยละ 36 จมูกข้าว ร้อยละ 36 มะพร้าวขูดคั�ว ร้อยละ 7 น�ำตาลทรายขาว ร้อยละ 7 

งาดำ ร้อยละ 7 งาขาว ร้อยละ 7

ผ่ลการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส พบว่า สูตรที� 2 เป็นสูตรที�ผู่้บริโภคยอมรับมากที�สุด โดยมี 

คะแนนเฉลี�ยของการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสทุกด้านอยู่ในระดับชอบมาก (ค่าเฉลี�ย เท่ากับ 7.30 - 8.19) 

ขนมขี�มอดเสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว เป็นไปตามเกณฑ์์ที�กระทรวงสาธารณสุขกำหนด ทั�งนี� 

เพราะคณะผู่้วิจัย ได้ปฏิิบัติตามหลักเกณฑ์์วิธีการที�ดีในการผ่ลิต (GMP) และมาตรฐานด้านสุขลักษณะที�ดี 

ในการผ่ลิตอาหาร ตามมาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน ขนมขี�มอด (มผ่ช. 1051/2548) [5] โดยเน้นการป้องกัน 

และการขจดัความเสี�ยงที�จะทำให้อาหารเปน็พิษ เปน็อันตรายหร่อเกิดความไมป่ลอดภัยแกผู้่่บรโิภค ซึ�งสอดคล้องกบั 

ผ่ลงานวิจัยของ ขวัญจิตต์ อนุกูลวัฒนา ซึ�งได้พัฒนาขนมขบเคี�ยวจากข้าวเหนียวดำ พบว่า อุณหภูมิที�เหมาะสม 

ในการคั�วข้าวคั�ว ค่อ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที สามารถุรักษาคุณภาพด้านปริมาณความช่�น 

ของผ่ลิตภัณฑ์์ได้ดี โดยคุณภาพยังอยู่ในเกณฑ์์มาตรฐานเม่�อเปรียบเทียบกับมาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน [6] 

ความพึงพอใจของผู่บ้รโิภคที�มตีอ่ขนมขี�มอดเสรมิคณุคา่ทางโภชนาการดว้ยจมูกขา้ว พบว่า คา่เฉลี�ยความพงึพอใจ 

ภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก เทา่กบั 4.56 เม่�อพจิารณาเปน็รายการ พบวา่ ความพงึพอใจของผู่บ้รโิภคที�มตีอ่ขนมขี�มอด

เสริมคุณค่าทางโภชนาการด้วยจมูกข้าว ภาพรวมอยู่ในระดับมากที�สุด ค่าเฉลี�ย เท่ากับ 4.56 โดยเรียงจากมากที�สุด 

ได้แก่ ด้านผ่ลิตภัณฑ์์ ( = 4.60) ด้านราคา ( = 4.57) ด้านช่องทาง การจัดจำหน่าย ( = 4.56) ด้านการส่งเสริม

การขาย ( = 4.53) ซึ�งสอดคล้องกับผ่ลงานวิจัย [7] ซึ�งได้พัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ขนมขบเคี�ยวจากแป้งข้าวไรซ์เบอร์รี�  

เสริมโปรตีนจากไข่และถุั�วเหล่อง ผู่้บริโภคร้อยละ 90 ให้การยอมรับผ่ลิตภัณฑ์์ และผู่้บริโภคร้อยละ 88 มีแนวโน้ม

ที�จะตัดสินใจซ่�อผ่ลิตภัณฑ์์ โดยมีความชอบโดยรวมเฉลี�ย อยู่ในระดับชอบปานกลาง (7.14) ดังนั�น ขนมขี�มอดเสริม

จมูกข้าว จะสามารถุตอบสนองความต้องการของผู่้บริโภคได้เป็นอย่างดี

6. ข้้อเสนอแนะจัากการวิจััย

6.1 จมกูขา้ว มกีลิ�น รสชาต ิและคณุประโยชนต์อ่ขนมขี�มอด จงึควรนำไปพฒันากบัผ่ลติภณัฑ์ข์นมไทยชนดิอ่�น ๆ   

เช่น ขนมล่อจี� ขนมพิมพ์ ขนมกวน ปลาแนม ขนมตะโก้ ขนมห่อ ขนมสอดไส้ เป็นต้น

6.2 ควรมีการศึกษาอายุการเก็บรักษาขนมขี�มอดจมูกข้าว

6.3 ควรมีการพัฒนาบรรจุภัณฑ์์เพ่�อย่ดอายุการเก็บรักษาและเพิ�มความสะดวกในการขนส่ง 
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การศิึกษาแนวทางการพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์เครื�องด้ื�มผงสำเร็จัรูปจัากหยานัด้ 

สำหรับส�งเสริมการท�องเที�ยวเพัื�อให้บริการนักท�องเที�ยวชุาวไทยที�เข้้าใชุ้บริการโรงแรม

ในเข้ตอำเภัอเมือง จัังหวัด้ภัูเก็ต

A Study on the Development of a Model of Yaenat Finished Powder Beverage 

for Tourism Promotion in order to serve Thai Tourists Visiting the Hotel

In Muang District, Phuket Province 
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บทคัด้ย�อ 

การวิจัยครั�งนี�มีวัตถุุประสงค์ 1. เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปให้สอดคล้องกับผู้่บริโภค  

2. เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที�ยวชาวไทยต่อผ่ลิตภัณฑ์์ เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย เป็นแบบสอบถุาม 

ความพึงพอใจเกี�ยวกับการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัดสำหรับส่งเสริมการท่องเที�ยวชาวไทย 

ที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดภูเก็ต ลักษณะของคําถุามเป็นแบบมาตราส่วนซึ�งเป็น 

แบบเล่อกตอบ 5 ระดับ ผู่้วิจัยเล่อกใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงจากนักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการ 

ในโรงแรมในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดภูเก็ต มีระยะเวลาตั�งแต่เด่อนเมษายน - สิงหาคม 2566 สถิุติที�ใช้ในการวิจัย

เป็นการแจกแจงความถุี� ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน

ผ่ลการวิจัย พบว่า ผู่้บริโภคมีความพึงพอใจผ่ลิตภัณฑ์์ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก เม่�อพิจารณาเป็นรายด้าน  

พบว่า ด้านที�ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจมากที� สุด ค่อ บรรจุภัณฑ์์มีความสวยงามและโดดเด่น  

และสามารถุนำงานวิจัยไปใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาผ่ลไม้ในท้องถุิ�น เพ่�อเพิ�มมูลค่าให้กับผ่ลผ่ลิตของชุมชน

คำสำคัญ : ผ่ลิตภัณฑ์์ผ่งสำเร็จรูป หยานัด

 

Abstract

The purpose of this research is to 1. to develop ready-made powdered beverage products  

in line with consumers 2. To study the satisfaction of Thai tourists to their products,  

researchers selected a specific sampling method.  The research tool was a study on the  

development of Yaenat instant drink products for tourism promotion to serve Thai tourists  

visiting hotels in Muang District, Phuket Province.  The questionnaire’s characteristics were  

a five-level scale, with the highest, medium, low and minimal opinion.  The questionnaire  

was collected from 400 people, but only 398 samples were returned, and then the resulting  

questionnaire was checked for accuracy.  Four of the questionnaires were found to have  
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incomplete data.  As a result, the complete questionnaire can be analyzed only 394 sets.  

A sample group of Thai tourists visiting hotels in Muang District, Phuket Province.  From April  

to August 2023, the research site was a hotel in Muang District, Phuket Province.  The data  

obtained were analyzed by frequency distribution and percentage value was found that 

The overall satisfaction of the respondents was very high.  The most satisfactory aspect  

of the respondents was that the packaging was beautiful and outstanding and could be  

used as a model for developing local fruit to enhance the value of the community.

Keywords : Product, Instant Powder, nad

1. บทนำ
การด่�มเคร่�องด่�มที�มีประโยชน์ต่อสุขภาพเป็นสิ�งจำเป็น ยุคปัจจุบันการบริโภคน�ำที�ดีต่อสุขภาพ มีจำนวน 

เพิ�มมากขึ�น เพราะไม่เพียงช่วยดับความกระหาย แต่ยังได้รับสารอาหารเพิ�มขึ�นด้วย เห็นได้ชัดว่าประชากร 
ในประเทศไทยมีกลุ่มที�ด่�มน�ำเพ่�อสุขภาพเป็นประจำเพิ�มขึ�นทุกปี ซึ�งประกอบไปด้วยวิตามินซีและเอ มีประโยชน ์
แก่ร่ายกายในการป้องกันโรค แต่สำหรับบางประเทศนั�น สนับสนุน และให้ความสำคัญในการรับประทานผ่ลไม้ 
มากกว่า อีกทั�งบาร์หลายแห่งหันมาจำหน่ายน�ำผ่ลไม้เพิ�ม แสดงให้เห็นว่านักท่องเที�ยวและคนหนุ่มสาวนิยมด่�มน�ำ 
เพ่�อสุขภาพชนิดหวานน้อยหร่อไม่เติมน�ำตาล [3] โดยเล่อกสรรสิ�งที�มีประโยชน์ และมีคุณค่าทางสารอาหาร 
ที�เหมาะสมเช่น เคร่�องด่�มจากน�ำผ่ลไม้สด หร่อเคร่�องด่�มจากพ่ชผั่กและสมุนไพรต่าง ๆ เพราะมีสารอาหาร 
หลายชนิดทั�งวิตามิน เกล่อแร่ โดยเฉพาะผ่ลไม้ที�มีอยู่ในท้องถุิ�น ซึ�งนำมาแปรรูปเป็นเคร่�องด่�มค่อสับปะรดภูเก็ต [4]

สับปะรดทนต่อสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดี ปลูกได้ในทุกพ่�นที�ในประเทศไทย มีรสชาติ หวานอมเปรี�ยวเพราะ 
มีเอนไซม์ช่วยย่อยจากธรรมชาติประกอบด้วยวิตามินซีจำนวนมาก ช่วยลดอาการแผ่ลผ่่าตัดหายเร็วขึ�น ลดอาการ
อักเสบการเล่นกีฬา ริดสีดวงทวาร โรคเกี�ยวกับกระดูก เอนไซม์ที�สำคัญ ค่อ บรอมิเลน ช่วยย่อยโปรตีนเน่�อสัตว์  
ให้มีความนุ่มโดยเฉพาะสับปะรดภูเก็ต (Phuket Pineapple) หร่อ สับปะรดที�อยู่ในกลุ่มสายพันธุ์ควีน (Queen) 
เป็นสับปะรดที�มีความทนทานกว่าสับปะรดพันธุ์อ่�น ๆ อาจมีอาการเหี�ยวบ้างแต่จะฟ้�นตัวได้อย่างรวดเร็ว 
เม่�อได้รับฝันเพียงเล็กน้อย สําหรับโรคและแมลงศัตรูพ่ชไม่มากนัก จะมีเพียงหนูและกระแตเท่านั�นที�จะกัดทําลาย 
ผ่ลสับปะรด สําหรับลักษณะเฉพาะตัวของสับปะรดภูเก็ต ค่อ มีรสหวาน กรอบ เน่�อมีสีเหล่องสม�ำเสมอทั�งผ่ล  
มีเย่�อใยน้อย มีกลิ�นหอมเฉพาะตัว และการที�สับปะรดภูเก็ตมีผ่ลขนาดเล็กและมีแกนผ่ลที�กรอบมาก ทําให ้
มีเสน่ห์เฉพาะตัว ค่อ หลังจากปอกเปล่อกออกแล้วสามารถุรับประทานได้หมดทั�งผ่ล ทั�งนี� ในยุคปัจจุบัน 
นอกจากจะมีน�ำผ่ลไม้ที�หลากหลายแล้ว ยังมีผ่ลิตภัณฑ์์ประเภทชงด่�มที�สร้างความสะดวกรวดเร็วให้แก่ ผู้่บริโภค 
ได้เป็นทางเล่อกในการบริโภค [5]

ผ่งชงด่�ม (Powder Instant) ผ่ลิตภัณฑ์์เสริมอาหารรูปแบบผ่ง เป็นรูปแบบที�เริ�มได้รับความนิยมในไทย  
ทำให้เราได้เห็นสินค้าผ่ลิตภัณฑ์์เสริมอาหารรูปแบบนี�มากขึ�นในท้องตลาด เพราะเป็นรูปแบบที�พกพาง่าย  
สะดวก ชงง่าย อร่อย สามารถุทานแทนน�ำหวานหร่อน�ำผ่ลไม้ได้ จากการสำรวจพบว่านอกจากการเล่อกซ่�อ
ผ่ลติภณัฑ์เ์สริมอาหาร วติามนิ อาหารเสริมเพ่�อบำรงุสุขภาพแล้ว อกีหนึ�งเหตุผ่ลที�แฝังอยูน่ั�นคอ่การทานเพ่�อทดแทน 
ของหวานที�ไม่มีประโยชน์ โดยมีผู่้บริโภคถุึง 34% เห็นด้วยกับเหตุผ่ลนี� ทำให้ผ่งชงด่�ม (Powder Instant)  
ได้รับความนิยมเพิ�มขึ�นมาด้วยความรวดเร็ว [6] โดยเฉพาะในธุรกิจอุตสาหกรรมท่องเที�ยว เช่น ธุรกิจร้านอาหาร 
ภัตตาคาร การท่องเที�ยว และธุรกิจโรงแรมโดยเฉพาะแผ่นกต้อนรับส่วนหน้า (Front Office) มีนักท่องเที�ยว 
มาเช็คอินเข้าพักเป็นจำนวนมากและโรงแรมจะมี (Welcome Drink) ไว้คอยต้อนรับนักท่องเที�ยว แต่มีนักท่องเที�ยว
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บางกลุ่มเกิดความเหน่�อยล้าจากการเดินทางเป็นเวลานาน ต้องการจะพักผ่่อนในทันที จึงพลาดโอกาสในการด่�ม 
เคร่�องด่�มที�ทางโรงแรมจัดเตรียมไว้ให้ เพ่�อสร้างทางเล่อกและอำนวยความสะดวกให้แก่ผู่้มาเข้าพักเป็นแบบผ่ง 
เพ่�อให้นักท่องเที�ยวที�พลาดโอกาสในการด่�ม หร่อนักท่องเที�ยวที�สนใจ สามารถุนำกลับไปชงด่�มรับประทาน 
ที�บ้านได้ อีกทั�งยังสามารถุพกพาได้สะดวก 

จากความเป็นมาและความสำคัญดังกล่าว ผู่้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าต้องการศึกษาแนวทางการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ 
เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด สำหรับส่งเสริมการท่องเที�ยวเพ่�อให้บริการนักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการ
โรงแรมในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดภูเก็ต เพ่�อต้องการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปให้ตรงกับผู่้บริโภค  
และศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที�ยวชาวไทยต่อผ่ลิตภัณฑ์์ อีกทั�งงานวิจัยนี�ยังใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนา 
ผ่ลไม้ในท้องถุิ�นเพ่�อเพิ�มมูลค่าให้กับผ่ลผ่ลิตของชุมชน และสามารถุใช้เป็นทางในการประกอบอาชีพได้ 

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

1.เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปให้สอดคล้องกับผู่้บริโภค

2. เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที�ยวชาวไทยต่อผ่ลิตภัณฑ์์

3.  วิธีีด้ำเนินการวิจััย

 3.1.2 ทำการทดลองเพ่�อหาสูตรที�เหมาะสม

ตารางที� 1 การทดลองเพ่�อหาสูตรที�เหมาะสม ซึ�งได้สูตรทั�งหมด 3 สูตร ดังนี� 

สูตรที� ส�วนผสม/วิธีีการทำ สีที�ได้้ กลุ่ิ�น รสชุาติข้องเครื�องด้ื�ม

1 ส�วนผสม
- สับปะรด 250 กรัม - บัวหิมะ 170 กรัม
- น�ำผ่ึ�ง 2 ช้อนโต๊ะ - น�ำแข็ง 1 ถุ้วย
(ใช้วิธีการประมาณสัดส่วน) - มะนาว 1 ช้อนชา/แก้ว 
(ผ่สมนอกไม่ปั�นรวมกับสูตร)
วิธีีทำ
 1. นำส่วนผ่สมทั�งหมดใส่ในเคร่�องปั�นละเอียดใช้ระดับไฟปานกลาง
 2. นำมากรองด้วยผ่้าขาวอย่างละเอียด
 3. เติมน�ำมะนาวลงไปตามปริมาณการชอบของผู่้บริโภค
 4. นำไปแช่ตู้เย็นเพ่�อเพิ�มความเข้มข้นและความอร่อย

สีเหล่อง
หม่น

มีความหอม
ของกลิ�น
สับปะรด

รสชาติจ่ดเพราะ
น�ำแข็งมากเกินไป 
ไม่มีการเกาะตัวของ
น�ำตาลกับน�ำสับปะรด

2 ส�วนผสม
- สับปะรด 400 กรัม - บัวหิมะ 200 กรัม
- น�ำผ่ึ�ง 1 ช้อนโต๊ะ - น�ำแร่ 50 มิลิลิตร
มะนาว 1 ช้อนชา/แก้ว (ผ่สมนอกไม่ปั�นรวมกับสูตร)
วิธีีการทำ
1. นำส่วนผ่สมทั�งหมดใส่ในเคร่�องปั�นละเอียดใช้ระดับไฟปานกลาง
2. นำมากรองด้วยผ่้าขาวอย่างละเอียด
3. นำน�ำสับปะรดที�คั�นเสร็จแล้ว ปริมาณ 500 มิลลิลิตร และนำมาตั�งบน 
ไฟอ่อน ๆ เพ่�อเคี�ยวให้เป็นก้อนโดยค่อย ๆ ใส่น�ำตาลลงไปตามสูตร
4. เม่�อได้ก้อนแล้วนำมากระจายใส่ถุาดอลูมิเนียมเพ่�อกระจายให้เย็น
และนำไปตากแดด
5. หลังจากนั�นนำก้อนมาใส่เคร่�องปั�นเพ่�อปั�นให้ละเอียดออกมาเป็นผ่ง

สีเหล่อง
อ่อน
จาง ๆ

ไม่มีกลิ�น
ความหอม

ของ
สับปะรด

หวานน้อย จ่ด ไม่ค่อย
มีรสชาติความอร่อย 
เม่�อนำน�ำสับปะรดที�
คั�นมากวนก็ไม่เกาะ
ตัวเพราะน�ำตาลน้อย
เกินไป
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สูตรที� ส�วนผสม/วิธีีการทำ สีที�ได้้ กลุ่ิ�น รสชุาติข้องเครื�องด้ื�ม

3 ส�วนผสม

- สับปะรด 700 กรัม - บัวหิมะ 250 กรัม

- น�ำผ่ึ�ง 2/1 ช้อนชา - น�ำแร่ 30 มิลิลิตร

- เกล่อหิมาลัย 1/2 ช้อนชา - มะนาว 1/2 ลูก/

วิธีีการทำ

1. นำส่วนผ่สมทั�งหมดใส่ในเคร่�องปั�นละเอียดใช้ระดับไฟปานกลาง

2. นำมากรองด้วยผ่้าขาวอย่างละเอียด

3. นำน�ำสับปะรดที�คั�นเสร็จแล้ว ปริมาณ 500 มิลลิลิตร และนำมา 

ตั�งบนไฟอ่อน ๆ เพ่�อเคี�ยวให้เป็นก้อนโดยค่อย ๆ ใส่น�ำตาลลงไป 

ตามสูตร

4. เม่�อได้ก้อนแล้วนำมากระจายใส่ถุาดอลูมิเนียมเพ่�อกระจายให้เย็น

และนำไปตากแดด

5. หลังจากนั�นนำก้อนมาใส่เคร่�องปั�น เพ่�อปั�นให้ละเอียดออกมาเป็นผ่ง

สีเหล่อง

เข้ม

มีความหอม

ของกลิ�น

สับปะรด 

และกลิ�น

น�ำผ่ึ�ง

หวานละมุน มีรส

เปรี�ยวเล็กน้อย 

เม่�อด่�มแล้วรู้สึกสดช่�น 

นำมากวนเป็นผ่งน�ำ

สับปะรดเกาะตัวเป็น

ก้อนตามที�ต้องการ

จากผ่ลการทดลองทั�ง 3 ครั�ง พบว่า เคร่�องด่�มผ่งสำเรจ็รปูจากหยานัดสตูรที�เหมาะสมที�สดุมลีกัษณะสีเหลอ่งเขม้  

ได้กลิ�นความหอมของสับปะรดและกลิ�นน�ำผึ่�ง รสชาติหวานละมุน มีรสเปรี�ยวเล็กน้อย เม่�อด่�มแล้วรู้สึกสดช่�น  

อีกทั�งเม่�อนำมากวนเป็นผ่งน�ำสับปะรดเกาะตัวเป็นก้อนตามที�ต้องการอย่างเห็นได้ชัด สี และ กลิ�นมีความเเตกต่าง

จากสูตรที�หนึ�ง และ สูตรที�สองเป็นอย่างมาก ซึ�งผู่้วิจัยเล่อกใช้สูตรครั�งที� 3 สำหรับการศึกษาในขั�นต่อไป

3.2 การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 1) ประชากร

  ประชากรที�ใช้ในการวิจัยครั�งนี� ค่อ นักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง  

จังหวัดภูเก็ต

 2) กลุ่มตัวอย่าง

  กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย ค่อ นักท่องเที�ยวชาวไทย ที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง  

จังหวัดภูเก็ตแต่เน่�องจากไม่ทราบจำนวนประชากรที�แน่นอน ทราบเพียงว่ามีจำนวนมากผู้่วิจัยจึงได้ใช้สูตร  

ในการคำนวณกลุ่มตัวอย่างสูตรนี� (Roscoe, 1969: 156-157) [7]

N = (Zc  eM)2

    เม่�อ N  = จำนวนตัวอย่างของประชากร

     Zc  = คะแนน Z ตามระดับความมีนัยสำคัญที�ผู่้วิจัยกำหนดให้ (α)

     Z  = 1.96 ที�ระดับความมั�นใจ 95% (α = 0.5)

     Z  = 2.58 ที�ระดับความมั�นใจ 99% (α = 0.1)

     eM  = ค่าความคลาดเคล่�อนมากที�สุดที�ยอมรับได้

       = ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของประชากร

    จากโจทย์  Zc   = 1.96

     eM  = /10

    นั�นค่อ /eM = 10
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    แทนค่าสูตร

     N  = (Zc/eM)2

      = (1.96 X 10)2

      = 19.62

       = 384.16

       = 384

 ดังนั�น จากสูตรการคำนวณจะได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที� 384 ตัวอย่าง แต่เพ่�อป้องกันการ คาดเคล่�อน

และผ่ิดพลาดในการเก็บข้อมูล ผู่้วิจัยจึงเก็บเพิ�มอีก 16 ตัวอย่าง รวมเป็นทั�งสิ�น 400 ตัวอย่าง

 การสุม่กลุม่ตวัอยา่งโดยผู่ว้จิยัใชว้ธิกีารเล่อกตวัอยา่งโดยไมใ่ชค้วามนา่จะเปน็ (Nonprobability Sampling) 

ซึ�งผู่้วิจัยเล่อกใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็นการเล่อกกลุ่มตัวอย่างโดยพิจารณา 

จากการลักษณะของกลุ่มที�เล่อกเป็นไปตามวัตถุุประสงค์ของการวิจัย การเล่อกกลุ่มตัวอย่าง แบบเจาะจง  

เพ่�อให้ได้ครบตามจำนวนที�ผู่้วิจัยได้กำหนดไว้ 400 ชุด

3.3 เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย

 เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัยครั�งนี� เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบปฐมภูมิ โดยใช้วิธีการ การใช้แบบสอบถุาม

เป็นเคร่�องม่อวิจัย ซึ�งเป็นประเด็นเกี�ยวกับการศึกษาแนวทางการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจาก  

หยานัด สำหรับส่งเสริมการท่องเที�ยวเพ่�อให้บริการนักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง 

จังหวัดภูเก็ต โดยลักษณะของแบบสอบถุามจะแบบออกเป็น 2 ตอน ดังนี� 

 ตอนที� 1 เป็นแบบสอบถุามแบบตรวจสอบรายการ (Check List) นำข้อมูลที�ได้รับมาทำการวิเคราะห ์

โดยการแจกแจงความถุี� (Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percentage)

 ตอนที� 2 เป็นแบบสอบถุามเกี�ยวกับการศึกษาแนวทางการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูป 

จาก หยานดั สำหรบัสง่เสรมิการทอ่งเที�ยวเพ่�อใหบ้รกิารนกัทอ่งเที�ยวชาวไทยที�เขา้ใชบ้รกิารโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง 

จังหวัดภูเก็ต ลักษณะของคําถุามเป็นแบบมาตราส่วน (Rating Scale) ซึ�งเป็นแบบเล่อกตอบ 5 ระดับ ค่อ  

มีความคิดเห็นด้วยในระดับมากที�สุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับน้อยและระดับน้อยที�สุด

3.4 ขั�นตอนการสร้างและหาคุณภาพของเคร่�องม่อในการวิจัย

 1) ศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการศึกษาแนวทางการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�ม 

ผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด สำหรับส่งเสริมการท่องเที�ยวเพ่�อให้บริการนักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการโรงแรม 

ในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดภูเก็ต เพ่�อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถุาม

 2) เรียบเรียงและสร้างแบบสอบถุาม เพ่�อนำเสนอต่ออาจารย์ที�ปรึกษา ในการขอคำแนะนำ ตรวจสอบ 

และปรับแก้ เพ่�อให้แบบสอบถุามมีความสมบูรณ์ครบถุ้วน

 3) ติดต่อผู่้ทรงคุณวุฒิเพ่�อขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความถุูกต้อง สอดคล้องและเที�ยงตรง  

(Validity) ของแบบสอบถุาม ด้วยการหาค่า IOC (Item Objective Congruence) 

  4) นำแบบสอบถุามที�ผ่่านการตรวจสอบและแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ไปทำการทดลองใช้ (Try Out)  

กับกลุ่มประชากรที�มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน เพ่�อตรวจสอบหาค่าความเช่�อมั�น  

(Reliabiliy) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (C-Cenficient) ของ Cronbach ซึ�งค่าแอลฟา ที�จะได้จะต้องมีค่า 

ระหว่าง ≤α≤ 1 ค่าที�ใกล้เคียงกับ 1 หมายความว่า มีความเช่�อมั�นสูง
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3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล

การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยครั�งนี� มีขั�นตอน ดังต่อไปนี�

 1) ตรวจสอบความถูุกต้องสมบูรณ์แบบของแบบสอบถุามทั�งหมดผู่้ วิจัยได้ลงพ่�นที�เพ่�อเก็บข้อมูล 

จากกลุ่มตัวอย่างจำนวน 400 คน แต่สามารถุเก็บแบบสอบถุามค่นกลับมาได้เพียง 398 ชุด จากนั�น  

นำแบบสอบถุามที�ได้มาทำการตรวจสอบความถูุกต้อง พบว่า มีแบบสอบถุามจำนวน 4 ชุด ที�มีข้อมูลไม่ครบถุ้วน  

ทำให้เหล่อแบบสอบถุามที�สมบูรณ์สามารถุนำมาทำการวิเคราะห์ได้เพียง 394 ชุด

 2) นำข้อมูลทั�งหมดจากแบบสอบถุามมาลงรหัสและให้คะแนนตามเกณฑ์์ที�กำหนด

 3) นำคะแนนไปวิเคราะห์ทางสถุิติ เพ่�อหาค่าความถุี� ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ย และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน

 4) นำเสนอผ่ลการศกึษาตามความมุง่หมายและกรอบแนวคดิของการศกึษา โดยใชต้ารางและการพรรณนา

วิเคราะห์

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล

 ตอนที� 1 เป็นแบบสอบถุามแบบตรวจสอบรายการ (Check List) นำข้อมูลที�ได้รับมาทำการวิเคราะห์ 

โดยการแจกแจงความถุี� (Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percentage) 

 ตอนที� 2 เป็นแบบสอบถุามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) นำข้อมูลที�ได้รับมาทำการ 

วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี�ย ( ) และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) [8]

 ผู่้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล โดยเกณฑ์์การแปลความหมายค่าเฉลี�ย ดังนี� 

   ค่าเฉลี�ย  4.21- 5.00 หมายถุึง มีผ่ลต่อความคิดเห็นด้วยในระดับมากที�สุด

   ค่าเฉลี�ย  3.41- 4.20 หมายถุึง มีผ่ลต่อความคิดเห็นด้วยในระดับมาก

   ค่าเฉลี�ย  2.61- 3.40 หมายถุึง มีผ่ลต่อความคิดเห็นด้วยในระดับปานกลาง

   ค่าเฉลี�ย  1.81 -2.60 หมายถุึง มีผ่ลต่อความคิดเห็นด้วยในระดับน้อย

   ค่าเฉลี�ย  1.00 -1.80 หมายถุึง มีผ่ลต่อความคิดเห็นด้วยในระดับน้อยที�สุด

4. ผลุ่การวิจััย

 4.1 ผ่ลการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ จากวัตถุุประสงค์ข้อที� 1 

 ส�วนผสม

 - สับปะรด 700 กรัม - บัวหิมะ 250 กรัม - น�ำผ่ึ�ง 1/2 ช้อนชา - น�ำแร่ 30 มิลลิลิตร 

 - เกล่อหิมาลัย 1/2 ช้อนชา - มะนาว 1/2 ลูก

 วิธีีการทำ

 1. นำส่วนผ่สมทั�งหมดใส่ในเคร่�องปั�นละเอียดใช้ระดับไฟปานกลาง

 2. นำมากรองด้วยผ่้าขาวอย่างละเอียด

 3. นำน�ำสับปะรดที�คั�นเสร็จแล้ว ปริมาณ 500 มิลลิลิตร และนำมาตั�งบนไฟอ่อน ๆ เพ่�อเคี�ยวให้เป็น 

ก้อนโดยค่อย ๆ ใส่น�ำตาลลงไปตามสูตร

 4. เม่�อได้ก้อนแล้วนำมากระจายใส่ถุาดอลูมิเนียมเพ่�อกระจายให้เย็นและนำไปตากแดด

 5. หลังจากนั�นนำก้อนมาใส่เคร่�องปั�นเพ่�อปั�นให้ละเอียดออกมาเป็นผ่ง
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จากผ่ลการทดลองทั�ง 3 ครั�ง พบว่าเคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัดสูตรที�เหมาะสมที�สุดมีลักษณะสีเหล่องเข้ม 

ได้กลิ�นความหอมของสับปะรดและกลิ�นน�ำผ่ึ�ง รสชาติหวานละมุน มีรสเปรี�ยวเล็กน้อย เม่�อด่�มแล้วรู้สึกสดช่�น อีกทั�ง

เม่�อนำมากวนเป็นผ่งน�ำสับปะรดเกาะตัวเป็นก้อนตามที�ต้องการอย่างเห็นได้ชัด สี และ กลิ�นมีความเเตกต่างจาก

สูตรที�หนึ�ง และ สูตรที�สองเป็นอย่างมาก ซึ�งผู่้วิจัยเล่อกใช้สูตรครั�งที� 3 สำหรับการศึกษาในขั�นต่อไป

ผ่ลการศึกษาคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด 

ภัาพัที� 2 เอกสารรับรองการตรวจสารจากศูนย์วิทยาศาสตรเ์คร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด

ผ่ลการส่งตรวจสารหาค่าความเป็นกรด - ด่างของ “เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด” กับศูนย์วิทยาศาสตร์ 

จังหวัดภูเก็ต ปรากฏิว่าค่าความเป็นกรด – ด่าง ของเคร่�องด่�มได้ = 4.3 หมายถุึง รสชาติเคร่�องด่�มมีความเป็น 

กรด – ด่าง ไม่สูงมากจนเกินไป สามารถุรับประทานได้ 

4.2 ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที�ยวที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด

ตารางที� 2 การศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที�ยวที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด

 แบบสำรวจัความพัึงพัอใจั
ระด้ับความพัึงพัอใจั

S.D. แปลุ่ค�า

1. การเล่อกใช้วัตถุุดิบหลักและส่วนผ่สมต่าง ๆ มีความลงตัว 4.49 .44 มากที�สุด

2. สีสันโดดเด่น สวยงาม ใกล้เคียงกับสีของวัตถุุดิบหลัก 4.17 .57 มาก

3. รสชาติยังคงเอกลักษณ์ของวัตถุุดิบหลัก 3.89 .49 มาก

4. กลิ�นหอมของเคร่�องด่�มยังคงไม่เปลี�ยนแปลง 3.51 .56 มาก

5. ราคามีความเหมาะสม 4.08 .68 มาก

6. ความคุ้มค่ากับจำนวนเงินที�ต้องจ่าย 3.76 .25 มาก

7. บรรจุภัณฑ์์มีความสวยงามและโดดเด่น 4.52 .56 มากที�สุด

รวม 4.06 .51 มาก
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จากตารางที� 2 พบว่า ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจต่อผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด  

ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( = 4.06) เม่�อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที�ผู้่ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจ 

มากที�สุด ค่อ บรรจุภัณฑ์์มีความสวยงามและโดดเด่น ( = 4.52) รองลงมาค่อ การเล่อกใช้วัตถุุดิบหลักและ 

ส่วนผ่สมต่าง ๆ มีความลงตัว ( = 4.49) สีสันโดดเด่น สวยงาม ใกล้เคียงกับสีของวัตถุุดิบหลัก ( = 4.17)  

ราคามีความเหมาะสม ( = 4.08) รสชาติยังคงเอกลักษณ์ของวัตถุุดิบหลัก ( = 3.89) ความคุ้มค่ากับจำนวน 

เงินที�ต้องจ่าย ( = 3.86) ส่วนข้อที�ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจน้อยที�สุด ค่อ กลิ�นหอมของเคร่�องด่�ม 

ยังคงไม่เปลี�ยนแปลง ( = 3.51)

5. สร่ปผลุ่การวิจััย

การศึกษาวิจัย เร่�อง การศึกษาแนวทางการพัฒนาต้นแบบผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด 

สำหรับส่งเสริมการท่องเที�ยวเพ่�อให้บริการนักท่องเที�ยวชาวไทยที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง  

จังหวัดภูเก็ต สามารถุสรุปผ่ลการวิจัย ได้ดังนี�

สรุปผ่ลการวิจัย

จากการศึกษา พบว่า ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจต่อผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัด  

ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก เม่�อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที�ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจมากที�สุด  

คอ่ บรรจภัุณฑ์ ์มคีวามสวยงามและโดดเดน่ รองลงมาคอ่ การเลอ่กใชว้ตัถุดุบิหลกัและสว่นผ่สม ตา่ง ๆ  มคีวามลงตวั 

สีสันโดดเด่น สวยงาม ใกล้เคียงกับสีของวัตถุุดิบหลัก ราคามีความเหมาะสม รสชาติยังคงเอกลักษณ์ของวัตถุุดิบ 

หลักความคุ้มค่ากับจำนวนเงินที�ต้องจ่าย ส่วนข้อที�ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจน้อยที�สุด ค่อ กลิ�นหอม 

ของเคร่�องด่�มยังคงไม่เปลี�ยนแปลง

 

6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

การศึกษาวิจัยเร่�อง การศึกษาแนวทางการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องด่�มผ่งสำเร็จรูปจากหยานัดสำหรับส่งเสริม

การท่องเที�ยวเพ่�อให้บริการนักท่องเที�ยว ชาวไทยที�เข้าใช้บริการโรงแรม ในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดภูเก็ต สามารถุ

อภิปรายผ่ลการวิจัยได้ ดังนี�

ผู่ต้อบแบบสอบถุามมคีวามพงึพอใจตอ่ผ่ลติภัณฑ์เ์คร่�องด่�มผ่งสำเรจ็รูปจากหยานดั โดยภาพรวมมคีวามพงึพอใจ

อยู่ในระดับมาก เม่�อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ด้านที�ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจมากที�สุด ค่อ บรรจุภัณฑ์์ 

มีความสวยงามและโดดเด่น ทั�งนี� อาจเป็นเพราะบรรจุภัณฑ์์ที�ออกแบบเล่อกใช้สีและตราสัญลักษณ์ที�สวยงาม 

สะดุดตา รวมทั�ง มขีนาดที�เหมาะสม ซึ�งสอดคล้องกับงานวิจยัของ ธนพร สทิธิยศ [9] ที�ได้ทำการวิจยัเร่�องการพัฒนา

บรรจุภัณฑ์ไ์วน์สตอว์เบอรี� สวนดอยแก้ว เชยีงใหม่ เพ่�อศึกษาปัญหาและอุปสรรคเกี�ยวกับบรรจุภณัฑ์ ์และเพ่�อศึกษา 

ความพึงพอใจของลูกค้าที�มีต่อบรรจุภัณฑ์์ไวน์สตรอว์เบอร์รี สวนดอยแก้ว เชียงใหม่ ซึ�งผ่ลการวิจัย พบว่า  

การพัฒนาบรรจุภัณฑ์์โดยเล่อกใช้วัสดุ การใช้สติกเกอร์ผ่ิวมัน มีการสร้างตราสินค้าให้เป็นที�จดจำ ช่องทาง 

การติดต่อที�รวดเร็ว ทำให้ผู่้บริโภคมีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์์ที�พึงพอใจในระดับมาก 
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บทคัด้ย�อ 

การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับใช้ในโรงแรม R-Phuket Hotel เป็นสบู่ที�ได้จากการนำ 

กากกาแฟและน�ำสับปะรดซึ�งมีคุณสมบัติในการขัดและบำรุงผ่ิวเป็นส่วนผ่สม โดยมีวัตถุุประสงค์ 1) เพ่�อพัฒนา 

ผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิว 2) เพ่�อศึกษาคุณภาพของ “สบู่สครับกานัด” และ  

3) เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ที�พัฒนาขึ�น ดำเนินการโดยการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ที�ใช ้

ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ และทำการทดลองโดยกำหนดสัดส่วนผ่สม ขั�นตอนวิธีการผ่สม และออกแบบการทดลอง 

ออกเป็น 3 สูตร พร้อมทั�งบันทึกรายละเอียดการทดลองทั�ง 3 สูตรอย่างละเอียดเพ่�อพิจารณาเล่อกสูตร 

ที�เหมาะสมที�สุด เคร่�องม่อที�ใช้ในวิจัยเป็นแบบประเมินความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อการใช้ “สบู่สครับกานัด”  

แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยกำหนดน�ำหนักคะแนนออกเป็น 5 ระดับ กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ 

ในการศึกษาเป็นผู่้ เข้าพักที� R-Phuket Hotel ของวิทยาลัยอาชีวศึกษาภูเก็ต โดยการสุ่มแบบบังเอิญ  

รวมจำนวน 27 คน เพ่�อทดลองใช้และทำแบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ย 

และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

ผ่ลการวิจัย พบว่า ผ่ลการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์สูตรที�เหมาะสมที�สุดทำให้มีเน่�อสัมผ่ัสที�ดี และมีสีที�เห็นได้ชัดเจน

มากขึ�น จากน�ำสับปะรดที�เป็นตัวสีส้ม และน�ำใบเตยที�เป็นสีเขียว เน่�อสัมผั่สที�โดนผิ่วค่อนข้างหยาบ และทำให้ 

ผ่ิวนุ่มชุ่มช่�น อย่างเห็นได้ชัดสี ผ่ลการศึกษาคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” ผ่่านเกณฑ์์การประเมิน 

ทั�งด้านคุณภาพทางกายภาพ คุณภาพทางเคมี และคุณภาพทางกายสัมผั่ส และผ่ลการศึกษาความพึงพอใจ 

ของผู่้ใช้ที�มีต่อผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( =4.48) เม่�อพิจารณาราย 

ดา้นพบวา่ดา้นคณุลกัษณะของผ่ลิตภณัฑ์ม์รีะดบัความพงึพอใจในภาพรวมที�ระดบัมาก ( =4.49) และในดา้นคณุภาพ

ของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.47) 

คำสำคัญ : ผ่ลิตภัณฑ์์ สบู่ สครับ 
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Abstract
 Product development of “Scrub Kanad” soap for use in R-Phuket hotel is a soap made  

from coffee grounds and pineapple juice, which have properties to scrub and nourish the  
skin as ingredients. with objectives 1) to develop products “Scrub soap” for scrubbing  
and cleaning the skin.  2) to study the quality of and 3) to study the satisfaction of users  
toward the developed product.  This is done by preparing the materials. product  
development equipment and experimented by determining the mixing ratio Mixing  
Algorithm And design the experiment into 3 formulas, including recording the details  
of all 3 formulas in detail to consider choosing the most suitable formula.  The research tool  
was a user satisfaction assessment form.  “Scrub soap” on Rating Scale by assigning the weight  
of the score into 5 levels.  The sample used in the study were people staying at the  
R-Phuket hotel of Phuket Vocational College.  By randomly randomly collecting 27 people  
to try and do a satisfaction assessment.  Data was analyzed using percentage values.  
Mean and Standard Deviation.

The results showed that The result of the product development of the most suitable  
formulation has a good texture and more noticeable color, from pineapple juice that  
is orange and green pandan juice.  The texture on the skin is quite rough. and make the skin  
soft and moisturized Obviously the color.    Product quality study results “Ganoderma Scrub Soap”  
has passed the evaluation criteria in terms of physical quality.  Chemical quality and  
physical quality.  Product quality study results “Ganoderma Scrub Soap” has passed the  
evaluation criteria in terms of physical quality.  Chemical quality and physical quality  
And the results of the study of user satisfaction towards the product.  “Scrub soap”  
as a whole was at a high level ( = 4.48).  When considering each side, it was found that  
the overall satisfaction level of the product was at a high level ( = 4.49) and in terms  
of product quality, the overall satisfaction level was at a high level ( = 4.47).
Keywords : products, soap, scrub

1. บทนำ

สครับ (Scrub) เป็นการขัด หร่อการถุู เพ่�อทำความสะอาดผ่ิว การสครับผ่ิวจะช่วยในการขจัดสิ�งสกปรก  

ที�อุดตันตามรูขุมขน รวมทั�งเซลล์ผ่ิวเก่าที�เส่�อมสภาพ ที�เกาะอยู่บนบริเวณผ่ิวหนังชั�นนอก ให้สามารถุหลุดออก

ได้เร็วขึ�น จึงทำให้ผ่ิวดูกระจ่างใสขึ�นและกลับมาเนียนนุ่มอีกครั�ง สครับที�ทำจากสารเคมี เป็นสครับที�ทำมาจาก 

การสังเคราะห์ เช่น เม็ดพลาสติก หร่อ เม็ดพลาสติกเคล่อบ (Micro Bead) ซึ�งสครับประเภทนี� มีโอกาส 

ที�จะก่อให้เกิดการระคายเค่องต่อผ่ิวได้มากกว่าสครับจากธรรมชาติ ข้อดี ค่อ ใช้ง่าย หาซ่�อง่ายสะดวก  

แต่อาจจะมีราคาแพง บางคนอาจจะต้องระวังเร่�องการแพ้และการระคายเค่องผิ่ว และสครับอีกชนิดหนึ�ง 

ค่อ สครับที�ทำจากสารธรรมชาติ เช่น ทำจากเมล็ดของพ่ช เช่น Walnut Meal, Corn Meal, Coconut Meal  

เปน็เม็ดสครับที�กอ่ให้เกิดการระคายเคอ่งผิ่วได้นอ้ย ขอ้ดี คอ่ ราคาไม่แพง หาซ่�อง่าย ปลอดภัยต่อผิ่ว ไม่ระคายเคอ่ง

และไม่ทำให้เกิดอาการแพ้ [1]
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ในปัจจุบันมีผู่้นิยมด่�มกาแฟกันมากขึ�น จึงมีร้านกาแฟเกิดขึ�นจำนวนมาก กากกาแฟจึงเป็นของเหล่อทิ�ง 
จากกระบวนการคั�วบดและกลั�นเป็นน�ำกาแฟ ซึ�งกากกาแฟยังมีคุณสมบัติในการทำให้ผ่ิวนุ่ม กากกาแฟ  
สามารถุนำมาใช้ขัดผ่ิวได้ เน่�องจากช่วยให้ผ่ิวชุ่มช่�น เนียนนุ่ม ผ่ิวพรรณเปล่งปลั�ง โดยสามารถุใช้ได้ทั�งผ่ิวหน้า 
และผ่ิวกาย เหมาะกับผู่้ที�มีสภาพผ่ิวแห้ง ในขณะเดียวกันใบสับปะรดยังเป็นวัสดุเหล่อทิ�งเป็นจำนวนมาก 
หลังจากมีการนำผ่ลสับปะรดไปจำหน่าย เส้นใยของสับปะรดเป็นเส้นใยขนาดเล็กที�มีความเหนียว นุ่ม สามารถุ 
ดูดซับน�ำได้ และมีผู่้นำไปผ่ลิตเป็นเส้นใยขัดผิ่ว [2] สับปะรดยังช่วยบำรุงผิ่วพรรณให้เปล่งปลั�งสดใสอยู่เสมอ  
ช่วยต่อต้านอนุมูลอิสระในร่างกาย ช่วยชะลอการเกิดริ�วรอยและความแก่ชรา [3] สารธรรมชาติอีกชนิดหนึ�ง 
ค่อ น�ำมันปาล์มแดง โดยน�ำมันปาล์มดิบชนิดแยกหีบหร่อที�เรียกว่าน�ำมันปาล์มแดง (Red Palm Oil) นั�น  
เป็นน�ำมันที�ได้มาจากการหีบเฉพาะเน่�อปาล์ม (Palm Fruit) จัดเป็นน�ำมันเกรดเอ มีสารแคโรทีนอยด์ 
ซึ�งเป็นสารตั�งต้นของวิตามินเอ และมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูง เป็นสารที�เหมาะสำหรับเป็นตัวทำสบู่ [4] 

 โรงแรม  R-Phuket Hotel ซึ�งอยู่ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาภูเก็ต มีผู่้มาเข้าพักอย่างต่อเน่�อง และต้องจัดซ่�อสบู่ 
เพ่�อใช้ในห้องพักเป็นจำนวนมาก จากคุณสมบัติของกากกาแฟและเส้นใยสับปะรด รวมทั�ง น�ำมันปาล์มแดง 
ดังกล่าวข้างต้น คณะผู่้วิจัยจึงมีความสนใจที�จะนำกากกาแฟซึ�งเป็นของเหล่อทิ�งจากธุรกิจร้านกาแฟ และเส้นใย 
ใบสับปะรด ซึ�งเป็นของเหล่อทิ�งจากสินค้าเกษตร มาสร้างคุณค่าและมูลค่าเพิ�มโดยการใช้น�ำมันปาล์มแดง 
เป็นตัวเสริม พัฒนาเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับให้ผู่้เข้าพักภายใน R-Phuket Hotel ใช้ในการขัด 

หร่อถุูเพ่�อทำความสะอาดผ่ิว และบำรุงผ่ิวพรรณ  

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย
2.1 เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิว
2.2 เพ่�อศึกษาคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”
2.3 เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”  

 

3. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย
3.1 การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ที�ใช้ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์
 1) วัสดุที�ใช้ในการจัดทำผ่ลิตภัณฑ์์ ได้แก่ น�ำสับปะรด เส้นใยสับปะรด กากกาเเฟ น�ำมันปาล์มเเดง  

กลีเซอรีน หัวน�ำหอม สารกันเสีย (Phenostat) ผ่งฟองสำหรับทำสบู่  (Sodium Lauryl Sulfate) หร่อ SLS 
 2) เคร่�องม่อ อุปกรณ์ ที�ใช้ในการจัดทำผ่ลิตภัณฑ์์ ได้แก่ เตาแก๊ส เคร่�องชั�งดิจิทัล อุปกรณ์เคร่�องครัว  

ได้แก่ มีด เขียง ถุาด พายยาง อ่างผ่สม ถุุงพลาสติก อุปกรณ์ทดลอง ได้แก่ บิกเกอร์ แท่งแก้วคน หลอดทดลอง 
กระบอกตวง กระป�องอลูมิเนียม จานแก้ว แม่พิมพ์รูปสับปะรด และเคร่�องปิดผ่นึกสูญญากาศ

3.2 ทำการทดลองเพ่�อหาสูตรที�เหมาะสม
 โดยศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง รวมทั�ง ศึกษาคุณสมบัติของสารที�นำมาผ่สมแต่ละชนิด  

เพ่�อนำมากำหนดสัดส่วนผ่สม ขั�นตอนวิธีการผ่สม และออกแบบการทดลองออกเป็น 3 สูตร พร้อมทั�งบันทึก 
รายละเอียดการทดลองทั�ง 3 สูตรอย่างละเอียดเพ่�อพิจารณาเล่อกสูตรที�เหมาะสมที�สุด

3.3 ทำการศึกษาคุณภาพของ “สบู่สครับกานัด” โดยการศึกษาคุณภาพ 3 ด้านค่อ
 1) ด้านคุณภาพทางกายภาพ เก็บตัวอย่างสบู่ที�พัฒนาขึ�นทิ�งไว้ในตู้อบที�อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  

เป็นเวลา 3 วัน (อุณหภูมิบนผ่ิวโลกไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส) แล้วนำมาสังเกตการแยกชั�นของเน่�อสบู่ ถุ้าแยกเป็น
สองชั�นถุ่อว่าไม่คงทน ทดสอบการเปลี�ยนแปลงของสีและกลิ�นว่าเปลี�ยนไปหร่อไม่
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 2) ด้านคุณภาพทางเคมีโดยการวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ด้วย pH Meter จะต้องอยู่ในช่วง 5.5-9.0 

ถุ่อว่าใช้ได้

 3) ด้านคุณภาพทางกายสัมผ่ัส ทดสอบการระคายเค่อง การแพ้ การเป็นพิษเฉียบพลันของผ่ลิตภัณฑ์์  

โดยการนำฟองของ “สบู่สครับกานัด” มาทาบริเวณผิ่วเป็นจุดเล็ก ๆ บริเวณผ่ิวหนังแล้วนำผ่้าก๊อซหร่อพลาสเตอร์

ติดแผ่ลมาปิดทับไว้ 48 ชั�วโมง แล้วเปิดออกมา ทิ�งไว้ 10-15 นาที หลังจากนั�นสังเกตผ่ลตามเกณฑ์์ ดังนี�

    0  =  ไม่เกิดการแพ้

    +  =  Mild erythema   ค่อ มีรอยแดงเล็กน้อย

    ++ =  Severe erythema   ค่อ แดงมากแต่ผ่ิวยังเรียบอยู่

    +++ =  Erythema and papules  ค่อ แดงและมีตุ่มเกิดขึ�น ผ่ิวไม่เรียบ

    ++++ = Erythema, papules and vesiculation ค่อ เป็นตุ่มมีการบวมคั�งของเล่อด 

และมีการเกาะกลุ่มของตุ่มและอาจแตกเป็นน�ำใสไหลออกมาได้

3.4 เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย ผู่้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัย ค่อ

  1) แบบบันทึกผ่ลการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สูตรต่าง ๆ

  2) แบบประเมินความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อการใช้ “สบู่สครับกานัด” เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) กำหนดน�ำหนักคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี�

    5 หมายถุึง  มากที�สุด

    4 หมายถุึง  มาก

    3 หมายถุึง  ปานกลาง

    2 หมายถุึง  น้อย

    1 หมายถุึง  น้อยที�สุด 

 โดยมีเกณฑ์์ของการแปลความหมายระดับคะแนนจากแบบประเมิน ดังนี�

    4.50 – 5.00 หมายถุึง  มากที�สุด

    3.50 – 4.49 หมายถุึง  มาก

    2.50 – 3.49 หมายถุึง  ปานกลาง

    1.50 – 2.49 หมายถุึง  น้อย

    1.00 – 1.49 หมายถุึง  น้อยที�สุด

3.5 ดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง

จากการที�ผู่้วิจัยได้ศึกษาและสร้างเคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัยตามลำดับขั�นดังกล่าว ในหัวข้อนี� จะกล่าวถึุง 

การทดลองเพ่�อศึกษาคุณภาพทั�ง 3 ด้าน และเก็บข้อมูลในการใช้สำหรับวัดระดับความพึงพอใจของผู่้ใช ้

“สบู่สครับกานัด” รวมไปถุึงวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่�อนำไปวิเคราะห์และสรุปผ่ลต่อไป ค่อ

 1) ผู่้วิจัยศึกษาคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” แก่กลุ่มตัวอย่างที�เป็นนักศึกษาและเจ้าหน้าที� 

ของวิทยาลัยอาชีวศึกษาภูเก็ตอย่างละ 5 คน รวมจำนวน 10 คน โดยสุ่มแบบจำเพาะเจาะจงมาทำการทดลอง 

เพ่�อศึกษาคุณภาพทั�ง 3 ด้าน 

  2) ผู่้วิจัยได้แนะนำการใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” แก่ผู่้ใช้ที�เป็นกลุ่มตัวอย่างซึ�งเป็น ผู่้เข้าพักที� 

R-Phuket Hotel ของวิทยาลัยอาชีวศึกษาภูเก็ต โดยการสุ่มแบบบังเอิญ รวมจำนวน 27 คน เพ่�อทดลองใช้ 

และทำแบบประเมินความพึงพอใจ นำข้อเสนอแนะคำแนะนำที�ได้มาปรับปรุงแก้ไขผ่ลิตภัณฑ์์ให้สมบูรณ์ยิ�งขึ�น
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 3) หลังจากให้กลุ่มตัวอย่างทดลองใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” ผู่้วิจัยดำเนินการแจกแบบประเมิน 

ความพึงพอใจ

  4) ผู่้วิจัยเก็บแบบประเมินความพึงพอใจ หลังจากผู้่ใช้ ประเมินผ่ลเสร็จเรียบร้อยแล้วเพ่�อทำการนำ 

ข้อมูลไปวิเคราะห์ต่อไป 

3.6 วิธีวิเคราะห์ข้อมูล

 วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองและกลุ่มตัวอย่างโดยการหาค่าเฉลี�ย (Mean) โดยใช้สูตร 

       =
X

เม่�อ  = ค่าเฉลี�ยของคะแนนระดับความพึงพอใจ

 X = ผ่ลรวมคะแนนทั�งหมดของผู่้ใช้

 N = จำนวนผู่้ใช้

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผ่ลการพัฒนาผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิว

ผลุ่การทด้ลุ่องสูตรที� 1

นำกลีเซอรีนมาละลาย 2 ก้อน ผ่สมกับกากกาแฟ 15 กรัม และน�ำสัปปะรด 36 กรัม และน�ำมันปาล์ม 1.2 กรัม  

เส้นใยสับปะรด 10 กรัม และเทลงพิมพ์ทิ�งไว้ประมาณ 10 นาที ผ่ลการทดลองพบว่ามีลักษณะทางกายภาพ 

ดังภาพที� 1 

ภัาพัที� 1 ผ่ลการทดลองผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”สูตรที� 1

จากผ่ลการทดลองสูตรที� 1 พบว่า “สบู่สครับกานัด” มีรูปร่าง เน่�อสัมผั่ส หยาบ แต่ไม่เกิด ฟอง ทำให้สีผิ่ว 

ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลง สี และ กลิ�น ค่อนข้างอ่อน และมีสีกากกาแฟที�โดดเด่น
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การทด้ลุ่องสูตรที�2

นำกลีเซอรีนมาละลาย 2 ก้อน ผ่สมกับกากกาแฟ15 กรัม และน�ำสัปปะรด 54 กรัม และน�ำมันปาล์ม 1.8 กรัม 

เส้นใยสับปะรด 10 กรัม และเทลงพิมพ์ทิ�งไว้ประมาณ 10 นาที ผ่ลการทดลองพบว่ามีลักษณะทางกายภาพ ดงัภาพที� 2

ภัาพัที� 2 ผ่ลการทดลองผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”สูตรที� 2

จากผ่ลการทดลองสูตรที� 2 พบว่า “สบู่สครับกานัด” มีเน่�อสัมผั่สที� ค่อนข้างหยาบ และ มีสีที�เห็นได้ชัดเจน 

จากสีของใบเตย และ น�ำสับปะรด เน่�อสัมผ่ัสที� โดน ผ่ิวค่อนข้างหยาบ เเละ ทำให้ผิ่วนุ่มชุ่มช่�นขึ�น สี  

เเละกลิ�นค่อนข้างดี

ผลุ่การทด้ลุ่องสูตรที� 3

นำกลีเซอรีน มาละลาย 2 ก้อน ผ่งตีฟอง 18 กรัม ใส่กากกาแฟ 15 กรัม น�ำมันปาล์มแดง 3 กรัม น�ำสัปปะรด 

54 กรัม น�ำใบเตยปั�น 36 กรัม เส้นใยสับปะรด 10 กรัม และฉีดแอลกอฮัอล์เพ่�อไล่ฟองอากาศ ผ่ลการทดลองพบว่า 

มีลักษณะทางกายภาพ ดังภาพที� 3 

ภัาพัที� 3 ผ่ลการทดลองผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”สูตรที� 3

จากผ่ลการทดลองสูตรที� 3 พบว่า “สบู่สครับกานัด” นั�น มีเน่�อสัมผ่ัสที�ดี และ มีสีที�เห็นได้ชัดเจนมากขึ�น  

จากน�ำสับปะรดที�เป็นตัวสีส้ม และน�ำใบเตยที�เป็นสีเขียว เน่�อสัมผ่ัสที�โดนผ่ิวค่อนข้างหยาบ และทำให้ผ่ิวนุ่มชุ่มช่�น  

อย่างเห็นได้ชัดสี และ กลิ�นมีความเเตกต่าง จากสูตรที� 1 และ สูตรที� 2 เป็นอย่างมาก ซึ�งผู่้วิจัยเล่อกใช้สูตรนี� 

สำหรับการศึกษาในขั�นต่อไป
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4.2 ผ่ลการศึกษาคุณภาพของ “สบู่สครับกานัด” 
  1) ด้านคุณภาพทางกายภาพ เก็บตัวอย่างสบู่ที�พัฒนาขึ�นทิ�งไว้ในตู้อบที�อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  

เปน็เวลา 3 วนั แลว้นำมาสงัเกตการแยกชั�นของเน่�อสบู ่ถุา้แยกเปน็สองชั�นถุอ่วา่ไมค่งทน ทดสอบการเปลี�ยนแปลงของสี 
และกลิ�นว่าเปลี�ยนไปหร่อไม่ ซึ�งผ่ลปรากฏิว่าไม่มีการแยกชั�น แต่มีความข้นลดลงเล็กน้อย และกลิ�นยังเหม่อนเดิม 

 2) ด้านคุณภาพทางเคมี วัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) วัดค่าได้ 8 ซึ�งอยู่ในช่วง 5.5-9.0 ถุ่อว่าใช้ได้
 3) ด้านคุณภาพทางกายสัมผ่ัส ทดสอบการระคายเค่อง การแพ้ การเป็นพิษเฉียบพลันของผ่ลิตภัณฑ์ ์ 

กับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 10 คน พบว่า 9 คนไม่เกิดรอยแดง ไม่มีผ่่�นใด ๆ แต่มี 1 คนที�มีรอยแดงอ่อน ๆ (+) ซึ�งถุ่อว่า
ผ่่านคุณภาพทางกายสัมผ่ัส 

4.3 ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด”

ตารางท ี� 1 แสดงคา่เฉลี�ยและคา่เบี�ยงเบนมาตรฐาน ระดบัความพงึพอใจของผู้่ใชผ้่ลิตผ่ลิตภณัฑ์์ “สบูส่ครบักานดั” 

สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิว จากผู่้เข้าพักในโรงแรม R-Phuket Hotel จำนวน 27 คน

 หัวข้้อการประเมิน S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1. ด้้านค่ณลุ่ักษณะข้องผลุ่ิตภััณฑ์์

 1.1 ผ่ลิตภัณฑ์์มีรูปลักษณ์สวยงาม 4.56 0.58 มากที�สุด

 1.2  ผ่ลิตภัณฑ์์มีสีสันสวยงาม 4.44 0.51 มาก

 1.3 ผ่ลิตภัณฑ์์มีขนาดที�เหมาะสม 4.44 0.51 มาก

 1.4 ผ่ลิตภัณฑ์์มีความสะดวกในการใช้ 4.52 0.51 มากที�สุด

เฉลุ่ี�ย 4.49 0.52 มาก

2. ด้้านค่ณภัาพัข้องผลุ่ิตภััณฑ์์

 2.1 ทำให้ผ่ิวนุ่ม ชุ่มช่�น 4.48 0.64 มาก

 2.2 รู้สึกผ่ิวสะอาด 4.52 0.58 มากที�สุด

 2.3 กลิ�นหอม ติดทนนาน 4.48 0.64 มาก

 2.4 ปริมาณการเกิดฟองพอเหมาะ 4.37 0.63 มาก

เฉลุ่ี�ย 4.47 0.62 มาก

เฉลุ่ี�ยรวม 4.48 0.57 มาก

จากตารางที� 1 พบว่า ผู่้ตอบแบบสอบถุามมีความพึงพอใจของผู่้เข้าพักในโรงแรม R-Phuket Hotel  

ตอ่ผ่ลติผ่ลติภณัฑ์์ “สบูส่ครับกานดั” สำหรับขดัทำความสะอาดผิ่วในภาพรวมอยูใ่นระดับมาก ( =4.48 , S.D.=0.57) 

เม่�อพิจารณารายด้านพบว่าด้านคุณลักษณะของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.49, 

S.D.=0.52) ขอ้ที�ผู่ใ้ชม้คีวามพงึพอใจสงูสดุอยูท่ี�ผ่ลติภณัฑ์ม์รีปูลกัษณส์วยงามในระดบัมากที�สดุ ( =4.56 , S.D.=0.58) 

รองลงมาค่อ ผ่ลิตภัณฑ์์มีความสะดวกในการใช้ในระดับมากที�สุด ( =4.52 , S.D.=0.51) และต�ำสุดที�ผ่ลิตภัณฑ์ ์

มีสีสันสวยงามและผ่ลิตภัณฑ์์มีขนาดที�เหมาะสมในระดับดี ( =4.44 , S.D.=0.51) 

ในด้านคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.47 , S.D.=0.62) ข้อที�ผู่้ใช ้

มีความพึงพอใจสูงสุดอยู่ที�รู้สึกผ่ิวสะอาดในระดับมากที�สุด ( =4.52 , S.D.=0.58) รองลงมาที�ทำให้ผ่ิวนุ่ม  

ชุ่มช่�นและกลิ�นหอม ติดทนนานในระดับมาก ( =4.48 , S.D.=0.64) และต�ำสุดที�ปริมาณการเกิดฟองพอเหมาะ 

ในระดับมาก ( =4.37 , S.D.=0.63)
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5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย
 คุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” ผ่่านเกณฑ์์ทั�ง 3 ด้านทั�งด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้านกายสัมผ่ัส  

อาจเปน็เพราะสว่นประกอบหลกัที�นำมาผ่ลิตเปน็สารที�ไดจ้ากธรรมชาตจิงึมผี่ลใหไ้มม่ผี่ลเสยีตอ่ผ่วิหนงัของผู่ท้ดลองใช้ 
เพ่�อศึกษาคุณภาพของกลุ่มตัวอย่างทั�ง 10 คน

จากการให้ผู่้ตอบแบบสอบถุามซึ�งเป็นผู่้เข้าพักในโรงแรม R-Phuket Hotel ทดลองใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ที�พัฒนาขึ�น  
ผู้่ใช้มีความพึงพอใจต่อผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิวในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  
( =4.48) เม่�อพจิารณารายดา้น พบวา่ ดา้นคณุลกัษณะของผ่ลติภณัฑ์ม์รีะดบัความพงึพอใจในภาพรวมที�ระดบัมาก  
( =4.49) ข้อที�ผู่้ใช้มีความพึงพอใจสูงสุดอยู่ที�ผ่ลิตภัณฑ์์มีรูปลักษณ์สวยงามในระดับมากที�สุด ( =4.56) รองลงมา
ค่อ ผ่ลิตภัณฑ์์มีความสะดวกในการใช้ในระดับมากที�สุด ( =4.52) ทั�งนี� อาจเป็นเพราะการออกแบบให้ผ่ลิตภัณฑ์์ 
มรีปูลกัษณท์ี�เหมอ่นสบัปะรดจรงิ รวมทั�ง การจดัทำบรรจภุณัฑ์์ที�สามารถุแกะแลว้นำไปใชไ้ด้โดยงา่ยเหมอ่นสบูทั่�วไป  
และต�ำสุดที�ผ่ลิตภัณฑ์์มีสีสันสวยงามและผ่ลิตภัณฑ์์มีขนาดที�เหมาะสมในระดับดี ( =4.44) สอดคล้องกับ  
สุรวดี สารอินสม [5] ที�ได้ศึกษาเร่�องการพัฒนานวัตกรรมสินค้าแปรรูปเพ่�อสร้างมูลค่าเพิ�มแก่วัตถุุดิบเหล่อใช้ 
กรณีศึกษา ผ่ลิตภัณฑ์์ครีมขัดผิ่วสมุนไพรจากเมล็ดมะขาม ในด้านผ่ลิตภัณฑ์์ (Product) พบว่า ปัจจัยที�ทำให้ 
ผู่้บริโภคตัดสินใจซ่�อผ่ลิตภัณฑ์์ครีมขัดผ่ิวสมุนไพรจากเมล็ดมะขามนี�มากที�สุด ค่อคุณสมบัติที�ดีของผ่ลิตภัณฑ์์  
รองลงมาค่อเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ที�มีส่วนผ่สมจากธรรมชาติ ราคาที�เหมาะสม กลิ�น และรูปแบบบรรจุภัณฑ์์ ผู้่บริโภค 
ชอบกลิ�นของผ่ลิตภัณฑ์์ปานกลาง ชอบสีของผ่ลิตภัณฑ์์มาก สามารถุขัดผ่ิวได้ง่าย ล้างออกได้ง่าย ทำความสะอาด
ผ่ิวได้ดี ผ่ลิตภัณฑ์์ให้ความชุ่มช่�นกับผ่ิวได้ดี 

ในด้านคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.47) ข้อที�ผู่้ใช้มีความพึงพอใจ 
สูงสุดอยู่ที�รู้สึกผ่ิวสะอาดในระดับดีมาก ( =4.52) รองลงมาที�ทำให้ผ่ิวนุ่ม ชุ่มช่�นและกลิ�นหอม ติดทนนาน 
ในระดับมาก ( =4.48) และต�ำสุดที�ปริมาณการเกิดฟองพอเหมาะในระดับมาก ( =4.37) ทั�งนี� เป็นเพราะว่า  
“สบู่สครับกานัด” ที�พัฒนาขึ�นส่วนประกอบหลักมาจากผ่ลิตภัณฑ์์ธรรมชาติที� ผู้่วิจัยได้คัดเล่อกมาล้วนแต ่
มีคุณสมบัติที�เป็นไปตามความรับรู้และความรู้สึกของผู่้ใช้ เช่นเส้นใยสับปะรดและกากกาแฟช่วยในการขัดผ่ิว  
การขัดผ่ิว เพราะเส้นใยสับปะรดเป็นเส้นใยลิกโนเซลลูโลส มีโครงสร้างคล้ายริบบิ�นเช่�อมติดกันด้วยลิกนิน  
ทำให้เส้นใยช่วยในการขัดผ่ิว และกากกาแฟมีคุณสบัติในการลดการเกิดเซลลูไลท์ตามผ่ิวหนัง ช่วยยับยั�งการอักเสบ 
ของสิว รวมทั�งกระตุ้นการสร้างคอลลาเจน ช่วยให้ผ่ิวเด้ง มีความย่ดหยุ่นขึ�น ช่วยขัดผิ่วให้เนียนนุ่ม ในขณะ 
ที�น�ำมันปาล์มแดงที�อุดมไปด้วยสารเบต้าแคโรทีน ช่วยบำรุงผ่ิว ลดริ�วรอยเหี�ยวย่น ลดการอักเสบ โดยเฉพาะ 
คนที�ผ่ิวแห้ง และในส่วนของกลีเซอรีนช่วยเพิ�มความชุ่มช่�นหร่อน�ำมัน ทำให้ผ่ิวที�แห้งรู้สึกนุ่มขึ�นเพิ�มความแข็งแรง 
ให้กับเกราะของผ่ิวในการกักเก็บความชุ่มช่�น

6. สร่ปผลุ่การวิจััยแลุ่ะข้้อเสนอแนะ 
6.1 สรุปผ่ลการวิจัย
 1) ผ่ลการพัฒนาผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับขัดทำความสะอาดผ่ิว 
 สูตรที�เหมาะสมที�สดุคอ่นำกลเีซอรนี มาละลาย 2 กอ้น ผ่งตฟีอง (Sodium lauryl sulfate) หร่อ SLS 18 กรมั 

ใส่กากกาแฟ 15 กรัม น�ำมันปาล์มแดง 3 กรัม น�ำสัปปะรด 54 กรัม น�ำใบเตยปั�น 36 กรัม เส้นใยสับปะรด 10 กรัม  
และฉีดแอลกอฮัอล์เพ่�อไล่ฟองอากาศ จากผ่ลการทดลอง พบว่า “สบู่สครับกานัด” นั�น มีเน่�อสัมผั่สที�ดี  
และมีสีที�เห็นได้ชัดเจนมากขึ�น จากน�ำสับปะรดที�เป็นตัวสีส้ม และน�ำใบเตยที�เป็นสีเขียว เน่�อสัมผ่ัสที�โดนผ่ิว 
ค่อนข้างหยาบ และทำให้ผ่ิวนุ่มชุ่มช่�น อย่างเห็นได้ชัด
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2) ผ่ลการศึกษาคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” ในด้านคุณภาพทางกายภาพ จากการเก็บตัวอย่าง 

สบู่ที�พัฒนาขึ�นทิ�งไว้ในตู้อบที�อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน แล้วนำมาสังเกตการแยกชั�นของเน่�อสบู่  

ซึ�งผ่ลปรากฏิว่าไม่มีการแยกชั�น แต่มีความข้นลดลงเล็กน้อย และกลิ�นยังเหม่อนเดิม ด้านคุณภาพทางเคมี  

โดยการวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ได้เท่ากับ 8 ซึ�งอยู่ในช่วง 5.5-9.0 ถุ่อว่าใช้ได้ และด้านคุณภาพทางกายสัมผ่ัส 

ทดสอบการระคายเค่อง การแพ้ การเป็นพิษเฉียบพลันของผ่ลิตภัณฑ์์ กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน พบว่า 9 คน

ไม่เกิดรอยแดง ไม่มีผ่่�นใด ๆ แต่มี 1 คนที�มีรอยแดงอ่อน ๆ (+) ซึ�งถุ่อว่าผ่่านคุณภาพทางกายสัมผ่ัส 

 3) ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�มีต่อผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” 

  ผู้่ตอบแบบส อบถุามมีความพึงพอใจต่อผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์์ “สบู่สครับกานัด” สำหรับขัดทำความสะอาดผิ่ว 

ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( =4.48) เม่�อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านคุณลักษณะของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับ 

ความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.49) ข้อที�ผู้่ใช้มีความพึงพอใจสูงสุดอยู่ที�ผ่ลิตภัณฑ์์มีรูปลักษณ์สวยงาม

ในระดับมากที�สุด ( =4.56) ในด้านคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมที�ระดับมาก ( =4.47) 

ข้อที�ผู่้ใช้มีความพึงพอใจสูงสุดอยู่ที�รู้สึกผ่ิวสะอาดในระดับมากที�สุด ( =4.52) 

6.2 ข้อเสนอแนะในการนำผ่ลการวิจัยไปใช้ครั�งต่อไป

 1) ควรศึกษาอายุการเก็บรกัษาที�แนน่อนของผ่ลิตภณัฑ์์ เพ่�อให้สามารถุคำนวนอายุการขายของผ่ลิตภณัฑ์์

ในท้องตลาดได้

 2) จัดทำแผ่นธุรกิจ วิเคราะห์จุดเด่นและจุดด้อยของผ่ลิตภัณฑ์์ก่อนการจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ 

 3) ควรมีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพผ่ลิตภัณฑ์์ทางเคมีในด้านต่าง ๆ เพ่�อนำมาพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ 

ให้มีคุณค่าต่อการขัดและบำรุงรักษาผ่ิวพรรณมากยิ�งขึ�น 

 4) เพิ�มกลิ�นให้หลากหลายมากยิ�งขึ�นเพ่�อเป็นทางเล่อกของผู่้ใช้

 5) ควรศึกษาสารธรรมชาติอ่�น ๆ ที�มีคุณสมบัติในการขัด รักษา และบำรุงผิ่วพรรณ เพ่�อนำมาใช้  

และควรศึกษาสัดส่วนของวัสดุที�นำมาใช้ที�เหมาะสม ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ชิ�นต่อไป
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ เพ่�อศึกษาอัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิในสูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร 

มาตรฐาน BTS แช่เย็นสำหรับสุกรโดยการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล และ เพ่�อการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ของสารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อแช่เย็น BTSร่วมกับการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอลต่อระยะเวลาการเก็บรักษา  

วางแผ่นการทดลองแบบ Completely Randomized Design: CRD แบ่งกลุ่มทดลองเป็น 5 กลุ่ม ค่อ 0, 100,  

200, 300 และ 400 ppm ตามลำดับ รีดน�ำเช่�อจากพ่อพันธุ์สุกร ความเข้มข้น 150 ล้านตัว/ml นำมาเจ่อจาง

ด้วยสูตรมาตรฐาน BTS และเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล และนำน�ำเช่�อที�ผ่่านการเจ่อจางบรรจุใส่ในหลอดน�ำเช่�อ  

ทำการบ่มและปรับสมดุลที�อุณหภูมิ 16 ºC นาน 5 นาที ทดสอบผ่ลของการบ่มและปรับสมดุล และนำไปแช่เย็น 

ตรวจคุณภาพน�ำเช่�อวันที� 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วันหลังการแช่เย็น 

ผ่ลการทดลอง พบว่า อัตราการรอดชีวิตและอัตราการตายของตัวอสุจิแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�ง 

ทางสถุิติ (P<0.01) ค่าร้อยละของอัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิจะลดลงตามช่วงเวลาการเก็บโดยอายุการเก็บนาน 

7 วัน จะมีค่าต�ำที�สุดซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01)

คำสำคัญ : สารเจ่อจางน�ำเช่�อ แกมมา-โอรีซานอล อัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิ

Abstract 

The objective of this study was to evaluate the live sperms in different concentration  

of cooling extender boar semen BTS-based extender with Gamma-oryzano and comparison  

quality of cooling extender boar semen BTS-based extender with Gamma-oryzanol with  

different time storage.  The Gamma-oryzanol was supplemented allocated into 5 groups  

as followed: 0 (Control), 100, 200, 300 and 400 ppm in BTS extender with Completely  

Randomized Design; CRD.  Semen samples were collected from one Duroc Jersey boar,  

with two weeks.  Five groups were diluted with a concentration of 150 million/n/ml  

and Gamma-oryzanol was supplemented in different levels.   All extended semen samples  

were stored at 16°C at 5 minutes.  Sperms quality test after curing and balance at day 1, 2, 3, 

4, 5, 6 and 7 of storage.   The results demonstrated that live sperms and sperms mortality rate  
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was statistical differences (P<0.01).  The live sperm percentage decreased with the storage  

period, with the 7-day shelf life being the lowest. With statistical differences (P<0.01).

Keywords : Extender, Gamma-oryzanol, live sperm

1. บทนำ

อัตราการผ่สมติดและค่าเฉลี�ยของขนาดครอกต�ำ นับเป็นปัญหาที�สำคัญในอุตสาหกรรมการผ่ลิตสุกร  

ปัญหาดังกล่าวอาจเกิดจากการผ่สมพันธุ์ ในช่วงเวลาที� ไ ม่ เหมาะสม และ ความสามารถุมีชีวิตอยู่ ใน

ทางเดินระบบส่บพันธุ์เพศเมียของเซลล์อสุจิ ซึ�งเป็นที�ทราบกันดีว่าปัจจัยหลัก ๆ ที�จะช่วยให้การผ่สมเทียม 

ในสุกรประสบผ่ลสำเร็จ ประกอบด้วย คุณภาพน�ำเช่�อ เวลาในการผ่สมเทียม และเทคนิคการผ่สม หากมีการพัฒนา 

เทคโนโลยีการผ่ลิตน�ำเช่�อสุกรเพ่�อให้มีประสิทธิภาพดีขึ�นจะส่งผ่ลต่ออัตราการผ่สมติด อัตราการคลอดและ 

จำนวนลูกต่อครอก การเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล ซึ�งเป็นสารต้านอนุมูลอิสระในน�ำมันรำข้าว ที�ประกอบด้วย

สารชีวโมเลกุลแล้วยังมีสารอาหารทีมีประโยชน์สำคัญหลายชนิด ค่อ กรดไขมันอิ�มตัวร้อยละ 22 กรดไขมันไม่อิ�มตัว 

เชิงเดี�ยวร้อยละ 43 และกรดไขมันไม่อิ�มตัวเชิงซ้อนร้อยละ 35 น�ำมันรำข้าวเป็นแหล่งที�มีสารต้านอนุมูลอิสระ  

เช่น วิตามินอี กลุ่มโทโคเฟอรอล และโทโคไตรอินอล และ แกมมา-โอริซานอล ซึ�งเป็นคุณสมบัติที�โดดเด่นของ 

น�ำมันรำข้าวที�แตกต่างจากน�ำมันพ่ชอ่�น โดยแกมมา–โอริซานอล เป็นสารที�มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับวิตามินอี 

ในการต้านอนุมูลอิสระแต่สามารถุต้านอนุมูลอิสระได้ดีกว่าวิตามินอี น�ำมันรําข้าวมีแกมมา-โอริซานอลเป็น 

องค์ประกอบอยู ่ในปริมาณร้อยละ 20.16 ในไขมันโดยรวม (Percent γ-oryzanol in crude oil) [1]  

น่าจะมีศักยภาพในการนํามาใช้ประโยชน์เพ่�อให้เซลล์อสุจิสามารถุมีชีวิตอยู่ในทางเดินระบบส่บพันธุ์เพศเมีย 

ได้นานขึ�น ซึ�งจะส่งผ่ลให้มีอัตราการผ่สมติดและค่าเฉลี�ยของขนาดครอกสูงขึ�น

2. วัตถั่่ประสงค์

 2.1 เพ่�อศึกษาอัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิในสูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อสูตรมาตรฐาน BTS แช่เย็นสำหรับ 

สุกรโดยการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล ในระดับที�ต่างกัน 

2.2 เพ่�อศึกษาอัตราการอดชีวิตของตัวอสุจิในสูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อแช่เย็น BTS ร่วมกับการเสริมสาร 

แกมมา-โอรีซานอลระหว่างเก็บรักษา 

3. สมมติฐานข้องการวิจััย

สูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อสูตรมาตรฐาน BTS สามารถุเก็บน�ำเช่�อได้อย่างมีประสิทธิภาพ และหากมีการเสริมสาร

แกมมา-โอรีซานอลในสารละลายเจ่อจาง จะสามารถุเพิ�มอัตราการรอดชีวิตของอสุจิ และทำให้มีอัตราการผ่สม 

ติดสูงขึ�น

4. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

 4.1 สิ�งทดลอง น�ำเช่�อของสุกรพ่อพันธุ์ Duroc Jersey อายุ 9 เด่อน น�ำหนัก 160 กก. ที�เลี�ยงในโรงเร่อน 

ระบบปิด ให้อาหาร น�ำ อย่างเต็มที� 

4.2 วางแผ่นการทดลองแบบ Complete Randomize Design (CRD) แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ดังนี� 
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 กลุ่มที� 1 สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร BTS ร่วมกับน�ำเช่�อ

 กลุ่มที� 2 สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร BTS ร่วมกับน�ำเช่�อเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 100 ppm

 กลุ่มที� 3 สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร BTS ร่วมกับน�ำเช่�อเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 200 ppm

 กลุ่มที� 4 สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร BTS ร่วมกับน�ำเช่�อเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 300 ppm

 กลุ่มที� 5 สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสูตร BTS ร่วมกับน�ำเช่�อเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 400 ppm

4.3 ส่วนประกอบสารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อของกลุ่มทดลอง

ตารางที� 1 ส่วนประกอบสารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อของกลุ่มทดลอง

  Constituents กลุ่่�มที� 1 กลุ่่�มที� 2 กลุ่่�มที� 3 กลุ่่�มที� 4 กลุ่่�มที� 5

D-glucose (g) 37.0 37.0 37.0 37.0 37.0

Sodium Citrate (g) 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Sodium Hydrogen Carbonate (g) 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

EDTA (g) 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

Potassium Chloride (g) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

Penicillin G sodium (I.U.) 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000

Streptomycin sulphate (g) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Gamma-oryzanol (ppm) 0 100 200 300 400

Add distilled water up to (ml) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

 ดัดแปลงจาก [2]

4.4 การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน�ำเช่�อ

เจ่อจางมีน�ำเช่�อให้มีความเข้มข้นของตัวอสุจิที� 3x109 ตัว/ml. เก็บรักษาน�ำเช่�อที�อุณหภูมิ 16 °C [3]  

แล้วนำมาประเมินคุณภาพน�ำเช่�อในวันที� 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 ของการเก็บรักษาและทำการประเมินอัตรา 

การเคล่�อนที� และอัตราการรอดชีวิต 

4.5 การตรวจวิเคราะห์การเคล่�อนที�ของตัวอสุจิ

การตรวจวิเคราะห์การเคล่�อนที�ของตัวอสุจิประเมินโดยการหยดน�ำเช่�อลงบนแผ่่นสไลด์ปริมาตร 3 - 5 μl.  

ปิดด้วยแผ่่นปิดกระจกสไลด์ ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ กำลังขยาย 400 เท่า และประเมินเป็นร้อยละ 

การเคล่�อนที�ของอสุจิ นับตัวเป็นตัวตายจากการย้อมสี Eosin-Nigrosin 

4.6 การวิเคราะห์ข้อมูล

การทดลองนี�วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล (ANOVA) ด้วยการเปรียบเทียบพหุคูณแบบ LSD  

(Least - Significant Different) ในการวางแผ่นการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณด้์วยโปรแกรมสำเรจ็รปู Statistical 

Tool for Agricultural Research Version 2.0.1[4]
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5. ผลุ่การวิจััย

5.1 อัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิสารเจ่อจางน�ำเช่�อสูตรมาตรฐาน BTS แช่เย็นสำหรับสุกรโดยการเสริมสาร 

แกมมา-โอรีซานอล พบว่าอัตราการรอดชีวิตของอสุจิ ในวันที� 1 (0 ชั�วโมง) กลุ่มที�ใช้สารละลายเจ่อจาง BTS  

มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิร้อยละ 78.78 ในขณะที�การใช้สารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อแช่เย็น BTS ร่วมกับ 

การเสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุดร้อยละ 86.20  

ซึ�งแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัยิ�งทางสถุติ ิ(P<0.01) และพบวา่กลุ่มที�เสรมิสารแกมมา-โอรซีานอลที�ระดบั 200 ppm 

มีอัตราการตายของอสุจิต�ำที�สุดซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01) (ตารางที� 2)

ตารางที� 2 อัตราการรอดชีวิตและอัตราการตายของอสุจิ (ร้อยละ) เริ�มทดลอง

 ลุ่ักษณะที�ศิึกษา
สารลุ่ะลุ่ายเจัือจัางน�ำเชุื�อ (ppm)

P-value
0 100 200 300 400

 อัตราการรอดชีวิต (ร้อยละ) 78.78b 64.70c 86.20a 77.53b 77.73b 0.00

 การตายของอสุจิ (ร้อยละ) 21.22b 35.30a 13.80c 22.47b 22.27b 0.00

a, b, c อักษรในแนวนอนเดียวกันต่างกัน หมายถุึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01)

5.2 อัตราการอดชีวติของตวัอสุจใินสูตรสารเจอ่จางน�ำเช่�อแชเ่ย็น BTS รว่มกับการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 

ระหวา่งเกบ็รกัษา พบวา่คณุภาพน�ำเช่�อหลงัแชเ่ยน็อาย ุ2 วนั  กลุม่ที�เสรมิสารแกมมา-โอรซีานอลที�ระดบั 200 ppm  

มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุด ค่อ ร้อยละ 80.54 รองลงมาเป็น กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 

ที�ระดับ 300, 400, 0 และ 100 ppm ค่อ ร้อยละ 74.63, 71.45, 60.00 และ 59.14 ตามลำดับซึ�งแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถิุติ (P<0.01) คุณภาพน�ำเช่�อหลังแช่เย็นอายุ 3 วัน กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 

ที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุด ค่อ ร้อยละ 67.00 รองลงมาเป็น กลุ่มที�เสริมสารแกมมา- 

โอรีซานอลที�ระดับ 300, 400, 0 และ 100 ppm ค่อ ร้อยละ 64.33, 55.00, 52.33 และ 48.33 ตามลำดับ 

ซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01) คุณภาพน�ำเช่�อหลังแช่เย็นอายุ 4 วัน กลุ่มที�เสริมสาร 

แกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุด ค่อ ร้อยละ 59.33 รองลงมาเป็น  

กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 300, 400, 100 และ 0 ppm ค่อ ร้อยละ 59.00, 52.00, 48.67 และ  

25.67 ตามลำดับซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถิุติ (P<0.01) คุณภาพน�ำเช่�อหลังแช่เย็นอายุ 5 วัน  

กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุด ค่อ ร้อยละ 55.67  

รองลงมาเป็น กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 300, 400, 100 และ 0 ppm ค่อ ร้อยละ 50.00, 41.67, 

26.00 และ 8.33 ตามลำดับซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01) คุณภาพน�ำเช่�อหลังแช่เย็น 

อายุ 6 วัน กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิตของอสุจิสูงที�สุด 

ค่อ ร้อยละ 42.00 รองลงมาเป็น กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 300, 400, 100 และ 0 ppm  

ค่อ ร้อยละ 41.67, 36.00, 22.67 และ 0.00 ตามลำดับซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01)  

คุณภาพน�ำเช่�อหลังแช่เย็นอายุ 7 วัน กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 200 ppm มีอัตราการรอดชีวิต 

ของอสุจิสูงที�สุด ค่อ ร้อยละ 30.00 รองลงมาเป็น กลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลที�ระดับ 400, 300, 100  

และ 0 ppm ค่อ ร้อยละ 24.33, 24.00, 12.67 และ 0.00 ตามลำดับ ซึ�งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�ง 

ทางสถุิติ (P<0.01)
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ตารางที� 3 อตัราการอดชีวติของตัวอสุจใินสูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อแช่เย็น BTS ร่วมกับการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล 

ระหว่างเก็บรักษา (ร้อยละ)

อาย่การเก็บรักษา (วัน)
สารลุ่ะลุ่ายเจัือจัางน�ำเชุื�อ (ppm)

P-value
0 100 200 300 400 

1 78.78a 64.70b 86.20a 77.53a 77.73a 0.00

2 60.00b 59.14b 80.54a 74.63a 71.45a 0.00

3 52.33bc 48.33c 67.00ab 64.33a 55.00bc 0.00

4 25.67b 48.67a 59.33a 59.00a 52.00a 0.00

5 8.33d 26.00c 55.67a 50.00a 41.67b 0.00

6 0.00c 22.67b 42.00a 41.67a 36.00ab 0.01

7 0.00c 12.67bc 30.00ab 24.00a 24.33a 0.01

a, b, c, d อักษรในแนวนอนเดียวกันต่างกัน หมายถุึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ�งทางสถุิติ (P<0.01)

6. อภัิปรายผลุ่

จากผ่ลการทดลอง พบว่า การเสริมสารแกมมา-โอรีซานอล ในสารละลายเจ่อจางน�ำเช่�อสามารถุเก็บรักษาอสุจิ 

ให้มีระยะเวลาที�นานขึ�นได้ สอดคล้องกับรายงานการเสริมสารแกมมา-โอริซานอล ในกระบ่อ ทำให้มีร้อยละ 

การเคล่�อนที�ทั�งหมด การเคล่�อนที�ไปข้างหน้า มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม และกลุ่มที�เสริมสารแกมมา-โอริซานอล 

ที�ระดับความเข้มข้นอ่�น ๆ และยัง พบว่า ในสารแกมมา-โอรีซานอล มีสารต้านอนุมูลอิสระ โดยมีคุณสมบัต ิ

ที�สำคัญในการต้านการเกิดสารอนุมูลอิสระ ที�เข้าทำลายโมเลกุล ทั�งนี� ในสภาวะปกติสารอนุมูลอิสระในน�ำเช่�อจะ 

มีอยู่ปริมาณเล็กน้อย เน่�องจากในน�ำเลี�ยงอสุจิ (Seminal Plasma) มีสารต้านอนุมูลอิสระเป็นองค์ประกอบสำคัญ

จึงทำให้เกิดความสมดุล ส่งผ่ลดีในการช่วยกระตุ้นการเกิดปฏิิกิริยาที�ทำให้เซลล์หุ้มส่วนหัวอสุจิหลุดออกง่าย  

และไปเกาะเซลล์ไข่ได้ง่ายขึ�น [5] และสอดคล้องกับรายงานผ่ลของสารต้านอนุมูลอิสระต่อคุณภาพน�ำเช่�อสด 

ของสุกรพ่อพันธุ์ โดยทำการเสริมสารต้านการเกิดออกซิเดชันในสารละลายน�ำเช่�อ พบว่าการเสริมกลูตาไธโอน 

ที�ระดับความเข้มข้น 0.25 และ 0.5 มิลลิโมล ส่งผ่ลดีต่อคุณภาพน�ำเช่�อสูงกว่าทุกกลุ่ม โดยอัตราการเคล่�อนที� 

ของตัวอสุจิสูงกว่าร้อยละ 50 อีกทั�ง อัตราการมีชีวิตของตัวอสุจิสูงกว่าเม่�อเทียบกับกลุ่มควบคุม และสามารถุ 

เก็บรักษาคุณภาพน�ำเช่�อได้นาน 5 วัน [6] การเคล่�อนที�ของตัวอสุจิจะลดลงตามอายุการเก็บรักษาซึ�งสอคล้องกับ

รายงานการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเก็บรักษาน�ำเช่�อที�เจ่อจางด้วยสารละลายพบว่าระดับความแข็งแรง 

ในการเคล่�อนไหวของตัวอสุจิที�เก็บในวันแรก ๆ จะมีการเคล่�อนไหวดีกว่าวันหลัง ๆ กล่าวค่อการเคล่�อนไหว 

ของตัวอสุจิในวันที� 1 จะดีที�สุดและการเคล่�อนไหวจะค่อย ๆ ลดลงตามอายุการเก็บรักษาที�นานขึ�น ระยะเวลา 

ในการเก็บรักษาน�ำเช่�อยังส่งผ่ลต่อคุณภาพน�ำเช่�อที�ลดลงภายหลังการเก็บรักษาที�ยาวนานขึ�น [7] เม่�อนำน�ำเช่�อ 

มาผ่่านกระบวนการแช่แข็งหร่อแช่เย็นจะทำให้ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระลดลง มีปริมาณของสารอนุมูลอิสระ 

ในน�ำเช่�อเพิ�มสูงขึ�นก่อให้เกิดอันตรายกับตัวอสุจิได้ [8] ดังนั�น การเสริมสารแกมมา-โอริซานอลทำให้มีสารต้าน 

อนุมูลอิสระที�เพิ�มขึ�นจึงทำให้อัตราการรอดของอสุจิมีระยะเวลาการเก็บรักษาที�นานขึ�น [9] 
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7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่

ผ่ลการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอลในสารเจ่อจางน�ำเช่�อสูตรมาตรฐาน BTS ต่ออัตราการรอดชีวิตของตัวอสุจิ  

พบว่า อัตราการรอดชีวิตของอสุจิในสารละลายที�เสริมสารแกมมา-โอรีซานอลทุกระดับสูงกว่ากลุ่มที�ไม่เสริม  

และมีแนวโน้มจะส่งผ่ลให้มี อัตราการผ่สมติดสูงกว่าโดยพิจารณาจากอัตราการรอดชีวิตของตัวอสุ จิ 

ในสูตรสารเจ่อจางน�ำเช่�อแช่เย็น BTS ร่วมกับการเสริมสารแกมมา-โอรีซานอลระหว่างเก็บรักษา

ข้้อเสนอแนะ

 1. ในขั�นตอนการเก็บรักษาน�ำเช่�อต้องควบคุมอุณหภูมิให้คงคงที�ตลอดเวลา

 2. ควรใช้เวลาในขั�นตอนการเจ่อน�ำเช่�อให้สั�นที�สุดเพ่�อให้เซลล์อสุจิมีชีวิตรอดมากที�สุด

 3. ควรเปรียบเทียบกับสุกรหลายสายพันธุ์
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บทคัด้ย�อ

วิจัยในครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ 1) เพ่�อศึกษาสูตรที�เหมาะสมในการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ  

2) เพ่�อศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ และ 3) เพ่�อศึกษาความพึงพอใจ 

ของผู่้ใช้กลุ่มตัวอย่างที�มีต่อสบู่เหลว เสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ กลุ่มตัวอย่าง เป็นผู่้ใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ ได้แก่  

นักเรียน ครู และบุคลากร วิทยาลัยการอาชีพไชยา จำนวน 100 คน ได้มาโดยการเล่อกอย่างเจาะจง เคร่�องม่อที�ใช้ 

ในการวิจัยแบบสอบถุามความพึงพอใจ สถุิติที�ใช้ใ นการวิจัยเป็น ค่าเฉลี�ย และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน ผ่ลการวิจัย  

พบว่า 1. สูตรที� 3 ประกอบด้วย สารสร้างเน่�อครีม 300 กรัม กลีเซอรีน 300 กรัม สารสกัดใบทุเรียนเทศ  

300 มิลลิลิตร เป็นสูตรที�เหมาะสมสำหรับการทำสบู่เหลว 2. สภาพผิ่ว ทั�ง 2 แบบ ได้แก่ แบบผิ่วแห้ง และ 

แบบผ่ิวมันหลังใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ปรากฏิว่า สภาพผ่ิวทั�ง 2 แบบ นั�นไม่แห้ง ไม่เป็นขุย  

มีความชุ่มช่�น ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที�ใช้ทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ความพึงพอใจ 

อยู่ในระดับมากที�สุด

คำสำคัญ : สบู่เหลว ใบทุเรียนเทศ

Abstract

The purposes of this study were 1) to study the appropriate formula for making soursop  

leaf extract fortified liquid soap, 2) to study the efficacy of using soursop leaf extract  

fortified liquid soap, and and 3) to study the satisfaction of the sample users towards  

liquid soap fortified with soursop leaf extract.  Sample were users of the product, including  

students, teachers, and personnel of Chaiya Vocational College, 100 people obtained  

by purposive selection.  The tools used in the research were the satisfaction questionnaire.  

The statistics used in the research were mean and standard deviation. The results  

showed that 1. Formula 3 consisted of 300 grams of cream-forming agent, 300 grams of glycerin,  

and 300 milliliters of soursop leaf extract, which were suitable formulas for making liquid soap. 

For oily skin type after using liquid soap supplemented with soursop leaf extract, it appears  
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that both skin types are not dry, flaky, and moisturized. Satisfaction of the samples used  

to make liquid soap supplemented with soursop leaf extract. Satisfaction was at the highest level.

Keywords : Shower Gel, Soursop Leaves

  

1. บทนำ
ทุเรียนเทศ หร่อ ทุเรียนน�ำ ทุเรียนเทศเป็นไม้ย่นต้นขนาดเล็ก ผ่ลคล้ายทุเรียนสีเขียวสด แต่เปล่อกไม่มี 

หนามแหลมและนิ�มเม่�อสุก ดอกมีกลิ�นหอมอมเปรี�ยวส่งกลิ�นหอมตั�งแต่ช่วงบ่าย เป็นไม้ย่นต้นขนาดเล็ก 
แตกกิ�งก้านค่อนข้างมาก ลำต้นมีความสูง 5 – 6 เมตร ใบเป็นใบเดี�ยว ผ่ิวใบอ่อนเป็นมัน เม่�อฉีกใบจะได้ 
กลิ�นเหม็นเขียวฉุนจัด ผ่ลมีสีเขียวรูปกลมรี มีหนามนิ�มที�เปล่อก ผ่ลภายในมีเน่�อคล้ายน้อยโหน่ง สีขาว มีรสเปรี�ยว  
รสหวานเล็กน้อย เน่�อจะไม่แยกแต่ละเมล็ดเป็นหนึ�งตาเหม่อนน้อยหน่า ถุ้าผ่ลดิบมีรสอมเปรี�ยว และมีรส  
มันเล็กน้อยเมล็ดแก่สีน�ำตาลดำหุ้มด้วยเน่�อสีขาว ถุิ�นกำเนิดอยู่ในอเมริกากลาง เริ�มแพร่กระจายไปสู่พ่�นที�เขตร้อน 
ทั�วโลกราวครสิตศ์ตวรรษที� 16 และแพรก่ระจายมายงัประเทศฟลิปิปนิส ์รวมทั�ง ประเทศในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้  
โดยนักเดินเร่อชาวสเปน ทุเรียนเทศจัดเป็นผ่ลไม้หลังบ้านที�ขาดการให้ความสำคัญทางเศรษฐกิจในประเทศไทย 
และพบปลูกกันมากในภาคใต้ของประเทศไทย ในประเทศมาเลเซียและสิงคโปร์ พบว่า ทุเรียนเทศได้หายไป 
จากตลาดท้องถุิ�น สำหรับคนในสมัยโบราณแล้วผ่ลไม้ชนิดนี�ถุ่อเป็นประโยชน์อย่างยิ�ง เพราะมีฤทธิ์เป็นยาสมุนไพร  
ซึ�งสรรพคุณหลากหลาย เช่น ผ่ลสุกรับประทานแก้โรคเล่อดออกตามไรฟัน ผ่ลดิบรับประทานแก้โรคบิด  
เมล็ดใช้สมานแผ่ลห้ามเล่อด ใช้เบ่�อปลาและฆ่่าแมลง ส่วนใบ ใช้รักษาโรคผิ่วหนัง แก้ไอ ในปัจจุบันได้มีการนำ 
ทุเรียนเทศมาใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ มากมาย แต่ยังอยู่ในวงจำกัด ยังไม่ได้ผ่ลิตกันถุึงขั�นอุตสาหกรรม เพียงใช ้
ในครัวเร่อน และชุมชนเท่านั�น

จังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นจังหวัดทางภาคใต้ของประเทศไทย ซึ�งมีการปลูกต้นทุเรียนเทศอย่างแพร่หลาย  
ชาวบ้านนิยมนำผ่ลสุกของทุเรียนเทศมารับประทานสดหร่อนำมาแปรรูปเป็นน�ำผ่ลไม้ และนิยมนำใบทุเรียนเทศ 
มาทำเปน็ชาไวด้่�มเพ่�อแกอ้าการไอ นอกจากนั�น ยงันำใบทเุรยีนเทศมาทาแกโ้รคผ่วิหนงั ซึ�งสารสกดัในใบทเุรยีนเทศ 
ประกอบด้วย สารแอนนาโนซิน สารฟีนอล และสารฟลาโวนอยด์ จากรายงานการวิจัยของต่างประเทศ พบว่า  
สารสกัดจากใบทุเรียนเทศมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านม ปอด ตับ ตับอ่อน 
และผ่ิวหนังในหลอดทดลอง จากการศึกษาในสัตว์ทดลอง พบว่า สารสกัดมีฤทธิ์ระงับปวด ต้านการอักเสบ  
ลดน�ำตาลและไขมันในเล่อดของหนูที�เป็นเบาหวานได้ และมีรายงานวิจัยแสดงให้เห็นว่า สารสกัดด้วยเอทานอล 
ของใบทุเรียนเทศมีฤทธิ์ยับยั�งการเจริญของก้อนเน่�องอกผิ่วหนัง นอกจากนี� สารสกัดยังมีฤทธิ์ยับยั�งการเจริญ 
ของมะเร็งตับอ่อนและยังสามารถุลดการแพร่กระจายของมะเร็งไปยังอวัยวะอ่�นได้ด้วย เช่น ตับ ต่อมน�ำ
เหล่อง และรังไข่ ซึ�งจากการแยกสารสำคัญที�มีอยู่ในทุเรียนเทศที�มีผ่ลต่อเซลล์มะเร็ง พบว่า ค่อ สารกลุ่ม  
Annonaceousacetogenins กลุ่มผู่้วิจัยจึงสนใจที�นำใบทุเรียนเทศมาสกัด เพ่�อเป็นส่วนผ่สมในการทำสบู่ 
จากธรรมชาติ สบู่เป็นผ่ลิตภัณฑ์์สำหรับทำความสะอาดร่างกายที�ได้จากปฏิิกิริยาของด่างกับไขมันจากพ่ช 
หร่อสัตว์ในอัตราส่วนที�ทำให้สามารถุทำความสะอาดได้ดีและไม่เป็นอันตรายต่อผิ่ว ในเอกสารจดแจ้งของ 
องค์การอาหารและยา (อย.) ระบุว่าสบู่ควรมีค่าความเป็นกรดด่างไม่เกิน 11 ปัจจุบันผู่้ผ่ลิตสบู่นำสารสกัด 
จากธรรมชาติและชาโคลเป็นส่วนผ่สมเพ่�อ ปรับปรุงคุณสมบัติของสบู่ให้มีลักษณะพิเศษทำให้ จึงเล็งเห็นว่า 
สบู่เหลวเสริมสารสกัดใบทุเรียนเทศที�ศึกษาและผ่ลิตขึ�นสามารถุเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ที�ช่วยในการทำความสะอาด 
ร่างกาย และเป ็นการเพิ�มมูลค่าให้กับทุเรียนเทศ ทำให้คนส่วนใหญ่หันกลับมาสนใจรู้จักและนิยมนำประโยชน ์
จากทุเรียนเทศมาใช้ประโยชน์มากขึ�น จนสามารถุผ่ลักดันให้ทุเรียนเทศเป็นพ่ชเศรษฐกิจในอนาคตต่อไป
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2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย 

2.1  เพ่�อศึกษาสูตรที�เหมาะสมในการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ 
2.2  เพ่�อศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ 
2.3  เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้กลุ่มอย่างที�มีต่อสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ

3. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

3.1 ศึกษาสตูรที�เหมาะสมในการทำสบูเ่หลวเสร ิมสารสกดัจากใบทเุรยีนเทศ นำใบทเุร ียนเทศ แชใ่นสารละลาย
เอทิลแอลกอฮัอล์ ในภาชนะที�ปิดสนิท ทิ�งไว้ 7 วัน 

3.2 กรองเอาส่วนน�ำ แล้วบีบสารละลายออกจากกาก นำไประเหยเอทิลแอลกอฮัอล์ออก หลังจากนั�นนำไป 
หมุนเหวี�ยงเพ่�อแยกตะกอนออกจากสารละลาย

ตารางที� 1 ศึกษาสูตรในการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ

สูตร
ปริมาณส�วนผสม

0 100 200

สูตรที� 1 300 300 200

สูตรที� 2 300 300 250

สูตรที� 3 300 300 300

3.3 สารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ที�ได้ผ่สมกับสารสร้างเน่�อครีม (Base) กลีเซอรีน ตามปริมาณที�กำหนดในสูตร
3.4 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ โดยการนำสบู่เหลวเสริมสาร

สกัดจากใบทุเรียนเทศ ที�ได้จากการหาสูตรที�เหมาะสม ทำการศึกษาประสิทธิภาพ โดยการทดลองใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ 
กับผ่ิวกาย 2 แบบ ได้แก่ แบบผ่ิวแห้ง กับ แบบผ่ิวมัน

3.5 ศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้ที�กลุ่มตัวอย่างที�มีต่อสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ โดยให้ 
กลุ่มตัวอย่างทดลองใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ สอบถุามระดับความพึงพอใจของผู่้ใช้หลังการ 
ใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ นำข้อมูลที�ได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ย แล้วนำมาเทียบกับเกณฑ์์

4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ผ่ลการศึกษาสูตรที�เหมาะสมการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ

ตารางที� 2 แสดงสูตรที�เหมาะสมการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ

สูตร ลุ่ักษณะข้อง
ผลุ่ิตภััณฑ์์

ประเภัทข้องผิว ผลุ่หลุ่ังการทด้ลุ่องใชุ้
ผลุ่ิตภััณฑ์์

สูตรที� 1
- น�ำสกัดจากใบทุเรียนเทศ 200 มิลลิลิตร

เป็นเน่�อครีมนุ่ม ผ่ิวแห้ง ผ่ิวแห้ง เป็นขุย ไม่ชุ่มช่�น

สูตรที� 2
- น�ำสกัดจากใบทุเรียนเทศ 250 มิลลิลิตร

เป็นเน่�อครีมนุ่ม ผ่ิวแห้ง ผ่ิวแห้ง ไม่เป็นขุย ไม่ชุ่มช่�น

สูตรที� 3
- น�ำสกัดสกัดจากใบทุเรียนเทศ 300 มิลลิลิตร

เป็นเน่�อครีมนุ่ม ผ่ิวแห้ง ผ่ิวชุมช่�น ไม่เป็นขุย
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พบว่า สูตรที� 3 สามารถุบำรุงผ่ิว ให้ผ่ิวไม่แห้ง ไม่เป็นขุย มีความชุ่มช่�น มีความเหมาะสมต่อการนำมาใช้งาน

มากที�สุด รองลงมาค่อสูตรที� 2 ผ่ิวแห้ง ไม่เป็นขุย ไม่ชุ่มช่�น และน้อยที�สุด ค่อ สูตรที� 1 ผ่ิวแห้ง เป็นขุย ไม่ชุ่มช่�น

4.3 ผ่ลการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การใช้งานสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ  

กับสบู่เหลวแบบธรรมดา ปรากฏิว่า สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ กับสบู่เหลวแบบธรรมดา เม่�อใช้สบู่

เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ผ่ิวไม่แห้ง ไม่เป็นขุย มีความชุ่มช่�น และหลังการใช้สบู่เหลวผิ่วแบบธรรมดา 

ปรากฏิว่า ผ่ิวแห้ง เป็นขุย ไม่ชุ่มช่�น

4.4 ผ่ลการศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้กลุ่มตัวอย่างที�มีต่อสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ  

แสดงผ่ลดังตารางที� 3

ตารางที� 3 ระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อคุณภาพการใช้งาน สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ
 

S.D. ระด้ับความพัึงพัอใจั

1. ลักษณะรูปทรงของบรรจุภัณฑ์์ 4.40 0.56 มาก

2. วัตถุุดิบที�เป็นส่วนประกอบของผ่ลิตภัณฑ์์ 4.73 0.45 มากที�สุด

3. ความสามารถุในการบำรุงผ่ิว 4.63 0.56 มากที�สุด

4. สีสันของผ่ลิตภัณฑ์์ 4.63 0.56 มากที�สุด

5. ความสวยงามของบรรจุภัณฑ์์ 4.23 0.43 มาก

6. กลิ�นของผ่ลิตภัณฑ์์ 4.53 0.51 มากที�สุด

7. ความรู้สึกหลังใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ 4.50 0.50 มาก

เฉลุ่ี�ย 4.54 0.51 มากที�ส่ด้

จากตารางที� 3 การประเมินความพึงพอใจต่อคุณภาพการใช้งาน โดยภาพรวมมีระดับความพึงพอใจ 

อยู่ในระดับมากที�สุด ( =4.54, S.D.=0.51) เม่�อพิจารณารายข้อ พบว่า ข้อ 2 วัตถุุดิบที�เป็นส่วนประกอบของ 

ผ่ลิตภัณฑ์์ มีความพึงพอใจสูงสุดอยู่ในระดับมากที�สุด ( =4.73, S.D.=0.45) รองลงมาได้แก่ ข้อ 3 ความสามารถุ 

ในการทำความบำรุงผ่ิว ข้อ 4 สีสันของผ่ลิตภัณฑ์์ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด ( =4.63, S.D.=0.56)  

ข้อ 6 กลิ�นของผ่ลิตภัณฑ์์ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด ( =4.53, S.D.=0.51) ความรู้สึกหลังใช้สบู่เหลว 

เสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( =4.50, S.D.=0.50) และ ข้อ 1 ลักษณะ 

รูปทรงของบรรจุภัณฑ์์ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( =4.40, S.D.=0.56) ข้อที�มีค่าเฉลี�ยต�ำสุด ค่อ ข้อ 5  

ความสวยงามของบรรจุภัณฑ์์ ( =4.23, S.D.=0.43)

5. สร่ปผลุ่อภัิปรายแลุ่ะข้้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผ่ลและอภิปรายผ่ล

 1) ผ่ลการทดลองหาสูตรที�เหมาะสม พบว่า สูตรที� 3 ประกอบด้วย สารสร้างเน่�อครีม 300 กรัม กลีเซอรีน  

300 กรัม สารสกัดใบทุเรียนเทศ 300 มิลลิลิตร เป็นสูตรที�เหมาะสมสำหรับการทำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจาก 

ใบทุเรียนเทศ เน่�องจากสูตรที� 3 มีความเข้มข้นของน�ำสกัดจากเมล็ดมะละกอ ในปริมาณที�มาก ทำให้ช่วย 

เพิ�มประสิทธิภาพสูงในการช่วยบำรุงผ่ิว ทำให้ผ่ิวชุ่มช่�น
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 3. สภาพผิ่ว ทั�ง 2 แบบ ได้แก่ แบบผิ่วแห้ง และแบบผิ่วมัน หลังใชส้บูเ่หลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรยีนเทศ 

ปรากฏิว่า สภาพผ่วิทั�ง 2 แบบ นั�นสามารถุทำใหผ้่วิไมแ่ห้ง ไมเ่ปน็ขยุ มคีวามชุ่มช่�น สรปุไดว้า่สบู่เหลวเสรมิสารสกดั

จากใบทุเรียนเทศ มีประสิทธิภาพในบำรุงผ่ิวทุกสภาพผ่ิว

 4. ประสิทธิภาพการใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ปรากฏิว่าสามารถุ ทำให้ ผ่ิวไม่แห้ง  

ไม่เป็นขุย มีความชุ่มช่�น เน่�องจากมีผ่ลิตภัณฑ์์มีส่วนผ่สมของสารสกัดจากสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ  

ช่วยในการบำรุงผ่ิว 

 5. ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที�ใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ในด้านลักษณะรูปทรง 

ของบรรจุภณัฑ์ ์วตัถุดุบิที�เป็นสว่นประกอบของสบูเ่หลวเสรมิสารสกัดจากใบทุเรยีนเทศ ความสามารถุในการบำรงุผ่วิ  

สีสันของผ่ลิตภัณฑ์์ ความสวยงามของบรรจุภัณฑ์์ กลิ�นของผ่ลิตภัณฑ์์ ความรู้สึกหลังใช้สบู่เหลวเสริมสารสกัด 

จากใบทุเรียนเทศ พบว่าความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด ทั�งนี� อาจเน่�องมากจากสบู่เหลวเสริมสารสกัด 

จากใบทุเรยีนเทศ ที�ผ่ลิตขึ�นมานั�น เป็นผ่ลิตภัณฑ์ท์ี�ผ่ลิตจากวัตถุดิุบทางธรรมชาติ มใีนท้องถิุ�นและสามารถุบำรุงผิ่วได้ 

5.2 ข้อเสนอแนะ

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั�งต่อไป

 1) ควรนำสบู่เหลวเสริมสารสกัดจากใบทุเรียนเทศ ที�ผ่ลิตขึ�นนำไปให้ผู่้ทดลองภายนอกสถุานศึกษาใช้ 

  2) ควรศึกษาวัตถุุดิ บจากธรรมชาติที�มีในท้องถุิ�นที�มีคุณสมบัติใกล้เคียงกันนำมาทำเป็นผ่ลิตภัณฑ์ ์

เพ่�อเพิ�มมูลค่าเพิ�มให้กับชุมชน

6. เอกสารอ้างอิง 

[1] กันญารัตน์ ภิรมย์มั�น. (2550). ฤที่ธิิ�ต้านอนุมูลอิสระ และป็ริมาณสารป็ระกอบฟ้ีนอลรวมของส่วนสกัดู 

 จากต้นกระทืี่อป็่า และว่านริดูส้ดูวง. ปริญญานิพนธ์วิทยาศาสตรบัณฑิ์ต ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์  

 มหาวิทยาลัยบูรพา.

[2] วิเชียร พุทธศรี. (2561). ผลของน�ำทิี่�งจากการซัีกผ้าดู้วยเคี้รื�องต่อการรอดูช้วิตของไม้ดูอกไม้ป็ระดูับบางชนิดู.  

 วารสารวิจยัและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูประถัุมภ์. ปีที� 13 ฉบับที� 1 มกราคม-เมษายน 2561. 64-75.

[3] อภิษฐา ช่างสุพรรณ. (2552). กรดูซีิตริก:สารเคี้ม้ใกล้ตัวท้ี่�คี้วรรู้. วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ. ปีที� 52  

 ฉบับที� 180 เด่อนพฤษภาคม 2552 . 7-10.

[4] ศักด์ิชาย เพ็ชรตรา. (2561). การศึึกษาสภัาวะที่้�เหมาะสมในการผลิตกรดูซิีตริกจากสับป็ะรดูเหลือทิี่�ง 

 โดูย Candida metapsilosis CPRU001 ดู้วยวิธิ้การพืื�นผิวตอบสนอง. วารสารวิจัยและพัฒนาวไลยอลงกรณ์  

 ในพระบรมราชูปถุัมภ์. ปีที� 13 ฉบับที� 1 มกราคม – เมษายน 2561. 1-10.

[5] นงรกัษ ์ปญัสภุารกัษแ์ละคณะ. (2562). การสรา้งอปุ็กรณไ์ลน่กและคี้า้งคี้าวในสวนลาไยใชพ้ืลงังานแสงอาที่ติย.์  

 เอกสารการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ ครั�งที� 3 สถุาบันการอาชีวศึกษา 

 ภาคตะวันออก. หน้า 455 – 466. 

[6] นฤเทพ เวชภิบาล (2560). เที่คี้โนโลย้การรักษาสารสำคี้ัญ้ในทีุ่เร้ยนเที่ศึ, รายงานการวิจัยเทคโนโลยีหลังการ 

 เก็บเกี�ยวเพ่�อรักษาสารสำคัญในพ่ชสมุนไพร

[7] ธนาพันธุ์  สมิทธินันท์ . (2561). [ออนไลน์]. น�ำยาที่ำคี้วามสะอาดูและฆ่่าเชื�อโรคี้กลิ�นยูคี้าลิป็ตัส.  

 มหาวิทยาลัยสยาม. [ส่บค้นเม่�อวันที� 13 สิงหาคม 2563]. https://e-research.siam.edu/kb/antiseptic- 

 disinfectant/

697

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



[8] ไพบูลย์ แพงเงิน. (2555). สมุนไพืรคีู้่บ้าน. สำนักพิมพ์มติชน. โรงพิมพ์มติชนปากเกร็ด. นนทบุรี.

[9] ธิติมา ขวัญอยู่. (2561). [ออนไลน์]. การกำจัดูสารตกคี้้างคี้าร์บาริลจากผักคี้ะน้าโดูยใช้สารที่ำคี้วามสะอาดู.  

 [ส่บค้นเม่�อวันที� 13 สิงหาคม 2563]. https://chem.flas.kps.ku.ac.th/SLIDE/OTHER/ 2019- 

 PROJECT-BSC-SAMPLE.pdf.

[10] ศนูยว์ทิยาศาสตร์การแพทย์ที� 12/1 ตรัง. (2566). [ออนไลน์]. ที่เุรย้นเที่ศึ. [สบ่ค้นเม่�อวนัที� 11 เมษายน 2566].  

  https://rmsctrang.go.th/articles/detail/43/frontpage.

698

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



การพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์สบู�แผ�นลุ่้างมือด้้วยสารสกัด้พัรอพัอลุ่ิสจัากรังผึ�งชุันโรง

สายพัันธี่์ Geniotrigona thoracica

Development of Hand Sheets Soap Product from Propolis Extract  

of Stingless Bees Hive of Geniotrigona thoracica Species

สุพร  สีเงินยวง1 อัสมา  หมอเต๊ะ2 อาซีซะ  มรรคาเขต3 อมร  อรุณรัตน์4 นัศรีน  ดลระหมาน5

Suporn  Singoenyuang1 Asma  Morteh2 Aseesa  Mankakate3 Amorn  Arunrat4 Nussareen  Donraman5

1-3 แผ่นกวิชาสามัญสัมพันธ์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ วิทยาลัยเทคนิคสตูล จังหวัดสตูล 91000

  Department of General Relations, Science Satun Technical College, Satun 91000
4  แผ่นกวิชาสามัญสัมพันธ์ สาขาวิชาภาษาอังกฤษ วิทยาลัยเทคนิคสตูล จังหวัดสตูล 91000

 Department of General Relations, English major Satun Technical College, Satun 91000
5 คณะวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาการตลาด วิทยาลัยเทคนิคสตูล จังหวัดสตูล 91000

 Factory Business marketing Subject Satun Technical College, Satun 91000
1 Corresponding Author: E-mail: su595psu@gmail.com

บทคัด้ย�อ 

การวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ 1) เพ่�อวิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีนอลิกจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์  

Geniotrigona thoracica และ 2) เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรง 

สายพันธุ์ Geniotrigona thoracica สถุิติที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ค่อ  , S.D. และ t-test

 ผ่ลการวิจัย พบว่า 1) ลักษณะของพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica  

มีสีน�ำตาลเข้ม กลิ�นยางไม้ มีลักษณะเป็นยางข้นเหนียว และมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิก (Phenolic)  

เท่ากับ 39,981.31 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 2) ความสามารถุในการละลาย และความสามารถุในการยับยั�ง 

การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus ของผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของ 

สารสกัดพรอพรอลิส และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส แตกต่างกัน  

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิุติที�ระดับ .01 และ 3) ผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อจากสารสกัดพรอพอลิสของรังผ่ึ�งชันโรง  

มีจํานวนแบคทีเรีย ยีสต์ และราทั�งหมดที�เจริญเติบโตโดยใช้ ้อากาศน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม และไม่พบ  

Staphylococcus aureus และ Clostridium perfringens ในผ่ลิตภัณฑ์์ ซึ�งเป็นไปตามมาตรฐานของ 

ผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน โดยสามารถุนำผ่ลงานวิจัยเกี�ยวกับการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากผ่ึ�งชันโรง  

ไปใช้การแก้ปัญหาหร่อการพัฒนาอย่างยั�งย่นของคนในชุมชน

คำสำคัญ : สบู่แผ่่นล้างม่อ สารสกัดพรอพอลิส ผ่ึ�งชันโรง

Abstract

The objectives of this research were 1) analyze of phenolic compounds from stingless bees 

hive of Geniotrigona thoracica species.  And 2) To development of hand sheets soap product  

from propolis extract of stingless bees Hive of Geniotrigona thoracica species.  The statistics used 

in the data analysis were t-test, percentage, and S.D. 
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The results showed that 1) characteristics of propolis from Geniotrigona thoracica  

stingless bee hive is dark brown, resinous odor, and sticky, and the amount of phenolic  

compounds (Phenolic) was 39,981.31 milligrams per kilogram. 2) solubility and the ability  

to inhibit the growth of bacteria staphylococcus aureus of hand soap products containing  

propolis extract and hand soap products that do not contain propolis extract are different.  

And 3) hand Sheets Soap Product from propolis extract of stingless bee hives. The total number  

of bacteria, yeasts and molds growing using air was less than 10 colonies per gram and  

Staphylococcus aureus and Clostridium perfringens were not found in the product,  

which was in accordance with the community product standard.   Able to bring research results  

on product development with propolis extract from stingless bees to solve problems  

or sustainable development of people in the community.

Keywords : Hand Sheets Soap, Propolis Extract, Stingless Bees Hive 

1. บทนำ

ปัจจุบันการเลี�ยงผ่ึ�งชันโรงเป็นแมลงเศรษฐกิจกำลังเป็นที�นิยมอย่างแพร่หลายทั�วทุกภาคในประเทศไทย  

โดยผ่ึ�งชันโรงหร่อที�เรียกกันผ่ึ�งจิ�ว (Stingless Bees) จัดเป็นแมลงจำพวกผ่ึ�ง จัดอยู่ในอันดับ Hymenoptera  

วงศ์ Apidae และวงศ์ย่อย Meliponinae โดยมีลักษณะที�ต่างจากผ่ึ�ง (Bee) ค่อ ส่วนใหญ่มีลำตัวเล็กกว่า 

ไม่มีเหล็กใน แต่มีกรามที�แข็งแรงใช้สำหรับกัดศัตรูเพ่�อป้องกันรัง [1] โดยพบผึ่�งชันโรงนั�นแพร่กระจายอยู่ 

ในเขตร้อนทั�วโลกมีประมาณ 50 สกุล 400 ชนิด สำหรับในประเทศไทยนั�นพบ 32 ชนิด ภาคเหน่อพบเฉพาะ 

ที�จังหวัดเชียงใหม่ 8 ชนิด ภาคกลางพบเฉพาะที�ลพบุรี 7 ชนิด สำหรับในภาคใต้พบกระจายทั�วไป 18 ชนิด  

ซึ�งสายพันธุ์ของผ่ึ�งชันโรงที�นิยมเลี�ยงในรังเลี�ยงในประเทศไทย มีจำนวน 6 สายพันธุ์ ได้แก่ ผ่ึ�งชันโรงปากแตรใหญ่ 

ผ่ึ�งชันโรงปากหมู ผ่ึ�งชันโรงอิตาม่า ผ่ึ�งชันโรงขนเงิน ผ่ึ�งชันโรงรุ่งอรุณ และผ่ึ�งชันโรงหลังลาย [2] นอกจากผ่ึ�งชันโรง 

จะชว่ยผ่สมเกสรพช่ได้หลายชนิดแลว้ ยงัสามารถุผ่ลิตน�ำผึ่�งไดเ้ชน่เดียวกบัผึ่�งแตม่ปีริมาณที�นอ้ยกว่า ซึ�งน�ำผึ่�งชนัโรง 

มีลักษณะเด่น ค่อ มีสีค่อนข้างดำหร่อมีสีเหล่องเข้ม มีความเป็นกรดสูง มีรสเปรี�ยว มีสารอาหารมากกว่า 22 ชนิด  

เช่น คาร์โบไฮัเดรต กรดอะมิโน วิตามิน แร่ธาตุ และเอนไซม์ต่าง ๆ จึงทำให้มีการนำน�ำผ่ึ�งชันโรงไปผ่ลิตเป็น 

ผ่ลิตภัณฑ์์เคร่�องสำอางได้หลากหลายผ่ลิตภัณฑ์์ เช่น สบู่ โลชั�น ยาสีฟัน ครีมบำรุงผ่ิว ยาสระผ่ม เป็นต้น 

จากการสำรวจพ่�นที�การเลี�ยงผ่ึ�งชันโรงในจังหวัดสตูล ของคณะผู่้วิจัยพบว่า มีการจัดตั�งกลุ่มที�ชัดเจน 

และมีการจำหน่ายน�ำผึ่�งจากผึ่�งชันโรงแล้วนั�นค่อ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเลี�ยงผึ่�งชันโรงบ้านหัวกาหมิง ตำบลทุ่งนุ้ย 

อำเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล โดยสายพันธุ์ของผ่ึ�งชันโรงที�ทางกลุ่มดำเนินการเลี�ยงอยู่ในขณะนี� ประกอบด้วย 

ผ่ึ�งชันโรงหลากหลายสายพันธุ์ เช่น ผ่ึ�งชันโรงปากแตรใหญ่ ผึ่�งชันโรงปากหมู ผึ่�งชันโรงอิตาม่า และผึ่�งชันโรง 

รุ่งอรุณ เป็นต้น ซึ�งทางกลุ่มได้นำรังของผ่ึ�งชันโรงที�หาได้จากพ่�นที�ป่าในชุมชนซึ�งมีความหลากหลายของพันธุ์ไม้ 

ค่อนข้างมาก เช่น ตะเคียน ยางนา หลุมพอ ยางรัก มังคุด จำปาดะ ขนุน เป็นต้น โดยต้นไม้เหล่านี�ล้วนเป็นพ่ช 

ที�มียาง ซึ�งผ่ึ�งชันโรงจะเก็บเอายางไม้เหล่านี�มาใช้ในการสร้างและป้องกันรังนั�นเอง จากการให้ข้อมูลของ 

สมาชิกกลุ่มดังกล่าว พบว่า ผ่ึ�งชันโรงปากหมู (Geniotrigona thoracica) เป็นสายพันธุ์ที�ผ่ลิตชัน (พรอพอลิส)  

ออกมาในปริมาณที�มากกว่าสายพันธุ์อ่�น ๆ โดยเกษตรกรเลี�ยงผึ่�งชันโรงในประเทศไทยส่วนใหญ่แล้วก็มัก 

จะไม่ให้ความสําคัญกับการเก็บพรอพอลิสเพราะขาดความรู้ความเข้าใจเกี�ยวกับสรรพคุณของผ่ลผ่ลิตดังกล่าว  
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จากการศึกษางานวิจัย พบว่า พรอพอลิส (Propolis) มีสารประกอบฟลาโวนอยส์ (Flavonoid) สารประกอบ 

ฟีนอลิก (Phenolic) และสารต้านอนุมูลอิสระจากพ่ชที�มีคุณสมบัติต่อต้านการเกิดปฏิิกิริยาออกซิเดชัน  

ต่อต้านเช่�อแบคทีเรีย เช่�อไวรัส เช่�อรา มีคุณสมบัติยับยั�งการอักเสบได้ดี ในต่างประเทศนั�น มีการนําพรอพอลิส 

มาใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและเภสัชภัณฑ์์ เช่น นํามาผ่ลิตเป็นเคร่�องด่�ม อาหารบํารุงสุขภาพ ครีมป้องกันสิว  

ครีมทำหน้า ยาขี�ผ่ึ�ง และโลชั�น [3] สาเหตุของการขาดความรู้ความเข้าใจในผ่ลผ่ลิตนี� อาจเกิดจากข้อมูลพ่�นฐาน 

และงานวิจัยเกี�ยวกับพรอพอลิสจากผ่ึ�งชันโรงในประเทศไทยนั�นยังมีน้อยมาก นอกจากนี�พบว่าองค์ประกอบ 

และความสามารถุในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพรอพอลิสในแต่ละพ่�นที�นั�นแตกต่างกันตามสภาพภูมิประเทศ  

ภูมิอากาศ และพ่ชพรรณ [4] ปัจจัยสําคัญค่อ ชนิดของพันธุ์พ่ช [5] ประกอบพ่�นที�ภาคใต้ของประเทศไทย 

มีความหลากหลายของพรรณไม้ อาจเป็นไปได้ ่ว่าพรอพอลิสจากผึ่�งชันโรงในภาคใต้ อาจมีองค์ประกอบ 

และสรรพคุณแตกต่างจากพรอพอลิสที�ได้จากผ่ึ�งชันโรงในภาคอ่�น ๆ หร่อประเทศอ่�น ๆ ทั�วโลก 

ดังนั�น ทางกลุ่มผู่้วิจัยจึงมีแนวคิดที�จะศึกษาเกี�ยวกับข้อมูลพ่�นฐานของพรอพอลิสที�ได้จากผ่ึ�งชันโรงปากหมู  

(Geniotrigona thoracica) ซึ�งเป็นผ่ลผ่ลิตที�ได้จากการเลี�ยงของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเลี�ยงผ่ึ�งชันโรงบ้านหัวกาหมิง 

ตำบลทุ่งนุ้ย อำเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล และหาแนวทางแปรรูปพรอพอลิสดังกล่าว ให้สามารถุใช้ประโยชน์ 

เชิงพาณิชย์ได้ ทั�งนี� เพ่�อสร้างอาชีพใหม่แก่ชุมชน แก้ปัญหาความยากจน และลดความเหล่�อมล�ำ ส่งผ่ลให้ชุมชน 

เป็นชุมชนที�มีความเข้มแข็งอย่างยั�งย่น และพึ�งพาตนเองได้ต่อไป

 

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อวิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีนอลิกจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica

2.2 เพ่�อพฒันาผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างมอ่ด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชนัโรงสายพันธุ ์Geniotrigona thoracica

 

3 . สมมติฐานการวิจััย

ส่วนผ่สมของผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อต่างกัน ปริมาณฟอง ความสามารถุในการละลาย และความสามารถุ 

ในการยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus แตกต่างกัน

4.  วิธีีด้ำเนินการวิจััย

4.1 วิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีนอลิกจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica

  ดำเนินการทดลองตามขั�นตอนตามรายละเอียด ดังนี�

  1) ศึกษาลักษณะของพรอพอลิสด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กำลังขยาย 200 เท่า 

และ 500 เท่า โดยลักษณะของพรอพอลิส ดังแสดงในภาพที� 1 

  2) สกัดสารพรอพอลิสจากรังผึ่�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica 100 กรัม โดยแช่ใน

สารละลายเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ 1,000 มิลลิลิตร เป็นเวลา 3 วัน กรองด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1  

เอาส่วนสารละลายใส่ขวด ส่วนกากนำมาสกัดซ�ำอีก 2 ครั�ง นำสารละลายสกัดที�ได้มาระเหย เอทานอลออก 

ที�อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยลักษณะของสารสกัดพรอพอลิส ดังแสดงในภาพที� 2

  3) วิเคราะห์ปริมาณของสารสกัดพรอพอลิสจากรังผึ่�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica  

ได้แก่ สารประกอบฟีนอลิกด้วยการวัดค่าการดูดกล่นแสงด้วยเคร่�อง UV-vis NIR Spectrophotometer  

ที�ความยาวคล่�น 425 นาโนเมตร
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 (ก)  (ข)

ภัาพัที� 1 (ก) รังผ่ึ�งชันโรง (ข) พรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica

ภัาพัที� 2 สารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica

4.2 การพฒันาผ่ลติภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างมอ่ด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชนัโรงสายพันธุ ์Geniotrigona thoracica

 ดำเนินการทดลองตามขั�นตอนดังแสดงในภาพที� 3 รายละเอียด ดังนี�

  1) ดำเนินการทำสบู่แผ่่นล้างม่อโดยใช้กลีเซอรีนใส โดยแบ่งออกเป็น 2 ทรีตเมนต์ ได้แก่

   - ทรีตเมนต์ที� 1 สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ ์ 

Geniotrigona thoracica 

   - ทรีตเมนต์ที� 2 สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิส

  2) ทดสอบความสามารถุในการละลาย และความสามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 

staphylococcus aureus ของสบู่แผ่่นล้างม่อทั�ง 2 ทรีตเมนต์ นำข้อมูลที�ได้วิเคราะห์ ค่าเฉลี�ย ( ) ค่าเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t-test)

  3) ทดสอบการแพ้และระคายเค่องในกลุ่มผู่้ทดลองใช้ จำนวน 100 คน โดยใช้แบบเช็คลิสต์รายการ 

  4) วิเคราะห์การปนเป้�อนของจุลินทรีย์ในผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ 

Geniotrigona thoracica ตามเกณฑ์์มาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน [6] ได้แก่ จํานวนแบคทีเรีย ยีสต์ และราทั�งหมด 

ที�เจริญเติบโตโดยใช้อากาศ Staphylococcus aureus และ Clostridium perfringens ด้วยวิธีการทดสอบ  

3M1M Petrifilm Yeast and Mold Count Plates, 3M1M Petrifilm Aerobic Count Plate และ  

MALDI Biotype 
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  5) ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ์์ ตลอดจนสัญลักษณ์ทางการค้า โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ ได้แก่ Illus-

trator และ Photoshop ดังแสดงในภาพที� 4

พัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อ 2 รูปแบบ

- รูปแบบมีสารสกัดพรอพอลิส

- รูปแบบไม่มีสารสกัดพรอพอลิส

ทดสอบความสามารถุในการละลาย

วิเคราะห์การปนเป้�อนของจุลินทรีย์

ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ์์

ทดสอบความสามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโต 

ของแบคทีเรีย  staphylococcus  aureus  

ภัาพัที� 3 ขั�นตอนการพัฒนาสบู่แผ่่นล้างม่อด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ 

 Geniotrigona thoracica

 (ก) (ข)
ภัาพัที� 4 (ก) แบบร่างของบรรจุภัณฑ์์ (ข) ลักษณะของบรรจุภัณฑ์์ชั�นในและชั�นนอกของผ่ลิตภัณฑ์์
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5. ผลุ่การวิจััย

5. 1 การวิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีนอลิกจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica
 ผ่ลการวิเคราะห์วิเคราะห์ลักษณะของพรอพอลิสปริมาณของสารประกอบฟีนอลิกจากรังผึ่�งชันโรงสายพันธุ ์

Geniotrigona thoracica ปรากฏิผ่ลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังแสดงในภาพที� 5 

 (ก) 

 (ข)  (ค) 

ภัาพัที� 5 (ก) ลักษณะของพรอพอลิสจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กำลังขยาย 200 เท่า

   (ข) ลักษณะของพรอพอลิสจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กำลังขยาย 500 เท่า 

   (ค) ผ่ลการวิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีนอลิก (Phenolic) จากสารสกัดพรอพอลิส 

   จากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica ด้วยการวัดค่าการดูดกล่นแสงด้วยเคร่�อง  

   UV-vis NIR Spectrophotometer

 จากภาพที� 5 พบว่า ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก (Phenolic) ในสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ 

Geniotrigona thoracica มีค่าเท่ากับ 39,981.31 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยลักษณะของพรอพอลิสมีสีน�ำตาลเข้ม 

กลิ�นยางไม้ มีลักษณะเป็นยางข้นเหนียว 

5.2 การพฒันาผ่ลติภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างมอ่ด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชนัโรงสายพันธุ ์Geniotrigona thoracica

ผ่ลการพัฒนาผ่ลิตภณัฑ์ส์บูแ่ผ่น่ล้างม่อด้วยสารสกัดพรอพอลิสจากรังผึ่�งชนัโรงสายพันธุ ์Geniotrigona thoracica 

โดยขอนำเสนอผ่ลการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อ แยกเป็นรายประเด็น ดังนี�

  1) ผ่ลการเปรียบเทียบความสามารถุในการละลาย และความส ามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโต 

ของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus ระหว่างผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส  

และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิส โดยปรากฏิผ่ลการวิเคราะห์ข้อมูล  

ดังแสดงในตารางที� 1-3 
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ตารางที� 1 เปรียบเทียบความสามารถุในการละลายระหว่างผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัด 

พรอพรอลิส และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิส

ส�วนผสมพัรอพัอลุ่ิส ค�าเฉลุ่ี�ย ( ) ค�าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค�าที (t-test)  sig

มี 6.31 0.02

26.21 7.12x10-15ไม่มี 4.28 0.03

* p < .01

จากตารางที� 1 พบว่า ความสามารถุในการละลาย ของผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัด 

พรอพรอลิส และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถุิติที�ระดับ .01 โดยผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิสละลายได้ช้ากว่าผ่ลิตภัณฑ์์

สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส 

ตารางที� 2 เปรียบเทียบความสามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus  

ระหวา่งผ่ลติภัณฑ์์สบู่แผ่น่ลา้งมอ่ที�มสีว่นผ่สมของสารสกัดพรอพรอลสิ และผ่ลิตภัณฑ์ส์บูแ่ผ่น่ลา้งมอ่ที�ไม่มสีว่นผ่สม

ของสารสกัดพรอพอลิส

ส�วนผสมพัรอพัอลุ่ิส ค�าเฉลุ่ี�ย ( ) ค�าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค�าที (t-test)  sig

มี 688.5 544.5

10.35  0.0046ไม่มี 968.0 882.0

* p < .01

จากตารางที� 2 พบว่า ความสามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus  

ของผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สม 

ของสารสกดัพรอพรอลิส แตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคัญทางสถุติิที�ระดบั .01 โดยผ่ลติภณัฑ์์สบูแ่ผ่่นลา้งมอ่ที�มส่ีวนผ่สม

ของสารสกัดพรอพรอลิสามารถุยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus ได้ดีกว่าผ่ลิตภัณฑ์์

สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส ดังแสดงในภาพที� 6

 (ก) (ข)

ภัาพัที� 6  (ก) โคโลนีของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus บนจานอาหารที�มีสารสกัดพรอพอลิส

    (ข) โคโลนีของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus บนจานอาหารที�ไม่มีสารสกัดพรอพอลิส
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  3) ผ่ลการวิเคราะห์การปนเป้�อนของจุลินทรีย์ในผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อจากสารสกัดพรอพอลิส 

ของรังผ่ึ�งชันโรง ตามเกณฑ์์มาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน ปรากฏิผ่ลการวิจัย ดังแสดงในตารางที� 3

ตารางที� 3 ผ่ลการวิเคราะห์การปนเป้�อนของจุลินทรีย์ในสบู่แผ่่นล้างม่อจากสารสกัดพรอพอลิสของรังผ่ึ�งชันโรง  

ตามเกณฑ์์มาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน

รายการที�วิเคราะห์ เกณฑ์์มาตรฐาน ค่ณภัาพัทางจั่ลุ่ินทรีย์

จํานวนแบคทีเรีย ยีสต์ และราทั�งหมด

ที�เจริญเติบโตโดยใช้้อากาศ

จำนวนแบคทีเรีย ยีสต์ และราทั�งหมด

ที�เจริญเติบโตโดยใช้อากาศต้องไม่เกิน 103 

โคโลนีต่อกรัม

น้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม

Staphylococcus aureus ไม่พบ ไม่พบ

Clostridium perfringens ไม่พบ ไม่พบ

จากตารางที� 3 พบว่า ผ่ลติภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างมอ่จากสารสกัดพรอพอลิสของรังผ่ึ�งชนัโรง มจีาํนวนแบคทีเรยี ยีสต์  

และราทั�งหมดที�เจริญเติบโตโดยใช้อากาศน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม และไม่พบ Staphylococcus aureus  

และ Clostridium perfringens ในผ่ลิตภัณฑ์์

6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 การที�พบว่า ลักษณะทางกายภาพของพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica  

มสีนี�ำตาลเขม้ กลิ�นยางไม้ มลีกัษณะเป็นยางข้นเหนียว ทั�งนี� เกิดจากจากการที�ผ่ึ�งชนัโรงเก็บรวบรวมมาจากส่วนตา่ง ๆ   

ของพ่ช เช่น เรซินจากเปล่อกไม้ กลีบอ่อนใบไม้ ผ่สมเข้ากับเอนไซม์ในน�ำลายผ่ึ�งชันโรง โดยพันธุ์พ่ชในพ่�นที�  

ที�กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเลี�ยงผ่ึ�งชันโรงบ้านหัวกาหมิง ตำบลทุ่งนุ้ย อำเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล ตั�งอยู่นั�นจะ 

มีพันธุ์ไม้ที�ค่อนข้างหลากหลาย และสามารถุให้ยางไม้ได้ค่อนข้างมาก เช่น ตะเคียน ยางนา หลุมพอ ยางรัก มังคุด 

จำปาดะ ขนุน เป็นต้น สอดคล้องกับกับวชิราภรณ์ ฟูนัน และกนกวรรณ นพคุณ [7] ระบุว่า พรอพอลิส (propolis)  

หร่อชันผ่ึ�ง เป็นสารผ่สมที�มีลักษณะเป็นยางเหนียวข้น โดยแมลงผ่สมเกสรในกลุ่มผึ่�งและผึ่�งชันโรงจะเก็บยางไม้ 

หร่อของเหลวที�ไหลออกมาจากส่วนต่าง ๆ ของต้นพ่ชนานาชนิด ผ่สมรวมกับไขที�ถูุกสร้างขึ�นมาจากตัวแมลงเอง  

สารผ่สมพรอพอลิสนี�ผ่ึ�งชันโรงจะนำมาสร้างทุกส่วนของรังเพ่�อป้องกันการเข้าทำลายจากเช่�อจุลินทรีย์และ 

แมลงศัตรูอ่�น ๆ

6.2 การที�พบว่า ผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์  

Geniotrigona thoracica มคีวามสามารถุในการละลายช้ากวา่สบูแ่ผ่น่ลา้งมอ่ที�ไมม่สีว่นผ่สมของสารสกัดพรอพอลสิ  

ทั�งนี�อาจจะเกิดจากสารสกัดพรอพอลิสทำให้เน่�อกลีเซอรีนจับตัวได้ดียิ�งขึ�นเน่�องจากสารสกัดพรอพอลิสมีลักษณะ 

เป็นยางเหนียว ส่งผ่ลให้เกิดการละลายได้ช้าลง และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพอลิส 

จากรังผ่ึ�งชันโรง มีจํานวนแบคทีเรีย ยีสต์ และราทั�งหมดที�เจริญเติบโตโดยใช้้อากาศน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม  

และไม่พบสตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส และคลอสตริเดียมในผ่ลิตภัณฑ์์ ซึ�งเป็นไปตามมาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน  

สบู่ก้อนกลีเซอรีน มาตรฐานเลขที� มผ่ช.665/2553 ของสํานักงานมาตรฐานผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน [6] ซึ�งในการพัฒนา

ผ่ลิตภัณฑ์์ในอนาคตทางผู่้วิจัยจะดำเนินการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ให้ครอบคลุมการทดสอบการระคายเค่องต่อผิ่วหนัง 

โดยดัชนีการระคายเค่องเบ่�องต้น (primary irritation index, PII) ต่อผ่ิวหนังต้องไม่เกิน 1 และคุณลักษณะทางเคมี

ต่าง ๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานมอก. เอส 13-2562 [8] 
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6.3 การที�พบว่า สบูแ่ผ่น่ล้างมอ่ที�มสีว่นผ่สมของสารสกัดพรอพอลิสจากรังผึ่�งชนัโรงมีความสามารถุในการยับยั�ง 
การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus ได้ดีกว่าสบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของ 
สารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรง เน่�องจากสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงซึ�งมีสารกลุ ่มโพลีฟีนอล  
ฟลาโวนอยด์ และฟีนอลิกเป็นองค์ประกอบ โดยสารดังกล่าวมีฤทธิ์ในการต้านการยับยั�งการเจริญเติบโต 
ของแบคทีเรยี Staphylococcus aureus รวมทั�งจลุนิทรยีช์นดิตา่ง ๆ  เชน่ เช่�อรา Penicillium spp. Bacillus spp.  
เช่�อแบคทีเรีย S. epidermis สอดคล้องกับอิมรอน มีชัย และอิสมะแอ เจ๊ะหลง [9] ภัทราพร ผู่กคล้าย  
และธัญญรัตน์ เช่�อสะอาด [3] ปาณิสรา ศรีทั�ง [10] และภัทรวดี ศรีคุณ และคณะ [11] ซึ�งจากการศึกษา 
ในครั�งนี�พบปริมาณของสารประกอบฟีนอลิก (Phenolic) จากสารสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์  
Geniotrigona thoracica มีค่าเท่ากับ 39,981.31 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ�งมีฤทธิ์ในการต้านจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ  
เช่นเดียวกัน ในขณะที�งานวิจัยอิมรอน มีชัย และอิสมะแอ เจ๊ะหลง [9] พบว่า ปริมาณฟลาโวนอยด์รวมของ  
G. thoracica และ H. itama อยู่ในช่วง 42.33 ถุึง 169.67 และ 93.33 ถุึง 186.00 มิลลิกรัม ตามลำดับ

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่ 
 1) ลักษณะของพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica มีสีน�ำตาลเข้ม กลิ�นยางไม้  

มลีกัษณะเป็นยางข้นเหนยีว และมปีรมิาณสารประกอบฟนีอลกิ (Phenolic) เทา่กบั 39,981.31 มลิลกิรมัตอ่กโิลกรัม
  2) ความสามารถุในการละลาย และความสามารถุในการยับยั�งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  

Staphylococcus aureus ของผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อที�มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส และผ่ลิตภัณฑ์์ 
สบู่แผ่่นล้างม่อที�ไม่มีส่วนผ่สมของสารสกัดพรอพรอลิส แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ .01

  3) ผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อจากสารสกัดพรอพอลิสของรังผ่ึ�งชันโรง มีจํานวนแบคทีเรีย ยีสต์ และ 
ราทั�งหมดที�เจริญเติบโตโดยใช้อากาศน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม และไม่พบ Staphylococcus aureus และ  
Clostridium perfringens ในผ่ลิตภัณฑ์์ ซึ�งเป็นไปตามมาตรฐานของผ่ลิตภัณฑ์์ชุมชน

ข้้อเสนอแนะ
  1) ควรมีการศึกษาเกี�ยวกับปริมาณของสารองค์ประกอบอ่�น ๆ เช่น ปริมาณฟลาโวนอยด์ชนิดต่าง ๆ  

สารต้านอนุมูลอิสระของสารสกัด พรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรง สายพันธุ์ Geniotrigona thoracica รวมทั�งการศึกษา
ในรังผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์อ่�น ๆ

  2) ควรมีการศึกษาเกี�ยวกับการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์รูปแบบอ่�น ๆ เช่น สบู่เหลวล้างม่อ สบู่เหลวอาบน�ำ  
ยาสีฟัน น�ำยาบ้วนปาก และโลชั�นบำรุงผ่ิว เป็นต้น

  3) ควรมีการศึกษาเกี�ยวกับความสามารถุในการยับยั�งจุลินทรีย์ที�ก่อโรคในคนชนิดอ่�น ๆ เช่น เช่�อรา  
หร่อไวรัสชนิดต่าง ๆ

  4) ควรมีการศึกษาเกี�ยวกับวิธีการสกัดพรอพอลิสจากรังผ่ึ�งชันโรงที�เหมาะสม เพ่�อให้ได้ปริมาณของ 
สารสกัดที�มากที�สุด เช่น ชนิดของตัวทำละลาย อัตราส่วนตัวทำละลายกับรังผ่ึ�งชันโรง เป็นต้น

  5) ควรสนับสนุนให้นำผ่ลงานวิจัยเกี�ยวกับสารสกัดพรอพอลิสจากผึ่�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona  
thoracica ไปใช้การแก้ปัญหาหร่อการพัฒนาอย่างยั�งย่นของคนในชุมชน และนำผ่ลงานวิจัยวิจัยเกี�ยวกับ 
สารสกัดพรอพอลิสจากผ่ึ�งชันโรงสายพันธุ์ Geniotrigona thoracica และผ่ลิตภัณฑ์์สบู่แผ่่นล้างม่อจากสารสกัด 

พรอพอลิสไปใช้ประโยชน์ด้านวิชาการ ต่อยอดในการวิจัย และนำไปใช้ในการเรียนการสอนรูปแบบ RBL และ  

PBL แก่นักเรียน นักศึกษา 
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 การพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นแว็กซี์กำจััด้ข้นจัากกากน�ำตาลุ่โตนด้

Product Development of Wax Strips For Hair Removal From Palm Molasses
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บทคัด้ย�อ

งานวิจัยนี�ได้ทำการศึกษาการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด โดยมีวัตถุุประสงค ์

การวิจัยเพ่�อ 1) เพ่�อศึกษาปริมาณที�เหมาะสมในการเตรียม ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขน โดยใช้ความเข้มข้น 

ของกากน�ำตาลโตนดที� 0, 20, 30, และ 40 กรัม พบว่า สูตรที� 1 (กากน�ำตาลโตนด 20 กรัม) มีปริมาณที�เหมาะสม 

ที�สุดอย่างมีนัยสำคัญ 2) เพ่�อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความชุ่มช่�น พบว่า บริเวณที�ทาครีมกากน�ำตาลโตนด  

20 กรัม มีค่าความชุ่มช่�นเพิ�มขึ�นมากกว่าครีมพ่�นฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ โดยมีความชุ่มช่�นเพิ�มขึ�น  

52.64% (p = 0.04) และ 3) เพ่�อเปรียบเทียบดัชนีความระคายเค่องของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขน  

จากอาสาสมัคร จำนวน 100 คน อายุระหว่าง 19-35 ปี พบว่า ไม่มีผู่้ที�แสดงอาการระคายเค่อง

คำสำคัญ : แผ่่นแว็กซ์ กากน�ำตาลโตนด ความชุ่มช่�น การระคายเค่อง

Abstract

This research was conducted to study the product development of waxing strips from palm 

molasses.  The research objectives are 1) to study the appropriate amount of palm molasses 

preparation using concentrations of 0, 20, 30, and 40 g.  most significantly  2) to compare moisture  

efficiency It was found that the area where palm molasses cream was applied 20 Grams had 

a statistically significant increase in moisture than the base cream.  With hydration increased  

by 52.64% (p = 0.04) and 3) to compare the irritation index among 100 volunteers aged 19-35 years.

Keyword : Wax pad, jaggery, moisture, irritation
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1. บทนำ

แว๊กซ์ขนเป็นอีกทางเล่อกหนึ�งที�จะเป็นโอกาสทางธุรกิจที�เติบโตเป็นอย่างมาก เพราะผู่้หญิงสมัยนี�ไม่ว่า 

จะเป็นวัยรุ่น วัยทำงาน ต่างก็หันมาดูแล และให้ความพิถุีพิถุันด้านความสวยความงามกันอย่างมาก เพ่�อให้ตัวเอง 

ดูดีขึ�น อีกทั�ง ได้รับอิทธิพลการเผ่ยผิ่วขาวใส เนียนไร้ที�ติ จากส่�อโฆ่ษณาต่าง ๆ และอิทธิพลของแฟชั�นเส่�อผ่้า  

ที�มีการดีไซน์เผ่ยร่างกายมากขึ�น เช่น กางเกงขาสั�น กระโปรงสั�น เส่�อแขนกุด เป็นต้น ปัจจุบัน ผ่ลิตภัณฑ์์ 

สำหรับแว็กซ์ขน มีราคาแพง ราคา 149 บาท มีสารเคมีผ่สมเป็นจำนวนมาก ค่อ สารเคมีจำพวกซัลไฟลด์ (Sulfide)  

ซึ�งจะออกฤทธิ์รวดเร็วและได้ผ่ลดี แต่เวลาใช้ครีมตัวนี�จะทำให้เกิดก๊าซไข่เน่าที�ส่งกลิ�นเหม็น และทำให้ 

ผ่ิวระคายเค่อง ใช้ผ่ิดวิธีอาจเกิดการบาดเจ็บ เพราะต้องใช้แว็กซ์ดึงออกมา หากทำไม่ถุูกวิธีอาจไม่ได้ประสิทธิภาพ  

และเกิดการระคายเค่องเป็นแผ่ลได้ และกำจัดขนได้เพียงชั�วคราวเท่านั�น [9] ต้นตาลโตนดจำนวนมาก 

ย่นต้นเรียงรายอยู่ตามแนวคันนาของชาวบ้าน ม.5 ต.ยามู อ.ยะหริ�ง จ.ปัตตานี ซึ�งเป็นพ่�นที�ที�เกษตรอำเภอยะหริ�ง 

เผ่ยว่า มีต้นตาลโตนดมากที�สุดในปัตตานีรวม 940 ไร่ กว่า 23,000 ต้น เกษตรกรจะเก็บผ่ลผ่ลิตวันละ 2 ครั�ง  

เชา้-เย็น เป็นงานเสริมจากการทำนา เกษตรกรที�นี�จะใชเ้วลาว่างหลังจากทำนา ปนีต้นตาลโตนดเก็บผ่ลผ่ลิตจำหน่าย 

สร้างรายได้เสริมให้กับเกษตรกรเฉลี�ยวันละ 1,000 บาท นอกจากจำหน่ายน�ำตาลสดแล้วยังสามารถุนำมาแปรรูป 

ทำน�ำตาลโตนดตามวิถุีดั�งเดิมของชาวบ้านด้วย ซึ�งสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนน�ำตาลแว่นรอฮัานีจะนำน�ำตาลโตนด 

เคี�ยวในหม้อร้อน 4-5 ชม. จนงวด แล้วหยอดใส่ในแว่นที�ทำมาจากใบตาล [7] ทิ�งไว้ให้แห้งและแข็งตัว 

ก่อนจะบรรจุใส่ถุุงจำหน่าย ส่วนของกากน�ำตาลโตนดที�เหล่อยังสามารถุนำไปแปรรูปส่วนผ่สมของแว็กซ์ได้อีก  

การแปรรูปโดยไม่ใช่สารเคมีเป็นไปตามนโยบายรัฐบาลที�มุ่งส่งเสริมผ่ลิตสินค้าปลอดภัยไร้สารเคมี

กากน�ำตาลโตนด มีสมบัติเหนียว มีสารสำคัญช่วยให้ผ่ิวพรรณสดช่�น และไม่ระคายเค่องกับผ่ิวเม่�อนำ 

เป็นส่วนผ่สมในเคร่�องสำอาง หร่อ อ่�น ๆ และนอกจากนี�ยังช่วยในเร่�องเพิ�มความอ่อนนุ่มให้กับผ่ิวพรรณ [2]

ดังนั�น การวิจัยเร่�อง การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด เพ่�อพัฒนานวัตกรรม 

ในรปูแบบ "แผ่น่" จดุเดน่ คอ่ สามารถุกำจดัขนในบรเิวณกวา้ง เชน่ หลงั แขน ขา และลำตวั เพราะชา่งสามารถุแปะแวก็ซ์ 

ลงบนผ่ิวดึงเส้นขนให้หลุดออกได้อย่างง่ายดาย นอกจากนี� ยังได้นำวัตถุุดิบที�มีอยู่ในท้องถุิ�น ซึ�งมีความสะดวก 

และสามารถุหาใช้ได้โดยง่าย โดยนำมาผ่ลิตเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ ที�มีส่วนผ่สมของธรรมชาติทั�งหมด ปราศจากสารเคมี 

และสารอันตรายที�อาจก่อให้เกิดการระคายเค่องผ่ิวได้ในระยะยาว โดยการนำกากน�ำตาลโตนดที�เหล่อทิ�ง 

จากการผ่ลติน�ำตาล มาเป็นส่วนประกอบ และเพิ�มรายได้ให้กบัคนในชมุชน สามารถุประยุกต์ใช้ในเชงิอตุสาหกรรมต่อไป 

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาปริมาณที�เหมาะสมใน ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

2.2 เพ่�อ เปรียบเทียบประสิทธิภาพความชุ่มช่�นของ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

2.3 เพ่�อเปรียบเทียบ ดชันีความระคายเคอ่งระคายเคอ่งของ ผ่ลิตภณัฑ์แ์ผ่น่แวก็ซก์ำจดัขนจากกากน�ำตาลโตนด

3. สมมติฐานการวิจััย 

3.1 ปริมาณที�ส่วนเหมาะสมในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดที�ต่างกันทำให้ 

ปริมาณคะแนนทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสต่างกัน

3.2 ประสิทธิภาพความชุ่มช่�นมีผ่ลต่อ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

3.3 ดัชนีความระคายเค่องมีผ่ลต่อผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด
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 4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1  ศิึกษาปริมาณที�เหมาะสมข้อง ผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นแว็กซี์กำจััด้ข้นจัากกากน�ำตาลุ่โตนด้

 ศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดแสดงในตารางที� 1 

โดยเตรียมทั�งหมด 4 สูตร โดยใช้ความเข้มข้นของกากน�ำตาลโตนดที� 20, 30, และ 40 กรัม จากนั�น ประเมิน 

คุณสมบัติของผ่ลิตภัณฑ์์ทำแว็กซ์ทั�ง 4 สูตร ค่อ ลักษณะเน่�อครีม ค่า pH สี และกลิ�น และเล่อกสูตรที�ดีที�สุด 

เพ่�อวางแผ่นทำผ่ลิตภัณฑ์์และการทดสอบ ต่อไป

ตารางที� 1 ชนิดและปริมาณส่วนผ่สมที�ใช้ในการผ่ลิต ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

ชุนิด้ข้องส�วนผสม
ปริมาณข้องส�วนผสม (กรัม)

สูตรพัื�นฐาน สูตรที 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

เชียร์บัตเตอร์ 10 10 10 10

น�ำมันมะพร้าว 10 10 10 10

ปิโตรเลียมเจลลี� 20 20 20 20

น�ำมันอัลล์มอนด์ 20 20 20 20

กากน�ำตาลโตนด X 20 30 40

นาโนเจล 10 10 10 10

สารสกัดธรรมชาติ กลิ�นใบเตย 5 5 5 5

4.2 เปรียบเทียบประสิทธีิภัาพัความชุ่�มชุื�นข้องผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นแว็กซี์กำจััด้ข้นจัากกากน�ำตาลุ่โตนด้

ทดสอบประสิทธิภาพทางคลินิก (Clinical Test) ของผ่ลิตภัณฑ์์แว็กซ์ โดยวัดความชุ่มช่�นผ่ิวของอาสาสมัคร 

จำนวน 20 คน ที�ใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ทุกวันเป็นเวลา 1 เด่อน ด้วยเคร่�อง Corneometer® 825 ซึ�งทดสอบในอาสาสมัคร 

ที�ผ่่านการทดสอบการระคายเค่องแล้ว โดยทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างสูตรพ่�นฐานกับสูตร 

ที�มีส่วนผ่สมของกากน�ำตาลโตนด 20 กรัม แบบ Placebo-Controlled, Blind Test โดยให้อาสาสมัครทาครีม 

ที�แจกให้ทั�ง 2 สูตร ปริมาณเท่าเมล็ดถุั�วเขียวลงบนท้องแขนที�ทำเคร่�องหมายไว้ 2 ตำแหน่ง ทำการวัดความชุ่มช่�น 

ของผ่ิวหนังด้วยเคร่�อง Corneometer® 825 ในสัปดาห์ที� 0 (ก่อนทาผ่ลิตภัณฑ์์), 2 และ 4 หลังการทำ 

ผ่ลิตภัณฑ์์ 30 วัน 

การประเมินผ่ลทางสถุิติ จำนวน 2 ทรีทเมตร์ โดยวิเคราะห์ความแปรแปวน (Analysis of Variance :  

ANOVA) ที�ระดับความเช่�อมั�นร้อยละ 95 และเปรียบเทียบความแตกต่างเฉลี�ย โดยวิธี Dancan New  

Multiple Range Test (DMRT)

4.3 เปรียบเทียบด้ัชุนีความระคายเคืองข้อง ผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นแว็กซี์กำจััด้ข้นจัากกากน�ำตาลุ่โตนด้

 ทำการทดสอบความปลอดภัยเบ่�องต้น (Safety Test) โดยวิธี Single Patch Test บนผ่ิวของอาสาสมัคร

จำนวน 100 คน อายุระหว่าง 19-35 ปี ที�มีชนิดและสีผ่ิวหลากหลาย โดยใช้แผ่่นแปะ Finn Chamber 8 มิลลิเมตร 

ปดิบรเิวณทอ้งแขนเปน็เวลา 24 ชั�วโมง โดยเปรยีบเทยีบระหวา่งสตูรพ่�นฐานกบัสตูรที�มสีว่นผ่สมของกากน�ำตาลโตนด 

20 กรัม จากนั�น แปลผ่ลและบันทึกผ่ลการทดลอง แปลผ่ลการทดสอบโดยอ่านผ่ลหลังจากลอกแผ่่นทดสอบออก  

30 นาที ภายใต้สภาวะเดียวกัน ถุ้าบริเวณที�ทดสอบไม่เกิดปฏิิกิริยา ถุ่อว่าสิ�นสุดการทดสอบและให้ซักถุาม 

อาสาสมัครอีกครั�งเพ่�อย่นยันผ่ล ถุ้าพบว่ามีปฏิิกิริยาเกิดขึ�น ให้กลับมาอ่านผ่ลอีกครั�งจนกว่าผิ่วหนังจะค่น 

สู่สภาพปกติ การให้คะแนนความระคายเค่อง ภายหลังการทดสอบผ่ลิตภัณฑ์์ ดังแสดงในตารางที�  2  
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จากนั�น นำคะแนนที�ได้มาคำนวณเป็นค่าเฉลี�ยของดัชนีความระคายเค่อง (Mean Irritation Index: M.I.I.)  

และแปลผ่ลการระคายเค่อง ดังตารางที� 3
 

   ดัชนีความระคายเค่อง = ผ่ลรวมของค่าความระคายเค่อง

              จำนวนอาสาสมัคร

ตารางที� 2 ความสัมพันธ์ระหว่างอาการที�เกิดและคะแนนความระคายเค่อง

คำอ้างอิง อาการที�พับ คะแนนความระคายเคือง

ไม่แสดงการระคายเค่อง ไม่มีรอยแดงบวม 0

สงสัย มีรอยแดงบวมเล็กน้อย (ยากแก่การมองเห็น) 0.5

เล็กน้อย มีรอยแดง ไม่มีตุ่มใส 1

ชัดเจน มีรอยแดงบวมชัดเจน 2

ชัดเจนมาก มีรอยแดงบวมชัดเจนมาก (ทั�วบริเวณ) 3

มีนัยสำคัญ มีรอยแดงบวมชัดเจนมาก (ขยายออกนอกบริเวณ) 4

ตารางที� 3 การแบ่งระดับการก่อความระคายเค่องของผ่ลิตภัณฑ์์จากค่า M.I.I. 

M.I.I. ระด้ับการก�อความระคายเคือง

M.I.I. < 0.20 ไม่ก่อให้เกิดการระคายเค่อง

0.20 < M.I.I. < 0.50 ก่อให้เกิดการระคายเค่องเล็กน้อย

0.50 < M.I.I. < 1 ก่อให้เกิดการระคายเค่องปานกลาง

M.I.I. > 1 ก่อให้เกิดการระคายเค่อง

5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ปริมาณที�เหมาะสมของ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

ผ่ลการศึกษา อัตราส่วนที�เหมาะสมของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดเป็นส่วนประกอบ 

ทำการเตรียมโดยใช้ความเข้มข้นของกากน�ำตาลโตนดที� 0, 20, 30, และ 40 กรัม ตามสูตร จากนั�น ประเมินผ่ล

ความพึงพอใจต่อผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดที�เตรียมได้ โดยประเมินจากสี กลิ�น ค่า pH  

ค่าความหน่ด (Viscosity) ซึ�งสมบัติต่าง ๆ ของสูตร แสดงในตารางที� 4 

0 20 30 40

ภัาพัที� 1 แสดงลักษณะทางกายภาพของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด
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เม่�อนำสูตรผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดทั�ง 4 สูตร ไปทดสอบความพึงพอใจของ 

ผู่้ใช้งาน  โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจด้วยประสาทสัมผ่ัส (9-Point Hedonic Scale) ประเมินจากผู่้เข้ารับ 

การทดสอบจำนวน 30 คน เปน็เพศชาย 4 คน หญงิ 26 คน อายรุะหวา่ง 20-35 ป ีกอ่นเขา้รบัการทดสอบผู่ป้ระเมนิ

จะได้รับการอธิบายรายละเอียดของผ่ลิตภัณฑ์์ที�ทดสอบ โดยเกณฑ์์การให้คะแนนจะมีระดับคะแนนจาก 9 ถุึง 1  

(9 = ชอบมากที�สุดและ 1 = ไม่ชอบมากที�สุด) ซึ�งจะประเมินในด้าน สี กลิ�น ความข้นหน่ด เน่�อสัมผ่ัส และ 

ความชอบโดยรวม โดยข้อมูลที�ได้จะแสดงในรูปของค่าเฉลี�ย±ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ดังแสดงในตารางที� 4 

และรูปที� 4.1 ซึ�งพบว่า ลักษณะเน่�อสัมผ่ัสของครีม สี ความหน่ด มีค่าความพึงพอใจของทั�ง 4 สูตร ที�ไม่ต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญ แต่ในส่วนของกลิ�น พบว่า สูตรที� 2 และ 3 มีค่าความพึงพอใจน้อยกว่าสูตรที� 1 อย่างมีนัยสำคัญ 

เน่�องจากมีกลิ�นของกากน�ำตาลโตนดค่อนข้างแรงผู่้วิจัยจึงเล่อกสูตรที� 1 เพ่�อทำผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขน 

จากกากน�ำตาลโตนดและทดสอบสมบัติต่าง ๆ ต่อไป

ตารางที� 4 ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด 
 

 ค่ณสมบัติ สูตรพัื�นฐาน สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

ลักษณะทั�วไป เน่�อครีม เน่�อครีมข้น เน่�อครีมข้น เน่�อครีมข้น

สี สีเหล่อง สีเหล่อง สีเหล่อง สีเหล่อง

กลิ�น ไม่มีกลิ�น ไม่มีกลิ�น มีกลิ�นเล็กน้อย มีกลิ�น

pH 6.01+0.01 6.07+0.03 6.03+0.05 6.08+0.02

ความหน่ด (cps) 215,000 214,000 212,000 215,000

5.2 ผ่ลการทดสอบความชุ่มช่�นของ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

โดยวัดความชุ่มช่�นผิ่วของอาสาสมัคร จำนวน 30 คน ที�ใช้ผ่ลิตภัณฑ์์ทุกวันเป็นเวลา 1 เด่อน ด้วยเคร่�อง  

Corneometer® 825 ซึ�งทดสอบในอาสาสมัครที�ผ่่านการทดสอบการระคายเค่องแล้ว โดยทดสอบ 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแว็กซ์พ่�นฐานกับแว็กซ์ที�มีส่วนผ่สมของกากน�ำตาลโตนด 20 กรัม  

แบบ Placebo-Controlled, Blind Test โดยให้อาสาสมัครทำแว็กซ์ที�แจกให้ทั�ง 2 ชนิด ปริมาณเท่าเมล็ด 

ถุั�วเขียว ลงบนท้องแขนที�ทาเคร่�องหมายไว้ 2 ตำแหน่ง ทำการวัดความชุ่มช่�นของผ่ิวหนังด้วยเคร่�อง  

Corneometer® 825 ในสัปดาห์ที� 0 (ก่อนทาผ่ลิตภัณฑ์์), 2 และ 4 ผ่ลการวัดความชุ่มช่�น (Moisture Content) 

พบว่า  บริเวณที�ทาแว็กซ์น�ำตาลโตนด 20 กรัม มีค่าความชุ่มช่�นเพิ�มขึ�นมากกว่าแว็กซ์พ่�นฐานอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถุิติ โดยมีความชุ่มช่�นเพิ�มขึ�น 52.64% (p = 0.04) ดังแสดงในตารางที� 6
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ตารางที� 5 ผ่ลการประเมินความพึงพอใจต่อสูตรผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด 

ความเข้้มข้้น
(กรัม)

ค�าเฉลุ่ี�ยคะแนนความพัึ�งพัอใจั

เนื�อสัมผัส สี กลุ่ิ�น ความหนืด้ ความชุอบโด้ยรวม

แว็กซ์พ่�นฐาน 6.25 7.8 7.05 6.9 6.4

20 6.05 7.9 7.2 7.20 7.5

30 5.9 7.25 6.8 7.1 6.7

40 6.2 7.3 5.1 6.3 5.6

*เกณฑ์์การให้คะแนนจะมีระดับคะแนนจาก 9 ถุึง 1 (9 = ชอบมากที�สุดและ 1 = ไม่ชอบมากที�สุด)

ตารางที� 6 ผ่ลการทดสอบความชุ่มช่�นของ ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

เด้ือน ผลุ่ิตภััณฑ์์ การเปลุ่ี�ยนแปลุ่งค�าความชุ่�มชุื�นเปรียบ

เทียบกับวันที� 0

นัยสำคัญ

ทางสถั่ิติ

(p-value)*

ร้อยลุ่ะข้องการ

เปลุ่ี�ยนแปลุ่ง

1 เด่อน (Mean) SD SEM

แว็กซ์พ่�นฐาน 0.11 4.66 1.41 - 0.13

แว็กซ์กากน�ำตาลโตนด 4.13 5.83 1.83 มี(p=0.018) 28.91

แว็กซ์พ่�นฐาน 3.54 5.36 1.63 - 20.66

แว็กซ์กากน�ำตาลโตนด 10.31 5.59 1.74 มี(p=0.041) 52.64

5.3 ผ่ลการทดสอบการระคายเค่องของ  ผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนด

โดยวิธี Single Patch Test บนผิ่วของอาสาสมัคร จำนวน 100 คน อายุระหว่าง 19-35 ปี ที�มีชนิด 

และสีผ่ิวหลากหลาย โดยใช้แผ่่นแปะ Finn Chamber 8 มิลลิเมตร ปิดบริเวณท้องแขนเป็นเวลา 24 ชั�วโมง  

โดยเปรียบเทียบระหว่างครีมพ่�นฐานกับครีมที�มีส่วนผ่สมของกากน�ำตาลโตนด 20 กรัม จากนั�น ทำการแปลผ่ล 

และบันทึกผ่ลการทดลอง แปลผ่ลการทดลอบโดยอ่านผ่ลหลังจากลอกแผ่่นทดสอบออก 30 นาที ภายใต้ 

สภาวะเดียวกัน ถุ้าบริเวณที�ทดสอบไม่เกิดปฏิิกิริยา ถุ่อว่าสิ�นสุดการทดสอบและให้ซักถุามอาสาสมัครอีกครั�ง 

เพ่�อยน่ยนัผ่ล ถุา้พบวา่มปีฏิกิริยิาเกดิขึ�น ใหก้ลบัมาอา่นผ่ลอกีครั�งจนกวา่ผิ่วหนงัจะคน่สู่สภาพปกตจิากการทดสอบ

การระคายเค่อง พบว่า ในอาสาสมัคร 100 คนไม่มีผู้่ที�แสดงอาการระคายเค่องต่อผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขน 

จากกากน�ำตาลโตนดจึงคำนวณเป็นค่าเฉลี�ยของดัชนีความระคายเค่อง (Mean Irritation Index: M.I.I.) ได้เท่ากับ 

0 แสดงว่าผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นแว็กซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดไม่ก่อให้เกิดการระคายเค่อง

ภัาพัที� 2 การทดสอบการระคายเค่องของผ่ลิตภัณฑ์์วิธีแบบปิด (Closed Patch Test) เป็นเวลา 24 ชั�วโมง
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6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 ผ่ลการศึกษาอัตราส่วนที�เหมาะสมในการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์แ์ผ่น่แวก็ซ์กำจัดขนจากกากน�ำตาลโตนดผู่ท้ดสอบ 

ใช้ที�ไม่ผ่่านการฝึักฝันให้การยอมรับสูงสุด ค่อ สูตรที� 1 มีลักษณะเป็นสีขาวนวล ไม่มีกลิ�น และเน่�อครีมไม่มัน 

และเหลวเกินไปได้รับการยอมรับมากกว่าสูตรที� 2 และ 3 เน่�องจากปริมาณของเมดเมเกอร์ ปิโตรเลียมเจลลี�  

เชียร์บัตเตอร์ และกากน�ำตาลโตนด ทำให้เน่�อครีมมีเน่�อสัมผั่สที�ดีสอดคล้องกับงานวิจัย [3] กล่าวว่าปริมาณ 

ของว่านหางจระเข้และกากน�ำตาลโตนด มีผ่ลต่อลักษณะทางกายภาพและกลิ�นของกากน�ำตาลโตนด นอกจากนี�  

สูตรที� 2 และ 3 มีกลิ�นของกากน�ำตาลโตนดค่อนข้างแรง 

6.2 ทดสอบประสิทธิภาพการให้ความชุ่มช่�นแก่ผ่ิวของครีมเม่�อทดสอบกับอาสาสมัคร พบว่า บริเวณ 

ที�ทาครีมกากน�ำตาลโตนด 20 กรัม มีค่าความชุ่มช่�นเพิ�มขึ�นมากกว่าครีมพ่�นฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิุติ  

โดยมคีวามชุ่มช่�นเพิ�มขึ�น 52.64% (p = 0.04) สรปุไดว้า่ครมีกากน�ำตาลโตนด 20 กรมั สามารถุใหค้วามชุม่ช่�นแกผิ่่ว 

ได้เป็นอย่างดีและไม่ก่อให้เกิดการระคายเค่องแก่ผู่้ใช้สอดคล้องงานวิจัย [4] แสดงให้เห็นว่ากากน�ำตาลโตนด 

มีคุณสมบัติที�ดี ทั�งในเร่�องของการบำรุงให้ความชุ่มช่�นแก่ผ่ิว ซึ�งสอดคล้องกับผ่ลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี

ของกากน�ำตาลโตนดที�มี Oleic Acid และ Linoleic Acid เป็นองค์ประกอบหลัก ทั�งสองตัวมีคุณประโยชน์แก่ผ่ิว  

ทั�งในด้านการเพิ�มความชุ่มช่�นให้แก่ผ่ิว ต่อต้านการอักเสบ

6.3 ผ่ลการทดสอบการระคายเค่องต่อผ่ิวของอาสาสมัคร จำนวน 100 คน อายุระหว่าง 19-35 ปี ที�มีชนิด 

และสีผ่ิวหลากหลาย โดยใช้แผ่่นแปะ Finn Chamber 8 มิลลิเมตร ปิดบริเวณท้องแขนเป็นเวลา 24 ชั�วโมง  

พบว่า ไม่มีผู่้ที�แสดงอาการระคายเค่องต่อครีมน�ำตาลโตนด แสดงให้เห็นว่าครีมน�ำตาลโตนดไม่ก่อให้เกิด 

การระคายเค่อง เน่�องจากในกากน�ำตาลโตนดมีกรดที�ช่วยให้ความชุ่มช่�นแก่ผ่ิวพรรณและยังต้านอนุมูลอิสระ  

ต้านการอักเสบช่วยรักษาความชุ่มช่�นแก่ผ่ิวและไม่เป็นอันตรายต่อเซลล์ผ่ิวหนัง [5]
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี�มีวัตถุุประสงค์ เพ่�อศึกษาตำรับมาตรฐานในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 

ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถัุ�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม เพ่�อศึกษาสูตรที�เหมาะสมในการผ่ลิต 

เน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม โดยผู่้ทดสอบ 

ทางประสาทสัมผั่สที�ผ่่านการฝึักฝันในแผ่นกวิชาอาหารและโภชนาการ จำนวน 10 คน และศึกษาการยอมรับ 

ทางประสาทสัมผ่ัสของบูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม โดยมีผู่้ทดสอบชิมที�เป็น 

นักเรียน นักศึกษา จำนวน 30 คน ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบแบบ 9-Points Hedonic Scale  

ด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่สและความชอบโดยรวมวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล  

และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยโดย Duncan’s Multiple Range Test 

ผ่ลการวิจัย พบว่า ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป 

จากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน พบว่า ผู้่ทดสอบชิม 30 คน ให้การยอมรับ 

ในด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่ส และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 8.61 7.45 8.00 8.50  

8.20 และ 8.80 ตามลำดับ อยู่ในระดับความชอบมากที�สุด และเม่�อนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนและ 

เปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า ด้านลักษณะที�ปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่สและความชอบโดยรวม 

ของสูตรที� 1 และสูตรที� 3 มีค่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

คำสำคัญ : บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เน่�อปลากะพงเทียม

Abstract

The purposes of this research are 1. To study the standard of Instant Budu (fish sauce -  

southern style) with Bambara Groundnut and Sea-bass Analogue Products Served in Hot Cup 

2. To study the standard of Sea-bass Analogue in the product.  Studying the suitable ratio in 

3 formulas by using 10 testers who had already practiced in Food Nutrition Department  

and 30 students by rating 9 points Hedonic scale in colors, smells, tastes, textures, and liking,  

in overall, the analysis of variance of the information and different comparison of the average  

by Duncan’s multiple range test. 
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The results revealed that with a sensory assessment of the product found that 30 testers  
have most accepted in appearance, colors, smells, tastes, textures and liking, the averages are  
8.61 7.45 8.00 8.50 8.20 and 8.80 respectively.  When we do the analysis of variance  
and differential comparison, we found that the appearances, colors, smells, tastes, textures  
and liking in overall of formula 1 and formula 3 are not different in statistically significant  
differential at 0.05.
Keywords : Instant Budu, Instant Budu With Bambara Groundnut, Sea-bass Analogue Products

1. บทนำ
ธุรกิจผ่ลิตอาหารสำเร็จรูปทั�งแบบพร้อมปรุงและพร้อมรับประทาน เป็นกลุ่มที�สามารถุพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์ ์

ได้หลากหลาย ตอบโจทย์ชีวิตคนรุ่นใหม่ที�เน้นสะดวกรวดเร็ว แต่ยังคงให้ความสำคัญกับเร่�องสุขภาพ ปัจจุบัน
ประเทศไทยได้พูดถึุงนวัตกรรมอาหารแบบ Plant-Based Food หร่อผ่ลิตภัณฑ์์อาหารจากพ่ชที�สามารถุ 
เป็นทางเล่อกใหม่ให้กับผู่้บริโภค ซึ�งนับได้ว่าเป็นอาหารแห่งอนาคต (Future Food) [1] Plant-Based Food  
หร่อผ่ลิตภัณฑ์์อาหารจากพ่ช เป็นอาหารกลุ่มโปรตีนทางเล่อก (Alternative Protein) ที�ใช้วัตถุุดิบจากพ่ชที�ใช้ 
โปรตีนสูง เช่น ถุั�ว เห็ด สาหร่าย ข้าวโอ๊ต อัลมอนด์ โดยมีการพัฒนารสชาติ กลิ�น และสีสัน ให้เหม่อนผ่ลิตภัณฑ์์ 
จากเน่�อสัตว์ เพ่�อเป็นทางเล่อกให้กับผู่้บริโภคที�ไม่อยากรับประทานเน่�อ 

น�ำบูดู เป็นอาหารพ่�นเม่องของชาวปักษ์ใต้และเป็นภูมิปัญญาท้องถุิ�นที�มีมาแต่ดั�งเดิมและใช้เป็นวิธีการ 
แปรรูปอาหาร โดยนำวัตถุุดิบที�เหล่อจากการจำหน่ายหร่อการบริโภคให้สามารถุเก็บไว้บริโภคได้เป็นเวลานาน 
กรรมวิธีการผ่ลิตน�ำบูดูจะใช้ปลาทะเลขนาดเล็ก เช่น ปลาไส้ตัน ปลากะตัก นำมาหมักกับเกล่อ คล้ายการหมัก 
น�ำปลาแตล่กัษณะน�ำขน้กวา่ น�ำบดูบูางชนดิจะมเีน่�อของปลาที�ยงัยอ่ยสลายไมห่มดผ่สมอยูด่ว้ย น�ำบดููจะนำไปผ่่าน 
ความร้อนและกรองส่วนที�เป็นเน่�อปลาออก ทำให้ผ่ลิตภัณฑ์์มีลักษณะเป็นน�ำสีน�ำตาลเข้มและข้นเล็กน้อย  
นอกจากนี�ยังมีการปรุงรสโดยการเติมส่วนผ่สมอ่�น เช่น น�ำตาล ทำให้น�ำบูดูมีรสหวาน 

ถุั�วหรั�ง เป็นพ่ชที�มีถุิ�นกำเนิดในเขตร้อนช่�นของทวีปแอฟริกา และมีการกระจายพันธุ์ออกไปยังทวีปอเมริกาใต้  
อเมริกลาง ทางตอนเหน่อของออสเตรเลีย และทวีปเอเชีย สำหรับในประเทศไทยเป็นพ่ชผ่ลผ่ลิตที�สำคัญ 
ในท้องถุิ�นภาคใต้ โดยจังหวัดที�ปลูกมาก ได้แก่ จังหวัดสงขลา พัทลุง ปัตตานี นครศรีธรรมราช สุราษฎร์ธานี  
และจังหวัดนราธิวาส ถัุ�วหรั�งเป็นพ่ชมีคุณค่าทางอาหารสูงโดยมีปริมาณคาร์โบไฮัเดรตเป็นองค์ประกอบหลัก  
มีปริมาณไขมันในระดับต�ำ และมีโปรตีนที�มีคุณภาพสูง จึงเป็นแหล่งของสารอาหารที�มีความสมดุลย์ โดยโปรตีน 
ในถุั�วหรั�งมีองค์ประกอบของกรดอะมิโนที�จำเป็น ได้แก่ ไลซีน และเมทไธโอนีน สูงกว่าที�พบในเมล็ดพ่ชตระกูลอ่�น 
และไม่พบการปนเป้�อนจากอะฟลาท็อกซินจึงเป็นพ่ชที�มีความปลอดภัยต่อการบริโภค

เน่�อเทียม หร่อโปรตีนเกษตร เป็นผ่ลิตภัณฑ์์ที�คนไทยส่วนใหญ่คุ้นเคยกันมานาน และนิยมบริโภคในช่วง
เทศกาลกินเจ หร่ออาหารมังสวิรัติ เน่�อเทียมเป็นโปรตีนที�สกัดจากถุั�วเหล่อง (Soybean) ผ่ลิตจากแป้งถุั�วเหล่อง  
จึงมีคุณค่าทางโภชนาการ ซึ�งเป็นโปรตีนจากพ่ชถุึงร้อยละ 50 ยังเป็นแหล่งโปรตีนแทนเน่�อสัตว์ได้แต่มีราคาถุูก
กว่าเน่�อสัตว์ประมาณ 3-4 เท่า ในปัจจุบันกระแสการบริโภคอาหารจากวัตถุุดิบหลักที�เป็นพ่ชเพิ�มขึ�นอย่างต่อเน่�อง  
โดยเฉพาะสารอาหารประเภทโปรตีน โดยโปรตีนจากพ่ช (Plant Based Protein) นั�นจัดเป็นโปรตีนทางเล่อก 
(Alternative Protein) เพ่�อทดแทนโปรตีนจากสัตว์ โปรตีนจากพ่ชจึงเป็นสารอาหารประเภทโปรตีนที�มีบทบาท
เข้ามาทดแทนเน่�อสัตว์ในอาหารมากขึ�น แต่มีองค์ประกอบที�แตกต่างกัน ค่อ ทำจากวัตถุุดิบที�ไม่ได้มาจากสัตว ์
แต่มาจากพ่ชแทน [2] 
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ผู่้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�งเสริมเน่�อปลากะพงเทียม 
พร้อมทานในถุ้วยร้อน โดยใช้นวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์ในการพัฒนาให้เป็นผ่ลิตภัณฑ์์ในรูปแบบอาหาร 
Plant-Based Food ในรปูแบบกึ�งสำเรจ็รปูในถุว้ยรอ้น โดยนำหลกักระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และกระบวนการ 
อบแห้ง (Dehydration) ในการย่ดอายุการเก็บรักษาของผ่ลิตภัณฑ์์ อีกทั�ง ยังพัฒนากระบวนการผ่ลิตเน่�อปลา
กะพงเทียม โดยการเลียนแบบให้มีลักษณะใกล้เคียงเน่�อปลากะพงจังหวัดสงขลา (GI) ทำให้ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น  
รสชาติ และเน่�อสัมผ่ัสไม่ต่างจากผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้จากเน่�อสัตว์ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 
เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อนซึ�งยังคงรักษาเอกลักษณ์และรสชาติของบูดู พร้อมทั�งยัง 
เพิ�มมูลค่าผ่ลิตภัณฑ์์ให้กับท้องถุิ�นเพ่�อสร้างรายได้ให้แก่ชุมชน อีกทั�ง ยังเสริมคุณค่าทางโภชนาการที�สูงขึ�น 
โดยการเสริมถุั�วหรั�ง พร้อมทั�ง ยังสามารถุนำมาจัดจำหน่ายได้

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย
2.1 เพ่�อศึกษาตำรับมาตรฐานในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�งเสริมเน่�อปลากะพงเทียม 
2.2 เพ่�อศึกษาตำรับมาตรฐานในการผ่ลิตเน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม
2.3 เพ่�อศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง  

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย
3.1 การศิึกษาตำรับมาตรฐานในผลุ่ิตภััณฑ์์บูดู้ปร่งรสสำเร็จัรูปจัากถั่ั�วหรั�งเสริมเนื�อปลุ่ากะพังเทียม
ศึกษาตำรับมาตรฐานบูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถัุ�วหรั�ง ดังตารางที� 1 นำวัตถุุดิบมาชั�งน�ำหนักตามอัตรา 

ส่วนที�กำหนด นำไปผ่่านกระบวนการความร้อนด้วยการต้ม แล้วนำไปปั�นให้ละเอียด นำไปทำให้แห้ง 
โดยการผ่ัดด้วยความร้อน แล้วเทลงในถุาดลองด้วยกระดาษไข แล้วนำไปอบให้แห้ง หลังจากอบแห้งให้นำไปปั�น 
ให้ละเอียดจนเป็นผ่ง บันทึกผ่ลอัตราส่วน และทำการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการให้คะแนน 
ความชอบ 9-Points Hedonic Scale (9 ค่อ ชอบมากที�สุดและ 1 ค่อ ไม่ชอบมากที�สุด) โดยใช้ผู่้ทดสอบ 
ที�ผ่่านการฝัึกฝันจากแผ่นกวิชาอาหารและโภชนาการ จำนวน 10 คน

ตารางที� 1 ตำรับมาตรฐานของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง
(หน่วย = กรัม)

ส�วนผสม
สูตรมาตรฐาน

สูตร 1 สูตร 2 สูตร3

ถุั�วหรั�ง 200 500 50

กากถุั�วเหล่อง 200 200 300

เกล่อ 10 50 100

กะปิเจ 80 - -

น�ำตาล 200 100 50

น�ำเปล่า 100 200 -

สัปปะรดปั�น - 200 -

ซีอิ�วขาว - 200 -
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3.2   การศิึกษาตำรับมาตรฐานข้องเนื�อปลุ่ากะพังเทียม ในผลุ่ิตภััณฑ์์บูดู้ปร่งรสกึ�งสำเร็จัรูปจัากถัั่�วหรั�ง 

เสริมเนื�อปลุ่ากะพังเทียม พัร้อมทานในถั่้วยร้อน 

ศึกษาตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม ดังตารางที� 2 นำวัตถุุดิบมาชั�งตามอัตราส่วนที�กำหนด  

ผ่สมวัตถุุดิบตามอัตราส่วนให้เข้ากัน นำไปขึ�นรูปเป็นเน่�อปลากะพงเทียม นำไปผ่่านกระบวนการความร้อน 

ด้วยการนึ�ง ทดสอบและทำการศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9-Points  

Hedonic Scale (9 ค่อ ชอบมากที�สุด และ 1 ค่อ ไม่ชอบมากที�สุด) โดยใช้ผู่้ทดสอบที�ผ่่านการฝึักฝันจาก 

แผ่นกวิชาอาหารและโภชนาการ จำนวน 10 คน

ตารางที� 2 อัตราส่วนของธัญพ่ชและเห็ดนางฟ้าที�เหมาะสมในเน่�อปลากะพงเทียม

(หน่วย = กรัม)

ส�วนผสม
สูตรมาตรฐาน

สูตร 1 สูตร 2 สูตร3

ถุั�วหรั�ง - 100 400

ถุั�วเหล่อง 100 50 -

กากถุั�วเหล่อง 200 500 200

เห็ดนางฟ้า - 100 200

เต้าหู้ขาว - - 80

โปรตีนเกษตร 400 100 -

แป้งสาลี 100 60 -

แป้งมัน - 10 -

น�ำมันรำข้าว 30 40 50

เกล่อ 20 30 20

3.3  การศึิกษาการยอมรับทางประสาทสัมผัส ในการพััฒนาผลิุ่ตภััณฑ์์ บูดู้ปร่งรสกึ�งสำเร็จัรูปจัากถัั่�วหรั�ง 

เสริมเนื�อปลุ่ากะพังเทียม พัร้อมทานในถั่้วยร้อน

ศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส ของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม 

โดยการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9-Points Hedonic Scale  

(9 คอ่ ชอบมากที�สดุและ 1 คอ่ ไมช่อบมากที�สดุ) โดยใชผู้่ท้ดสอบที�ผ่า่นการฝักึฝันจากแผ่นกวชิาอาหารและโภชนาการ  

จำนวน 30 คน วิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผ่ลการยอมรับของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง  

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม 

3.4 การกำหนด้ประชุากรแลุ่ะการเลุ่ือกกลุ่่�มตัวอย�างประชุากร

 1) ประชากรที�ใช้ในการทำวิจัยครั�งนี� ค่อ บุคลากรและนักศึกษา จากแผ่นกอาหารและโภชนาการ  

วิทยาลัยอาชีวศึกษาสงขลา

 2) กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการทำวิจัยครั�งนี� ค่อ บุคลากรและนักศึกษาที�ผ่่านการฝึักฝันจากแผ่นกวิชาอาหาร 

และโภชนาการ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสงขลา จำนวน 10 คน และ 30 คน
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3.5 ข้ั�นตอนการสร้างแลุ่ะหาค่ณภัาพัข้องเครื�องมือวิจััย
 เคร่�องม่อที�ใช้ในการวิจัยครั�งนี� ผู่้วิจัยได้ใช้แบบสอบถุาม (Questionnaire) เป็นเคร่�องม่อที�ใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล 
3.6 การเก็บรวบรวมข้้อมูลุ่แลุ่ะการวิเคราะห์ข้้อมูลุ่
 1) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทำแบบสอบถุามทดสอบคุณลักษณะทางประสาทสัมผ่ัส ในการทำวิจัย 

ครั�งนี� ศึกษาเก็บข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบความชอบชนิด 9-Points Hedonic Scale เพ่�อวัดระดับความชอบ 
ด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป 
จากถุั�วหรั�งเสริมเน่�อปลากะพงเทียม

 2) วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิุติของข้อมูล การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผั่ส การวางแผ่น 
แบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Random Complete Block Design, RCBD) และเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยด้วยวิธี  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

4. ผลุ่การวิจััย 

 4.1 การศึกษาตำรับมาตรฐานบูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�งในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง
เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน

การวิจัยครั�งนี� เป็นการวิจัยเพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์โดยดำเนินการเชิงทดลอง ดังนี� ศึกษาตำรับมาตรฐานบูด ู
ปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม  
จำนวน 3 สูตร และเพ่�อศึกษาตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป 
จากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม จำนวน 3 สูตร โดยใช้ผู้่ทดสอบชิมที�ผ่่านการฝึักฝันในแผ่นกอาหาร 
และโภชนาการ จํานวน 10 คน จากนั�น ศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผั่ส ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรส 
กึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม โดยมีผู่้ทดสอบชิมที�ผ่่านการฝัึกฝันจากแผ่นกอาหาร 
และโภชนาการ จำนวน 30 คน ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบแบบ 9-Points Hedonic Scale คะแนนจาก 1  
(ไม่ชอบมากที�สุด) ถุึง 9 (ชอบมากที�สุด) ด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบ 
โดยรวม วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยโดยวิธี Duncan’s  
Multiple Range Test และนำผ่ลคะแนนจากการทดสอบความชอบมาแสดง ดังตารางที� 3

ตารางที� 3  แสดงค่าเฉลี�ยและค่าความแตกต่างของ ตำรับมาตรฐานบูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง ในผ่ลิตภัณฑ์์ 

 บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม จำนวน 3 สูตร

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส
ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3

  ลักษณะปรากฏิ 6.  7.1ab  7.1ab

สี  5.2b  7.7b  5.5b

กลิ�น 5.9b  7.9b  5.9b

รสชาติ 6.5a  7.6a  6.7a

เน่�อสัมผ่ัส 6.6a  7.9a  6.6a

ความชอบโดยรวม  7.7 ab  8.3 a  7.5 b

หมายเหตุ :  ตัวอักษรที�ต่างกันในแนวนอน หมายถุึง ค่าที�มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ (<0.05)
    ns หมายถุึง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

721

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



จากตารางที� 3 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของตำรับมาตรฐานบูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป 

จากถุั�วหรั�ง ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถัุ�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน พบว่า  

ผู่้ทดสอบชิม 10 คน ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 2 ในด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  

และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.1, 7.7, 7.9, 7.6, 7.9 และ 8.3 ตามลำดับ ซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส 

โดยรวมอยู่ในระดับความชอบมากที�สุดและเม่�อนำวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่าง  

พบว่า ด้านลักษณะที�ปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัสและความชอบโดยรวมของสูตรที� 1 และสูตรที� 3  

มีค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

4.2 การศึกษาตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน

จากตารางที� 4 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของ ตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม 

ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน พบว่า ผู่้ทดสอบชิม  

10 คน ให้การยอมรับมากที�สุดค่อสูตรที� 3 ในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบ 

โดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.1, 7.7, 7.9, 7.6, 7.9 และ 8.6 ตามลำดับ ซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสโดยรวม  

อยู่ในระดับความชอบมากที�สุด

ตารางที� 4  แสดงคา่เฉลี�ยและคา่ความแตกตา่งของตำรบัมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทยีม ในผ่ลติภณัฑ์บ์ดูปูรงุรส 

 กึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม จำนวน 3 สูตร

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส
ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3

ลักษณะปรากฏิ 6.5b 7.9ab 7.1a

สี 5.2b 5.5a 7.5b

กลิ�น 6.1b 5.9b 7.9a

รสชาติ 6.5a 6.7a 7.6a

เน่�อสัมผ่ัส 6.7a 6.6a 7.9a

ความชอบโดยรวม 7.1 a 7.6 a  8.6 b

หมายเหตุ :  ตัวอักษรที�ต่างกันในแนวนอน หมายถุึง ค่าที�มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 

  ns หมายถุึง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

4.3 การศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผั่ส ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน

จากตารางที� 3 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของ ผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน พบว่า ผู่้ทดสอบชิม 30 คน ให้การยอมรับมากที�สุด ในด้าน  

ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่ส และความชอบโดยรวมมีค่าเฉลี�ย 8.61, 7.45, 8.00, 8.50, 8.20  

และ 8.80 ตามลำดับ
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ตารางที� 5   แสดงค่าเฉลี�ยความชอบโดยรวมและค่าความแตกต่างของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง 

 เสริมเน่�อปลากะพงเทียม 

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

ลักษณะที�ปรากฏิ 8.61±0.05 

สี 7.45±0.05 

กลิ�น 8.00±0.05

รสชาติ 8.50±0.50 

เน่�อสัมผ่ัส 8.20±0.43 

ความชุอบโด้ยรวม 8.80±0.40 

5. อภัิปรายผลุ่วิจััย
1. ศึกษาตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อ 

ปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน ซึ�งสอดคล้องกับงานวิจัยของ [9] การพัฒนาผ่งโรยข้าวรสบูดูจากปลานิล
จิตรลดารมควันร้อน ซึ�งได้ผ่ลิตภัณฑ์์ต้นแบบที�เป็นที�ยอมรับของผู้่บริโภครวมถุึงศึกษาการเปลี�ยนแปลง คุณภาพ
ด้านต่าง ๆ ระหว่างเก็บรักษา กระบวนการในการผ่ลิตปลานิลจิตรลดารมควันร้อนป่นและงานวิจัยของ ปิยรัตน์  
ศิริวงศ์ไพศาล. การศึกษาองค์ประกอบ โครงสร้าง และสมบัติของแป้งและสตาร์ชจากถุั�วหรั�งเพ่�อเป็น 
แนวทางในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์มูลค่าเพิ�ม จากการศึกษาโครงสร้างและสมบัติเชิงหน้าที�ของสตาร์ช (Starch)  
และแป้ง จากถัุ�วหรั�ง พบว่า แป้งถัุ�วหรั�งประกอบด้วยคาร์โบไฮัเดรต โปรตีน ไขมัน เถุ้าและเย่�อใย ร้อยละ 58.38, 
15.48, 7.90, 4.16 และ 2.54 ตามลำดับ 

2. เพ่�อศึกษาตำรับมาตรฐานของเน่�อปลากะพงเทียม ในผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง  
เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน ซึ�งสอดคล้องกับงานวิจัยของวีรยา ศรีอิทธิยาเวทย์ การปรับปรุง 
คุณภาพทางโภชนาการของเน่�อเทียม โดยเสริมแป้งถุั�วขาวและแป้งแก่นตะวัน งานวิจัยนี�มีวัตถุุประสงค์ 
เพ่�อศึกษาสูตรที�เหมาะสมในการผ่ลิตเน่�อเทียมเสริมแป้งถัุ�วขาว และแป้งแก่นตะวัน ศึกษาคุณภาพทางกายภาพ  
ทางเคมี และทางจุลินทรีย์ของผ่ลิตภัณฑ์์เน่�อเทียมเสริมแป้งถุั�วขาวและแป้งแก่นตะวัน 

3. ศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส ในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถัุ�วหรั�ง เสริมเน่�อ 
ปลากะพงเทียม พร้อมทานในถุ้วยร้อน ยังเช่�อมโยงกับงานวิจัยที�เกี�ยวข้องในเร่�องการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส  
ในความชอบโดยรวม ซึ�งจะเห็นได้ผู่้ทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสให้การยอมรับในระดับความชอบมากที�สุด

6. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่
ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสของการศึกษาตำรับมาตรฐานของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูป 

จากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พบว่าผู่้ทดสอบชิม ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 2 ในด้าน ลักษณะ 
ปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.1, 7.7, 7.9, 7.6, 7.9 และ 8.3 ตามลำดับ  
อยู่ในระดับความชอบมากที�สุด และเม่�อนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า  
ดา้นลักษณะที�ปรากฏิ ส ีกลิ�น รสชาต ิเน่�อสมัผ่สัและความชอบโดยรวมของสูตรที� 1 และสตูรที� 3 มคีา่ความแตกตา่ง 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05
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ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผั่ส ในผ่ลิตภัณฑ์บู์ดปูรุงรสกึ�งสำเรจ็รูปจากถุั�วหรั�ง เสริมเน่�อปลากะพงเทียม 

พบว่า ผู่้ทดสอบชิม 10 คน ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 3 ในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  

และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.1, 7.7, 7.9, 7.6, 7.9 และ 8.6 ตามลำดับ ซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส 

โดยรวมอยู่ในระดับความชอบมากและเม่�อนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า 

ด้านลักษณะที�ปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัสและความชอบโดยรวมของสูตรที� 1 และสูตรที� 2 มีค่าไม่แตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

ผ่ลการประเมินคุณภาพการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผ่ลิตภัณฑ์์บูดูปรุงรสกึ�งสำเร็จรูปจากถุั�วหรั�ง  

เสริมเน่�อปลากะพงเทียม พบว่า ผู่้ทดสอบชิม 30 คน ให้การยอมรับในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ  

เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.1, 7.7, 7.9, 7.6, 7.9 และ 8.6 ตามลำดับอยู่ในระดับความชอบมาก

ทุกด้าน

ข้้อเสนอแนะ

1) สามารถุนำธัญพ่ชประเภทอ่�น ไปประยุกต์ในผ่ลิตภัณฑ์์ที�ทดแทนเน่�อสัตว์ได้

2) ศึกษากระบวนการอบแห้งที�เหมาะสมเพ่�อย่ดอายุการเก็บรักษาของผ่ลิตภัณฑ์์
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เยลุ่ลุ่ี�เชุคมะม�วงหาวมะนาวโห�ในน�ำข้ิง

Karonda Jelly shake in Ginger Juice
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์ เพ่�อศึกษาปริมาณของเจลาตินผ่งที�เหมาะสมในการทำเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่  

เพ่�อศึกษาปริมาณของขิงและน�ำเช่�อมหญ้าหวานที�เหมาะสมในการทำน�ำขิง เพ่�อศึกษาการยอมรับของเยลลี� 

เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง โดยการศึกษาสูตรพ่�นฐานของเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่จำนวน 3 สูตร  

โดยใช้ผู่้ทดสอบชิมที�ผ่่านการฝึักฝันในแผ่นกอาหารและโภชนาการ จํานวน 10 คน และการยอมรับของเยลลี�เชค 

มะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง โดยมีผู่้ทดสอบชิมที�เป็นบุคคลทั�วไป จำนวน 30 คน ด้วยวิธีการให้ คะแนน 

ความชอบแบบ 9-Points Hedonic Scale ด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบ  

วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล และเปรียบเทียบความแตกต่าง ของค่าเฉลี�ยโดยวิธี Duncans Multiple  

Range Test เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 3 มีค่าเฉลี�ย 7.70, 7.90, 7.90, 

7.80, 7.90 และ 7.90 ตามลำดับ น�ำขิง ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 1 มีค่าเฉลี�ย 7.00, 7.00, 7.70, 7.00, 

7.90 และ 7.90 ตามลำดับ 

เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง ให้การยอมรับมากที�สุด มีค่าเฉลี�ย 7.80, 7.70, 7.80, 7.80, 8.30  

และ 8.40 ตามลำดับ ผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง เป็นการนำผ่ลสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่ 

และขิง มาแปรรูปให้อยู่ในอาหารประเภทเคร่�องด่�ม เพ่�อให้เป็นที�ยอมรับของผู่้บริโภค และสามารถุเป็นตัวเล่อก 

ในการบริโภค เคร่�องด่�มเยลลี�ในรูปแบบและรสชาติใหม่ ๆ ซึ�งได้ศึกษาการยอมรับทางประสาทสัมผั่สของ 

ผู่้บริโภคของผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง

คำสำคัญ : เยลลี� เจลาติน ขิง หญ้าหวาน

Abstract

The objectives of this study,1) To study the suitable quantity jelatin for making karonda  

jelly, study;2)To study the suitable quantity of ginger and stevia syrup in ginger juice, 

3) To study acceptance for karonda jelly shake in ginger juice by studying 3 basic formulas  

that were tasted by 2 tester groups.  They consisted of 10 testers from food and nutrition  

department and 30 general consumers.  The test used 9-Points Hedonics Scale method  

which consisted of appearance, color, Smell, taste texture and fondness using analizing  

Variability of the data and compaing the different average (Duncans multiple range test).
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The result of the experiments. of Karonda Jelly Shake group is formula 3 in which appearance, 

color, Smell, taste, texture and fondness total Satisfactory =7.70, 7.90, 7.90, 7.80, 7.90 and 7.90 

of ginger Juice.  The satisfactions testers group is formular 1 in which appearance, color, smell,  

taste, texture and fondness total satisfactory =7.00 , 7.00 , 7.70 , 7.00 , 7.90 and 7.90  

Respectively karonda Jelly shake in Ginger Juice. reached to the highest point in appearance, 

color, Smell, taste, texture and fondness at =7.80 , 7.70, 7.80, 7.80, 8.30 and 8.40 respectively. 

Keywords : Jelly , Galatin , Ginger , Stevia

1. บทนำ 

พฤติกรรมการบริโภคอาหารและเคร่�องด่�มของคนไทยในวัยต่าง ๆ ในปัจจุบัน เปลี�ยนแปลงไป ยุคแห่ง

การรีบเร่ง ให้ทันกับเวลาที�จะต้องใช้ในการทำกิจกรรมในแต่ละวัน การรับประทานอาหาร การด่�มเคร่�องด่�ม 

ย่อมมีการพัฒนาไปพร้อมกับเวลา อาศัยความสะดวก รวดเร็ว ให้มากที�สุด ซึ�งอาหารและเคร่�องด่�มที�รับประทาน 

เขา้ไปนั�น  สว่นใหญเ่ปน็อาหารที�มแีปง้ ไขมนั และน�ำตาล อยูใ่นปรมิาณที�สงู คณุคา่ทางโภชนาการนอ้ยลงตามลำดบั  

ส่งผ่ลต่อสุขภาพร่างกายเป็นอย่างมาก ประเทศไทยอุดมไปด้วยสมุนไพรนับพันนับหม่�นชนิด แต่ละชนิด 

ล้วนมีสรรพคุณที�แตกต่างกันไป และแทบจะใช้ได้ทุกส่วนของลำต้น ในปัจจุบัน ผู่้คนนิยมหันมาบริโภคสมุนไพรกัน 

มากขึ�น โดยใช้เป็นทั�งยาภายในและภายนอก ในรูปแบบต่าง ๆ กัน ไม่ว่าจะเป็นแบบแคปซูล เคร่�องด่�ม ลูกประคบ 

ทา อาบ เป็นต้น

เยลลี� ส่วนใหญ่มักเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ที�มีส่วนประกอบ ค่อ น�ำตาล สารปรุงแต่งสี และกลิ�น รสสังเคราะห์ 

ของผ่ลไม้ต่าง ๆ เป็นหลัก คุณค่าทางโภชนาการ ค่อ คาร์โบไฮัเดรต ซึ�งมีคุณค่าด้านพลังงานเท่านั�น การเพิ�มคุณค่า 

ทางโภชนาการในผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี� จึงเป็นการเพิ�มทางเล่อกหนึ�งให้แก่ผู่้บริโภค 

มะม่วงหาวมะนาวโห่ เป็นผ่ลไม้ที�ได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก จัดเป็นผ่ลไม้ เป็นพ่ชที�มีคุณประโยชน์ 

และสรรพคุณต่าง ๆ มากมาย ในทางการแพทย์ในสมัยโบราณและปัจจุบัน พบว่า มะนาวโห่มีสรรพคุณทางยาสูง  

สามารถุนำมาใช้ในการรักษาโรคโดยการใช้ส่วน ต่าง ๆ เช่น ราก เปล่อกกลางต้น เน่�อไม้ ใบ ผ่ล เมล็ดน�ำยาง  

และยอดอ่อนเป็นต้น 

ขงิ เปน็สมนุไพรที�สามารถุใชท้ำอาหารและมีสรรพคุณในการรักษาโรค ขงิจัดเปน็สมุนไพรชนิดหนึ�งที�มปีระโยชน์

ต่อร่างกายในหลาย ๆ ด้าน เพราะอุดมไปด้วยวิตามินและแร่ธาตุที�มีความสำคัญอย่างมากต่อร่างกายของเรา  

เช่น วิตามินเอ วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 วิตามินบี 3 วิตามินซี เบต้าแคโรทีน ธาตุเหล็ก ธาตุแคลเซียม ธาตุฟอสฟอรัส 

แถุมยังมีโปรตีน คาร์โบไฮัเดรต และเส้นใยจำนวนมากอีกด้วย 

หญ้าหวาน (Stevia) เป็นพ่ชชนิดหนึ�งซึ�งได้รับความนิยมในหมู่คนไทยที�รักสุขภาพ มักนำมาใช้เป็นสาร 

ให้ความหวานแทนน�ำตาล เน่�องจากมีรสชาติหวานกว่าน�ำตาล 100 - 300 เท่า 

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาปริมาณของเจลาตินผ่งที�เหมาะสมในการทำเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่

2.2  เพ่�อศึกษาปริมาณของขิงและน�ำเช่�อมหญ้าหวานที�เหมาะสมในการทำน�ำขิง

2.3  เพ่�อศึกษาการยอมรับของเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง
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3. สมมติฐาน

3.1 เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง มีปริมาณที�เหมาะสมของขิง หญ้าหวาน มะม่วงหาวมะนาวโห่  

และเจลาตินผ่ง

3.2 เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง มีคุณค่าทางโภชนาการสูง และมีประโยชน์

3.3 ผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง ได้รับการยอมรับระดับความชอบปานกลางขึ�นไป

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย 

ผู่้ทดสอบชิมที�ผ่่านการฝัึกฝันของแผ่นกอาหารและโภชนาการ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสงขลา จำนวน 10 คน และ 

30 คน ทดสอบคณุภาพทางประสาทสมัผ่สั จำนวน 3 สตูร ด้วยวธิกีารให้ คะแนนความชอบแบบ 9-Points Hedonic Scale

4.1 วัตถุุดิบ   

  1) เจลาตินผ่ง

 2) มะม่วงหาวมะนาวโห่ 

 3) ขิง

 4) น�ำเช่�อมหญ้าหวาน 

 5) น�ำเปล่า    

4.2 อุปกรณ์และเคร่�องม่อ

  1) ช้อนตวง   6) กรวย  11) พายไม้

  2) ถุ้วยตวงของเหลว 7) ทัพพี  12) ทัพพี 

  3) เคร่�องชั�ง   8) มีด  13) ผ่้าขาวบาง 

  4) ถุ้วย    9) เขียง  14) เคร่�องปั�น 

  5) จาน    10) หม้อ 15) บรรจุภัณฑ์์   

4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล

 วิธีีการ

  1. ศึกษาพฤติกรรมการบริโภคอาหารของสังคมในปัจจุบัน จากแหล่งต่าง ๆ อาทิ หนังส่อพิมพ์ บทความ 

วารสาร อินเทอร์เน็ต

  2. ศึกษาสมุนไพรไทยในปัจจุบันที�ได้รับความนิยม 

  3. ได้แนวความคิดที�จะทำผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง
 

1. คัด้เลุ่ือกสูตรที�เหมาะสมในการทำเยลุ่ลุ่ี�เชุคมะม�วงหาวมะนาวโห�

ตารางที� 1 แสดงสูตร 3 สูตรของเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่

 วัตถั่่ด้ิบ  ปริมาณ

สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

เยลุ่ลุ่ี�เชุคมะม�วงหาวมะนาวโห�

มะม่วงหาวมะนาวโห่ 500 กรัม 500 กรัม 500 กรัม

น�ำ 900 กรัม 900 กรัม 900 กรัม

เจลาตินผ่ง 5 กรัม 15 กรัม 30 กรัม
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2. คัด้เลุ่ือกสูตรที�เหมาะสมในการทำน�ำข้ิง

ตารางที� 2 แสดงสูตร 3 สูตรของน�ำขิง

 วัตถั่่ด้ิบ
 ปริมาณ

สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3

น�ำข้ิง

ขิง  100 กรัม 150กรัม 180 กรัม

น�ำเช่�อมหญ้าหวาน 15 กรัม 15 กรัม  2 ช้อนโต๊ะ

น�ำ 900 กรัม 900 กรัม 900 กรัม

วิธีีการทด้ลุ่อง

ทำความสะอาดมะม่วงหาวมะนาวโห่ และ ผ่่าครึ�งแยกเมล็ดออก

นำเน่�อมะม่วงหาวมะนาวโห่+น�ำ ปั�นรวมกัน

 แยกกากด้วยผ่้าขาวบาง

นำน�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่เทลงหม้อ + เจลาตินผ่ง คนให้พอละลาย

 ขึ�นตั�งไฟอ่อน 15 นาที พักไว้พออุ่น

กรอกน�ำเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่ลงบรรจุภัณฑ์์ นำเข้าตู้เย็น เป็นเวลา 3 ชั�วโมง

ภัาพัที� 1 แสดงการทำเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่

นำขิงมาปอกเปล่อก ทุบพอแตก หั�นเป็นชิ�นเล็ก

ใส่น�ำลงหม้อ ต้มพร้อมกันกับขิงไฟปานกลาง 20 นาที ปิดไฟ ใส่น�ำเช่�อมหญ้าหวาน พักไว้ให้เย็น

ภัาพัที� 2 แสดงการทำน�ำขิง

เม่�อครบ 3 ชั�วโมงแล้ว เยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่เกิดการเซ็ทตัวดีแล้ว

กรอกน�ำขิงตามลงไปในบรรจุภัณฑ์์

ได้ผ่ลิตภัณฑ์์ เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่

ภัาพัที� 3 แสดงการทำเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง
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5. ผลุ่การวิจััย
ผ่ลการศึกษาปริมาณเจลาตินผ่งที�เหมาะสมในการทำเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่จำนวน 3 สตูร ผ่ลศกึษาปริมาณ

ของขิงและน�ำเช่�อมหญ้าหวานที�เหมาะสมในการทำน�ำขิง จำนวน 3 สูตร โดยใช้ผู่้ทดสอบชิมที�ผ่่านการฝัึกฝัน 
ในแผ่นกอาหารและโภชนาการ จํานวน 10 คน และศึกษาการยอมรับของเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง  
โดยมีผู่้ทดสอบชิมที�เป็นบุคคลทั�วไป จำนวน 30 คน ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบแบบ 9-Points Hedonic  
Scale คะแนนจาก 1 (ไม่ชอบมากที�สุด) ถุึง 9 (ชอบมากที�สุด) ด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  
และความชอบ วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล และเปรียบเทียบความแตกต่าง ของค่าเฉลี�ยโดยวิธี Duncans 
Multiple Range Test และนำผ่ลคะแนนจากการทดสอบความชอบมาแสดง ดังตารางต่อไปนี�

ตารางที� 3 แสดงค่าเฉลี�ยและค่าความแตกต่างของสูตรเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่ จำนวน 3 สูตร

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส
ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3

ลักษณะที�ปรากฏิ a-b 5.20±0.42 a 7.20±0.42 b 7.70±0.48

สี a-b 5.10±0.31 a 7.20±0.42 b 7.90±0.31

กลิ�น a-b 5.10±0.31 a 7.30±0.48 b 7.90±0.31

รสชาติ a-b 5.00±0.00 a 7.20±0.42 b 7.80±0.42

เน่�อสัมผ่ัส a-b 5.00±0.00 a 7.10±0.31 b 7.90±0.31

ความชอบโดยรวม a-b 5.00±0.00 a 7.30±0.48 b 7.90±0.31

หมายเหตุ : a-b อักษรที�ต่างกันในแนวนอน หมายถุึง ค่าที�มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ0.05 

  ns หมายถุึง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

จากตาราง ที� 3 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผั่ส ของเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ พบว่า  
ผู่้ทดสอบชิม 10 คน ให้การยอมรับมากที�สุด ค่อ สูตรที� 3 ในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  
และความชอบโดยรวมมคีา่เฉลี�ย 7.70, 7.90, 7.90, 7.80, 7.90 และ 7.90 ตามลำดบั ซึ�งคณุภาพทางประสาทสมัผ่สั
โดยรวมอยู่ในระดับความชอบปานกลาง และเม่�อนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่าง  
พบว่า ด้านลักษณะที�ปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัสและความชอบโดยรวมของสูตรที� 1 และสูตรที� 2  
มีค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

ตารางที� 4 แสดงค่าเฉลี�ยและค่าความแตกต่างของสูตรน�ำขิง จำนวน 3 สูตร

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส
ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3

ลักษณะที�ปรากฏิ ns 7.00±0.00 7.00±0.00 7.00±0.00

สี ns 7.00±0.00 7.00±0.00 7.00±0.00

กลิ�น ns 7.70±0.48 7.10±0.31 7.00±0.00

รสชาติ ns 7.00±0.00 7.20±0.42 7.10±0.31

เน่�อสัมผ่ัส ns 7.90±0.31 7.10±0.31 7.00±0.00

ความชอบโดยรวม ns 7.90±0.31 7.20±0.42 7.00±0.00

หมายเหตุ :  a-b อักษรที�ต่างกันในแนวนอน หมายถุึง ค่าที�มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05 
  ns หมายถุึง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05
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จากตารางที� 4  ผ่ลการประเมนิคณุภาพทางประสาทสมัผ่สั ของน�ำขงิ พบวา่ ผู่ท้ดสอบชมิ 10 คน ใหก้ารยอมรบั

มากที�สุด ค่อ สูตรที� 1 ในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.00, 

7.00, 7.70, 7.00, 7.90 และ 7.90 ตามลำดบั ซึ�งคณุภาพทางประสาทสมัผ่สัโดยรวม อยูใ่นระดบัความชอบปานกลาง 

และเม่�อนำมาวเิคราะหค์วามแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกตา่ง พบวา่ ดา้นลกัษณะที�ปรากฏิ ส ีกลิ�น รสชาติ 

เน่�อสัมผ่ัสและความชอบโดยรวมของสูตรที� 1 และสูตรที� 2 มีค่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติที�ระดับ 0.05

ตารางที� 5 แสดงค่าเฉลี�ยความชอบโดยรวมและค่าความแตกต่างของสูตรเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง 

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส ค�าเฉลุ่ี�ยแลุ่ะความชุอบโด้ยรวม

ลักษณะที�ปรากฏิ 7.80±0.61

สี 7.70±0.65

กลิ�น 7.80±0.40

รสชาติ 7.80±0.76

เน่�อสัมผ่ัส 8.30±0.46

ความชอบโดยรวม 8.40±0.67

ค่าเฉลี�ยรวม 7.96
 

จากตาราง ที� 5 ผ่ลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัส ของเยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง พบว่า 

ผู่้ทดสอบชิม 30 คน ให้การยอมรับมากที�สุด ในด้าน ลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบ 

โดยรวม มีค่าเฉลี�ย 7.80, 7.70, 7.80, 7.80, 8.30 และ 8.40 ตามลำดับ ซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผั่สโดยรวม  

อยู่ในระดับความชอบปานกลาง ในด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ และชอบมากในด้านของ เน่�อสัมผ่ัส 

และความชอบโดยรวม

6. อภัิปรายผลุ่

 จากการตั�งสมมติฐาน เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิง มีปริมาณที�เหมาะสมของขิง น�ำเช่�อมหญ้าหวาน 

มะม่วงหาวมะนาวโห่ และ เจลลาตินผ่ง มีคุณค่าทางโภชนาการสูงและได้รับการยอมรับ ระดับความชอบปานกลาง 

ขึ�นไปนั�น จากผ่ลการวิจัยได้สรุป พบว่า มีค่าเฉลี�ย 7.80, 7.70, 7.80, 7.80, 8.30 และ 8.40 ตามลำดับ  

ซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสโดยรวม อยู่ในระดับความชอบปานกลาง ในด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ 

และชอบมากในด้านของ เน่�อสัมผ่ัสและความชอบโดยรวมสอดคล้องกับผ่ลการวิจัยของ กุลพร พุทธมี  

ศึกษาคุณภาพทางกายภาพ เคมี และการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสของผู่้บริโภคต่อผ่ลิตภัณฑ์์กัมมี�เยลลี�หนามแดง 

โดยการยอมรับทางประสาสัมผ่ัสของผู่้บริโภคที�มีต่อผ่ลิตภัณฑ์์กัมมี�เยลลี�หนามแดง โดยใช้ผู้่ทดสอบชิมทั�งหมด 

40 คน พบว่า ความชอบด้านสี ความย่ดหยุ่น ความแข็ง ความยากง่ายในการเคี�ยว ความหวาน ความเปรี�ยว 

และความชอบโดยรวมอยู่ในระดับ ชอบปานกลางถึุงชอบมากโดย ได้คะแนนเฉลี�ย 7.75, 7.65, 7.40, 

7.60, 7.75, 7.52 และ 8.25 ตามลําดับ [3] ปิยะดา และคณะ  ทำการศึกษาทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 

และฤทธ์ิต้านเช่�อ แบคที เรียก่อโรคของมะม่วงหาวมะนาวโห่  เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์สบู่กลี เซอรีนมะ

ม่วงหาวมะนาวโห่ เพ่�อพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์น�ำมะม่วงหาวมะนาวโห่บรรจุกระป�อง และเพ่�อส่งเสริมผ่ลิตภัณฑ์์ 

จากชุมชนอัมพวาให้มีคุณภาพและมาตรฐานดีขึ�น ด้วยวิธี DPPH Assay, Reducing Power Method,  
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Phosphomolybdenum Method and Total Phenolic Compound Method พบว่า สารสกัดเมทานอล 

จากเมล็ดในระยะผ่ลสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่มีฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระดีที�สุดและตัวทำละลายที�สามารถุ 

สกัดสารที�ออกฤทธิไ์ด้ดทีี�สดุ คอ่ เมทานอล จากการทดสอบฤทธิก์ารยับยั�งการ เจริญเติบโตของเช่�อแบคทีเรยีก่อโรค  

พบว่า  สารสกดัเอทลิอะซเิทตจากเมลด็ผ่ลกึ�งสกุของมะมว่งหาวมะนาวโห ่ สามารถุยบัยั�งการเจรญิของเช่�อ E. coli ได้  

ในขณะที�สารสกัดเมทานอลจากเมล็ดผ่ล กึ�งสุกและเมล็ดจากผ่ลสุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่ไม่สามารถุยับยั�ง 

การเจริญเติบโตของเช่�อก่อโรคทั�ง 4 สายพันธุ์ ได้แก่ Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, 

Escherichia coli และ Salmonella typhimurium จึงมีความจำเป็นสำหรับการอ้างอิงและศึกษาเพิ�มเติม 

เพ่�อให้ได้คุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์เยลลี�เชคมะม่วงหาวมะนาวโห่ในน�ำขิงที�ได้รับการยอมรับที�ดีขึ�นไป [14]

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่

1. นักเรียน นักศึกษา หร่อผู่้ที�มีความสนใจ สามารถุนำผ่ลการวิจัย ไปเป็นข้อมูลอ้างอิง เพ่�อศึกษาในการทำงาน

วิจัยของตนได้

2. หนว่ยงานหรอ่องค์กรที�มสีว่นในการทำการวิจัย สามารถุนำผ่ลการวิจัยไปพัฒนาหร่อบริหารจัดการประยุกต์

ใช้ในงานวิจัยให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น

ข้้อเสนอแนะ

1. พัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์โดยให้น�ำขิงผ่สมรวมกับตัวเยลลี�มะม่วงหาวมะนาวโห่ เพ่�อเปลี�ยนรูปแบบเน่�อสัมผ่ัส

2. ผ่ลการยอมรับซึ�งคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสโดยรวม อยู่ในระดับความชอบปานกลาง ดังนั�น ในการทำวิจัย

ครั�งต่อไปควรปรับสูตรให้ได้รับการยอมรับอยู่ในระดับความชอบมากที�สุด
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  ศิึกษาความแก�อ�อนส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้นมันสำปะหลุ่ังเพัื�อทำท่�นตกปลุ่า
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บทคัด้ย�อ

ศึกษาความแก่อ่อนของส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังเพ่�อทำทุ่นตกปลา มีวัตถุุประสงค์การวิจัย  

เพ่�อศึกษาความแก่อ่อนส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง ศึกษาชนิดของทุ่นที�ใช้ตกปลาและเพ่�อศึกษา 

ความพึงพอ ใจต่อการใช้ ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง สถิุติที�ใช้ ได้แก่ ค่าเฉลี�ย  

ค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA)

พบว่า ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง มีความหนาแน่นและความถุ่วงจำเพาะใกล้เคียงกับน�ำ จึงมี 

ความเหมาะสมที�จะนำมาทำทุ่นตกปลา เน่�องจากสามารถุลอยน�ำได้ และมีส่วนที�จมน�ำ เป็นไปตามลักษณะ 

ที�ดีของทุ่น

ลำต้นมันสำปะหลังส่วนที�แก่สามารถุใช้ทำทุ่นตกปลาดีกว่าส่วนที�อ่อน ผ่ลการทดสอบประสิทธิภาพของ 

ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง พบว่า ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง  

ทุ่นตกปลาจากลำต้นโสน ทุ่นตกปลาจากพลาสติก และทุ่นตกปลาจากโฟมอัด เม่�อนำไปตกปลา พบว่า  

ปลากินเหย่�อ ทุกชนิดโดยไม่มีความแตกต่างทางสถิุตที�ความเช่�อมั�นที� 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานทุ่นตก 

ปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังสามารถุใช้ตกปลาได้ ไม่แตกต่างจากทุ่นตกปลาชนิดอ่�น  

ผ่ลการทดสอบความพึงพอใจต่อการใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังอยู่ในระดับดีมาก 

และสามารถุใช้งานได้จริงอย่างต่อเน่�องเป็นผ่ลงานที�คุ้มค่าต่อการลงทุน

คำสำคัญ : ทุ่นตาปลา ลำต้นมันสำปะหลัง ตกปลา

Abstract

Development of fishing buoys from residues of cassava stems.  The research objectives  

study on the senescence of cassava stem residues for fishing buoys.  Study the types of  

buoys used for fishing. and To study the satisfaction of using fishing floats from the residues of 

cassava stems.  And statistics used were mean, standard deviation.   Analysis of variance (ANOVA) 

It was found that the density and specific gravity of the residues of cassava stems were  

close to that of water.  Therefore, it is suitable for making fishing buoys because it can float  

on the water.   And there is a submerged part according to the good characteristics of the buoy.  

Older cassava stems can be used to make fishing buoys better than soft ones.  Efficiency  

test results of fishing buoys from cassava stem residues.  It was found that fishing floats  
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were made from the leftovers of cassava stems. fishing buoy from Sesbania trunk plastic  

fishing buoy and fishing buoys from compressed foam. When fishing, it was found that  

the fish eat all kinds of bait.  without statistical differences at confidence level 0.05.   

According to the hypothesis, fishing buoys from the leftovers of cassava stems can be used  

for fishing no different from other types of fishing buoys.  Satisfaction test results on the use  

of fishing floats from cassava stem residues.  It is at a very good level and can be used  

continuously.   It is a work that is worth the investment.

Keywords : fishing buoys , cassava stem , fishing

1. บทนำ

มันสำปะหลัง (Cassava) มีช่�อวิทยาศาสตร์ ค่อ Manihot esculenta (L.) Crantz เป็นพ่ชเศรษฐกิจ 

ที�สำคัญของไทย มีตลาดรองรับทั�งในและต่างประเทศ มันสำปะหลังเป็นพ่ชที�มีแนวโน้มการผ่ลิตเพิ�มมากขึ�น 

เพ่�อใช้ในการบริโภคเป็นอาหารมนุษย์ อาหารสัตว์ ใช้แปรรูปเป็นผ่ลิตภัณฑ์์ต่าง ๆ และใช้ในอุตสาหกรรม 

โดยเฉพาะอย่างยิ�งใช้ในการผ่ลิตเอทานอลเพ่�อเป็นพลังงานทดแทน ประเทศไทยมีการเพาะปลูกมันสำปะหลัง

ประมาณ 10 ล้านไร่ต่อปี โดยมีการปลูกมากที�สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหน่อ ภาคเหน่อ และภาคกลาง [1]  

เม่�อเก็บผ่ลผ่ลิตหัวมันสำปะหลังแล้ว เหง้าและลำต้นถุูกตัดออก โดยหัวมันสำปะหลังถุูกส่งขายในโรงงาน 

อุตสาหกรรม ลำต้นส่วนหนึ�งถุูกเก็บไว้ เพ่�อใช้ทำพันธ์ุต่อ ส่วนลำต้นที�เหล่อแทบไม่มีมูลค่าจะถุูกทิ�งหร่อกำจัด 

โดยการเผ่าก่อให้เกิดมลพิษ บางช่วงเกษตรผู่้ปลูกมันสำปะหลังได้รับผ่ลกระทบจากผ่ลผ่ลิตหัวมันสำปะหลัง 

ราคาตกต�ำ คณะผู่้วิจัยเห็นถุึงความสำคัญในการแก้ปัญหาความยากจนสร้างอาชีพสร้างรายได้ โดยการนำ 

ต้นมันสำปะหลังเหล่อทิ�งหลังจากการเก็บเกี�ยวเป็นส่วนที�แทบจะไม่มีมูลค่ามาใช้ประโยชน์ 

จากการศึกษาข้อมูล พบว่า ทุ่นสำหรับตกปลาที�ใช้ในปัจจุบันทำมาจากพลาสติกและโฟมอัด โดยทั�วไป 

เม่�อใช้แล้วจะหลุดลอยลงไปในน�ำกลายเป็นขยะพลาสติกในน�ำ จากนั�นไหลไปรวมกันในทะเล ซึ�งในทุก ๆ ปี  

โลกของเรามีขยะพลาสติกหลายล้านตันถุูกทิ�งลงทะเลและมหาสมุทร โดยมีเพียง 5% ที�พบเห็นเป็นชิ�นส่วน 

ลอยอยู่ในทะเล ส่วนที�เหล่อจะจมอยู่ใต้น�ำหร่อถุูกกระแสน�ำพัดไปอยู่ใต้ท้องมหาสมุทรทั�วโลก โดยในปี พ.ศ. 2562  

มีการพบเศษขยะพลาสติกที�ร่องลึกสมุทรมาเรียน่า (Mariana Trench) ซึ�งเป็นร่องสมุทรที�ลึกที�สุดในโลก  

การค้นพบนี�เป็นหลักฐานที�ย่นยันว่า ปัจจุบันไม่มีจุดใดบนโลกที�รอดพ้นมลภาวะจากฝีัม่อมนุษย์ไปได้อีก [2]  

ผ่ลิตภัณฑ์์พลาสติกที�ออกสู่ท้องตลาดในทุก ๆ ปีทั�วโลกนั�น มีการนำไปรีไซเคิลหร่อนำกลับไปใช้ใหม่ 9%  

นำไปเผ่าเพ่�อกำจัดซึ� งก่อให้ เกิดมลพิษทางอากาศ 12% ที� เหล่ออีก 79% ตกค้างอยู่ ในสิ� งแวดล้อม  

มีเศษพลาสติกขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร หร่อเรียกว่า ไมโครพลาสติก ปนเป้�อนอยู่ในระบบนิเวศและห่วงโซ่

อาหารในท้องทะเล ซึ�งสามารถุกระจายอยู่ในสิ�งแวดล้อมได้เป็นวงกว้าง มนุษย์จะกินและหายใจนำไมโครพลาสติก 

เข้าไปในร่างกายเฉลี�ยปีละ 50,000 อนุภาค โดยไมโครพลาสติกที�ปนเป้�อนอยู่ในสัตว์ทะเลจะถุูกดูดซึมเข้าไป 

ในอวัยวะและเน่�อเย่�อของมนุษย์ด้วย โดยไมโครพลาสติกสามารถุกักเก็บสารเคมีที�เป็นพิษและจุลินทรีย์ที�เป็น 

อันตรายต่อสิ�งมีชีวิตในทะเลบางชนิดได้ด้วย อีกทั�งปัญหาของขยะพลาสติกยังใช้ระยะเวลาย่อยสลายนานอีกด้วย  

ปัญหามลพิษสิ�งแวดล้อมที�เกิดจากขยะพลาสติกเป็นปัญหาใหญ่ที�ทั�วโลกกำลังเผ่ชิญอยู่ ดังนั�น ทุกคนควร 

มีส่วนร่วมช่วยกันแก้ไข โดยประเทศไทยได้ให้ความสำคัญกับปัญหานี�จึงได้กำหนดวิธีลดปริมาณขยะพลาสติก 

ใน Roadmap การจัดการขยะพลาสติก พ.ศ. 2561-2573 มาตรการหนึ�งกล่าวถุึงการลดและเลิกใช้พลาสติก 
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ด้วยการใช้วัสดุทดแทนที�เป็นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม [4] สอดคล้องกับยุทธ์ศาสตร์ชาติ ด้านการบริหารจัดการขยะ

พลาสติก ด้วยมาตรการลดการเกิดขยะพลาสติก ส่งเสริมการใช้วัตถุุดิบในการผ่ลิตสินค้าที�เป็นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

จากปัญหาลำต้นมันสำปะหลังเหล่อทิ�งหลังจากการเก็บเกี�ยวซึ�งเป็นส่วนที�แทบไม่มีมูลค่าถูุกทิ�งหร่อกำจัด 

โดยการเผ่าก่อให้เกิดมลพิษ อีกทั�งผ่ลกระทบจากผ่ลผ่ลิตหัวมันสำปะหลังราคาตกต�ำ และปัญหาทุ่นพลาสติก 

โดยทั�วไปเม่�อใช้แล้วจะหลุดลงไปในน�ำกลายเป็นขยะพลาสติกในน�ำก่อให้เกิดวิกฤติผ่ลกระทบด้านสิ�งแวดล้อม 

และสุขภาพดังกล่าว คณะผู่้วิจัยศึกษาเกี�ยวกับการนำลำต้นมันสำปะหลังเหล่อทิ�ง ซึ�งเป็นวัสดุที�ย่อยสลายได้ 

ตามธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ�งแวดล้อมมาใช้ประโยชน์ทดแทนการใช้ทุ่นที�ทำจากพลาสติก ซึ�งในปัจจุบัน 

ยังไม่มีงานวิจัยเร่�องทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง นำมาพัฒนาเป็น ทุ่นตกปลาจากส่วน 

เหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง (Development of Fishing Buoys From Residues of Cassava Stems)  

เป็นผ่ลงานที�เกิดจากการบูรณาการด้านการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เพ่�อพัฒนาทักษะชีวิต สามารถุ 

นำไปใช้งานได้จริง มีความปลอดภัยในการใช้งาน เป็นมิตรกับธรรมชาติและสิ�งแวดล้อม เพิ�มมูลค่าวัสดุเหล่อทิ�ง 

ทางการเกษตร สง่เสริมการสร้างงานสร้างรายได้แกป้ญัหาความยากจนและเพิ�มมลูคา่ในเชงิพาณิชย ์หรอ่อุตสาหกรรม

ต่อไป

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาความแก่อ่อนส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 

2.2 เพ่�อศึกษาชนิดของทุ่นที�ใช้ตกปลา

2.3 เพ่�อศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง

3. สมมติฐานการวิจััย

3.1 ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง สามารถุนำเอามาทำทุ่นตกปลาได้

3.2 ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง สามารถุนำเอามาทำทุ่นตกปลาและสามารถุตกปลาได้ไม่แตกต่าง 

จากทุ่นตกปลาทั�วไป

4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 การศึกษาความแก่อ่อนส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 

 4.1.1 คัดเล่อกส่วนของลำต้นมันสำปะหลังที�จะนำมาเป็นวัตถุุดิบทำทุ่นที�ย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ  

โดยเล่อกจากส่วนที�เกษตรกรตัดทิ�ง แยกจากขนาดของลำต้นต้องมีขนาดเส้นรอบวง ตั�งแต่ 1 นิ�วขึ�นไปและ 

สีของเปล่อกลำต้นจะมีสีออกเทาน�ำตาล ไม่สามารถุหักด้วยม่อเปล่าได้

 4.1.2 ตรวจสอบคุณภาพของไม้ โดยหาความหนาแน่นและความถุ่วงจำเพาะ [5] ของวัตถุุดิบที�เล่อก  

โดยใช้หลักอาร์คิมิดีส ดังนี� โดย ชั�งมวลของวัตถุุในอากาศ ชั�งมวลของวัตถุุในน�ำ อ่านค่าอุณหภูมิของน�ำด้วย

เทอร์โมมิเตอร์ อ่านค่าความหนาแน่นของน�ำที�อุณหภูมิขณะทำการทดลอง 

 4.1.3 นำไม้ที�จะนำมาเป็นวัตถุุดิบทำทุ่นมาผ่่านการทำให้แห้ง โดยอบในตู้อบลมร้อนที�อุณหภูมิ  

60 องศาเซลเซียส และทดสอบหาค่าความช่�นของไม้ [6] (ความช่�นของไม้ หมายถึุง ปริมาณน�ำที�มีอยู่ในเน่�อไม้  

คิดเป็นร้อยละ โดยมวลเทียบกับมวลของไม้ที�อบแห้ง) โดยมีขั�นตอน ดังนี�

   1) เตรียมตัวอย่างไม้ให้มีผ่ิวเรียบ ไม่เคล่อบสารเคมี จำนวน 3 ตัวอย่าง ขนาดเท่ากัน
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   2) นำตัวอย่างไม้จากข้อ 3.1 มาชั�งหามวลของไม้ตัวอย่าง (ความคลาดเคล่�อนไม่เกินร้อยละ 0.1  

ของมวลตัวอย่าง) มวลที�ชั�งได้นี�เป็นมวลของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง บันทึกเป็นค่า A ในตารางบันทึกผ่ล

   3) นำไม้ตัวอย่างอบที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส โดยให้ความร้อนผ่่านได้ทั�วทุกชิ�น ตรวจสอบ 

มวลของไม้ตัวอย่างทุก ๆ ช่วงระยะเวลา 3 ชั�วโมง หร่อจนกว่าไม้ตัวอย่างจะแห้งสนิทและมีมวลคงที� 

   4) นำไม้ตัวอย่าง มาชั�งหามวลของไม้ตัวอย่างโดยทันที (ความคลาดเคล่�อนไม่เกินร้อยละ 0.1  

ของมวลตัวอย่าง) มวลที�ชั�งได้นี�เป็นมวลของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง บันทึกเป็นค่า B ในตารางบันทึกผ่ลการคำนวณ

หาค่าความช่�นของไม้

 4.1.4 ขั�นตอนการผ่ลิตทุ่นจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง [7]

   1) เตรยีมวสัดเุหลอ่ทิ�งทางการเกษตรจากลำต้นมนัสำปะหลงั ลอกเปลอ่กด้านนอกและทำความสะอาด

   2) ออกแบบรูปทรงของทุ่น

   3) ใช้เล่�อยเล่�อยไม้ส่วนที�ไม่ต้องการออกเพ่�อขึ�นรูปหร่อโครงรูปทรงของทุ่น

   4) ทำการขูดพ่�นโดยขูดเพียงต่�น ๆ ก่อนแล้วตรวดดูความถูุกต้อง แล้วจึงลงม่อขูดพ่�นลึกตาม 

ความต้องการ 

   5) แกะตวัลายดว้ยการใชส้ิ�วฉากหรอ่อปุกรณต์ามความเหมาะสมแกะตวัลายโดยใหต้ั�งฉากดา้นหนึ�ง 

เอียงด้านหนึ�งเป็นการคัดลายให้เห็นเด่นชัดยิ�งขึ�น 

   6) เก็บรายละเอียดของลวดลายให้เรียบร้อยสมบูรณ์ 

   7) ขัดกระดาษทรายและทาดินสอพองเพ่�ออุดร่องเน่�อไม้ 

   8) ทาน�ำมันเคล่อบเน่�อไม้ หร่อทาน�ำมันชักเงา หร่อย้อมสีไม้ หร่อทาสีทับ ตามชนิดของงาน

4.2 การศึกษาชนิดของทุ่นที�ใช้ตกปลาธรรมชาติ

เม่�อออกแบบและประดิษฐ์ทุ่นตกปลา ทำการทดสอบ ณ บ่อตกปลา ในเขตอำเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่  

โดยใช้เหย่�อตกปลาชนิดเดียวกัน ค่อ รำข้าวผ่สมขนมปังปั�นปริมาณของเหย่�อที� ใช้ในแต่ละครั�งเท่ากัน  

ประมาณ 10 กรัม และทำการตกปลาทุกวัน เริ�มตกเวลา 8.00-17.00 น. ทุกวันเป็นเวลา 12 วัน โดยเก็บข้อมูล

จากจำนวนปลาที�มากินเหย่�อและบันทึกผ่ลทุกครั�ง การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิุติ ผู่้ศึกษาดำเนินการวิเคราะห์ 

ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ของการใช้ทุ่น 4 ชนิด ได้แก่ ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�ง 

ของลำต้นมันสำปะหลัง ทุ่นตกปลาจากลำต้นโสน ทุ่นตกปลาจากพลาสติก และทุ่นตกปลาจากโฟมอัด  

โดยเก็บข้อมูลจากจำนวนปลาที�มากินเหย่�อที� ใช้ เหม่อนกันและทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี� ย  

โดย Duncan’s New Multiple Range Test [8] โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป

4.3 การทดสอบความพึงพอใจต่อการใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง

เม่�อออกแบบและประดิษฐ์ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังแล้ว ทดสอบความพึงพอใจ 

ต่อการใช้ทุ่นตกปลา ประชากรที�ใช้ในการศึกษานี�เป็นผู่้ที�สนใช้ทุ่นตกปลา จำนวน 197 คน ได้มาจากการสุ่ม 

อย่างง่ายจากผู่้สนใจ ในการตกปลาบริเวณริมน�ำปิง ในเขตอำเภอเม่อง จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้แบบประเมิน 

ความพึงพอใจ ที�ผู่้เชี�ยวชาญได้ตรวจสอบ จำนวน 3 ท่าน โดยมีค่า I.O.C.0.86 นำมาแก้ไขเคร่�องม่อตาม 

คำแนะนำของท่านผู่้เชี�ยวชาญ และจัดพิมพ์แบบประเมินความพึงพอใจและนำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลกับ 

กลุ่มตัวอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูล โดยแจกแบบประเมินความพึงพอใจกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 197 คน  

และเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตัวเองและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปสถิุติที�ใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ  

ค่าเฉลี�ย (Mean) และค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เกณฑ์์การประเมินค่าเฉลี�ย การแปล 

ความหมายของค่าเฉลี�ยอ้างอิงตามเกณฑ์์ [9]
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5. ผลุ่การวิจััย

ศึกษาความแก่อ่อนของส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังเพ่�อทำทุ่นตกปลา มีผ่ลการวิจัย ดังต่อไปนี�

5.1 ผ่ลการศึกษาความแก่อ่อนของส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังเพ่�อทำทุ่นตกปลาและการออกแบบ 

รูปร่างและลวดลายของทุ่น

ผ่ลการออกแบบและประดิษฐ์ทุ่นตกปลาที�ทำจากจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง แสดงดังภาพที� 1 

1ก.

1ข.
1ค.

1ง.

ภัาพัที� 1 ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 

 1ก. ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง

 1ข. ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังที�นำเปล่อกลำต้นออกแล้ว

 1ค. ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังที�ตัดเป็นชิ�นก่อนขึ�นรูป

 1ง. ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังที�ขึ�นรูปและตกแต่งพร้อมใช้งาน

เม่�อนำมาทดสอบหาความหนาแน่นและความถุ่วงจำเพาะของไม้มันสำปะหลัง ผ่ลการตรวจสอบคุณภาพ 

ของไม้โดยหาความหนาแน่นและความถุ่วงจำเพาะของวัตถุุดิบ พบว่า ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 

ความหนาแน่นและความถุ่วงจำเพาะใกล้เคียงกับน�ำ (น�ำมีความถุ่วงจำเพาะ ค่อ 1) ดังนั�น ลำต้นมันสำปะหลัง 

จึงมีความเหมาะสมนำมาทำทุ่นตกปลาเน่�องจากสามารถุลอยน�ำได้และมีส่วนที�จมน�ำเป็นไปตามลักษณะที�ดี 

ของทุ่นตามมาตฐาน แสดงดังตารางที� 1 

ตารางที� 1 ผ่ลการตรวจสอบคณุภาพของไมโ้ดยหาความหนาแนน่และความถุว่งจำเพาะของวตัถุดุบิ ความหนาแนน่ 

ของน�ำ ที�อุณหภูมิ (ของน�ำ) 25 oC มีค่าเท่ากับ 1.00 g/cm3

รายการตรวจัสอบค่ณภัาพั

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้นมัน

สำปะหลุ่ัง (ส�วนแก�)

( )

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้นมัน

สำปะหลุ่ัง(ส�วนอ�อน)

( )

มวลของวัตถุุที�ชั�งในอากาศ m
1
 (g) 9.45 9.66

มวลของวัตถุุที�ชั�งในน�ำ m
2
 (g) 1.11 1.18

มวลของน�ำที�มีปริมาตรเท่าวัตถุุที�จม

 m
1
 -  m

2 
(g)

8.33 8.66
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รายการตรวจัสอบค่ณภัาพั

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้นมัน

สำปะหลุ่ัง (ส�วนแก�)

( )

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้นมัน

สำปะหลุ่ัง(ส�วนอ�อน)

( )

ปริมาตรของวัตถุุ (V) m1 -  m2 

P0

 (cm3) 7.89 8.12

ความหนาแน่น P = m1

V
 (g/cm3) 1.08 1.14

ความถุ่วงจำเพาะ  
m1

m1 - m2 

1.09 1.15

จากนั�น นำลำต้นมันสำปะหลังมาทดสอบและขึ�นรูป ผ่ลการทดสอบหาค่าความช่�นของไม้มีความเหมาะสม 

ในการใช้งาน และส่วนของลำต้นมันสำปะหลังที�เหมาะแก่การนำมาทำทุ่นค่อส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 

ที�ส่วนแก่ ค่อ ส่วนที�มีเปล่อกเป็นสีน�ำตาลอ่อน แสดงดังตารางที� 2 

ตารางที� 2 ผ่ลการทดสอบหาค่าความช่�นของไม้

รายการ

ความแก�-อ�อน

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้น

มันสำปะหลุ่ัง(ส�วนแก�)

( )

ส�วนเหลุ่ือทิ�งข้องลุ่ำต้น

มันสำปะหลุ่ัง(ส�วนอ�อน)

( )

1. ขนาดของไม้ตัวอย่าง 

 1.1 ความยาว, cm

 1.2 เส้นผ่่านศูนย์กลาง, cm

10.00

1.90

10.00

1.80

2. นํ�าหนักของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง (A) (g) 97.88 88.50

3. นํ�าหนักของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง (B) (g) 18.04 9.26

4. ปริมาณความช่�น (M) M = 100* (A-B)/B (%) 80.58 89.54

และเม่�อนำทุ่นตกปลาส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังไปตกแต่ง ให้มีรูปร่างและลวดลายต่าง ๆ ดังแสดง

ในภาพที� 2

ภัาพัที� 2 ตัวอย่างทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังลวดลายต่าง ๆ 
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5.2 ผ่ลการศึกษาชนิดของทุ่นที�ใช้ตกปลา
ในการวิจัยนี� ทำการทดสอบ ณ บ่อตกปลาแห่งหนึ�งในเขตอำเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้เหย่�อตกปลา 

ชนิดเดียวกัน ค่อ รำข้าวผ่สมขนมปังปั�นปริมาณของเหย่�อที�ใช้ในแต่ละครั�งเท่ากัน ประมาณ 10 กรัม และ 
ทำการตกปลาทุกวัน เริ�มตกเวลา 8.00-17.00 น. ทุกวันเป็นเวลา 12 วัน พบว่า ชนิดของทุ่นตกปลาไม่มีผ่ลต่อการ
กินเหย่�อของปลา โดยผ่ลของการใช้ทุ่น 4 ชนิด ได้แก่ ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง ทุ่นตก 
ปลาจากลำต้นโสน ทุ่นตกปลาจากพลาสติก และทุ่นตกปลาจากโฟมอัด โดยพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถุิติ 
ที�ความเช่�อมั�นที� 0.05 โดยใช้ การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถุิติ การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, 
ANOVA) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยโดย Duncan’s New Multiple Range test ดงัแสดงในตารางที� 3

ตารางที� 3 ผ่ลการทดสอบชนิดของทุ่นที�ใช้ตกปลาโดยนำไปตกปลาเป็นเวลา 12 วัน
 

ชุนิด้ข้องท่�นที�ใชุ้ตกปลุ่า จัำนวนปลุ่าที�ตกได้้ในเวลุ่า 12 วัน

ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง 8.58ns

ทุ่นตกปลาจากลำต้นโสน 8.41ns

ทุ่นตกปลาจากพลาสติก 7.91ns

ทุ่นตกปลาจากโฟมอัด 7.75ns

ค่า F .215

Sig. .268

 ns ไม่มีความแตกต่างทางสถุิตที�ความเช่�อมั�นที� 0.05

 5.3 ผ่ลการทดสอบความพึงพอใจต่อการใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง

ภาพตวัอย่าง การทดลองใช้ทุน่ตกปลาจากส่วนเหลอ่ทิ�งของลำต้นมนัสำปะหลงั ที�อ่างเกบ็น�ำแห่งหนึ�งใน จงัหวดัเชยีงใหม่

ภาพตัวอย่าง การทดลองใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังที�แม่น�ำปิง

ภัาพัที� 3 ตัวอย่างผู่้ทดลองใช้ทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลําต้นมันสําปะหลัง
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ผู่้วิจัยได้ดำเนินการเล่อกกลุ่มตัวอย่าง ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 197 คน ผ่ลระดับความพึงพอใจโดยรวม 

มีความพึงพอใจมากที�สุด โดยสามารถุใช้ตกปลาได้จริง ( =4.48) มีน�ำหนักเหมาะสมสามารถุพยุงเหย่�อได้ 

( =4.62) มีความคิดสร้างสรรค์ แปลกใหม่กับรูปทรง ( =4.18) ความสวยงามของลวดลายที�สร้างขึ�น ( =4.34)  

ใช้วัสดุอย่างเหมาะสมกับผ่ลิตภัณฑ์์ ( =4.78) ราคาประหยัดเหมาะสมกับผ่ลิตภัณฑ์์ ( =4.74) มีความปลอดภัย

ไม่ทำลายสิ�งแวดล้อม ( =4.54) มีอายุการใช้งานเหมาะสมกับราคา ( =4.34) สามารถุใช้งานได้อย่างต่อเน่�อง  

และมีประสิทธิภาพในการใช้งานจริง ( =4.70) และเป็นผ่ลงานที�ก่อให้เกิดผ่ลงานที�คุ้มค่าต่อการลงทุน ( =4.54)

6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

จากปัญหาลำต้นมันสำปะหลังเหล่อทิ�งหลังจากการเก็บเกี�ยวซึ�งเป็นส่วนที�แทบไม่มีมูลค่าถูุกทิ�งหร่อกำจัด 

โดยการเผ่าก่อให้เกิดมลพิษ อีกทั�ง ผ่ลกระทบจากผ่ลผ่ลิตหัวมันสำปะหลังราคาตกต�ำ และปัญหาทุ่นพลาสติก 

โดยทั�วไปเม่�อใช้แล้วจะหลุดลงไปในน�ำกลายเป็นขยะพลาสติกในน�ำก่อให้เกิดวิกฤติผ่ลกระทบด้านสิ�งแวดล้อม 

และสุขภาพดังกล่าว คณะผู่้วิจัยศึกษาเกี�ยวกับการนำลำต้นมันสำปะหลังเหล่อทิ�ง ซึ�งเป็นวัสดุที�ย่อยสลาย 

ได้ตามธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ�งแวดล้อมมาใช้ประโยชน์ทดแทนการใช้ทุ่นที�ทำจากพลาสติก ซึ�งในปัจจุบัน 

ยังไม่มีงานวิจัยเร่�องทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง ผ่ลงานการประดิษฐ์นี�สามารถุนำไปใช้งาน 

ได้จริง มีความปลอดภัยในการใช้งาน เป็นมิตรกับธรรมชาติและสิ�งแวดล้อม เพิ�มมูลค่าวัสดุเหล่อทิ�งทาง 

การเกษตร ส่งเสริมการสร้างงานสร้างรายได้แก้ปัญหาความยากจนและเพิ�มมูลค่าในเชิงพาณิชย์ หร่ออุตสาหกรรม 

สอดคล้องกับยุทธ์ศาสตร์ชาติ ด้านการบริหารจัดการขยะพลาสติก ด้วยมาตรการลดการเกิดขยะพลาสติก  

ส่งเสริมการใช้วัตถุุดิบในการผ่ลิตสินค้าที�เป็นมิตรกับสิ�งแวดล้อม และส่งเสริมการนำเกษตรอัตลักษณ์พ่�นถุิ�น 

ของไทยมาเป็นผ่ลิตภัณฑ์์เพิ�มมูลค่า

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

ส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังมีความเหมาะสมนำมาทำทุ่นตกปลา เน่�องจากสามารถุลอยน�ำได้ 

และมีส่วนที�จมน�ำเป็นไปตามลักษณะที�ดีของทุ่นลำต้นมันสำปะหลังส่วนที�แก่สามารถุใช้ทำทุ่นตกปลาดีกว่า 

ส่วนที�อ่อน ประสิทธิภาพของทุ่นตกปลาจากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลัง เม่�อนำไปตกปลา พบว่า  

ปลากินเหย่�อ ทุกชนิดโดยไม่มีความแตกต่างทางสถุิตที�ความเช่�อมั�นที� 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานทุ่นตกปลา 

จากส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังสามารถุใช้ตกปลาได้ ไม่แตกต่างจากทุ่นตกปลาชนิดอ่�น ผ่ลการทดสอบ

ความพงึพอใจตอ่การใชทุ้น่ตกปลาจากสว่นเหลอ่ทิ�งของลำตน้มนัสำปะหลงัอยูใ่นระดบัดีมาก และสามารถุใชง้านได้

จริงอย่างต่อเน่�องเป็นผ่ลงานที�คุ้มค่าต่อการลงทุน

ข้้อเสนอแนะ

1) ศึกษาการนำส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังไปประดิษฐ์เป็นผ่ลิตภัณฑ์์ที�เพิ�มมูลค่าพ่ชเศรษฐกิจ 

ของประเทศไทย อาจนำไปทำทุ่นที�ใช้สำหรับตกปลาทะเลได้

2) ศึกษาการนำส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังไปประดิษฐ์ผ่ลิตภัณฑ์์ที�เพิ�มมูลค่าพ่ชเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย โดยทำเป็นของที�ระลึกหลังจากจัดกิจกรรมการท่องเที�ยวเชิงนิเวศน์

3) ศึกษาการนำส่วนเหล่อทิ�งของลำต้นมันสำปะหลังไปประดิษฐ์ผ่ลิตภัณฑ์์ที�เพิ�มมูลค่าพ่ชเศรษฐกิจ 

ของประเทศไทย โดยนำไปส่งเสริมกิจกรรมการเพนท์สีของทุ่นตกปลาให้กับเด็กนักเรียนเป็นการใช้เวลาว่าง 

ให้เกิดประโยชน์และเป็นการฝัึกสมาธิ
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บทคัด้ย�อ

การวิจยัครั�งนี�มวีตัถุปุระสงคเ์พ่�อ 1. ศกึษาปรมิาณของสมนุไพรแตล่ะชนดิที�เหมาะสมในการทำแผ่น่แปะสมนุไพร 

2. ศึกษาผ่ลของแผ่่นแปะสมุนไพรแก้ปวด ของผู่้ป่วยในศูนย์สุขภาพชุมชนตำบลตะโละแมะนา โรงพยาบาล 

ทุง่ยางแดง จงัหวัดปตัตาน ี3. ศกึษาความพึงพอใจของผู้่ใชแ้ผ่่นแปะสมนุไพร การศึกษาครั�งนี�เปน็การวิจัยกึ�งทดลอง 

(Quasi-Experimental Research) โดยมีแบบกลุม่ตัวอย่างเดียว (Single Subject Research) ทดสอบ กอ่น - หลัง 

(One-Group Pretest-Posttest Design) กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั�งนี�มีการเล่อกแบบจำเจาะจง ค่อ  

ผู่้ป่วยที�เข้ารับการรักษาด้วยอาการปวดเม่�อยตามร่างกาย เช่น บริเวณหัวไหล่ หลัง แขน ขา ต้นคอ เป็นต้น  

ไม่มีประวัติการแพ้สมุนไพร สามารถุส่�อสารและเข้าใจภาษาไทยได้ดี ยินดีร่วมกิจกรรมอย่างต่อเน่�อง  

เกณฑ์์ในการคัดออก ค่อ รับประทานยาแก้ปวดหร่อรับการรักษาด้วยวิธีอ่�น ประสบอุบัติเหตุระหว่างการทำวิจัย  

ผู่้ป่วยไม่ปฏิิบัติตามแผ่นการรักษาในขณะดำเนินการวิจัย หร่อผู่้ป่วยต้องการออกจากการวิจัย เก็บข้อมูล 

โดยให้กลุ่มตัวอย่างใช้แผ่่นแปะสมุนไพรทุกวัน เป็นระยะเวลาติดต่อกัน 5 วัน ประเมินระดับความเจ็บปวดก่อน 

กับหลังการทดลองและประเมินระดับความพึงพอใจต่อนวัตกรรม สถิุติเชิงพรรณนาและวิเคราะห์เปรียบเทียบก่อน

และหลังการใช้แผ่่นแปะสมุนไพร โดยใช้สถุิติ Paired t-test 

ผ่ลการวิจัย พบว่า 1. ปริมาณของสมุนไพรที�เหมาะสมในทำแผ่่นแปะ ค่อ ขิง 0.5 กรัม : ขมิ�นชัน 0.5 กรัม :  

ใบไพล 0.5 กรัม : ว่านห่างจระเข้ 0.5 กรัม 2. การใช้แผ่่นแปะสมุนไพรในผู่้ป่วยที�มีอาการปวดเม่�อยตามร่างกาย 

และได้รับการวินิจฉัยจากพยาบาลประจำศูนย์สุขภาพชุมชน หลังการทดลองอาการปวดลดลงอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถุิติที�ระดับ 0.05 3. ผู่้ใช้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด แผ่่นแปะมีความปลอดภัยและใช้สมุนไพร 

ที�สามารถุหาได้ง่ายตามท้องถุิ�น ซึ�งประชาชนสามารถุทำใช้เองที�บ้านได้

คำสำคัญ : แผ่่นแปะ สมุนไพร ปวดเม่�อยกล้ามเน่�อ
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Abstract

The objectives of this research were to : 1. Study the quantity of herbs.  2. Study the effects  

of the herbal patch for pain relief of patients in Talomaena Sub-district Community Health  

Center Thung Yang Daeng Hospital Pattani Province.  3. Study the satisfaction of the herbal  

patch users.  This study is a quasi-experimental research with a single subject research  

(One-group Pretest-Posttest Design).  Treatment with body aches such as shoulders, back,  

arms, legs, neck, etc.  There is no history of herbal allergies.  Able to communicate and  

understand Thai language well Willing to continue to participate in activities The exclusion  

criteria were taking painkillers or receiving other treatments.  Accident during research  

The patient did not adhere to the treatment plan while the study was being conducted  

or the patient wishes to leave the study.  Data were collected by having subjects use  

the herbal patch every day. For a period of 5 consecutive days, the pain level was  

assessed before and after the experiment and the level of satisfaction with the innovation  

was assessed. Descriptive statistics and comparative analyses before and after application  

of the herbal patch using paired t-test.

The results showed that 1.  The appropriate amount of herbs for making the patch were  

0.5 g of ginger : 0.5 g of turmeric : 0.5 g of Plai leaves : 0.5 g of Aloe Vera 0.5 g.  2.  The use of herbal 

patches in patients with pain physical fatigue and was diagnosed by a nurse at the community  

health center After the experiment, the pain was significantly reduced at the 0.05 level.  

3. The users were satisfied at a highest level.  The patch is safe and uses herbs that  

are readily available locally.   Which people can make and use at home.

Keywords : Patch, Herbal, Muscle aches

1. บทนำ

ปวดเม่�อยกล้ามเน่�อ เป็นอาการที�พบได้บ่อยในชีวิตประจำวันและเกิดได้กับทุกช่วงวัย สาเหตุส่วนใหญ่ของ 

อาการปวดเม่�อยกลา้มเน่�อในชีวติประจำวนั มกัมาจากการใชก้ลา้มเน่�ออยา่งหนกัหรอ่ตอ่เน่�อง อยา่งเชน่ การทำงาน  

การออกกำลังกายหร่อการเล่นกีฬา โดยอาการปวดเม่�อยอาจเกิดขึ�นทันทีหลังทำกิจกรรมหร่อเกิดขึ�นหลัง 

ทำกิจกรรมไปแล้ว 24-72 ชั�วโมง โดยทั�วไป อาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อมักหายเองได้ใน 1-5 วัน แต่บางครั�ง 

อาจทำให้รู้สึกหงุดหงิดไม่สบายตัวอยู่ไม่น้อย หากทิ�งไว้ก็อาจเสี�ยงต่ออาการปวดเม่�อยเร่�อรัง ทำให้กล้ามเน่�อ 

เกิดอาการอ่อนแรง หากอาการรุนแรงมาก ผู่้ป่วยจะไม่สามารถุขยับเขย่�อนหร่อลุกไปไหนมาไหนได้ และ 

ถุ้าหากมีอาการกล้ามเน่�อหัวใจอักเสบร่วมด้วย อาจทำให้ระบบหายใจล้มเหลวได้ ซึ�งการใช้ยารักษาก็มีความเสี�ยง 

เช่นเดียวกัน เน่�องด้วยการใช้ยาคอร์ติโคสเตียรอยด์ ในการลดการอักเสบของกล้ามเน่�อติดต่อกันเป็นเวลานาน ๆ 

อาจก่อให้เกิดผ่ลข้างเคียง ผู่้ป่วยจึงจำเป็นต้องติดตามการรักษาอย่างสม�ำเสมอ ในขณะเดียวกันการดูแลตนเอง 

ในเบ่�องต้นอาจช่วยบรรเทาปวดและลดความเสี�ยงของผ่ลกระทบจากอาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อได้ และวิธีที�ดีที�สุด 

คอ่ การทำกายภาพบำบัด รว่มกบัการใชแ้ผ่น่บรรเทาปวด ซึ�งจะชว่ยลดปริมาณการใชย้าแกป้วด และลดผ่ลข้างเคยีง 

ที�อาจจะเกิดจากการกินยาเกินขนาด
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สารบรรเทาปวดในยาทาแก้ปวดแบ่งออกได้หลายชนิด แต่ละชนิดจะมีกลไกบรรเทาอาการปวดแตกต่างกันไป  

โดยชนิดที�พบได้บ่อย ค่อ สารบรรเทาปวดที�มีฤทธิ์ต้านอักเสบ อย่างเมทิลซาลิไซเลต (Methyl Salicylate)  

และไดเอ็ทธิลเอมีนซาลิไซเลต (Diethylamine Salicylate) ตัวยาเหล่านี�จะซึมผ่่านผิ่วหนังและออกฤทธิ์ต้าน 

การอักเสบภายในกล้ามเน่�อ และช่วยบรรเทาอาการปวดบริเวณดังกล่าว นอกจากนี� สารบรรเทาปวดอีกชนิด 

ค่อ เมนทอล (Menthol) และการบูรที�ช่วยปรับผ่ิวหนังให้รู้สึกเย็น โดยตัวยาจะไปการกระตุ้นปลายประสาทรับ 

ความรู้สึก ทำให้ลดอาการปวดได้ฉับพลัน โดยสามารถุใช้ปฐมพยาบาลเบ่�องต้นในผู้่ที�ได้รับบาดเจ็บแบบไม่รุนแรง 

ระหว่างออกกำลังกายหร่อเล่นกีฬา เช่น อาการฟกช�ำ เคล็ดขัดยอก กล้ามเน่�อยึด และอาการปวดอ่�น ๆ  

ที�ไม่ได้เกิดจากอักเสบของกล้ามเน่�อ อีกทั�ง ยาทาแก้ปวดที�มีสารเหล่านี�อาจใช้แทนการประคบเย็นได้ชั�วคราว  

จึงเหมาะกับคนที�ออกกำลังกาย เล่นกีฬา และทำกิจกรรมข้างนอกบ้านเป็นประจำ

ผู่้วิจัยได้สำรวจผู่้ป่วยที�เข้ารับการรักษาใขศูนย์สุขภาพชุมชนตำบลตะโละแมะนา พบว่า มีผู่้ป่วยที�เข้ารับ 

การรักษาด้วยอาการปวดเม่�อยตามร่างกายเป็นจำนวนมาก คิดเป็นร้อยละ 26 ของผู่้ป่วยที�เข้ารับการรักษา 

ในแต่ละวัน โดยผู่้ป่วยส่วนใหญ่จะอยู่ในกลุ่มที�ใช้แรงงาน ซึ�งมีการใช้งานกล้ามเน่�อติดต่อกันเป็นเวลานาน บริเวณ 

ที�มีอาการปวดที�พบมากที�สุด ค่อ หลัง เอว หัวไหล่ แขน และขา ตามลำดับ ผู่้วิจัยจึงร่วมกับศูนย์สุขภาพชุมชน 

ตำบลตะโละแมะนา ได้คิดค้นนวัตกรรม แผ่่นแปะสมุนไพร ที�ประหยัดและปลอดภัย ใช้งานได้ง่าย ใช้ได้กับ 

ทุกเพศทุกวัย ไม่ก่อให้เกิดอาการแพ้หร่อระคายเค่อง โดยประกอบด้วยสมุนไพร 4 ชนิด ค่อ ขิง ขมิ�นชัน  

ใบไพล และว่านหางจระเข้

 

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาปริมาณของสมุนไพรที�เหมาะสมในการทำแผ่่นแปะสมุนไพร

2.2  เพ่�อ ศึกษาผ่ลของการใช้แผ่่นแปะสมุนไพรบรรเทาอาการปวด

2.3   เพ่�อศึกษาความพึงพอใจของ ผู่้ใช้แผ่่นแปะสมุนไพร

3 . สมมติฐานการวิจััย

3.1 ปรมิาณของสมนุไพรที�เหมาะสม คอ่ ขงิ 0.5 กรัม : ขมิ�นชนั 0.5 กรัม : ใบไพล 0.5 กรัม : ว่านหางจระเข้ 0.5 กรัม

3.2 แผ่่นแปะสมุนไพรบรรเทาอาการปวดสามารถุบรรเทาอาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อได้

3.3 ผู่้ป่วยมีความพึงพอใจในการใช้แผ่่นแปะสมุนไพร

4.  วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

  การวิจัยนี�เป็นการวิจัยพัฒนานวัตกรรม ผู่้วิจัยได้แบ่งวิธีการดำเนินการวิจัยตามขั�นตอน ดังนี�

4.1 ศึกษาปริมาณของสมุนไพรที�เหมาะสมในการทำแผ่่นแปะสมุนไพร ดังนี�

การทดลองครั�งที� 1 ผ่สมส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี� ขิง 2 กรัม : ขมิ�นชัน 2 กรัม : ใบไพล 2 กรัม : ว่านหางจระเข้  

2 กรัม : เจลาติน 2 กรัม โดยเริ�มจากการชั�งส่วนผ่สมต่าง ๆ ตามที�วางไว้ จากนั�นผ่สมเจลาตินกับน�ำร้อน 60 ml  

คนจนเจลาตินละลายจนหมด หลังจากนั�นเริ�มใส่ส่วนผ่สมทีละอย่าง แล้วคนจนละเอียดเป็นเน่�อเดียวกัน  

เตมิสว่นผ่สมจนครบทกุตวั คนจนเปน็เน่�อเดยีวกนั แลว้นำเขา้ตู้เยน็ 15 นาท ีจะไดเ้จลสมนุไพรที�เซตตวัเปน็ของแขง็
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การทดลองครั�งที� 2 ผ่สมส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี� ขิง 1 กรัม : ขมิ�นชัน 1 กรัม : ใบไพล 1 กรัม : ว่านหางจระเข้ 

1 กรัม : เจลาติน 3 กรัม โดยเริ�มจากการชั�งส่วนผ่สมต่าง ๆ ตามอัตราส่วนที�วางไว้ จากนั�น ผ่สมเจลาตินกับน�ำร้อน 

60 ml คนจนเจลาตินละลายจนหมด หลังจากนั�น เริ�มใส่ส่วนผ่สมทีละอย่าง แล้วคนจนละเอียดเป็นเน่�อเดียวกัน  

เติมส่วนผ่สมจนครบทุกตัว คนจนเป็นเน่�อเดียวกัน แล้วนำเข้าตู้เย็น 15 นาที จะได้เจลสมุนไพรที�เซตตัวเป็น 

ของแข็ง

การทดลองครั�งที� 3 ผ่สมส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี� ขิง 0.5 กรัม : ขมิ�นชัน 0.5 กรัม : ใบไพล 0.5 กรัม :  

ว่านหางจระเข้ 0.5 กรัม : เจลาติน 2 กรัม โดยเริ�มจากการชั�งส่วนผ่สมต่าง ๆ ตามอัตราส่วนที�วางไว้ จากนั�น  

ผ่สมเจลาตินกับน�ำร้อน 60 ml คนจนเจลาตินละลายจนหมด หลังจากนั�น เริ�มใส่ส่วนผ่สมทีละอย่าง  

แล้วคนจนละเอียดเป็นเน่�อเดียวกัน เติมส่วนผ่สมจนครบทุกตัว คนจนเป็นเน่�อเดียวกัน แล้วนำเข้าตู้เย็น 15 นาที  

จะได้เจลสมุนไพรที�เซตตัวเป็นของแข็ง

ภัาพัที� 1 ลักษณะเจลของแผ่่นแปะสมุนไพร จากการทดลองครั�งที� 3

4.2 กำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 ในการศกึษาครั�งนี�กลุม่ตวัอย่าง คอ่ ผู่ป้ว่ยที�มอีาการปวดเม่�อยกลา้มเน่�อ มอีาย ุ15 ปขีึ�นไป ที�เขา้รบัการรกัษา 

ในโรงพยาบาลศูนย์สุขภาพชุมชน ตำบลตะโละแมะนา อำเภอทุ่งยางแดง จังหวัดปัตตานี จำนวน 20 คน  

ระหว่างวันที� 12 ธันวาคม 2565 ถุึงวันที� 20 ธันวาคม 2565

4.3 เคร่�องม่อที�ใช้ดำเนินการวิจัย ประกอบด้วยข้อมูล 2 ส่วน ดังนี�

 1) เคร่�องม่อดำเนินการทดลอง ได้แก่ แผ่่นแปะสมุนไพร 

 2) เคร่�องม่อที�ใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบประเมินความเจ็บปวด และแบบประเมินความพึงพอใจ

4.4 ศึกษาผ่ลของการใช้แผ่่นแปะสมุนไพรบรรเทาอาการปวด

 1) แจกแผ่่นแปะให้กับผู่้ป่วยที�มีอาการปวดเม่�อยตามร่างกาย ที�เข้ารับการรักษาในศูนย์สุขภาพชุมชน 

ตำบลตะโละแมะนา จำนวน 20 คน

 2) ชี�แจงวัตถุุประสงค์ในการเก็บข้อมูล วิธีการใช้ อธิบายคำชี�แจงสำคัญในการตอบแบบสอบถุาม 

และขอความร่วมม่อในการตอบแบบสอบถุาม

 3) ให้ผู่ป้ว่ยตอบแบบสอบถุามขอ้มลูคณุลกัษณะส่วนบคุคล ประเมนิอาการปวดเม่�อยกอ่นการใชแ้ผ่น่แปะ

สมุนไพร ใช้เวลาในการตอบแบบสอบถุาม 15-20 นาที
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 4) ให้ผู่้ป่วยใช้แผ่่นแปะสมุนไพร ทุกวัน ทำแบบประเมินอาการปวดด้วยตนเอง หลังการใช้แผ่่นแปะ 

สมุนไพร ในวันที� 1, 2, 3, 4, และ 5 โดยมีเกณฑ์์การวัดระดับความเจ็บปวด ดังนี�

    ร ะดับ 5  หมายถุึง  ปวดรุนแรงมาก

     ระดับ 4  หมายถุึง  ปวดรุนแรง

    ระดับ 3  หมายถุึง  ปวดมาก

    ระดับ 2  หมายถุึง  ปวดปานกลาง

    ระดับ 1  หมายถุึง  ปวดเล็กน้อย

    ระดับ 0  หมายถุึง  ไม่ปวด

  ก ารแปลผ่ล 

    ค ่าเฉลี�ย  5.00 ขึ�นไป  หมายถุึง  ปวดรุนแรงมาก

     ค่าเฉลี�ย  4.00 – 4.99  หมายถุึง  ปวดรุนแรง

    ค่าเฉลี�ย  3.00 – 3.99  หมายถุึง  ปวดมาก

    ค่าเฉลี�ย  2.00 - 2.99  หมายถุึง  ปวดปานกลาง

    ค่าเฉลี�ย  1.00 – 1.99  หมายถุึง  ปวดเล็กน้อย

    ค่าเฉลี�ย  0.00 – 0.99  หมายถุึง  ไม่ปวด

 5) ผู่้ป่วยตอบแบบสอบถุามความพึงพอใจ หลังการใช้แผ่่นแปะครบทั�ง 5 วัน โดยมีเกณฑ์์การให้

  คะแนนความพึงพอใจ ดังนี�

    ระดับ 4  หมายถุึง  มากที�สุด

    ระดับ 3  หมายถุึง  มาก

    ระดับ 2  หมายถุึง  ปานกลาง

    ระดับ 1  หมายถุึง  ปรับปรุง

  การแปลผ่ล

    คะแนนเ ฉลี�ย  3.01 - 4.00  หมายถุึง  มากที�สุด

    คะแนนเฉลี�ย  2.01 – 3.00  หมายถุึง  มาก

    คะแนนเฉลี�ย  1.01 – 2.00  หมายถุึง  ปานกลาง

    คะแนนเฉลี�ย  0.00 – 1.00  หมายถุึง  ปรับปรุง

ภัาพัที� 2 การใช้แผ่่นแปะสมุนไพร เพ่�อบรรเทาอาการปวดต้นคอ
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5. ผลุ่การวิจััย

ปริมาณของสมุนไพรที�เหมาะสมในการทำแผ่่นแปะ ค่อ ปริมาณของสมุนไพรจากการทดลองครั�งที� 3  

(0.5 : 0.5 : 0.5 : 0.5) ทำให้ได้แผ่่นเจลที�มีเน่�อสัมผ่ัสที�เรียบเนียน ไม่แข็งหร่อเหลวจนเกินไป สารสกัดสมุนไพร 

รวมเป็นเน่�อเดียวกันกับเจล มีความนุ่ม ให้ความชุ่มช่�นแก่ผิ่วได้เป็นอย่างดี สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพ 

ของแผ่่นแปะสมุนไพร ดังแสดงในตารางที� 1

ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานระดับความเจ็บปวดของกลุ่มตัวอย่างที�มีอาการปวด จำแนก 

ตามระยะเวลาก่อนและหลังการใช้แผ่่นแปะสมุนไพร

ระยะเวลุ่า
ระด้ับความเจั็บปวด้

ค�าเฉลุ่ี�ย ส�วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน

ครั�งที� 1 ก่อนการทดลอง 2.20 0.523

ครั�งที� 2 หลังการใช้วันที� 1 2.15 0.366

ครั�งที� 3 หลังการใช้วันที� 2 1.85 0.489

ครั�งที� 4 หลังการใช้วันที� 3 1.60 0.598

ครั�งที� 5 หลังการใช้วันที� 4 1.00 0.725

ครั�งที� 6 หลังการใช้วันที� 5 0.45 0.604
 

จากตารางที� 1 พบว่า ระดับความเจ็บปวดเฉลี�ยลดลงเร่�อย ๆ ตั�งแต่วันแรกที�ใช้แผ่่นแปะจนถึุงวันสุดท้าย 

ที�ใชแ้ผ่น่แปะ จนอยูใ่นระดบัที�ปวดเลก็นอ้ยหรอ่ไมป่วดเลย โดยระดบัความเจบ็ปวดที�ลดลงในวนัแรกที�ใชก้บักอ่นใช้ 

ต่างกันประมาณ 0.05 วันที� 2 ต่างจากวันแรก ประมาณ 0.30 วันที� 3 ต่างจากวันที� 2 ประมาณ 0.25 วันที� 4  

ต่างจากวันที� 3 ประมาณ 0.60 และวันที� 5 ต่างจากวันที� 4 ประมาณ 0.55 ซึ�งจะเห็นได้ว่าในวันที� 4 ระดับ 

ความเจ็บปวดจะลดลงสูงที�สุด 
 

ตารางที� 2 จำนวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างผู้่ป่วยที�มีอาการปวดกล้ามเน่�อ จำแนกตามครั�งที�วัดระดับ 

ความเจ็บปวดก่อนและหลังการใช้แผ่่นแปะสมุนไพร (n=20)

ระด้ับ

ความเจั็บปวด้

ครั�งที� 1 

ก�อนการทด้ลุ่อง

ครั�งที� 2  

หลุ่ังการใชุ้

วันที� 1

ครั�งที� 3  

หลุ่ังการใชุ้

วันที� 2

ครั�งที� 4  

หลุ่ังการใชุ้

วันที� 3

ครั�งที� 5  

หลุ่ังการใชุ้

วันที� 4

ครั�งที� 6  

หลุ่ังการใชุ้

วันที� 5

n % n % n % n % n % n %

ไม่ปวด 0 0 0 0 1 5 1 5 5 25 12 60

ปวดเล็กน้อย 0 0 0 0 1 5 6 30 10 50 7 35

ปวดปานกลาง 17 85 17 85 18 90 13 65 5 25 1 5

ปวดมาก 2 10 3 15 0 0 0 0 0 0 0 0

ปวดรุนแรง 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ปวดรุนแรงมาก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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จากตารางที� 2 พบว่า ก่อนการทดลอง มีจำนวนผู่้ป่วยที�มีความระดับความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดรุนแรง 1 คน  

ปวดมาก 2 คน และปวดปานกลาง 17 คน และหลังจากการใช้ในวันที� 1 มีจำนวนผู่้ป่วยที�มีความระดับ 

ความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดปานกลาง 17 คน และปวดมาก 3 คน  หลังการใช้ในวันที� 2 มีจำนวนผู่้ป่วยที�มีความระดับ 

ความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดปานกลาง 18 คน ปวดน้อย 1 คน และไม่ปวด 1 คน หลังการใช้ในวันที� 3 มีจำนวนผู่้ป่วย 

ที�มีความระดับความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดปานกลาง 13 คน ปวดน้อย 6 คน และไม่ปวด 1 คน หลังการใช้ในวันที� 4  

มีจำนวนผู่้ป่วยที�มีความระดับความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดปานกลาง 5 คน ปวดน้อย 10 คน และไม่ปวด 5 คน  

และหลังการใช้ในวันที� 5 มีจำนวนผู่้ป่วยที�มีความระดับความเจ็บปวดอยู่ที�ปวดปานกลาง 1 คน ปวดน้อย 7 คน 

และไม่ปวด 12 คน 

ตารางที� 3 ผ่ลการเปรียบเทียบระดับความเจ็บปวดของกลุ่มตัวอย่างที�มีอาการปวดระหว่างครั�งที� 1 และครั�งที� 6 

 ที�ใช้แผ่่นแปะสมุนไพร

ระด้ับความเจั็บปวด้ n S.D. t df p-value

ก่อน 20 2.20 0.523
17.616 19 0.00

หลัง 20 0.45 0.604

จากตารางที� 4 พบว่า ค่าเฉลี�ยความเจ็บปวดก่อนใช้อยู่ที� 2.20 ค่อ ระดับปวดปานกลาง และค่าเฉลี�ย 

ความเจ็บปวดหลังใช้ในวันที� 5 อยู่ที� 0.45 ค่อ ระดับไม่ปวด ซึ�งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ตารางที� 4 แสดงความพึงพอใจของผู่้ใช้แผ่่นแปะสมุนไพร

 ระด้ับค่ณภัาพั

ประเด้็นการประเมิน

จัำนวนคน (20)
รวม เฉลุ่ี�ย ร้อยลุ่ะ

ระด้ับความพัึง

พัอใจั1 2 3 4

1. ใช้ประโยชน์ได้จริง

2. รูปลักษณ์สวยงาม น่าใช้

3. มีความปลอดภัย

4. สะดวกในการใช้งาน

5. คุ้มค่า ประหยัด

-

-

-

-

-

-

1

-

1

1

-

3

-

1

4

20

16

20

18

15

80

75

80

77

74

4.00

3.75

4.00

3.85

3.70

100.00

93.75

100.00

96.25

92.50

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

มากที�สุด

 เฉลุ่ี�ย - - - - - 3.86 96.50 มากที�ส่ด้
 

จากตารางที� 4 พบว่า  ผู่้ใช้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด ทั�งในด้านของการใช้ประโยชน์ได้จริง  

มีค่าเฉลี�ยอยู่ที� 4.00 รูปลักษณ์สวยงาม น่าใช้ มีค่าเฉลี�ยอยู่ที� 3.75 มีความปลอดภัย มีค่าเฉลี�ยอยู่ที� 4.00  

สะดวกในการใช้งาน มีค่าเฉลี�ยอยู่ที� 3.85 และคุ้มค่า ประหยัด มีค่าเฉลี�ยอยู่ที� 3.70 โดยมีค่าเฉลี�ยมรวมอยู่ที� 3.86 

ซึ�งมีระดับความพึงพอใจมากที�สุด คิดเป็นร้อยละ 96.50
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6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

จากการศึกษาปริมาณของสมุนไพรที�เหมาะสมในการทำแผ่่นแปะ พบว่า ปริมาณที�เหมาะสม ค่อ ขิง 0.5 กรัม :  

ขมิ�นชัน 0.5 กรัม : ใบไพล 0.5 กรัม : ว่านหางจระเข้ 0.5 กรัม ซึ�งทำให้ได้เน่�อเจลที�มีความนุ่มและความแข็ง 

พอประมาณ มีลักษณะทางประสาทสัมผ่ัสที�นุ่ม และเป็นตัวกลางในการดูดซึมตัวยาเข้าสู่ผ่ิวหนังได้ดี

จากการศึกษาผ่ลของการใช้แผ่่นแปะสมุนไพร พบว่า ผู่้ป่วยที�ได้รับการใช้แผ่่นแปะมีอาการดีขึ�น โดยระดับ 

ความเจ็บปวดจะลดลงเร่�อย ๆ ตั�งแต่ครั�งแรกที�ใช้ และลดลงอย่างเห็นได้ชัดในวันที� 4 ผู่้ป่วยส่วนใหญ่มีระดับ 

ความเจ็บปวดอยู่ในระดับเล็กน้อย และไม่ปวด คิดเป็นร้อยละ 75 ของผู้่ป่วยทั�งหมด ซึ�งสอดคล้องกับ  [2]  

ที�ใช้แผ่่นแปะเจลจากสมุนไพรขิงและขมิ�น บรรเทาอาการปวดเข่าในผู่้สูงอายุ ในวันที� 15 มีผู่้สูงอายุ มีระดับ 

อาการปวดเล็กน้อย คิดเป็นร้อยละ 73.3 และงานวิจัย [1] ได้ศึกษาการประคบเย็นด้วยแผ่่นเจลโพลิเมอร์ 

ต่อความเจ็บปวดแผ่ลฝีัเย็บหลังคลอด โดยเก็บข้อมูล 5 ครั�ง ได้แก่ ก่อนการประคบ หลังการประคบทันที  

หลังการประคบ 30 นาที, 1 ชั�วโมง และ 2 ชั�วโมง ตามลำดับ พบว่า แผ่่นเจลโพลิเมอร์สามารถุลดอาการ 

เจ็บปวดของแผ่ลฝีัเย็บหลังคลอดของกลุ่มทดลองได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม ซี�งแสดงให้เห็นว่าแผ่่นแปะสมุนไพร 

สามารถุลดอาการเจ็บปวดของแผ่ลและอาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ

จากการศึกษาความพึงพอใจของผู่้ใช้แผ่่นแปะสมุนไพร พบว่า ผู่้ใช้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด  

ทั�งในด้านของการใช้ประโยชน์ได้จริง รูปลักษณ์สวยงาม น่าใช้ มีความปลอดภัย สะดวกในการใช้งาน มีความคุ้มค่า 

ประหยัด สอดคล้องกับงานวิจัย [2] ผู่้ใช้มีระดับความพึงพอใจต่อนวัตกรรมในด้านรูปลักษณ์ สวยงามน่าใช้  

ขนาดเหมาะสม แผ่่นแปะเจลมีความชุ่มช่�น ไม่เหนียวเหนอะหนะแผ่่นเจลไม่ทำให้เส่�อผ่้าเปรอะเป้�อน ส่วนใหญ่ 

อยู่ในช่วงระดับมาก

7. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ 

สร่ปผลุ่

จากการพัฒนาแผ่่นแปะสมุนไพรบรรเทาอาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อ โดยใช้สมุนไพร 4 ชนิด ค่อ ขิง ขมิ�นชัน  

ใบไพล และว่านหางจระเข้ ผ่สมในปริมาณที�เท่ากันทุกชนิด อย่างละ 0.5 กรัม ได้แผ่่นแปะสมุนไพรที�มี 

ความเหมาะสมต่อการนำไปใช้ มีเน่�อสัมผั่สที�นุ่ม ให้ความชุ่มช่�นแก้ผ่ิว จากการทดสอบประสิทธิภาพกับผู่้ป่วย 

ในศูนย์สุขภาพชุมชนตำบลตะโละแมะนา พบว่า สามารถุลดอาการปวดกล้ามเน่�อตามส่วนต่าง ๆ ของร่างกายได้  

โดยจะเห็นผ่ลได้ชัดเจนในวันที� 4 หลังจากการใช้แผ่่นแปะ ซึ�งร้อยละ 75 ของผู่้ป่วยมีอาการปวดเม่�อยลดลง 

อยู่ในระดับปวดเล็กน้อยจนถึุงไม่ปวด และร้อยละ 100 มีอาการดีขึ�นตามลำดับ จากผู่้ป่วยที�มีอาการปวดรุนแรง 

ลดลงอยู่ในระดับปวดเล็กน้อย และผู่้ป่วยที�มีอาการปวดมาก ลดลงอยู่ในระดับปวดเล็กจนถุึงไม่ปวด ส่วนผู่้ป่วย 

ที�มีอาการปวดปานกลาง ลดลงอยู่ในระดับไม่ปวดเลย แสดงให้เห็นว่า แผ่่นแปะสมุนไพรที�พัฒนาขึ�นมีประสิทธิภาพ 

สามารถุบรรเทาอาการปวดเม่�อยกล้ามเน่�อได้ และผู่้ใช้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที�สุด สามารถุใช้งาน 

ได้สะดวก ปลอดภัย และไม่ก่อให้เกิดการระคายเค่องผ่ิว

ข้้อเสนอแนะ

1. พัฒนาส่วนผ่สมเพ่�อเพิ�มอายุการเก็บรักษาให้ได้นานขึ�น 

2. เพิ�มขนาดของกลุ่มตัวอย่าง และมีการเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม
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บทคัด้ย�อ 

งานวิจัยนี�ได้ทำการศึกษา การพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาตินที�สกัดจากหนังโค เป็นการวิจัย 

เชิงพัฒนาเพ่�อผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาตินที�สกัดจากหนังโค โดยมีวัตถุุประสงค์ 1) การศึกษา 

ผ่ลของสารละลายที�แตกต่างกัน 4 ชนิด ได้แก่ น�ำกลั�น สารละลายกรดอะซิตริก สารละลายโซเดียมไฮัดรอกไซค์ 

สารละลายโซเดียมไฮัดรอกไซค์+กรดอะซิตริก ผ่ลการศึกษา พบว่า การใช้สารละลาย กรดอะซิตริกหนังโค 

สามารถุสกัดเจลาตินเม่�อนำมาอบไล่ความช่�นและนำมาทอดจะเกิดความพองตัว และการดูดซับน�ำมันน้อยกว่า 

การอบสารละลายอ่�น และผ่ลการวิเคราะห์ด้านร้อยละ ผ่ลผ่ลิตที�ได้จากเจลาตินทอดเท่ากับ ร้อยละ 45.00±7.24 

อัตราการพองตัวร้อยละ 42.42±2.30 ตารางเซนติเมตร และอัตราการดูดซับน�ำมันมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.53±0.16 

(p≤0.05) และ 2) เม่�อนำมาศึกษาในระยะเวลาที�แตกต่างกัน 3 ระดับ ได้แก่ 4, 5 และ 6 ชั�วโมง พบว่า  

การอบไล่ความช่�นที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 5 ชั�วโมง แผ่่นเจลาตินทอดที�ได้เกิดความพองตัวเท่ากับ 

129.57±22.50 ตารางเซนติเมตร และการดูดซับน�ำมันเท่ากับร้อยละ 0.73±0.47 และการประเมินคุณภาพทาง

ประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธี 9-Point Hedonic Scale พบว่า ผู่้ทดสอบชิมยอมรับแผ่่นเจลาตินทอดที�อบนาน 5 ชั�วโมง 

ได้คะแนนความชอบสูงที�สุดทั�งในด้านลักษณะปรากฏิเท่ากับ 6.33±1.32 รสชาติเท่ากับ 7.05±1.42 (p≤0.05) 

คำสำคัญ : หนังโค แผ่่นเจลาตินทอด เจลาติน คอลลาเจน
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Abstract

This research was conducted to study the product development of fried gelatin Product  

from cow hides.  It is a research development to use cow hides to replace the stomach.  

The research objectives were 2 steps as follows: 1) Studying the effects of 4 different solvents, 

namely distilled water, acetic acid solution and distilled water sodium hydroxide solution  

sodium hydroxide + acetic acid solution.  Soaked in acetic acid can extract gelatin.  

When dried and fried, it swells and less oil absorption than other solution immersion  

And the analysis result of yield percentage from fried gelatin was 45.00±7.24%, swelling  

rate was 42.42±2.30 square centimeter and the oil absorption rate was 1.53±0.16% (p≤0.05)  

and 2) when studied at 3 different time periods, i.e. 4, 5 and 6 hours, it was found that  

the moisture drying at temperature 60 °C for 5 hours, the fried gelatin sheets swelled  

to 129.57±22.50 cm and oil absorption were 0.73±0.47% less than other solutions (p≤0.05).

Keyword : Bovine skin, Fried Gelatin, Collagen Gelatin

1. บทนำ

เจลาตินจากวัสดุเศษเหล่อประเภทหนัง กระดูก และ ครีบของปลา จัดเป็นแหล่งวัตถุุดิบทางเล่อก 

ในการใช้สำหรับการผ่ลิตเจลาตินได้เป็นอย่างดี [1] ในปัจจุบันประเทศไทยได้นำเข้าเจลาตินจากสหรัฐอเมริกา 

ญี�ปุ่น เกาหลีและยุโรปมาใช้เป็นวัตถุุดิบส่วนผ่สมอาหารแปรรูปหลายชนิด เช่น ผ่ลิตภัณฑ์์น�ำนม ผ่ลิตภัณฑ์์

ขนมหวาน ผ่ลิตภัณฑ์์เน่�อสัตว์ เน่�องด้วยประเทศเหล่านี�มีความก้าวหน้าในเทคโนโลยีการผ่ลิตเจลาติน ดังนั�น 

เจลาตินที�นำเข้าส่วนใหญ่มีการสกัดจากหนังสุกร กระดูกโค เป็นต้น ทำให้เจลาตินที�สกัดได้มีความหลากหลาย

ทั�งในด้านคุณภาพและคุณสมบัติในการใช้งาน แหล่งที�มาของวัตถุุดิบเป็นประเด็นหนึ�งผู่้บริโภคต้องพิจารณา 

ในการใช้เจลาตินเป็นส่วนผ่สมในผ่ลิตภัณฑ์์อาหารเน่�องจากผู่้บริโภคที�เป็นคนมุสลิมและผู่้บริโภคที�เป็นคนยิว  

ไม่สามารถุบริโภคอาหารที�มีส่วนประกอบของเจลาตินจากสุกร การใช้สารเกิดเจลสกัดจากพ่ช ปลา และแมลง 

เพ่�อทดแทนเจลาตินจากสัตว์ใหญ่ที�มีข้อจำกัด [2] 

โค เป็นต้นทุนอาชีพของเกษตรกรในบางพ่�นที�ของประเทศไทย สังคมเกษตรไทยให้ความสำคัญกับโคในฐานะ  

ให้แรงงานในการชักลากและเทียมเกวียนสัมภาระ และการทำนา การให้มูลเป็นปุ�ย นอกจากนี� เน่�อของโค

ยังเป็นแหล่งของโปรตีนซึ�งมีคุณประโยชน์ต่อสุขภาพ ช่วยในการเจริญเติบโต ผ่ลพลอยได้จากการเช่อดโค

สามารถุนำไปใช้เป็นอาหาร เคร่�องดนตรี และเคร่�องแต่งกายได้ เช่น การนำหนังโคมาการแปรรูปเป็นหนังเค็ม  

โดยตัดเป็นเส้น หมักเกล่อคลุกด้วยรำหยาบตากแสงอาทิตย์ให้แห้ง หร่อการแปรรูปเป็นแคปโคเพ่�อรับประทาน

เป็นเคร่�องเคียง [3] เป็นต้น ในต่างประเทศมีการใช้ประโยชน์จากหนังโคและหนังกระบ่อด้วยการนำไป

สกัดเป็นเจลาติน (Gelatin) ซึ�งจัดเป็นวัตถุุเจ่อปนอาหารหมายเลขรหัส E441 ที�อุตสาหกรรมอาหารนิยมใช ้

เพ่�อเป็นสารที�ทำให้เกิดเจลและสารที�ทำให้เกิดความคงตัวในผ่ลิตภัณฑ์์อาหาร ประเทศไทยได้นำเข้าเจลาติน

จากสหรัฐอเมริกา ญึ�ปุ่น เกาหลีและยุโรปมาใช้เป็นวัตถุุดิบส่วนผ่สมอาหารแปรรูปหลายชนิด เจลาตินที�นำเข้า 

ส่วนใหญ่มีการสกัดได้จากหนังสุกร หนังโค กระดูกโค เป็นต้น ดังนั�น ทำให้เจลาตินที�สกัดได้มีความหลากหลาย

ทั�งในด้านคุณภาพและคุณสมบัติในการใช้งาน แหล่งที�มาของวัตถุุดิบเป็นประเด็นหนึ�งผู่้บริโภคต้องพิจารณา 

ในการใช้เจลาตินเป็นส่วนผ่สมในผ่ลิตภัณฑ์์อาหารเน่�องจากผู่้บริโภคที�เป็นคนมุสลิมและผู่้บริโภคที�เป็นคนยิว 
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ไม่สามารถุบริโภคอาหารที�มีส่วนประกอบของเจลาตินจากสุกร เช่นเดียวกับ ผู่้บริโภคที�เป็นคนฮัินดูไม่สามารถุ 

บริโภคอาหารที�มีส่วนประกอบของเจลาตินจากโคได้

ดังนั�น คณะผู่้วิจัย จึงมีแนวคิดในการเพิ�มผ่ลผ่ลิตจากหนังโคที�เป็นผ่ลพลอยได้ ให้สามารถุนำไปเพิ�มมูลค่า 

ด้วยการนำไปพัฒนาเป็นกระเพาะปลาฮัาลาล เพ่�อใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและอุตสาหกรรมอ่�น ๆ ที�เกี�ยวข้อง 

ให้กับกลุ่มผู่้บริโภคได้มีทางเล่อกในการบริโภคอาหารที�ตรงกับหลักศาสนาและความเช่�อมากขึ�น

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาชนิดของสารละลายที�เหมาะสมในการสกัดคอลลาเจนจากหนังโค

2.2 เพ่�อศึกษาระยะเวลาการอบผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาติน

3. สมมติฐานการวิจััย 

3.1 ชนิดของสารละลายที�เหมาะสมในการสกัดคอลลาเจนจากหนังโคมีผ่ลต่อคุณภาพทางกายภาพของ 

เจลาตินจากหนังโคในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาติน

3.2 ระยะเวลาการอบผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาตินที� เหมาะสมในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ 

แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาตินมีผ่ลต่อคุณภาพทางกายภาพดีที�สุด และได้รับการยอมรับจากผู่้ทดสอบในระดับมาก

 4. วิธีีการด้ำเนินการวิจััย

4.1 ศิึกษาชุนิด้ข้องสารลุ่ะลุ่ายที�เหมาะสมในการสกัด้คอลุ่ลุ่าเจันจัากหนังโค

เศษหนังโคได้จากโคพ่�นเม่องปัตตานี สายพันธุ์อเมริกันบราห์มัน ที�ได้จากการชำแหละของโรงฆ่่าสัตว์  

อำเภอหนองจิก จังหวัดปัตตานี เตรียมเศษหนังโคสดมาล้างน�ำให้สะอาดและต้มอุณหภูมิน�ำเด่อดนาน 4 ชั�วโมง 

จากนั�น ใช้มีดปลายแหลมขูดเอาขนและชั�นไขมันออก ล้างแผ่่นหนังด้วยน�ำสะอาดอีกครั�ง เตรียมแผ่่น  

หนังโคสกัดเจลาตินให้ตัดเป็นช่�นเล็ก ๆ (ขนาดความกว้าง x ความยาว x ความสูง ประมาณ 1 x 1 x 1 เซนติเมตร) 

นำหนังโคอบในสารละลายที�แตกต่างกัน 4 ชนิด ดังแสดงในตารางที� 1 ในอัตราส่วนของตัวอย่างต่อสารละลาย 1:5  

(น�ำหนัก/ปริมาตร) นาน 3 ชั�วโมง เปลี�ยนสารละลายทุก 1 ชั�วโมง ล้างและปรับจนสารละลายมีค่าความเป็นกลาง 

ทำการสกัดเจลาตินในอัตราส่วนของหนังต่อสารละลายเป็น 1:3 และให้ความร้อนที�อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 

นาน 150 นาที เทสารละลายเจลาตินลงพิมพ์ซิลิโคน น�ำหนัก 30 กรัม มีความหนา 1 เซนติเมตร จากนั�น 

นำตัวอย่างไปอบด้วยตู้อบลมร้อน ที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนแห้ง นำผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้ทอดแบบน�ำมันท่วม 

ที�อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-3 วินาที จนมีลักษณะพองตัว และ วิเคราะห์คุณภาพต่าง ๆ 

ร้อยละผ่ลได้ของเจลาตินอบแห้ง (% yield)  = น�ำหนักของเจลาตินอบแห้ง × 100

น�ำหนักของตัวอย่างเริ�มต้น

ร้อยละผ่ลได้ของเจลาตินทอด (% yield)  = น�ำหนักของเจลาตินทอด × 100

น�ำหนักของตัวอย่างเริ�มต้น
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ปริมาตรและอัตราการพองตัวของแผ่่นเจลาตินทอด จากวิธีการแทนที�ด้วยเมล็ดงา [4] 

ปริมาตรตัวอย่าง (cm³) = น�ำหนักของงาที�เกิน

ความหนาแน่นของงา

อัตราการพองตัวของแผ่่นเจลาตินทอด จากวิธีการแทนที�ด้วยเมล็ดงา [4] 

 อัตราการพองตัว (%) = (ปริมาตรแผ่่นเจลาตินทอด – ปริมาตรแผ่่นเจลาตินอบแห้ง) X 100 

วิเคราะห์การดูดซับน�ำมันของแผ่่นเจลาตินทอด (Dry Basis) 

 การดูดซับน�ำมัน (%) = (น�ำหนักของเจลาตินหลังทอด – น�ำหนักของเจลาตินอบแห้ง) x 100

น�ำหนักของเจลาตินอบแห้ง

การวิเคราะห์ร้อยละผ่ลได้ ปริมาตรและอัตราการพองตัว และการดูดซับน�ำมันของแผ่่นเจลาตินทอด วางแผ่น

การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ทดลอง 2 ซ�ำ วิเคราะห์ความแปรปรวน

ของข้อมูล (ANOVA) ด้วยโปรแกรม SPSS version 21.0 และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยด้วยวิธี  

Duncan’s Multiple Range Test ที�ระดับนัยสำคัญ 0.05 คัดเล่อกชนิดของสารละลายที�ใช้ในวิธีการเตรียม 

คอลลาเจนโดยพิจารณาชุดการทดลองที�มคีา่ความกรอบและปริมาตรของแผ่่นเจลาตินทอดที�ดีที�สุดเพ่�อนำไปทดลอง

ในข้อ 4.2 ต่อไป

ตารางที� 1 ชนิดของสารละลายในการเตรียมคอลลาเจนที�มีผ่ลต่อคุณภาพของเจลาตินจากหนังโค

ชุ่ด้การทด้ลุ่อง ชุนิด้ แลุ่ะความเข้้มข้้นข้องสารลุ่ะลุ่าย

1 Distilled water

2 0.1 M sodium hydroxide

3 0 M Acetic acid

4 M sodium hydroxide + 0.05 M sodium hydroxide

4.2 ศิึกษาระยะเวลุ่าการอบผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นเจัลุ่าตินทอด้จัากเจัลุ่าติน

เตรียมหนังโควิธีที�ดีที�สุดที�ได้จากข้อ 4.1 ในอัตราส่วนของตัวอย่างต่อสารละลาย 1:5 (w/v) นาน 3 ชั�วโมง  

เปลี�ยนสารละลายทุก 1 ชั�วโมง ล้างหนังโคจนมีความเป็นกลาง จากนั�นเตรียมสกัดเจลาตินในอัตราส่วน 

ของเจลาตินต่อสารละลายเท่ากับ 1:3 ที�อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 150 นาที เทสารละลายเจลาติน 

ที�ได้ลงในเทลงในพิมพ์ซิลิโคน (ความกว้างฐาน 13.5 × 6.5 เซนติเมตร ความกว้างปาก 17 × 9 เซนติเมตร  

และสูง 6.5 เซนติเมตร) เพ่�อนำไปอบด้วยตูอ้บลมร้อนอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ระยะเวลาแตกต่างกัน 3 ระดับ 

ได้แก่ 4, 5 และ 6 ชั�วโมง นำผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้ไปทอดแบบน�ำมันท่วมที�อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส นาน 2-3 วินาที 

จนมีลักษณะพองตัว และวิเคราะห์คุณภาพต่าง ๆ ดังวิธีการข้อที� 4.1 

วเิคราะหคุ์ณภาพทางประสาทสมัผ่สัในดา้นส ีกลิ�น รสชาต ิเน่�อสมัผ่สั และความชอบโดยรวม โดยวธิ ี9 – Point  

Hedonic Scale ใช้ผู่้ทดสอบที�ไม่ผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 30 คน โดยระดับคะแนน 9 หมายถุึง ชอบมากที�สุด  

และระดับคะแนน 1 หมายถึุง ไม่ชอบมากที�สุด โดยประเมินในคุณลักษณะด้านสี กลิ�น รสชาติ ความกรอบ  

และความชอบโดยรวม วิเคราะห์ผ่ลทางสถุิติ โดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน วางแผ่น 

การทดลองการประเมินคา่การยอมรบัทางประสาทสมัผ่สั แบบ Randomized Completely Block Design (RCBD)
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 5. ผลุ่การวิจััย

5.1 ผ่ลการศึกษาชนิดของสารละลายที�เหมาะสมในการสกัดคอลลาเจนจากหนังโค 

จากการศึกษาชนิดของสารละลายในการเตรียมคอลลาเจนที�มีผ่ลต่อคุณภาพทางกายภาพของผ่ลิตภัณฑ์์

แผ่่นเจลาตินทอดจากหนังโค ดังภาพที� 1 ผ่ลการศึกษา พบว่า การใช้สารละลายกรดอะซิตริกในการสกัด 

คอลลาเจนที�มีผ่ลต่อคุณภาพทางกายภาพดีที� สุดทั�ง ด้านร้อยละผ่ลผ่ลิตที� ไ ด้ของเจลาตินอบแห้งและ 

เจลาตินทอด (% yield) ปริมาตร อตัราการพองตัวของแผ่น่เจลาตินทอด และการดูดซับน�ำมันของแผ่น่เจลาตินทอด 

ยังอยู่ในเกณฑ์์ที�ดี

Distilled water Acetic NaOH NaOH + Acetic

ก่อนอบ

Distilled water Acetic NaOH NaOH + Acetic

หลังอบ

ภัาพัที� 1 ลักษณะของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดก่อนและหลังอบ ที�ศึกษาชนิดสารละลายที�แตกต่างกัน
 

การวิเคราะห์ปริมาณร้อยละผ่ลได้ของแผ่่นคอลลาเจนอบแห้งและแผ่่นคอลลาเจนทอด ที�มีการแปรชนิด 

ของสารละลายในเตรียมคอลลาเจนออกเป็น 4 ชนิด แสดงดังตารางที� 2

ตารางที� 2 สมบัติทางกายภาพของแผ่่นเจลาตินทอดที�อบในสารละลายที�แตกต่างกัน

สารลุ่ะลุ่าย

สมบัติทางกายภัาพั

% yield การพัองตัว

(cm3)

การดู้ด้ซีับน�ำมัน

(ร้อยลุ่ะ)หลุ่ังอบns หลุ่ังทอด้

Distilled water 1.25±1.12 23.206.85±c 37.183.52±b 1.550.14±a

Acetic 1.430.12± 45.007.24±a 42.422.30±a 1.530.16±a

NaOH 1.330.70± 36.532.49±b 35.842.94±b 1.130.70±b

NaOH+Acetic 1.260.78± 42.436.58±a 55.1710.55±a 1.130.78±b

หมายเหต่ :  ค่าเฉลี�ย±ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

    a-c ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

   ns หมายถุึง ค่าเฉลี�ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05)

เกณฑ์์ในการคัดเล่อกชุดการทดลองที�กำหนดไว้ ค่อ เล่อกชุดการทดลองที�มีค่าความกรอบต�ำสุด (กรอบมาก)  

และปริมาตรสูงสุด พิจารณาได้ว่าชุดการทดลองที�ผ่่านการอบสารละลายกรดอะซิติก ในการเตรียมคอลลาเจน 

เหมาะสมที�สุด เน่�องจากมีค่าร้อยละผ่ลผ่ลิตที�ได้หลังการทอด การพองตัวสูงสุดสูงที�สุด
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4.2 ผลุ่การศิึกษาระยะเวลุ่าการอบผลุ่ิตภััณฑ์์แผ�นเจัลุ่าตินทอด้จัากเจัลุ่าตินหนังโค 

จากการศึกษาระยะเวลาการอบแห้งที�เหมาะสมในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์เหมาะสมในการสกัด คอลลาเจน 

ที�มีผ่ลต่อคุณภาพของผ่ลิตภัณฑ์์แผ่่นเจลาตินทอดจากหนังโค (ภาพที� 2) และการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ

ของแผ่่นเจลาติน (ตารางที� 3) ผ่ลการศึกษา พบว่า การอบแผ่่นเจลาตินนาน 5 ชั�วโมง ผ่ลิตภัณฑ์์มีค่าร้อยละ 

ผ่ลผ่ลิตที�ได้หลังอบ การดูดซับน�ำมันจะดีกว่าสูตรอ่�น ๆ และในด้านของร้อยละผ่ลผ่ลิตหลังทอด อัตราการพองตัว

อยู่ในระดับดี 

ก่อนอบ

หลังอบ

4 ชั�วโมง 5 ชั�วโมง 6 ชั�วโมง

ภัาพัที� 2 ลักษณะของแผ่่นเจลาตินก่อนและหลังทอดที�ศึกษาระยะเวลาการอบที�แตกต่างกัน

ตารางที� 3 สมบัติทางกายภาพของแผ่่นเจลาตินทอดที�อบระยะเวลาที�แตกต่างกัน

ระยะเวลุ่า

สมบัติทางกายภัาพั

% yield การพัองตัว

(cm3)

การดู้ด้ซีับน�ำมัน

(ร้อยลุ่ะ)หลุ่ังอบ หลุ่ังทอด้ns

4 ชั�วโมง 4.77±1.07a 10.201.18± 108.5118.51±b 1.260.57±b

5 ชั�วโมง 4.900.64±a 9.840.53± 129.5722.50±a 0.730.47±a

6 ชั�วโมง 4.020.52±b 9.630.49± 141.6219.34±a 1.230.16±b

หมายเหต่ : ค่าเฉลี�ย±ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

   a-c ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

   ns หมายถุึง ค่าเฉลี�ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05)

จากตารางที� 4 ด้านผ่ลประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธี 9-Point Hedonic Scale จากการทดสอบ 

ทางประสาทสัมผ่ัสของแผ่่นเจลาตินทอดที�อบระยะเวลาแตกต่างกัน 3 ระดับ ผู่้ทดสอบชิมยอมรับแผ่่นเจลาตินทอด 

ที�อบนาน 5 ชั�วโมง ได้คะแนนความชอบสูงที�สุดทั�งในด้าน ลักษณะปรากฏิเท่ากับ 6.33±1.32 รสชาติเท่ากับ 

7.05±1.42 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p<0.05) และคุณลักษณะด้านกลิ�น ความชอบรวม  

คะแนนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05) 
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ตารางที� 4 คะแนนความชอบเฉลี�ยของแผ่่นเจลาตินทอดที�ศึกษาระยะเวลาการอบที�แตกต่างกัน

ระยะเวลุ่า
คะแนนเฉลุ่ี�ยค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ สี กลุ่ิ�นns รสชุาติ ความกรอบ ความชุอบรวมns

4 ชั�วโมง 5.761.31±b 5.101.46±b 6.151.34± 6.001.35±b 5.561.35±b 5.331.31±

5 ชั�วโมง 6.331.32±a 5.331.07±b 6.331.22± 7.051.42±a 6.661.36±b 5.66±1.28

6 ชั�วโมง 5.861.00±b 6.201.37±a 6.051.36± 4.331.43±c 7.330.93±a 5.131.39±

หมายเหต่ : ค่าเฉลี�ย±ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

   a-c ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

  ns หมายถุึง ค่าเฉลี�ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05)

  6. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

6.1 การใช้สารละลายกรดอะซิตริกอบหนังโค ในการเตรียมคอลลาเจนที�มีผ่ลต่อคุณภาพทางกายภาพของ 

เจลาตินหนังโค พบว่า เม่�อนำไปอบด้วยสารละลายหนังโคจะเกิดความอ่อนตัวและมีสีที�จางลง เม่�อนำไปอบแห้ง  

และทอดจะเกิดความพองตัว และการดูซับน�ำมันในอัตราที�พอดี [5]

6.2 ระยะเวลาการอบสารละลายเจลาตินนาน 5 ชั�วโมง เป็นระยะเวลาที�ดีที�สุดในการผ่ลิตผ่ลิตภัณฑ์ ์

แผ่่นเจลาตินทอดจากเจลาตินที�สกัดจากหนังโค พบว่า เม่�ออบหนังโคในในระยะเวลา 5 ชั�วโมง เม่�อนำไปทอด 

แผ่่นเจลาตินจะพองตัวดีที�สุด เน่�องจากระยะเวลาการอบที�นานขึ�นส่งผ่ลให้แผ่่นเจลาตินมีความช่�นน้อย 

เม่�อได้รับความร้อนมากพอจะทำให้เกิดไอน�ำขึ�นก่อนการหลอมเหลวของเจลาตินเล็กน้อยการเกิดไอน�ำภายใน 

หนังโคด้วยโครงสร้างที�มีเกราะแข็งเคล่อบไว้ซึ�งเป็นตัวกั�นไอน�ำไม่ให้ระเหยออกไปได้ง่าย เม่�อมีปริมาณแรงดันไอน�ำ 

มากพอ จะสามารถุดันโครงสร้างเจลาตินที�อ่อนตัวและมีความย่ดหยุ่นให้เกิดการขยายตัวและพองตัวได้พอดี [6] 

ข้้อเสนอแนะ

1. ควรมกีารศกึษาความหนด่ของเจลาตนิที�สกดัได้เพิ�มเพ่�อให้ได้ความหนด่ที�เหมาะสมในการขึ�นรปูของแผ่่นเจลาตนิ

2. ควรมีการศึกษาความหนาของแผ่่นเจลาตินอบแห้งและการทำให้พองตัววิธีอ่�น ๆ เพ่�อให้ได้คุณสมบัต ิ

เหมาะสมสำหรับผ่ลิตภัณฑ์์ต่าง ๆ ที�มีลักษณะคล้ายผ่ลิตภัณฑ์์กระเพาะปลาได้

7. เอกสารอ้างอิง

[1] นิสานารถุ กระแสร์ชล. วิชมณี ย่นยงพุทธกาล และสิริมา ชินสาร. (2561). การใช้หนังป็ลาท้ี่�เป็็นผลพืลอยไดู้ 

 จากอุตสาหกรรมอาหารเพืื�อพัืฒนาเป็็นผลิตภััณฑ์์คี้ล้ายกระเพืาะป็ลา. รายงานวิจัยคณะวิทยาศาสตร์.  

 มหาวิทยาลัยบูรพา.

[2] บุษบา มะโนแสน. จิรรัตน์ กันทะขู้. จริยา มามาตร และพรพรรณ ธิตา. (ม.ป.ป.). ผลของไมโคี้รเวฟ้ต่อ 

 การพืองตัวของผลิตภััณฑ์์ข้าวแคี้บกึ�งสำเจรูป็. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยราชมงคลล้านนาน่าน. หน้า 2-3.

[3] มะลิวัลย์ ดุตะโคทน. งศักดิ์ โตเจริญ. มลฤดี สนธิ. รชนิมุข หิรัญสัจจาเลิศ และ จันทร์จรัส วัฒนะโชติ. (2558). 

 ป็ริมาณผลผลิตและแป็รรูป็โป็รต้นคี้อลลาเจนจากเกล็ดูป็ลากระบอกดูำ (Liza subviridis) ที่้�สกัดูดู้วย เป็ป็ซีิน 

 คี้วามเข้มข้นที่้�แตกต่างกัน. แก่นเกษตร, หน้า 563-564.

759

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



[4] อรวรรณ ตวิเถุาว.์ (2557). การศึกึษาการพืองตวัในหนงัป็ลาแซีลมอนกรอบโดูยใชเ้ตาอบไมโคี้รเวฟ้และการที่อดู  

 วิที่ยานิพืนธิ์วิที่ยาศึาสตร์บัณฑ์ิต. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, หน้า 100-105.

[5] วรรณวิมล คล้ายประดิษฐ์. (2540). การผลิตเจลาตินจากหนังป็ลากะพืงแดูง. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร์ 

 มหาบัณฑ์ิต. สาขาผ่ลิตภัณฑ์์ประมง. คณะผ่ลิตภัณฑ์์ประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

[6] อรทัย บุญทะวงศ์ และ นิชาภา คำเคร่อ. (2564). ผลของการเตร้ยมแคี้บหมูกึ�งสำเร็จรูป็และบรรจุภััณฑ์ ์

 ตอ่การพืองตวัของแคี้บหมอูบพืองดูว้ยเตาไมโคี้รเวฟ้. วารสารเทคโนโลยกีารอาหาร มหาวทิยาลยัสยาม. ปทีี� 16  

 ฉบับที� 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2564. หน้า 160-169.

 

760

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



การพััฒนาผลุ่ิตภััณฑ์์ไก�เทียมในน�ำซีอสกอแลุ่ะโด้ยใชุ้เทคนิคซีูวี

The Development of Golek Chicken Analog Product by using

Sous-Vide Technique

ดีลา  เถุาะ1 สูรยานี  บาราเฮัง2 ประกายแก้ว  ศุภอักษร3 นพรัตน์  แสนพรหม4

Deela  Thoh1 Suryanee  Baraheng2 Prakaikaw  Suppaaksorn3 Noppaluck  Sanprom4

1,3  วิทยาลัยอาชีวศึกษายะลา จังหวัดยะลา 95000

  Yala Vocational College, Yala 95000
 2 สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาการ วิทยาลัยอาชีวศึกษาปัตตานี จังหวัดปัตตานี 94000

  Food Technology and Nutrition, Pattani Vocational College, Pattani 94000 
 4 โรงแรม Zayn Bangkok กรุงเทพมหานคร 10250 

  Zayn Bangkok Hotel, Bangkok 10250
 1 Corresponding Author: E-mail: deelathoh05@gmail.com

บทคัด้ย�อ

งานวิจัยนี�ได้ทำการศึกษาการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวี มีวัตถุุประสงค์ 
เพ่�อ 1) ศึกษาปริมาณซอสไก่กอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม ผ่ลการศึกษาพบว่า ปริมาณซอสกอและ  
ที�รอ้ยละ 85 ใหค้า่รอ้ยละการสญูเสยีน�ำหนกั เทา่กับ 6.97±1.92 กรมั และคะแนนความชอบเฉลี�ยด้านลักษะปรากฏิ 
ส ีกลิ�น รสชาต ิเน่�อสมัผ่สั และความชอบรวม เทา่กบั 7.97±0.76, 7.90±0.84, 7.97±0.89, 7.63±1.33, 7.33±1.18 
และ 8.30±0.75 สูงที�สุด ตามลำดับ และ 2) ศึกษาระยะเวลาการหมักของซอสในผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอส 
กอและโดยใช้เทคนิคซูวี ผ่ลการศึกษา พบว่า การใช้ระยะเวลา 60 นาที สำหรับการหมักไก่เทียม ให้ค่าร้อยละ 
การสูญเสียของน�ำหนัก เท่ากับ 10.90±0.77 กรัม และคะแนนความชอบสูงที�สุดในด้านกลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  
และความชอบรวมมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 7.50±0.94, 7.80±0.96, 7.87±0.94 และ 8.10±0.92 ตามลำดับ (p≤0.05)
คำสำคัญ : ถุั�วชิกพี ไก่เทียม ซอสกอและ

Abstract

This research was conducted to study the development of Golek Chicken Analog  

Product and by using sous-vide technique.  Objectives: 1) to study the amount Golek sauce 

suitable for artificial chicken fermentation; The study found that The amount of Golek  

sauce at 85% gave weight loss percentage equal to 6.97±1.92 g and the average liking score  

for appearance, color, odor, taste, texture and total liking were 7.97±0.76, 7.90±0.84,  

7.97±0.89, 7.63. ±1.33, 7.33±1.18, and 8.30±0.75, respectively, and 2) To studied the  

fermentation time of the Golek Chicken Analog Product by using Sous-Vide Technique.  

The results showed that weight loss percentage was 10.90±0.77%, and the highest  

liking score for smell, taste, texture and total liking was 7.50±0.94, 7.80±0.96, 7.87±0.94  

and 8.10±0.92 respectively (p≤0.05)
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1. บทนำ

ปัจจุบันคนไทยหันมารักสุขภาพและออกกำลังกายมากขึ�น จึงต้องการโปรตีนเพ่�อเพิ�มกล้ามเน่�อให้แก่ร่างกาย  

เน่�อเทียมส่วนมากผ่ลิตจากพ่ช เช่น เมล็ดถุั�วเหล่อง เมล็ดข้าวสาลี และถุั�วหรั�งเพราะมีโปรตีนสูง หร่อ 

เห็ดเพราะมีเน่�อสัมผ่ัสคล้ายเน่�อสัตว์ ผู่้วิจัยเล่อกเทมเป้ถัุ�วหรั�ง เน่�องจากถัุ�วหรั�งมีสารอาหารสำคัญ เช่น  

คารโ์บไฮัเดรท และโปรตีนสงูถุงึรอ้ยละ 8-21 และมีปรมิาณไขมันต�ำที�สำคญัไมพ่บการปนเป้�อนจาก อลัฟลาทอกชิน 

จึงเป็นพ่ชที�มีความปลอดภัยต่อการบริโภค 

 ไก่กอและ หร่อ ไก่ฆ่อและ เป็นอาหารมลายูปักษ์ใต้ของไทย คําว่า "golek" ในภาษามลายู หร่อกอและ  

หมายถุึง กลิ�ง หมายถุึง การเอาไก่ไปกลิ�งบนไฟ การราดน�ำกะทิปรุงรสมาราดบนตัวไก่แล้วย่างไฟเมนูไก่กอ 

และนอกจากจะใช้เน่�อไก่ทำแล้ว ยังสามารถุใช้เน่�อสัตว์อ่�น ๆ ได้ ซอสกอและจะมีลักษณะข้นคล้ายกับน�ำจิ�มสะเต๊ะ 

หร่อน�ำแกงพะแนงไม่ใสหร่อข้นจนเกินไป สามารถุนำไปปรุงแกงกอและจะเข้ากับเน่�อสัตว์ได้ดี [1]

เทคนิคการให้ความซูวี (Sous Vide) เป็นวิธีการปรุงอาหารแบบหนึ�ง ผู่้ปรุงจะนำวัตถุุดิบใส่ถุุงสุญญากาศ  

แล้วนำไปผ่่านความร้อนในอ่างน�ำหร่ออุปกรณ์ไอน�ำที�อุณหภูมิคงที�จนกว่าจะสุก อุณหภูมิที�ใช้ในการปรุงแบบซูวี 

จะต�ำกว่าอุณหภูมิที�ใช้ในการปรุงอาหารโดยทั�วไป มักจะอยู่ที�ประมาณ 55–60 องศาเซลเซียส สำหรับเน่�อสัตว์ 

จะสูงกว่าผ่ัก ระยะเวลาที�ใช้ในการปรุงแบบนี�จึงนานกว่าในการปรุงโดยทั�วไป (ตั�งแต่ 1-7 ชั�วโมง ไปจนถุึง  

48 ชั�วโมง หร่อมากกว่านั�นในบางกรณี) การปรุงอาหารแบบซูวีมีจุดประสงค์เพ่�อให้อาหารสุกเท่ากันทุกส่วน 

ในระดบัที�ตอ้งการ เพ่�อใหม้ั�นใจวา่ขา้งในสกุดใีนขณะที�ขา้งนอกไมส่กุเกนิไป และเพ่�อรกัษาความชุม่ช่�นของอาหาร [2]

ดังนั�น จึงมีแนวคิดในการพัฒนาสูตรและกระบวนการผ่ลิตไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวี 

จงึตอ้งมกีารศกึษาขั�นตอนการเตรยีมไกเ่ทยีมปรมิาณและระยะเวลาการหมกัซอสกอและ และระยะเวลาการระยะเวลา 

การซูวี เพ่�อให้ได้ผ่ลิตภัณฑ์์ได้รับการยอมรับ และสามารถุประยุกต์ใช้ในเชิงอุตสาหกรรมต่อไป 

2. วัตถั่่ประสงค์การศิึกษา

2.1 เพ่�อศึกษาปริมาณซอสไก่กอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม

2.2 เพ่�อศึกษาระยะเวลาการหมักซอสในผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวี 

3. สมมติฐานการศิึกษา 

3.1 ปริมาณซอสไก่กอที�เหมาะสมในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวีได้รับ 

การยอมรับจากผู่้ทดสอบในระดับมาก

3.2 ระยะเวลาการหมักซอสเหมาะสมในการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูว ี

ได้รับการยอมรับจากผู่้ทดสอบในระดับมาก 

4. วิธีีการด้ำเนินการศิึกษา

4.1 เพัื�อศิึกษาปริมาณซีอสไก�กอแลุ่ะที�เหมาะสมต�อการหมักไก�เทียม

การเตรียมไก่เทียม

 นำถุั�วชิคพีมาแช่ในน�ำร้อน นาน 5 ชั�วโมง จากนั�นแกะเปล่อกรอให้แห้ง นำถุั�วชิกพีที�แกะเปล่อกแล้ว 

นำมาผ่สมกับเช่�อรา Rhizopus สายพันธุ์ Rhizopus oligosporus บ่มทิ�งไว้ที�อุณหภูมิห้อง นาน 48 ชั�วโมง  
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ได้เป็นเทมเป้ถุัวชิกพี จากนั�นนำส่วนผ่สมของเทมเป้ถุัวชิกพี ไวทัลวีท กลูเตน ยีสต์ผ่ง น�ำสะอาด กลิ�นไก่  

และกลิ�นควัน นวดผ่สมด้วยม่อให้ส่วนผ่สมเข้ากัน จนสามารถุนำมาขึ�นรูปเป็นก้อนกลม หนัก 200 กรัม  

แล้วนึ�งด้วยไอน�ำเด่อด นาน 20 นาที ได้เป็นไก่เทียม

การเตรียมซอสกอและ

 เตรยีมส่วนผ่สม ดงัตารางที� 1 นำพรกิชี�ฟา้แห้งที�แชน�ำจนนิ�ม หอมแดง กระเทียม และขงิ และน�ำสะอาดปั�น 

ด้วยเคร่�องปั�นไฟฟ้า ระดับ 2 นาน 60 วินาที หร่อจนกว่าจะละเอียด เตรียมกระทะใช้ไฟอ่อนใส่หัวกะทิลงไป  

ตามด้วยพริกแกงผ่ัดให้เข้ากันจนแตกมัน ผ่ัดต่อไปจนเด่อด เติมน�ำตาลปี�บ น�ำปลา น�ำมะขามเปียก และ 

น�ำตาลละลาย ตั�งทิ�งไว้ให้น�ำซอสเด่อด นำซอสกอและที�ได้นำมาศึกษาปริมาณซอสกอและที�แตกต่างกัน 5 ระดับ 

ได้แก่ ร้อยละ 25, 40, 55, 70 และ 85 ของน�ำหนักไก่เทียม นำไก่เทียมที�หมักมาย่างใช้ไฟอ่อนด้านละ 3-5 นาที  

จนให้อุณหภูมิจุดกึ�งกลางของเน่�อ 70 องศาเซลเซียส จะได้ผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในซอสกอและเพ่�อวิเคราะห์ 

ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก ตามวิธีของ [3] ดังสูตร

Cooking loss % = น�ำหนักก่อนการให้ความร้อน (นึ�ง) – น�ำหนักหลังการให้ความร้อน (นึ�ง) x 100

จากนั�น นำผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผั่สโดยใช้วิธี 9-Point Hedonic Scale ใช้ผู่้ทดสอบ 

ที�ไม่ผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 30 คน โดยระดับคะแนน 9 หมายถุึง ชอบมากที�สุด และระดับคะแนน 1 หมายถุึง 

ไม่ชอบมากที�สุด โดยประเมินในคุณลักษณะด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม นำข้อมูล 

ที� ได้ วิเคราะห์ผ่ลทางสถุิติโดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน วางแผ่นการทดลอง 

การประเมินค่าการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส แบบ Randomized Completely Block Design (RCBD)  

คัดเล่อกปริมาณซอสกอและที� เหมาะสมที�สุดโดยพิจารณาจากคุณสมบัติทางกายภาพและความชอบ 

ทางประสาทสัมผ่ัส เพ่�อนำ ไปศึกษาระยะเวลาการหมักซอสต่่อไป

ตารางที� 1 ปริมาณซอสไก่กอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม

ส�วนผสม
ร้อยลุ่ะปริมาณข้องซีอสกอแลุ่ะ (กรัม)

25 40 55 70 85

ไก่เทียม 200 200 200 200 200

ซอสกอและ 55 75 100 125 150

พริกชี�ฟ้าแห้ง 75 75 75 75 75

ลูกผ่ักชี 2 2 2 2 2

ยี�หร่า 2 2 2 2 2

หอมแดง 100 100 100 100 100

กระเทียม 45 45 45 45 45

ขิง 10 10 10 10 10

หัวกะทิ 340 340 340 340 340

นํ�าตาลปิ�บ 160 160 160 160 160

นํ�าปลา 15 15 15 15 15

มะขามเปียก 10 10 10 10 10

763

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



4.2 เพ่�อศึกษาระยะเวลาการหมักซอสในผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวี 

เตรียมซอสไก่กอและสูตรที�ดีที�สุดมาศึกษาระยะเวลาการหมักที�แตกต่างกัน 3 ระดับ ได้แก่ 30, 45 และ  

60 นาที ที�อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ไก่เทียมที�หมักมาย่างโดยใช้ไฟอ่อนด้านละ 3-5 นาที จนให้อุณหภูม ิ

จุดกึ�งกลางของเน่�อ 70 องศาเซลเซียส นำตัวอย่างมาวิเคราะห์การสูญเสียน�ำหนักตามวิธีของ [3] ดังสูตร

การสูญเสียน�ำหนัก (%) = น�ำหนักก่อนการให้ความร้อน (นึ�ง) – น�ำหนักหลังการให้ความร้อน (นึ�ง) x 100 

จากนั�นนำผ่ลิตภัณฑ์์ที�ได้ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสโดยใช้วิธี 9-Point Hedonic Scale ใช้ผู่้ทดสอบ 

ที�ไม่ผ่่านการฝึักฝันจำนวน 30 คน โดยระดับคะแนน 9 หมายถึุง ชอบมากที�สุด และระดับคะแนน 1 หมายถึุง 

ไม่ชอบมากที�สุด โดยประเมินในคุณลักษณะด้านสี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวม นำข้อมูล 

ที�ได้วิเคราะห์ผ่ลทางสถิุติโดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน วางแผ่นการทดลองการประเมิน 

ค่าการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส แบบ Randomized Completely Block Design (RCBD)   

5. ผลุ่การศิึกษา

5.1 ผลุ่ข้องปริมาณซีอสไก�กอแลุ่ะที�เหมาะสมต�อการหมักไก�เทียม

ผ่ลการศึกษาปริมาณซอสกอและที�แตกต่างกัน 5 ระดับ ค่อ ร้อยละ 25, 40, 55, 70 และ 85 ดังภาพที� 1  

พบว่า เม่�อปริมาณซอสกอและเพิ�มขึ�นผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมมีสีเข้มข้นส่งผ่ลให้ ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก 

มีแนวโน้มลดลง เม่�อวิเคราะห์ร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก พบว่า การใช้ปริมาณซอสกอและต่อการหมักไก่เทียม 

ที�ร้อยละ 25 ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก มีค่าเท่ากับ 20.14±1.25 ซึ�งเป็นค่ามากที�สุด และการใช้ปริมาณ 

ซอสกอและต่อการหมักไก่เทียมที�ร้อยละ 85 ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก มีค่าเท่ากับ 6.97±1.92 ซึ�งเป็น 

ค่าน้อยที�สุด

ภัาพัที� 1 ลักษณะของไก่เทียมก่อนย่างและลักษณะของไก่เทียมหลังย่างที�ศึกษาปริมาณซอสกอและแตกต่างกัน

จากผ่ลการศึกษาปริมาณซอสกอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม 5 ระดับ ค่อ ร้อยละ 25, 40, 55, 70  

และ 85 ตามลำดับ จากภาพที�  1 พบว่า ลักษณะของไก่เทียมในน�ำซอสกอและก่อนย่างและหลังย่าง  

มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะสีเป็นสีก่อนการย่างจะมีสีที�อ่อน และหลังการย่างจะมีสีที�เข้มขึ�น  

และหลังการย่างนั�นซอสจะเคล่อบไก่เทียมย่าง
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ตารางที� 2 คะแนนความชอบเฉลี�ยในคุณลักษณะต่าง ๆ ของผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูว ี

ที�ศึกษาปริมาณซอสกอและที�แตกต่างกัน

ซีอสกอแลุ่ะ

(ร้อยลุ่ะ)

ค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ สี กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบรวม

25 6.230.90±c 6.471.01±c 6.671.52±d 5.631.19±d 5.901.54±c 5.601.22±c

40 6.500.86±c 6.530.78±c 6.671.37±d 5.701.29±d 5.701.15±c 6.171.05±c

55 6.700.88±b 6.770.77±b 7.170.91±c 6.501.17±c 6.331.03±b 6.730.83±b

70 7.500.78±a 7.431.01± 7.471.07±b 7.331.03±b 7.231.10±a 7.770.82±a

85 7.970.76±a 7.900.84±a 7.970.89± a 7.631.33±a 7.331.18±a 8.300.75±a

หมายเหต่ : คะแนน 9 หมายถุึง ชอบมากที�สุด และคะแนน 1 หมายถุึง ไม่ชอบมากที�สุด

   ค่าเฉลี�ย±ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

    a-d ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

จากผ่ลการศึกษาปรมิาณซอสกอและที�เหมาะสมต่อการหมกัไกเ่ทยีมในการผ่ลิตภณัฑ์ไ์กเ่ทยีมในน�ำซอสกอและ 

โดยใช้เทคนิคซูวี พบว่า การทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสของปริมาณซอสกอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม 

ในการผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้เทคนิคซูวีด้านลักษณะปรากฏิ ของทั�ง 5 ระดับ (ตารางที� 2)  

มีผู่้ยอมรับปริมาณซอสกอและที� เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียมในการผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในซอสกอและ 

โดยใช้เทคนิคซูวี ร้อยละ 85 ไม่ว่าจะเป็นด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบรวม  

มีค่าเท่ากับ 7.97±0.76, 7.90±0.84, 7.97±0.89, 7.63±1.33, 7.33±1.18 และ 8.30±0.75 ตามลำดับ

ตารางที� 2 ระยะเวลาการหมักซอสกอและที�แตกต่างกันต่อค่าร้อยละการสูญเสียของน�ำหนักของไก่เทียม
 

ระยะเวลุ่าการหมัก (นาที) ร้อยลุ่ะการสูญเสียข้องน�ำหนัก

25 52.1±402b

40 8.390.95±a

55 7.561.17±a

70 7.050.70±a

85 6.971.92±a

หมายเหต่ : a-b ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

การวิเคราะห์การสูญเสียน�ำหนักหลังการให้ความร้อนของไก่เทียมทั�ง 5 ชุดการทดลอง ด้วยการนึ�งโดยใช้ไอน�ำ 

จนอุณหภูมิใจกลางชิ�นเน่�อเท่ากับ 70 องศาเซลเซียส และทำการคำนวณร้อยละของน�ำหนักเน่�อไก่เทียม 

เริ�มต้นก่อนหมักกับน�ำหนักของเน่�อไก่หลังการให้ความร้อน ซึ�งพบว่าจะมีค่าการสูญเสียน�ำหนักหลังการ 

ให้ความร้อนแตกต่างกัน 
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5.2 ผลุ่การศิึกษาระยะเวลุ่าการหมักซีอสในผลุ่ิตภััณฑ์์ไก�เทียมในน�ำซีอสกอแลุ่ะโด้ยใชุ้เทคนิคซีูวี 

จากผ่ลการศึกษาระยะเวลาการหมักซอสกอและที�เหมาะสมต่อการหมักไก่เทียม 3 ระดับ ได้แก่ 30, 45 และ  

60 นาที จากภาพที� 2 พบว่า ลักษณะของไก่เทียมในน�ำซอสกอและก่อนย่างและหลังย่างที� 30-60 นาที  

มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย เน่�องจาก ระยะเวลา 30 นาทีนั�นน�ำซอสกอและนั�นยังไม่ซึมเข้าไก่เทียม  

และเม่�อระยะเวลาการหมักเพิ�มขึ�น น�ำซอสกอและมีการซึมเข้าในเน่�อไก่เทียม ดังนั�น สีจะไม่แตกต่างกันมาก 

30 นาที 45 นาที 60 นาที

ภัาพัที� 2 ลักษณะของไก่เทียมก่อนย่างและลักษณะของไก่เทียมหลังที�ระยะเวลาการหมักที�แตกต่างกัน

เม่�อศึกษาระยะเวลาการหมักเพิ�มขึ�นส่งผ่ลให้ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนักของตัวอย่างมีแนวโน้มลดลง 

ดังแสดงในตารางที� 3 โดยระยะเวลาการหมักซอสที� 60 นาที มีค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนัก เท่ากับ 10.90±0.77 

เม่�อระยะเวลาการหมักเพิ�มขึ�นส่งผ่ลให้ ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนักของตัวอย่างมีแนวโน้มลดลง

ตารางที� 3 ระยะเวลาการหมักซอสที�แตกต่างกันต่อค่าร้อยละการสูญเสียของน�ำหนัก 

ระยะเวลุ่าการหมัก (นาที) ร้อยลุ่ะการสูญเสียข้องน�ำหนักns

30 15.401.67±

45 11.341.24±

60 15.900.77±

หมายเหต่ : ns หมายถุึง ค่าเฉลี�ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05)

การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสเพ่�อศึกษาการยอมรับของผู่้บริโภคด้านลักษณะปรากฏิ สี กลิ�น  

รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบโดยรวมของไก่เทียมในน�ำซอสกอและที�เตรียมจากเทมเป้ถุั�วชิกพี ที�ศึกษา 

ระยะเวลาการหมักซอสกอและ 3 ระดับ ได้แก่ 30, 45 และ 60 นาที โดยใช้ผู้่้ทดสอบจำนวน 30 คน ประเมิน 

คุณภาพทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบแบบ 9-Point Hedonic Scale จากตารางที� 4  

พบว่า ผู่้ประเมินให้คะแนนผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและที� ผ่่านการหมักนาน 60 นาที สูงที�สุด 

ในด้านกลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และ ความชอบรวมมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 7.50±0.94, 7.80±0.96, 7.87±0.94  

และ 8.10±0.92 ตามลำดับ (p≤0.05)
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ตารางที� 4 คะแนนความชอบเฉลี�ยในคุณลักษณะต่าง ๆ ของผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในน�ำซอสกอและโดยใช้  

เทคนิคซูวีที�ศึกษาระยะเวลาการหมักซอสกอและที�แตกต่างกัน

ระยะเวลุ่า

การหมัก 

คะแนนเฉลุ่ี�ยค่ณภัาพัทางประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ ns สี ns กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบรวม

30 นาที 6.800.81± 7.000.98± 6.731.17±b 6.500.86±b 6.701.34±b 7.000.87±b

45 นาที 7.500.68± 7.330.8± 7.100.92±b 7.101.27±b 7.600.81±a 7.630.89±a

60 นาที 7.770.94± 7.570.94± 7.500.94±a 7.800.96±a 7.870.94±a 8.100.92±a

หมายเหต่ : คะแนน 9 หมายถุึง ชอบมากที�สุด และคะแนน 1 หมายถุึง ไม่ชอบมากที�สุด

    ค่าเฉลี�ย±ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน

  a-b ค่าเฉลี�ยที�มีอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05)

  ns หมายถุึง ค่าเฉลี�ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถุิติ (p>0.05)

  6. อภัิปรายผลุ่การศึิกษา

6.1 การใช้ปริมาณซอสกอและร้อยละ 85 เป็นปริมาณที�เหมาะสมสำหรับนำไปพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียม 

ในซอสกอและ มค่ีาการสูญเสียน�ำหนักหลังการให้ความร้อนที�แตกต่างกัน (p≤0.05) ทั�งนี� เป็นผ่ลมาจากความสามารถุ 

ในการอุ้มน�ำหนักที�แตกต่างกัน ผ่ลจากการให้ความร้อนทำให้โปรตีนเสียสภาพธรรมชาติ เกิดการสูญเสีย 

น�ำจากโครงสร้างโปรตีน ความสามารถุในการจับน�ำ (Water Binding Capacity) ของโปรตีนลดลง [5]

6.2 การหมักซอสกอและนาน 60 นาที เป็นเวลาที�เหมาะสมสำหรับนำไปพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ไก่เทียมในซอสกอ 

และโดยพบว่า เม่�อระยะเวลาการหมักซอสเพิ�มขึ�นส่งผ่ลให้ ค่าร้อยละการสูญเสียน�ำหนักมีค่าแนวโน้มลดลง 

เน่�องจากสูญเสียน�ำหนักเท่ากับเกิดการเสียสภาพของโปรตีนที�เป็นโครงสร้างหลัก ซึ�งการหดตัวของโปรตีน 

จะทาํให้เกดิการขบัน�ำออก และส่งผ่ลต่อคุณลกัษณะของคณุภาพผ่ลติภณัฑ์์ [6] อกีทั�ง การซูวดีเป็นการใช้อณุหภมิูต�าํ 

ในการแปรรูปอาหาร ซึ�งสภาวะดังกล่าว จะช่วยชะลอการเสียสภาพของโปรตีน จึงยังคงคุณค่าและคุณลักษณะที�ดี

ค่อ ผ่ลิตภัณฑ์์ไม่แห้งแข็ง และมีความฉ�ำน�ำมากกว่าการให้ความร้อนแก่ผ่ลิตภัณฑ์์่โดยตรง

ข้้อเสนอแนะ

1. ควรศึกษาวิธีการย่ดอายุการเก็บรักษาผ่ลิตภัณฑ์์ด ้วยวิธีการอ่�น เช ่น วิธีการดัดแปรบรรยากาศ  

เพ่�อให้สามารถุเก็บรักษาผ่ลิตภัณฑ์์ได้นานยิ�งขึ�น

2. การนํางานวิจัยต่อยอดไปสู่กระบวนการผ่ลิตเชิงพาณิชย์

เอกสารอ้างอิง
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี� มีวัตถุุประสงค์เพ่�อศึกษาอัตราการตายของปลานิลและการเปลี�ยนแปลงคุณภาพน�ำในตู้ 

ทดลองที�ใช้สารสกัดจากใบ ลำต้น และรากของพาหมี โดยแบ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลอง ค่อ ชุดควบคุม (ไม่ใช้พ่ช) 

ใช้ใบ ลำต้น และรากของพาหมี โดยทดลองในตู้กระจก บรรจุน�ำ 14 ลิตร/ตู้ ระดับความเข้มข้น 6 มิลลิกรัม/ลิตร 

โดยใช้ปลานิลขนาดความยาวระหว่าง 5-7.5 เซนติเมตร จำนวน 10 ตัว/ตู้ 

ผ่ลการทดลองพบว่า ที�ระยะเวลา 6 ชั�วโมง รากของพาหมีทำให้ปลานิลมีอัตราการตายสะสม มากที�สุด  

มคีา่เฉลี�ยเท่ากบั 100 เปอร์เซน็ต์ สว่นของใบ ลำต้น มอีตัราการการตายของปลานิลมากที�สดุ ที�ระยะเวลา 24 ชั�วโมง 

มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 23.33 และ 43.33 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนชุดการทดลองที�ไม่ใช้พาหมีพบว่าไม่มีการตาย 

ของปลานิลตลอดระยะเวลาการทดลอง สำหรับคุณภาพน�ำในตู้ทดลอง พบว่า ปริมาณออกซิเจนที�ละลายน�ำ  

มีค่าเฉลี�ยช่วงในช่วง 7.19-7.28 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิของน�ำ มีค่าเฉลี�ยอยู่ในช่วง 27.50-28.90 องศาเซลเซียส 

และความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเฉลี�ยอยู่ในช่วง 7.35-7.61

คำสำคัญ : ความเป็นพิษ ใบ ลำต้น และรากของพาหมี อัตราการตายของปลานิล คุณภาพน�ำ

Abstract

The objectives of this research were to study the mortality rate of tilapia (Oreochromis niloticus)  

and water quality in the glass aquarium using extracts from leaves, stems and roots of  

Linostoma pauciflorum).  There were 4 treatments; the controls (no plant) using the leaves,  

stems and roots at a concentration of 6 mg/l.  The experiment was conducted in the glass  

aquarium containing 14 liters of water.   Each glass aquarium contained 10 fish with the length 

between 5-7.5 cm. 
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In the experimental, it found that at the period of 6 hours, the rootof Linostoma  

pauciflorum had the highest cumulative mortality rate with an average of 100%.  leaves  

and stems had the highest mortality rate of tilapia at 24 hours with an average of 23.33  

and 43.33% respectively.  The experimental set without Linostoma pauciflorum, there was  

no death of tilapia throughout the experimental period.  As for, the water quality in the  

glass aquariums, it was found that the average dissolved oxygen in the range of 7.19-7.28 mg/l, 

the average water temperature in the range of 27.50-28.90 degrees celsius and the average pH 

in the range of 7.35-7.61

Keyword : Toxicity, Leaves Stems and Roots of Linostoma pauciflorum, Mortality Rate of  

Oreochromis niloticus, Water Quality 

1. บทนำ

การใช้ยาเบ่�อเมาฆ่่าปลาที�เป็นผู่้ล่าและปลาที�ไม่ต้องการที�หลงเหล่อในบ่อเลี�ยงปลา เป็นวิธีการหนึ�งที�ทำให้  

ผ่ลผ่ลิตของปลาที�เลี�ยงสูงขึ�น ซึ�งยาเบ่�อเมาที�ใช้มี 2 กลุ่ม ค่อ 1) กลุ่มสารเคมี เช่น มาลาไคท์กรีน คลอรีน ฟอร์มาลิน 

และแอนติไมซิน (Antimycin) และ 2) ยาเบ่�อเมาจากพ่ชธรรมชาติ เช่น กากชา โล่ติ�น (Derris Root) โดยเฉพาะ 

โล่ติ�นมีการใช้กันน้อยมากทางภาคใต้ของประเทศไทย ซึ�งมีสารโรทิโนน (Rotenone) มีผ่ลทำให้ว่ายน�ำ  

เสียการทรงตัว กล้ามเน่�อชักกระตุก และตายในที�สุด ส่วนกากชามีสารซาโปนิน (Saponin) ซึ�งทำให้เม็ดเล่อดแดง 

แตกจนทำให้สัตว์น�ำตาย [1] นิยมใช้กันแพร่หลายแต่ราคาค่อนข้างสูง จากปัญหาเหล่านี�จึงมีการนำพ่ชในท้องถุิ�น 

มาใช้ในการกำจัดปลา โดยเฉพาะพาหมี (Linostoma Pauciflorum) เป็นพ่ชสมุนไพรที�พบมากทางภาคใต้  

ชาวบ้านนำส่วนของลำต้นและรากมาคั�นผ่สมกับน�ำแล้วนำไปสาดในแหล่งน�ำ ปลาจะลอยหัวขึ�นมาชาวบ้าน 

จึงนำไปบริโภค สำหรับสรรพคุณของพาหมีใช้เบ่�อเมา แก้ริดสีดวงลำไส้ ริดสีดวงจมูก และเป็นพ่ชมีพิษเช่นเดียว 

กับหางไหล [2] ในอดีตมีรายงานว่าเกษตรกรใช้ลำต้นมาต้มกับน�ำแล้วนำมาอาบน�ำให้วัวเพ่�อกำจัดเห็บวัว รวมทั�ง 

มีการนำสารสกัดจากลำต้นและรากไปใช้ฉีดไล่เพลี�ยไฟมะม่วงหร่อใช้ใบเป็นส่วนผ่สมในการทำน�ำหมักสมุนไพร 

เพ่�อใช้กำจัดแมลง [3] ซึ�ง ไตรรัตน์ [4] ได้ศึกษาประสิทธิภาพของค้างคาวและพาหมีต่อหนอนใยผั่ก 

และเพลี�ยอ่อนถุั�ว พบว่า ต้นพาหมีความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถุฆ่่าเพลี�ยอ่อนถุั�วได้ 80 เปอร์เซ็นต์  

ที�ระยะเวลา 72 ชั�วโมง และมีค่า LC50 (Median Lethal Concentration) เท่ากับ 2.61 เปอร์เซ็นต์ ส่วนประทีป  

และ กรวิกา [5] ได้ใช้รากพาหมีเข้มข้น 6 มิลลิกรัม/ลิตร ใส่ในบ่อดิน ทำให้ปลานิล และปลาตะเพียนขาว  

มีอัตราการตาย 100 และ 96 เปอร์เซ็นต์ สำหรับองค์ประกอบทางเคมีของพาหมี Navarat และคณะ [6]  

ได้ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากส่วนสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนจากใบพาหมี ด้วยวิธีการทางโครมาโทกราฟี  

สามารถุแยกสารได้ 2 กลุ่ม ค่อ ฟลาโวเนส (Flavones) และสติกมาสเตอโรล (Stigmasterol) 

จากรายงานการวิจัยดังกล่าวที�ผ่่านมาคณะผู่้วิจัยจึงเกิดแนวคิดในการนำส่วนต่าง ๆ ของต้นพาหมีมาใช้ 

ในการกำจัดปลาหร่อสัตว์น�ำที�ไม่ต้องการในช่วงการเตรียมบ่อ เพ่�อลดและทดแทนการใช้สารเคมีที�ส่งผ่ลกระทบ 

ต่อสิ�งแวดล้อม 
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2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาอัตราการตายของปลานิลที�ใช้สารสกัดจากใบ ลำต้น และรากของพาหมี

2.2 เพ่�อศึกษาการเปลี�ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที�ละลายน�ำ อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่างของน�ำ  

ที�ใช้สารสกัดจากใบ ลำต้น และรากของพาหมี

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย

3.1 การเตรียมสารสกัดจากส่วนต่าง ๆ ของพาหมี โดยนำใบ ลำต้น และรากของพาหมีมาทำความสะอาด 

ชั�งน�ำหนักอย่างละ 2 กรัม แล้วหั�นเป็นชิ�นเล็ก ๆ ใส่น�ำแล้วนำมาปั�นด้วยเคร่�องปั�นไฟฟ้าให้ละเอียด 1 นาที  

กรองด้วยผ่้ากรอง จากนั�น นำมากรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 40 (Whatman No. 40) แล้วนำไปปรับปริมาตร 

ด้วยน�ำกลั�น ให้ได้ 1 ลิตร ได้ความเข้มข้น 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm) แล้วนำไปเจ่อจางตามแผ่นการทดลอง

3.2 การปรบัสภาพของปลานลิ นำปลานลิขนาดความยาวระหวา่ง 5-7.5 เซนตเิมตร มาปรบัสภาพในบอ่ซเิมนต์ 

ขนาด ความกว้าง 2 เมตร ความยาว 3 เมตร ก่อนการทดลองอย่างน้อย 1 สัปดาห์ ให้อาหารเม็ดปลากินพ่ช 

เป็นอาหารมีโปรตีน 25 เปอร์เซ็นต์ วันละ 2 ครั�ง ค่อช่วงเช้าและเย็น แล้วงดให้อาหาร 1 วัน ก่อนทำการทดลอง  

โดยทดลองในตู้กระจก ขนาด 23X45.5X28 เซนติเมตร บรรจุน�ำ 14 ลิตร/ตู้ โดยใช้น�ำประปาพักไว้ในถัุง 

ไฟเบอร์กลาส เป็นเวลา 1 สัปดาห์ก่อนนำมาใช้ โดยมีการเติมอากาศตลอดเวลาเพ่�อให้คลอรีนหมดไป

3.3 การวางแผ่นการทดลอง โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชดุการทดลอง (Treatments) ชดุการทดลองละ 3 ซ�ำ  

(Replications) โดยมีชุดควบคุม (ไม่ใช้พ่ช) นำส่วนของใบ ลำต้น และรากของพาหมีที�เตรียมไว้มาเจ่อจางให้ได้ 

ความเขม้ขน้ 6 มลิลกิรมั/ลิตร โดยทำการทดลองในตูก้ระจก ใส่น�ำตูล้ะ 14 ลติร และปล่อยปลานิล จำนวน 10 ตวั/ตู ้

ให้ออกซิเจนทิ�งไว้ 2 ชั�วโมง จึงหยุดให้อากาศ ดังนี�

 ชุดการทดลองที� 1 ชุดควบคุม (ไม่ใช้พ่ช)

 ชุดการทดลองที� 2 ใช้ใบพาหมี 

 ชุดการทดลองที� 3 ใช้ลำต้นพาหมี

 ชุดการทดลองที� 4 ใช้รากพาหมี

3.4 การเก็บตัวย่างปลาและคุณภาพน�ำ โดยเก็บตัวอย่างปลานิลที�ตายในระยะเวลา 1, 3, 6, 12 และ 24 ชั�วโมง  

โดยนำปลาที�ตายออกจากตู้แล้วบันทึกอัตราการตายของปลา และวิเคราะห์คุณภาพน�ำ ที�ระยะเวลา 0 ชั�วโมง 

และเม่�อสิ�นสุดการทดลอง 24 ชั�วโมง โดยวัดปริมาณออกซิเจนที�ละลายน�ำด้วยเคร่�องวัดออกซิเจนละลายในน�ำ 

(DO Meter) วัดอุณหภูมิของน�ำด้วยเทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) วัดความเป็นกรด-ด่าง ด้วยพีเอชมิเตอร์  

(pH Meter)

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล โดยทำการวิเคราะห์หาความแปรปรวนอัตราการตายของปลานิลและตัวแปร 

คุณภาพน�ำแบบแจกแจงทางเดียว (One-way Analysis of Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ค่าเฉลี�ยของของตัวแปร ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test [7]
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 การศกึษาความเปน็พษิของใบ ลำตน้ และรากของพาหมตีอ่อตัราการตายสะสมของปลานลิ ขนาดความยาว 

ระหว่าง 5-7.5 เซนติเมตร ระดับความเข้มข้น 6 มิลลิกรัม/ลิตร ในตู้กระจก 14 ลิตร ตู้ละ 10 ตัว พบว่า  

ที�ระยะเวลา 6 ชั�วโมง รากของพาหมีทำให้ปลานิลมีอัตราการตายสะสมมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ 

ส่วนของใบ ลำต้น มีอัตราการการตายของปลานิลมากที�สุด ที�ระยะเวลา 24 ชั�วโมง มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 23.33  

และ 43.33 เปอร์เซน็ต์ สำหรับชุดการทดลองที�ไม่ใชพ้าหมีพบว่าไม่มกีารตายของปลานลิตลอดระยะเวลาการทดลอง 

และเม่�อนำอตัราการตายของปลานลิมาเปรยีบเทยีบทางสถุติ ิพบวา่ อตัราการตายสะสมของปลานลิมคีวามแตกตา่ง

กันมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p<0.05) ตลอดระยะเวลการทดลอง (ตารางที� 1)

ตารางที� 1 อตัราการตายสะสม (เปอร์เซน็ต)์ ของปลานิลในการทดลองใชใ้บ ลำต้น และรากของพาหมีความเขม้ขน้  

6 มิลลิกรัม/ลิตร ภายในระยะเวลา 24 ชั�วโมง (ค่าเฉลี�ย±SD, n=3)

ส�วนข้องพัืชุ
ระยะเวลุ่าการทด้ลุ่อง (ชุั�วโมง)

1 3 6 12 24

ชุดควบคุม 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00d 0.00± 0.00d

ใบ 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 13.33±5.77c 23.33±5.77c

ลำต้น 0.00±0.00b 6.67±5.77b 13.33±5.77b 26.67±5.77b 43.33±5.77 b

ราก 66.67±5.77b 86.67±5.77a 100±0.00a 100± 0.00a 100±0.00 a

หมายเหต่ : อักษรภาษาอังกฤษกำกับในแนวตั�งเดียวกันต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถุิติ (p<0.05)

4.2 คุณภาพน�ำในตูท้ดลองกอ่นและหลงัใชใ้บ ลำตน้ และรากของพาหมขีองกบัปลานลิ ในระยะเวลาการทดลอง 

24 ชั�วโมง พบวา่ ปรมิาณออกซเิจนที�ละลายน�ำกอ่นการทดลองมคีา่เฉลี�ยเทา่กบั 7.28 มลิลิกรมั/ลติร หลงัการทดลอง

มคีา่เฉลี�ยอยูใ่นชว่ง 7.19-7.25 มลิลกิรมั/ลติร อณุหภมูขิองน�ำกอ่นการทดลองมคีา่เฉลี�ยเทา่กบั 28.90  องศาเซลเซยีส 

หลังการทดลองมีค่าเฉลี�ย 27.50 องศาเซลเซียส และความเป็นกรด-ด่าง ก่อนการทดลองมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 7.61  

หลังการทดลองมีค่าเฉลี�ยอยู่ในช่วง 7.35-7.38 ซึ�งค่าปริมาณออกซิเจนที�ละลายน�ำ และความเป็นกรด-ด่าง  

ของน�ำหลังการทดลองมีค่าต�ำกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p<0.05) ส่วนอุณหภูมิของน�ำ  

ก่อนและหลังการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถุิติ (p>0.05) (ตารางที� 2)

ตารางที� 2 คุณภาพน�ำก่อนและหลังการทดลองที�ระยะเวลาการทดลอง 24 ชั�วโมง (ค่าเฉลี�ย±SD) 

ส�วนข้องพัาหมี
ค่ณภัาพัน�ำหลุ่ังการทด้ลุ่อง

ออกซีิเจันลุ่ะลุ่ายน�ำ (มก./ลุ่.) อ่ณหภัูมิ (oC) ความเป็นกรด้-ด้�าง

ไม่ใช้พ่ช 7.25±0.01b 27.50±0.00a 7.35±0.04b

ใบ 7.24±0.02b 27.50±0.00a 7.37±0.01b

ลำต้น 7.22±0.02bc 27.50±0.00a 7.36±0.01b

ราก 7.19±0.02c 27.50±0.00a 7.38±0.01b 

ก่อนการทดลอง 7.28±0.07a 28.90±0.00a 7.61±0.02a

หมายเหต่ : อักษรภาษาอังกฤษกำกับในแนวตั�งเดียวกันต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถุิติ (p<0.05)
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5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย
5.1 การศึกษาความเป็นพษิของใบ ลำต้น และรากของพาหมีต่ออตัราการตายสะสมของปลานิล ขนาดความยาว

ระหวา่ง 5-7.5 เซนตเิมตร ระดบัความเขม้ขน้ 6 มลิลกิรมั/ลติร ในตู้กระจก พบวา่ ที�ระยะเวลา 6 ชั�วโมง รากของพาหม ี
ทำให้ปลานิลมีอัตราการตายสะสมมากที�สุด มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งที�ระยะเวลาดังกล่าวพบราก 
ของพาหมี มีความเป็นพิษต่อปลานิลมากกว่าส่วนของลำต้นถุึง 7.5 เท่า ซึ�งจากการทดลองของ  ประทีป และ  
กรวิกา [5] โดยใช้รากพาหมีความเข้มข้น 6 มิลลิกรัม/ลิตร ในบ่อดิน ทำให้ปลานิล และปลาตะเพียนขาว  
มีอัตราการตาย 100 และ 96 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปลาดุกด้าน และปลาหมอไทย ไม่พบการตายที�ระยะเวลา 24 ชั�วโมง 
เน่�องมาเป็นปลาที�มีอวัยวะช่วยในการหายใจ สำหรับส่วนของรากของพาหมีมีสาร  Flavones และ Stigmasterol  
ปริมาณมากกว่าส่วนของใบและลำต้น [6] ส่วนของใบ และลำต้น มีอัตราการการตายของปลานิลมากที�สุด  
ที�ระยะเวลา 24 ชั�วโมง มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 23.33 และ 43.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วนชุดควบคุม (ไม่ใช้พาหมี)  
ไม่มีการตายของปลานิล สำหรับชุดการทดลองที�ใช้ใบของพาหมีปลานิลเริ�มตายเม่�อผ่่านชั�วโมงที� 3 และส่วนลำต้น 
ของพาหมี ปลานิลเริ�มตายเม่�อผ่่านชั�วโมงที� 1 ของการทดลอง ซึ�งแสดงให้เห็นว่าใบของพาหมี มีปริมาณสาร  
Flavones และ Stigmasterol น้อยกว่าในส่วนอ่�น ๆ

5.2 คุณภาพน�ำในตู้ทดลองพิษของใบ ลำต้น และรากของพาหมี ผ่ลจากการวิเคราะห์คุณภาพน�ำก่อน 
และหลังการใช้ใบ ราก และลำต้น ที�เป็นพิษต่อปลานิล แสดงให้เห็นว่าอัตราการตายสะสมของปลานิลไม่ได้ 
เกิดจากคุณภาพน�ำ แต่เกิดจากความเป็นพิษของสารของพาหมี เน่�องจากหลังการทดลองปริมาณออกซิเจน 
ที�ละลายน�ำก่อนการทดลองมีค่าอยู่ในช่วง 7.19-7.24 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ�งเป็นช่วงที�เหมาะสมต่อการดำรงชีวิต 
ของสัตว์น�ำ ได้กำหนดให้มีปริมาณออกซิเจนไม่ต�ำกว่า 5 มิลลิกรัม/ลิตร [8] ส่วนอุณหภูมิของน�ำหลังการทดลอง 
มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 27.50 องศาเซลเซียส ซึ�งค่ามาตรฐานของอุณหภูมิต่อการดำรงชีวิตของน�ำมีค่าอยู่ในช่วง  
23-32 องศาเซลเซียส  [9] แต่อุณหภูมิของน�ำตลอดระยะเวลาการการทดลองมีการเปลี�ยนแปลงในรอบวัน 
ไม่แตกต่างกันมากนัก สำหรับอุณหภูมิของน�ำมีผ่ลต่อกระบวนการต่าง ๆ ภายในร่างกาย และกิจกรรมต่าง ๆ  
ของปลา เช่น การกินอาหาร การขับถุ่าย การเคล่�อนไหว การหายใจ การส่บพันธุ์ และการเจริญเติบโต  
จากการศึกษานี�แสดงให้เห็นว่าการตายของปลาเกิดจากพิษของรากพาหมี ไม่ได้เกิดจากปัญหาคุณภาพน�ำ  
สว่นความเปน็กรด - ดา่ง หลงัการทดลองมคีา่เฉลี�ยอยูใ่นชว่ง 7.35-7.38 ซึ�งคา่มาตรฐานที�เหมาะสมตอ่การดำรงชวีติ 
ของสัตว์น�ำมีค่าอยู่ในช่วง 5-7 [9] 

6. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่ 
1) การทดลองพิษของใบ ลำต้น และรากของพาหมี ต่ออัตราการตายของปลานิลในตู้ทดลอง โดยแบ่งออกเป็น  

4 ชุดการทดลอง ค่อ ชุดควบคุม (ไม่ใช้พ่ช) ใช้ใบ ลำต้น และรากพาหมี ระดับความเข้มข้น 6 มิลลิกรัม/ลิตร  
โดยทดลองในตู้กระจก บรรจุน�ำ 14 ลิตร/ตู้ โดยใช้ปลานิลขนาด 5-7.5 เซนติเมตร จำนวน 10 ตัว/ตู้ พบว่าที� 
ระยะเวลา 6 ชั�วโมง รากของพาหมีทำให้ปลานิลมีอัตราการตายสะสม มากที�สุด มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนที�ไม่ใช้พาหมี ใช้ใบ ลำต้น มีอัตราการตายของปลานิล เฉลี�ยเท่ากับ 0, 0, 13.33 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

2) คณุภาพน�ำในชดุการทดลองที�ไมใ่ชพ้าหม ีใชใ้บ ลำตน้ และรากของพาหม ีพบวา่ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
มีปริมาณออกซิเจนที�ละลายน�ำก่อนการทดลองมีค่าเฉลี�ย เท่ากับ 7.28 มิลลิกรัม/ลิตร และหลังการทดลองมีค่า
เฉลี�ยอยู่ในช่วง 7.19-7.28 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิของน�ำก่อนการทดลองมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 28.90 องศาเซลเซียส  
และหลังการทดลองมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 27.50 องศาเซลเซียส ส่วนความเป็นกรด - ด่าง ก่อนการทดลองมีค่าเฉลี�ย
เท่ากับ 7.61 และหลังการทดลองมีค่าเฉลี�ยอยู่ในช่วง 7.35-7.38
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ข้้อเสนอแนะ 

จากการทดลองใช้ใบ ลำต้น และรากของพาหมีต่ออัตราการตายของปลานิลและคุณภาพน�ำในตู้ทดลอง  

คณะผู่้วิจัย มีข้อเสนอแนะดังนี�

1) ควรมีการสกัดสารจากส่วนของพาหมีโดยใช้สารเอทานอล เพ่�อให้ได้สารที�มีความเข้มข้นมากกว่านี�

2) ควรมกีารเพิ�มปรมิาณสว่นใบและลำตน้ของพาหมใีหม้ปีรมิาณมากขึ�น เพ่�อชว่ยประสทิธภิาพในการกำจดัปลา

ช่วงการเตรียมบ่อ
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บทคัด้ย�อ

การวิจัยครั�งนี�ในมีวัตถุุประสงค์ เพ่�อ 1) ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวของข้าวม่อลอด้วยไมโครเวฟ

สำหรับทำข้าวนาซิดาแฆ่ชนิดพองกรอบ 2) ศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชทดแทนน�ำตาล

และกะทิสำหรับทำน�ำปรุงนาซิดาแฆ่ 3) พัฒนาสูตรแกงรองแง็งอบแห้ง เพ่�อสุขภาพจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิว 

ที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ 4) เพ่�อพัฒนาแผ่่นฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหินสำหรับห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์ 

นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ ดำเนินการ 4 ขั�นตอน การทดลองที� 1 ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัว 

ข้าวนาซิดาแฆ่ด้วยไมโครเวฟ การทดลองที�  2 ศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ช 

ในน�ำปรุงอัตราส่วน 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 และ 100:0 การทดลองที� 3 ศึกษาอัตราส่วนโปรตีนสกัด 

จากถุั�วเหล่องต่อกากข้าวทดแทนกะทิในการพัฒนาสูตรรองแง็ง ในอัตราส่วน 10:90, 20:80, 30:70 และ 40:60  

การทดลองที� 4 ศึกษาฟิล์มคอมโพไซต์ โดยใช้แป้งกล้วยหินร้อยละ 5, 10 และ 15 โดยน�ำหนักต่อปริมาตร  

ผ่สมกลีเซอรีน 3 ระดับ ค่อ ในช่วงความเข้มข้นร้อยละ 20, 40 และ 60 (โดยน�ำหนักของไข่ผ่ำ 30 กรัม) วางแผ่น 

การทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized Design (CRD) ทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส  

ด้วยวธิ ี9-Point Hedonic Scale. 

ผ่ลการวิจัย พบว่า 1) การพองตัวด้วยไมโครเวฟ ผู้่ทดสอบทางประสาทสัมผั่สให้การยอมรับข้าวพองที�พอง 

ด้วยไมโครเวฟ ระยะเวลาที� 40 วินาที 800 วัตต์ เมล็ดข้าวมีการพองตัว และลักษณะปรากฏิดีที�สุด 2) อัตราส่วน 

ของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชในน�ำปรุงนาซิดาแฆ่ ผ่ลการทดสอบทางประสาทสัมผั่สให้การยอมรับ  

อัตราส่วน 75: 25 3) พัฒนาสูตรรองแง็งเพ่�อสุขภาพ พบว่า ผ่ลการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส สูตรที� 3  

มีคะแนนการยอมรับสูงที�สุดได้แก่อัตราส่วน 30:70 4) ฟิล์มคอมโพไซต์จากไข่ผ่ำการยอมรับทางประสาทสัมผั่ส 

ได้ชนิดของฟิล์มที�ใช้แป้งกล้วยหินร้อยละ 5 และกลีเซอรีนร้อยละ 60 (โดยน�ำหนักของไข่ผ่ำ) มีความหนาของฟิล์ม  

(Film Thickness) 0.1262 มิลลิเมตร อัตราการซึมผ่่านของไอน�ำ 0.2018 (กรัม/ตรม./ชั�วโมง) อยู่ในระดับต�ำ

Abstract

The purposes of this study were to: 1. study the appropriate time for puffing up rice with  

a microwave 2) the ratio of Luo Ang Kuay sugar to cereal coconut milk in syrup.  

3) Developed a healthy Ronngang curry from Yala Wagyu beef that was accepted by  

the testers. 4)Developed edible film made from water meal and banana flour.  To wrap  

up the Nazidakhae Ronngang Bar in 4 steps: Experiment 1 studied the optimum time  
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for puffing rice by microwave Experiment 2 the ratio of Luo Ang Kuay sugar to cereal coconut  

milk in Nasidakhae syrup at the ratios of 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 and 100:0.  Experiment  

3 Study on the ratio of protein isolate from soybean to corn residue of the Rong Ngaeng  

formula at the ratios of 10:90, 20:80, 30:70, and 40:60.  Experiment 4 composite film  

By using Kluai Hin flour at 5, 10 and 15 percent by weight per volume, mixed with glycerin  

at 3 levels, i.e. in the concentration range of 20, 40 and 60 percent (30 g. of Water Meal.)  

Plan experiments using Factorial in Completely Randomized Design (CRD) for sensory testing  

using the 9-Point Hedonic Scale method. 

The results of the experiment 1) Microwave inflating the sensory tester accepted puffed 

rice by microwave, duration 40 s, 800 W.  2) The rice kernels were puffed and the best  

appearance and using the ratio of Luo Ang Kuay sugar to cereal coconut milk in the Nasidakhae 

syrup.  Sensory test results Formula 4 received the highest score, that is, the ratio 75: 25.  

3) Developing a healthy Ronngang curry found that the sensory acceptance result of formula  

3 had the highest acceptance score at a ratio of 30:70.  4) The composite film from Water  

Meal was obtained with a film thickness of 0.1262 mm.  Water vapor permeability rate 0.2018  

(g/m²/h) is low.

1. บทนำ
อาหารว่างที�ทำจากข้าวเป็นวัตถุุดิบหลัก เป็นขนมโบราณที�มีคุณค่าต่อร่างกายและเป็นวัฒนธรรมที� 

ส่บทอดกันมาตั�งแต่อดีต เช่น ข้าวแต๋นน�ำแตงโม นิยมทำกันในช่วงเทศกาลสงกรานต์ ข้าวตังหน้าตั�งเติม 
หน้าข้าวตังด้วยน�ำพริกเผ่า หมูหยอง ข้าวเม่าผ่สมกับน�ำตาลมะพร้าวและเกล่อ แต่อาหารเหล่านี� มีส่วนผ่สม 
ของแป้ง น�ำตาล กะทิ ที�ทำให้ใน 100 กรัม ให้แคลอรี�สูงถุึง 270 กิโลแคลอรี� ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์
จากข้าว เช่น ข้าวพองเป็นขนมที�กลับมาได้รับความนิยม เน่�องจากมีใยอาหารในปริมาณสูงและการบริโภคเพียง 
ครึ�งถุ้วยเพียงพอต่อปริมาณธัญพ่ชเต็มเมล็ดที�มีการแนะนำให้บริโภคต่อวัน ข้าวจัดเป็นแหล่งของคาร์โบไฮัเดรต  
ดังนั�น จึงให้พลังงานได้ตลอดทั�งวัน แตกต่างจากธัญพ่ชอ่�น ๆ ที�จะถูุกย่อยได้อย่างรวดเร็ว และข้าวพอง 
จัดเป็นตัวเล่อกที�ดีสำหรับคนที�ต้องการลดน�ำหนัก เน่�องจากให้แคลอรีที�ต�ำมาก ไม่มีส่วนประกอบของเกล่อ 
และไขมัน อีกทั�งยังช่วยให้อิ�มนาน  [1] 

นาซิดาแฆ่ เป็นอาหารพ่�นเม่องของชาวไทยมุสลิมจังหวัดชายแดนใต้ นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย  
มีเอกลักษณ์พิเศษ มีส่วนผ่สมระหว่างข้าวจ้าว ข้าวเหนียว และ ข้าวกล้อง นึ�งให้สุกด้วยเคร่�องเทศ ขิง ลูกซัด  
หอมซอย และกะทิ รับประทานคู่กับแกงกะหรี� แกงไก่ แกงปลาโอ หร่อแกงเน่�อ โดยเฉพาะแกงเน่�อได้รับความนิยม  
เน่�องจากความโดดเด่นในด้านรสชาติของแกงหารับประทานได้ยาก เรียกว่าแกงเน่�อรองแง็ง มีรสชาติหวาน 
นำเผ็่ดตาม มีความหอมมันจากกะทิและเคร่�องเทศ ปริมาณของกะทิและน�ำตาลปริมาณมาก ส่งผ่ลให้มีแคลอรี� 
และไขมันอิ�มตัวสูง  [2] 

ในปัจจุบันประชากรมุสลิมคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 25 ของประชากรโลกที�มีกว่า 7,871 ล้านคน หร่อคิดเป็น 
กว่า 2,000 ล้านคน ดังนั�น ตลาดอาหารฮัาลาลจึงเป็นตลาดขนาดใหญ่และมีกำลังซ่�อสูง มีมูลค่าตลาดทั�วโลก
ประมาณ 1.2 ลา้นลา้นดอลลารส์หรฐัฯ โดยประเทศไทยเปน็ประเทศ ผู่ส้ง่ออกอาหารฮัาลาลรายใหญเ่ปน็อนัดบัที� 11  

ของโลก ในปี 2562 ก่อนการแพร่ระบาดของเช่�อไวรัสโควิด-19 คิดเป็นร้อยละ 2.44 ของตลาดอาหารฮัาลาลโลก 
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คณะผู่้ วิจัยจึงได้มีแนวคิดที�จะยกระดับอาหารว่างในท้องถุิ�น ด้วยการพัฒนาผ่ลิตข้าวนาซิดาแฆ่และ 

แกงเน่�อรองเง็ง ด้วยการปรับเปลี�ยนกระบวนการและส่วนผ่สมเพ่�อให้ได้เป็นอาหารเพ่�อสุขภาพ พัฒนานาซิดาแฆ่ 

ให้เป็นอาหารว่างจากข้าวม่อลอซึ�งเป็นในท้องถุิ�นอำเภอรามัน จังหวัดยะลา ทำให้พองตัวด้วยเทคนิคด้วยไมโครเวฟ 

ใช้กะทิธัญพ่ชทดแทนกะทิสด ใช้น�ำตาลหล่อฮัังก๊วยเป็นสารให้ความหวานธรรมชาติทดแทนน�ำตาล ผ่สมกับ 

แกงรองแง็งอบแห้งจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิว ที�ผ่่านการปรับสูตรเพ่�อสุขภาพโดยใช้โปรตีนสกัดจากถัุ�วเหล่อง 

และข้าวโพด อบแห้งและขึ�นรูปเป็นแท่งบาร์เพ่�อสะดวกในการบริโภค จากนั�น พัฒนาสูตรฟิล์มบริโภคได้  

(Edible Film) จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหิน เน่�องจากไข่ผ่ำให้โปรตีนสูงมีแคลเซียมและคลอโรฟิลล์ นำมาพัฒนา 

เป็นแผ่่นฟิล์มสำหรับห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองเง็ง บาร์ เพ่�อเป็นการพัฒนาผ่ลิตภัณฑ์์ให้มีคุณค่าทางอาหาร

สูงขี�นและสะดวกในการบริโภค การห่อหุ้มด้วยฟิล์มนอกจะเป็นการเพิ�มคุณค่าทางอาหารให้สูงขึ�นและรสชาติ 

ให้กลมกล่อมแล้ว ยังช่วยห่อหุ้มไม่ให้เมล็ดข้าวร่วงหล่นขณะรับประทานได้ด้วย ดังนั�น การวิจัยนี�จึงได้พัฒนา 

ยกระดบัผ่ลิตภณัฑ์น์าซดิาแฆ่ รองแงง็ บาร ์เคลอ่บฟลิม์รบัประทานไดท้ี�คณุประโยชนส์งู สะดวกตอ่การรบัประทาน 

เหมาะสำหรับชาวไทยมุสลิมและผู่้ที�รักษาสุขภาพ  

2. วัตถั่่ประสงค์การวิจััย

2.1 เพ่�อศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวของข้าวม่อลอด้วยไมโครเวฟสำหรับทำข้าวนาซิดาแฆ่ 

ชนิดพองกรอบ

2.2 เพ่�อศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชทดแทนน�ำตาลและกะทิ สำหรับทำน�ำปรุง 

นาซิดาแฆ่ 

2.3 เพ่�อพัฒนาสูตรแกงรองแง็งอบแห้งเพ่�อสุขภาพจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิวที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ

2.4 เพ่�อพัฒนาแผ่่นฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหินสำหรับห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์

3. วิธีีด้ำเนินการวิจััย 

3.1 ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวของข้าวม่อลอด้วยไมโครเวฟสำหรับทำข้าวนาซิดาแฆ่

  1) การเตรียมข้าวนาซิดาแฆ่ ผ่่านการนึ�งสุกและอบแห้งอุณหภูมิ 70 oC 4 ชั�วโมง มาวางแผ่นการทดลอง

แบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCBD) แบ่งหน่วยการทดลองออกเป็น  

4 หน่วยการทดลอง (Treatment) หน่วยการทดลองละ 3 ซ�ำ ซึ�งใช้ไมโครเวฟ 800 วัตต์ ระยะเวลาแตกต่างกัน  

ได้แก่ 30, 40, 50 และ 60 วินาที โดยใช้ข้าวพองสูตรที�อบด้วยระยะเวลา 4 ชั�วโมง เป็นสูตรควบคุม

 2) นำข้าวพองนาซิดาแฆ่ทั�ง 4 การทดลอง มาทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผั่ส ทางด้านลักษณะ

ปรากฏิ กลิ�นรส รสชาติ เน่�อสัมผั่ส (ความกรอบ) และความชอบรวม ด้วยวิธี 9–Point Hedonic Scale  

ใช้ผู่้ทดสอบที�ไม่ผ่่านการฝัึกฝัน จำนวน 30 คน หาค่าเฉลี�ยด้วย One-way ANOVA โดยเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ของค่าเฉลี�ย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดับค่าความเช่�อมั�นทางสถุิติที�ร้อยละ 95

3.2 ศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชในน�ำปรุงนาซิดาแฆ่

 1) เตรียมน�ำตาลหล่อฮัังก๊วย และกะทิธัญพ่ช อัตราส่วน 25:75, 50:50, 75:25 และ 100:0 โดยวางแผ่น

การทดลองแบบ RCBD

 2) สกัดกลิ�นเคร่�องเทศโดยนำหอมแดงซอย 40 กรัม ขิงซอย 10 กรัม ลูกซัด 20 กรัม และน�ำสะอาด

จำนวน 300 มิลลิลิตร ต้มจนเด่อดเป็นเวลา 20 นาที กรองเอาส่วนของน�ำจำนวน 110 กรัม นำส่วนผ่สม 
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จากข้อที� 1 ใส่ลงไปจนละลายเติมแซนแทนกัมจำนวน 0.5 กรัม ผ่สมเข้าด้วยกัน คนให้เข้ากันรอจนเด่อด 

และเติมกลูโคสไซรัปจำนวน 40 กรัม คนต่อจนหน่ด จากนั�น นำข้าวพองสูตรที�ดีที�สุดมาคลุกเคล้าให้เข้ากัน  

ทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส ด้วยวิธี 9–Point Hedonic Scale 

3.3  พัฒนาสูตรแกงรองแง็งอบแห้งเพ่�อสุขภาพจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิวที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ

 1) เตรียมพริกแกงรองแง็ง ผ่ัดในกระทะด้วยไฟกลางจนหอม เติมน�ำตาลหล่อฮัังก๊วย 5 กรัม และส้มแขก  

10 กรัม ใช้โปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่องต่อกากข้าวโพดทดแทนปริมาณกะทิ 50 กรัม โดยวางแผ่นการทดลอง 

แบบ RCBD แบ่งหน่วยการทดลอง 4 หน่วย อัตราส่วนของโปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่องต่อกากข้าวโพด 10:90, 20:80 

30:70 และ 40:60

 2) เตรียมเน่�อพันธุ์ยะลาวากิว จำนวน 500 กรัม ผ่สมกับพริกแกงในข้อ 1 เติมน�ำจำนวน 500 มิลลิลิตร 

และนำเขา้กระบวนการ Slow Cooking ดว้ยหมอ้แรงดันสงู 1 ชั�วโมง ดดัแปลงสูตรของ  [3] จากนั�นนำมาฉกีเปน็เสน้ 

และนำไปคั�วบนกระทะด้วยไฟอ่อน เป็นเวลา 20 นาที โรยบนข้าวพองสูตรที�ดีที�สุด อบที�อุณหภูมิ 70 oC 3 ชั�วโมง 

ทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัสด้วยวิธี 9–Point Hedonic Scale

3.4 พัฒนาแผ่่นฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหินสำหรับห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์

  1) การเตรียมฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหิน 

 เตรียมฟิล์มคอมโพไซต์ (Composite Film) ดัดแปลงจากวิธีการเตรียมของ  [4] โดยใช้แป้งกล้วยหิน 

ร้อยละ 5 10 และ 15 โดยน�ำหนักต่อปริมาตร ผ่สมกลีเซอรีน 3 ระดับ ค่อ ในช่วงความเข้มข้นร้อยละ 20, 40  

และ 60 (โดยน�ำหนักของไข่ผ่ำ 30 กรัม) ผ่สมกับโปรตีนสกัดจากแป้งสาลีร้อยละ 10 แอลจิเนตร้อยละ 3  

ให้ความร้อนที�อุณหภูมิ 90 oC เป็นเวลา 1 ชั�วโมง ในอ่างน�ำร้อน จากนั�น นำมาเตรียมฟิล์มโดยวิธีดัดแปลงจาก  [5] 

โดยการเทส่วนผ่สมปริมาตร 15 มิลลิลิตร ใน Plate อบด้วยตู้อบลมร้อนอุณหภูมิ 60 oC เวลา 3 ชั�วโมง 

 2) การประเมินค่าทางกายภาพ 

  2.1) ความหนาของฟิล์ม (Film Thickness) วิเคราะห์ได้โดยใช้ เวอร์เนียร์ โดยเล่อกวัดที� 5 ตำแหน่ง 

ของฟิล์มรอบ ๆ แผ่่นฟิล์ม

  2.2) อัตราการซึมผ่่านของ ไอน�ำ (Water Vapor Transmission Rate : WVTR ) ตามวิธีของ  [6]  

โดยใช้ถุ้วยอลูมิเนียม ที�ทราบน�ำหนักแน่นอน นำมาบรรจุซิลิกาเจล 15 กรัม ปิดผ่นึกให้สนิทด้วย ฟิล์มที�ต้องการ

ทดสอบ ชั�งน�ำหนักหนักอีกครั�ง จากนั�นนำไปวางในเดซิเคเตอร์ และชั�งน�ำหนักด้วยอลูมิเนียมที�ปิดผ่นึกด้วยฟิล์ม 

ทุก ๆ 1 ชั�วโมง เป็น เวลา 4 ชั�วโมง เขียนกราฟระหว่างน�ำหนักซิลิกาเจลกับเวลา โดยอัตราการซึมผ่่านไอน�ำ 

เท่ากับความชันของกราฟหารด้วย พ่�นที�ผ่ิวของฟิล์มที�ปิดผ่นึกบนถุ้วยอลูมิเนียม วิเคราะห์โดยใช้สูตร  

WVTR = slope/film area เม่�อ slope = ความชันของกราฟความสัมพันธ์ระหว่างน�ำหนักที�สูญเสียไปกับเวลา,  

film area = พ่�นที�ของฟิล์มที�ไอน�ำซึมผ่่าน วางแผ่นการทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized 

Design (CRD) ทำการทดลอง 3 ซํ�า วิเคราะห์ผ่ลโดยการหาค่าเฉลี�ย

 3) ทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผั่ส ด้วยวิธี 9–Point Hedonic Scale โดยนำฟิล์มทั�ง 9 สูตร 

ห่อด้วยนาซิดาแฆ่ รองแง็ง สูตรที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ และนำไปอบต่อเป็นเวลา 1 ชั�วโมง
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4. ผลุ่การวิจััย

4.1 ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวของข้าวม่อลอด้วยไมโครเวฟ สำหรับทำข้าวนาซิดาแฆ่ 

ชนิดพองกรอบผ่ลการทดลอง พบว่า ลักษณะทางกายภาพ ข้าวพองที�ผ่่านการพองด้วยไมโครเวฟทั�ง 4 หน่วย 

การทดลองมีความแตกต่างในด้านลักษณะปรากฏิที�ต่างกันออกไป ดังแสดง ในภาพที� 1

ควบคุม 30 วินาที 40 วินาที 50 วินาที 60 วินาที

ภัาพัที� 1 ลักษณะทางกายภาพของข้าวพองที�ผ่่านการพองด้วยไมโครเวฟ

ตารางที� 1 คะแนนเฉลี�ยการยอมรับด้านประสาทสัมผ่ัสของข้าวที�ผ่่านการพองด้วยไมโครเวฟ

หน�วยการ

ทด้ลุ่อง

ระยะเวลุ่า 

(วินาที)

คะแนนเฉลุ่ี�ยการยอมรับด้้านประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบรวม

0 ควบคุม 8.46±0.58a 8.42±0.57a  8.26±0.60a 8.38±0.60a 8.48±0.50a

1 30 4.96±0.78d 5.02±1.00d 4.70±0.70d 4.82±0.92d 4.86±0.97d

2 40 8.18±0.56a 8.14±0.53a 8.04±0.57a 8.14±0.53a 8.24±0.43a

3 50 7.72±0.50b 7.70±0.50b 7.68±0.51b 7.76±0.43b 7.66±0.48b

4 60 5.72±0.99c 5.78±0.93c 5.96±0.83c 5.88±0.96c 5.84±0.84c

หมายเหต ่: ตวัอกัษร abc และ d หมายถุงึ คา่เฉลี�ยที�แตกตา่งกนัในแนวตั�งเดยีวกนัมคีวามแตกตา่งอยา่งมนียัสำคญัทางสถุติ ิ(p≤0.05)

จากตารางที� 1 พบวา่ ผู่ท้ดสอบทางประสาทสมัผ่สัใหก้ารยอมรบัขา้วพอง ทั�ง 4 หนว่ย การทดลองมคีวามแตกตา่งกัน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิุติ (p≤0.05) โดยในหน่วยการทดลองที� 2 ระยะเวลาการพองด้วยไมโครเวฟ 40 วินาที  

ผู่้ทดสอบให้การยอมรับสูงสุด ทั�งในด้านลักษณะปรากฏิ กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส (ความกรอบ) และความชอบรวม  

คะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 8.18±0.56, 8.14±0.53, 8.04±0.57, 8.14±0.53 และ 8.24±0.43 ตามลำดับ  

ซึ�งมีความใกล้เคียงกับสูตรควบคุมมากที�สุด
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4.2 ศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชในน�ำเคล่อบนาซิดาแฆ่

ตารางที� 2 คะแนนเฉลี�ยการยอมรับด้านประสาทสัมผั่สของอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ช 

ในน�ำปรุงนาซิดาแฆ่

น�ำตาลุ่หลุ่�อฮัังก๊วย : กะทิ

ธีัญพัืชุ

คะแนนเฉลุ่ี�ยการยอมรับด้้านประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบรวม

0:100 8.18±0.60b 8.14±0.53b  8.20±0.67b 8.16±0.51b 8.28±0.54a

25:75 7.60±0.57c 7.54±0.54c 7.52±0.54c 7.58±0.54c 7.52±0.50c

50:50 8.14±0.64b 8.10±0.65b 7.99±0.59b 8.08±0.63b 8.00±0.40b

75:25 8.52±0.58a 8.52±0.58a 8.44±0.58a 8.44±0.58a 8.48±0.50a

100:0 7.58±0.57c 7.60±0.53c 7.60±0.53c 7.52±0.58c 7.66±0.62c

หมายเหต ่: ตวัอกัษร ab และ c หมายถุงึ คา่เฉลี�ยที�แตกตา่งกนัในแนวตั�งเดยีวกนัมคีวามแตกตา่งอยา่งมนียัสำคญัทางสถุติ ิ(p≤0.05)

จากตารางที� 2 พบว่า ผู่้ทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสให้การยอมรับน�ำปรุงนาซิดาแฆ่ ทั�ง 5 หน่วยการทดลอง 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ (p≤0.05) โดยหน่วยทดลองที� 3 มีคะแนนการยอมรับสูงที�สุด 

ทั�งในด้านลักษณะปรากฏิ กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผั่ส และความชอบรวม คะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 8.52±0.58, 8.52±0.58, 

8.44±0.58, 8.44±0.58 และ 8.48±0.50 ตามลำดับ 

4.3 พัฒนาสูตรแกงรองแง็งอบแห้งเพ่�อสุขภาพที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ

 พัฒนาสูตรแกงรองแง็งเพ่�อสุขภาพที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับโดยใช้โปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่อง และ 

กากข้าวโพดทดแทนกะธิ ทั�ง 4 หน่วยการทดลอง มีความแตกต่างในด้านลักษณะปรากฏิ ดังภาพที� 2

สูตรที� 1 สูตรที� 2 สูตรที� 3 สูตรที� 4

ภัาพัที� 2 ลักษณะทางกายภาพแกงรองแง็ง

จากตารางที� 3 ผ่ลการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส ทั�ง 4 สูตร มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ  

(p≤0.05) โดยสูตรที� 3 ผู่้ทดสอบให้การยอมรับสูงสุด ทั�งในด้านลักษณะปรากฏิ กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส  

และความชอบรวม คะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 8.30±0.71, 8.30±0.71, 8.32±0.61, 8.48±0.58 และ 8.34±0.48  

ตามลำดับ ซึ�งมีอัตราส่วนของโปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่องต่อกากข้าวโพด เท่ากับ 30:70 และเม่�อวิเคราะห์ปริมาณ

ความช่�น และปริมาณน�ำอิสระ (aw) เท่ากับ 3.32 และ0.31 ตามลำดับ
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ตารางที� 3 คะแนนเฉลี�ยการยอมรับด้านประสาทสัมผ่ัสของแกงรองแง็ง

สูตร
คะแนนเฉลุ่ี�ยการยอมรับด้้านประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบรวม

1 7.84±0.65b 7.68±5.12b  7.76±0.56b 7.80±0.45b 7.68±0.51b

2 7.62±0.49b 7.62±0.49b 7.56±0.50b 7.50±0.51c 7.66±0.48b

3 8.30±0.71a 8.30±0.71a 8.32±0.61a 8.48±0.58a 8.34±0.48a

4 6.95±0.68c 6.98±0.64c 6.38±0.95c 6.82±0.90d 6.90±0.86c

หมายเหต ่: ตวัอกัษรab และc หมายถึุง คา่เฉลี�ยที�แตกต่างกนัในแนวตั�งเดยีวกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนียัสำคัญทางสถิุต ิ(p≤0.05)

4.4 พัฒนาฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหินที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ  

 ความหนาของฟลิม์ และอตัราการซมึผ่า่นของไอน�ำของฟลิม์จากไขผ่ำและแปง้กลว้ยหนิ แสดงในตารางที� 4 

ตารางที� 4 ความหนาของฟิล์มและอัตราการซึมผ่่านของไอน�ำของฟิล์มจากไขผ่ำและแป้งกล้วยหิน

ชุนิด้ข้องพัลุ่าสติกไซีเซีอร์/ความเข้้มข้้น
ความหนาข้องฟ้ิลุ่์ม  

(มม.)

อัตราการซีึมผ�านข้องไอน�ำ

 (ก/ตร.ม./ชุม.)

แป้ง 5 กลีเซอรีน 20% (A-20) 0.1151 0.2213

แป้ง 5 กลีเซอรีน 40% (A-40) 0.1340 0.2115

แป้ง 5 กลีเซอรีน 60% (A-60) 0.1262 0.2018

แป้ง 10 กลีเซอรีน 20% (B-20) 0.2645 0.3210

แป้ง 10 กลีเซอรีน 40% (B-40) 0.2825 0.3314

แป้ง 10 กลีเซอรีน 60% (B-60) 0.2790 0.3317

แป้ง 15 กลีเซอรีน 20% (C-20) 0.2464 0.4320

แป้ง 15 กลีเซอรีน 40% (C-40) 0.3468 0.4422

แป้ง 15 กลีเซอรีน 60% (C-60) 0.3407 0.4425

ภัาพัที� 4 อัตราการซึมผ่่านของไอน�ำฟิล์มจากแป้งกล้วยหินเสริมด้วยกลีเซอรีน
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 3) ผ่ลทดสอบการยอมรบัทางประสาทสมัผ่สั นาซดิาแฆ่ รองแงง็ บาร ์หุม้ด้วยฟิล์มบริโภคไดจ้ากไขผ่่ำไดผ้่ล  

เม่�อนำฟิล์มมาห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ ดังภาพที� 5 และทำการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส โดยให้

ผู่้ทดสอบชิมรับประทานผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ พร้อมกับฟิล์มที�ห่อหุ้ม 

A-20 A-40 A-60 B-20 B-40 B-60 C-20 C-40 C-60

ภัาพัที� 5 นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ ห่อหุ้มด้วยฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหิน

ตารางที� 5 ผ่ลการทดสอบทางประสาทสัมผ่ัส นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ หุ้มด้วยฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำ

 ชุนิด้ข้อง

ฟ้ิลุ่์ม

คะแนนเฉลุ่ี�ยการยอมรับด้้านประสาทสัมผัส

ลุ่ักษณะปรากฏ กลุ่ิ�น รสชุาติ เนื�อสัมผัส ความชุอบโด้ยรวม

A-20 7.35+0.87b 7.15+0.74b 7.60+0.94b 7.30+0.97b 7.55+0.94b

A-40 7.75+0.78b 8.00+0.79a 7.90+0.85b 7.50+1.05b 8.10+0.85a

A-60 8.10+0.64a 8.20+0.76a 8.40+0.68a 8.35+0.81a 8.45+0.68a

B-20 7.10+0.91c 7.25+0.63b 6.95+0.82d 7.20+0.95b 6.90+0.55c

B-40 6.90+0.71d 7.05+0.75b 7.20+0.83c 7.35+0.81b 7.05+0.82b

B-60 7.10+0.78c 7.15+0.67b 6.95+0.75d 7.20+0.61b 7.00+0.72c

C-20 7.00+0.85c 6.95+0.94b 7.50+0.68b 7.45+0.88b 7.30+0.73b

C-40 6.55+0.51e 6.95+0.99b 6.65+0.67e 7.15+0.87b 6.70+0.86d

C-60 6.65+0.74d 6.70+0.65b 6.75+0.63d 6.65+0.81c 6.70+0.73d

หมายเหต ่: ตวัอกัษร ab และ c หมายถุงึ คา่เฉลี�ยที�แตกตา่งกนัในแนวตั�งเดยีวกนัมคีวามแตกตา่งอยา่งมนียัสำคญัทางสถุติ ิ(p≤0.05)

จากตารางที� 5 พบว่า ผู่้ทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสให้การยอมรับฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหิน 

ทุกหน่วยการทดลอง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิุติ (p≤0.05) โดยในหน่วยการทดลองที� A-60  

ผู่้ทดสอบให้การยอมรับสูงสุด ทั�งในด้านลักษณะปรากฏิ กลิ�น รสชาติ เน่�อสัมผ่ัส และความชอบรวม คะแนนเฉลี�ย

เท่ากับ 8.10+0.64, 8.20+0.76, 8.40+0.68, 8.35+0.81 และ 8.45+0.68 ตามลำดับ 

5. อภัิปรายผลุ่การวิจััย

5.1 ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวข้าวนาซิดาแฆ่ด้วยไมโครเวฟโดย ที�กำลังวัตต์ 800 วัตต์ พบว่า  

ผู้่ทดสอบทางประสาทสัมผั่สให้การยอมรับข้าวพองที�ระยะเวลา 40 วินาที เมล็ดข้าวมีการพองตัว และลักษณะ 

ปรากฏิดีที�สุด เน่�องจากมีความช่�นที�เหมาะสมอยู่ในตัวข้าว ซึ�งคล่�นไมโครเวฟที�มีความถุี�ต�ำกว่า 816 และ 915 MHz 

จะทะลผุ่า่นชิ�นอาหารไดด้ ีและความช่�นในอาหาร สงูจะสามารถุเพิ�มอณุหภมูไิดร้วดเรว็ และเม่�อเทยีบกบัการทดลอง

ระยะเวลาอ่�น ๆ จะส่งผ่ลต่อสีและกลิ�นรส
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5.2 ศึกษาอัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชในน�ำปรุงนาซิดาแฆ่ พบว่า ผ่ลการทดสอบ 

ทางประสาทสัมผ่ัส สูตรที� 4 ได้รับคะแนนสูงที�สุด นั�นค่อ อัตราส่วน 75:25 ซึ�งเม่�อบริโภคสามารถุลดพลังงานได้ถุึง 

ร้อยละ 75 เน่�องจากเป็นสารทดแทนความหวานที�ไม่ให้พลังงาน และมีความหวาน 150-300 เท่าของน�ำตาล  

ซึ�งมคีะแนนยอมรบัไมต่า่งกับสตูรที�ใชน้�ำตาล รอ้ยละ 100 แต่การใชน้�ำตาลหลอ่ฮังักว๊ย และกะท ิรอ้ยละ 100 สง่ผ่ลตอ่ 

คณุลกัษณะในดา้นลกัษณะปรากฏิ และเน่�อสมัผ่สั สขีองน�ำเคล่อบคอ่นขา้งเขม้  เม่�อใชน้�ำตาลหลอ่ฮังักว๊ยในปรมิาณที�สงู 

และให้ความหน่ดค่อนข้างน้อยส่งผ่ลต่อการเกาะตัวของข้าวพอง จึงส่งผ่ลต่อการยอมรับทางประสาทสัมผ่ัส

5.3 พัฒนาสูตรรองแง็งเพ่�อสุขภาพจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิวที�ผู้่ทดสอบให้การยอมรับ สูตรที�เหมาะสม 

แกงเน่�อรองแง็งฝัอยที�ใช้อัตราส่วนโปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่องต่อกากข้าวโพดที� 30:70 พบว่า ผ่ลการยอมรับทาง

ประสาทสัมผั่ส มีคะแนนการยอมรับสูงที�สุด เน่�องจากกะทิมีความปริมาณไขมันสูง จึงให้ลักษณะเน่�อสัมผั่ส  

รสชาติมีความหอมมัน และการโปรตีนสกัดจากถัุ�วเหล่องและกากข้าวโพดไม่ได้ส่งผ่ลให้คุณลักษณะ กลิ�นรส  

ผ่ิดแปลกไปจึงเหมาะสมต่อการนำมาใช้ทดแทนกะทิที�ยังให้คุณค่าทางโภชนาการสูง และระยะเวลา 3 ชั�วโมง  

มีคะแนนการยอมรับสูงที�สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ  [7] ที�พัฒนาสูตรและกระบวนการผ่ลิตข้าวพองเคล่อบ 

สารละลายไรซเ์บอรร์ี� ที�หาสภาวะที�เหมาะสมในการอบแหง้ข้าวพองเคลอ่บ คอ่ 70 oC 3 ชั�วโมง สง่ผ่ลตอ่การยอมรบั

5.4 พัฒนาแผ่่นฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำเพ่�อห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ ความหนาของฟิล์ม  

ไม่แตกต่างกันมากนัก มีค่าอยู่ในช่วง 0.1151–0.3407 มิลลิเมตร สอดคล้องกับ  [8] ความหนาของฟิล์มอัตราสวน 

ของปริมาณโปรตีนถุั�วเขียวต่อกลีเซอรีน 70:30, 60:40 และ 50:50 พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0.080-0.082 มิลลิเมตร 

อัตราการซึมผ่่านของไอน�ำ เม่�อร้อยละของแป้งกล้วยหินและกลีเซอรอลเพิ�มขึ�น อัตราการซึมผ่่านไอน�ำจะเพิ�มขึ�น  

เน่�องจากกลีเซอรอลที�เพิ�มขึ�นส่งผ่ลทำให้ช่องว่างระหว่างโมเลกุลโปรตีน เพิ�มขึ�น หร่อฟิล์มที�ผ่ลิตได้มีช่องว่าง 

ขนาดใหญ่มากขึ�นทำให้ไอน�ำสามารถุแพร่ผ่่านฟิล์มได้ง่ายขึ�น  [9] สอดคล้องกับ [8] ซึ�งทำการผ่ลิตฟิล์มจากโปรตีน

ถุั�วเขียว พบว่า ปริมาณกลีเซอรอลที�เพิ�มขึ�นมีอิทธิพลต่ออัตราการซึมผ่่านไอน�ำอย่างมีนัยสําคัญทางสถิุติ (p≤0.05)  

โดยเน่�องจากกลีเซอรอลเป็นสารประเภท Polyol ที�ชอบน�ำ (Hydrophilic Plasticizer) จึงสามารถุเข้าจับกับ  

Hydrophilic Sites บนโมเลกุลของโปรตีนได้ง่ายส่งผ่ลให้ Internal Hydrogen Bonding ระหว่างโมเลกุลของ 

โปรตีนลดลง และเพิ�ม Molecular Spacing ในฟิล์ม แต่เม่�อเติมกลีเซอรอลจะเข้าไปเช่�อมระหว่างโมเลกุล 

ของโปรตีนกับโปรตีน จึงทำให้แรงระหว่างโมเลกุลของโปรตีนกับโปรตีนอ่อนตัวลง มีความย่ดหยุ่นเพิ�มขึ�นด้วย  

การใชแ้ปง้ที�ความเขม้ขน้รอ้ยละ 5 และกลเีซอรนีรอ้ยละ 60 จงึจะทำใหส้มบติัด้านการปอ้งกนัการซมึผ่่านไอน�ำไดด้ี

6. สร่ปผลุ่แลุ่ะข้้อเสนอแนะ

สร่ปผลุ่

6.1 ศึกษาระยะเวลาที�เหมาะสมในการพองตัวของข้าวด้วยไมโครเวฟสำหรับทำข้าวนาซิดาแฆ่ชนิดพองกรอบ  

ผู่้ทดสอบทางประสาทสัมผ่ัสให้การยอมรับข้าวพองที�ระยะเวลา 40 วินาที มากที�สุดเท่ากับ 8.24 

6.2 อัตราส่วนของน�ำตาลหล่อฮัังก๊วยต่อกะทิธัญพ่ชทดแทนน�ำตาลและกะทิสำหรับทำน�ำปรุงนาซิดาแฆ่  

ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ สูตรที� 4 นั�นค่อ อัตราส่วน 75:25 ซึ�งแตกต่างกับสูตรที� 2, 3 และ 5 อย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถุิติ (p≤0.05) เท่ากับ 8.28, 8.00, 7.66 และ 7.52 ตามลำดับ

6.3 พัฒนาสูตรรองแง็งเพ่�อสุขภาพจากเน่�อวัวพันธุ์ยะลาวากิวที�ผู่้ทดสอบให้การยอมรับ พบว่า ผ่ลการยอมรับ

ทางประสาทสัมผ่ัส สูตรที� 3 มีคะแนนการยอมรับสูงที�สุดเท่ากับ 8.34 ซึ�งมีอัตราส่วนโปรตีนสกัดจากถุั�วเหล่อง 

ต่อกากข้าวโพด 30:70
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6.4 พัฒนาแผ่่นฟิล์มบริโภคได้จากไข่ผ่ำและแป้งกล้วยหินเพ่�อห่อหุ้มผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์  

การยอมรับทางประสาทสัมผั่สได้ชนิดของฟิล์มที�ใช้แป้งกล้วยหินร้อยละ 5 และกลีเซอรีนร้อยละ 60 (โดยน�ำหนัก 

ของไข่ผ่ำ) มีความหนาของฟิล์ม 0.1262 มิลลิเมตร อัตราการซึมผ่่านของไอน�ำ 0.2018 (กรัม/ตรม./ชั�วโมง)  

อยู่ในระดับต�ำ การยอมรับของผู่้บริโภคต่อผ่ลิตภัณฑ์์นาซิดาแฆ่ รองแง็ง บาร์ อยู่ในระดับมาก

ข้้อเสนอแนะ

1. การทดลองนำธัญพ่ชชนิดอ่�น ๆ สารทดแทนความหวานชนิดอ่�น ๆ เข้ามาเป็นส่วนผ่สมในการผ่ลิตเพ่�อเพิ�ม

คุณค่าทางโภชนาการ

2. ควรศึกษาฟิล์มพรีเจลาทิไนซ์จากแป้งชนิดอ่�น ๆ เช่น ข้าวโพด ถุั�ว เป็นต้น
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Abstract

This study aims to look at the level of user understanding in using Creative Streaming Studio, 

and CSS at the Seberang Perai Polytechnic.  This includes material preparation and consumer  

acceptance of using i-CSS as a facilitator in broadcast video production.  The preliminary  

findings via interviews with technical teams show that the broadcast video recording process  

could be improved by providing the material before the process begin.  Knowledge and skills  

in the use of appropriate software in preparing materials for broadcast video production  

are also vital.  The intervention carried out is to produce i-CSS for users who want to use CSS. 

I-CSS exposes users to the content and preparation of necessary materials that need to be  

submitted for review to the CTTL Technical team before the recording session begins.  

This study was conducted on the CTTL Technical teams and also CSS users. 

Based on the intervention’s findings, the studio users should provide the required material  

via video tutorial and guidance provided in i-CSS.   Analysis of “before and after” using i-CSS  

shows an improvement in the user understanding of providing materials before the recording  

session.  Moreover, the acceptance analysis of i-CSS usage shows that the users are no longer  

having difficulties using it.  In conclusion, i-CSS acts as a facilitator for users and technical  

committees in implementing more efficient video production tasks.

Keywords : Creative Streaming Studio, broadcast video, material

1. Introduction

The COVID-19 pandemic has typically caused the global community to change,  

and lifestyle is out of the ordinary.    The field of education is no exception when the implications  

of COVID-19 transform the structure of the learning system from traditional learning to online  

learning.  This digital learning method has proven that this is the best solution for students  

to follow the teaching and learning process.  The Daily Rays article on July 16, 2021, stated that  

Malaysia should invest in quality audio (AV) systems to ensure a smooth and competitive  

learning experience in a rapidly evolving landscape.   In line with this development, the Center  
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for Technology for Teaching and Learning (CTTL) has taken the initiative to assist lecturers  

by establishing Creative Streaming Studio (CSS) as the medium that can be used to  

implement teaching and learning methods, digital materials production, webinar sessions,  

interviews, or any other activity for learning purposes.  

Video-making technology is not always as complicated.  Many video-making software  

and applications can be learned and mastered for free and paid (Airil Haimi, 2022). 

However, interest and disclosure should be applied so that it does not impede the user’s  

creation of video-based content that supports the teaching and learning process. 

As a result of the experience of a reviewer of one of the CSS technical committees, some 

difficulties were encountered during the previous session and the broadcast video recording.  

This difficulty is also faced by other research partners, who also consist of the CTTL Technical 

teams, regarding time management and workload.  Therefore, a study of actions is conducted  

to find the causes and solutions to these issues.

1.1 Problem Statement

The need in producing videos, teaching, learning materials, and more requires  

pre-production, production, and post-production commitment.  The CTTL Technical teams  

comprise lecturers and assistant engineers in charge of technical aspects during the live  

recording session of the recording.  Despite their duties, the teams had to spend time in  

charge of the recording video preparation process.  For example, the teams need to provide 

pre-recorded materials such as a storyboard, lower-third, montage, audio, and video highlights  

that will be used before the recording session begins and fully involved in the technical  

aspects during the recording session.   Therefore, this study was conducted to improve user  

understanding before using the CSS studio to produce videos.  Lack of preparing the materials  

will affect the timing of producing the video.  To ensure that the video is produced on time  

without additional task load to the CTTL Technical team, i-CSS is the solution.

2. Research Objective 

The following are the general and specific objectives of the studies

 Increase user’s understanding in providing the necessary materials for producing broadcast  

 videos in Creative Streaming Studio, CSS.

 Identifies user’s acceptance of i-CSS usage.
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3. Group Focus And Research Implementation 
This study focuses on users among academic and non-academic staff at the Seberang  

Perai Polytechnic involved in producing videos.  There are 12 users, and 4 technical committees 
were selected for this study.  This selection is based on the user experience using CSS studios 
for video production.  Implementation of this study, problem surveys were conducted based  
on observations, interviews, and questionnaires.

3.1 Problem Review
To identify the causes of the issues, the survey results were conducted through  

observation and interviewing to understand the problem better as in Table 1, and implemented 
for two target groups : the CSS Technical teams and CSS Users.

Table 1 Methods of Initial Data Collection

Method Purpose

Interview Identify the problems of CSS technical committees and users in more detail  
to find common ground in finding solutions to problems.

Observations Identify problems that occur frequently during recording sessions.

3.2 Problem Review Analysis

Interview sessions were conducted with the CTTL Technical teams and CSS users to  

understand the causes of the issues from different perspectives.  The analysis of this survey  

is essential for the researcher to perform appropriate interventions.  Observations had made  

to identify the issues that occurred during pre-recording session began.  Observations were  

made while conducting 7 video recording sessions between January and April 2022.  

The preliminary survey data findings can be viewed in Table 2 below.

Table 2 Analysis of Preliminary Survey Data

Review Findings / Issues Reflection

Method : Interview

a. CTTL Technical teams
i. "The recording session will run smoothly if the user provides the  
 required material in advance." 
ii. "I am a bit burdened to provide video materials such as lower-third,  
 montage, and posters."
iii. "Internet speed at CSS unstable may interrupt live video streaming process."
iv. "Pre-recording often takes a long time due to the lack of information  
 in preparing the materials."
v. "Computer specifications need to be improved to resolve lagging issues  
 during recording sessions."
vi. "Users often fail to produce a storyboard and happen to distract the  
 video shooting."
vii. "Materials do not meet the specifications and quality for video production."

i. Researchers identified 
 two technical issues  
 regarding the preparation 
 process before the recording 
 session.
ii. Researchers believe users 
 need a method/technique 
 that can assist users in  
 providing materials for  
 video recording sessions.
iii. It needs a mechanism to  
 solve the problem of   
 long-term recording 
 sessions.
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Review Findings / Issues Reflection

b. CSS user

i. "My knowledge of CSS is limited."

ii. "I look forward to the technical teams helping to prepare the preparation  

 of materials before the recording session."

iii. "I don't know what to prepare."

iv. "I have no basis for the setup that needs to be made to produce  

 broadcasting video."

v. "The equipment in the CSS is so sophisticated, I don't know how to use it."

vi. "I'm not good at using software to produce the material."

vii. "I don't know the terms used to produce broadcasting videos."

viii. "I found the recording session to take a long time."

Method : Observations

Observations are performed during the recording session. 

i. The technical teams provide the necessary materials in the pre- 

 production phase. 

ii. Lower-thirds and posters are user-provided but need to be improved 

 due to not meeting the criteria.

iii. The recording session was gloomy as no storyboard was provided.

iv. An unstable internet connection.

Lack of user knowledge 

of material items to be 

provided.

3.3 Action Planning

In this study, the lack of knowledge and skills in preparing the material was more critical  

and needed to be overcome to balance the workload between the CTTL Technical teams  

and CSS users.  The Kemmis & McTaggart study model (1998) was used as the basis for this  

action study.  This study model proposes four key steps that need to be followed in the  

sequence of each cycle, including the planning, action, monitoring, and refining process.  

The following figure shows the Kemmis & McTaggart Study Cycle used in this action study.

Figure 1 Research Cycle Kemmis & McTaggart (1998)
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i-CSS is a web-based platform using Google Sites to deliver information, the functionality  

of CSS, and tutorial in developing the materials before producing the video.    As a result of the  

CTTL Technical teams, several critical components in the material preparation have been loaded.  

Each component is fully described in terms of usage goals, required content, formats,  

specifications, and even video preparation tutorials for user guidance.    The method of preparing 

the material displayed through the video tutorial uses simple software that fits all levels and  

user backgrounds.   In addition, an online delivery form is also provided through i-CSS to  

facilitate users to submit materials before the recording session begins.

3.4 Implementation of Action and Observation / Evaluation

Based on preliminary analysis data, the researcher continued the intervention to complete 

this action study.   Figure 2 shows the flow chart of the activities performed:

Figure 2  Activity Implementation Flowchart

Figure 2 shows a flowchart of the implementation of intervention activities conducted  

against CSS users.   Users who need to use CSS must be booked through the CTTL Technical teams.  

A questionnaire will be provided to evaluate the user’s basic knowledge of the material  

preparation aspects of the video recording.  Subsequently, the i-CSS access link is provided  

to expose the user to the CSS and the material preparation procedure.  Users must provide  

the required material based on the information contained in the i-CSS.  After that, all the  

material provided must be sent at least three days before the recording session.  This process  

is essential to ensure the material meets the specified format and specifications.  If there  

are errors or require improvements, the CTTL Technical teams will ask the user to improve  

and make improvements to ensure that all complete material is available before the recording 

session begins.   After the recording session, users will need to answer the questionnaire again  

to test the level of user understanding of CSS after using i-CSS.

4. Observations of Study Findings

The level of users understanding of CSS and the level of consumer acceptance of i-CSS, 

obtained through quantitative analysis of the study findings, were obtained through analysis of 

the questionnaire form.   This method of analysis responds to the objectives of this action study.

4.1 Comparison of Levels of User Understanding Before and After Using i-CSS

 Table 3 shows a Comparison Analysis of Before and After User Understanding Levels  

Using i-CSS in Broadcast Video Material Preparation Aspects.   This questionnaire has 12 items  

with five scales of 1- Strongly Disagree, 2-Disagree, 3-Not Sure, 4-Agree, and 5-Very Agree.  
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Analyze the mean scores on the run to see a comparison of CSS user understanding levels.  

The mean score measurement scale is also referenced based on the mean score interpretation 

for the Likert Scale in Table 3.

Table 3 Tendency Levels of Mean (Source: Landell, 1997)

Score Mean 1.00-2.33 2.34-3.67 3.68-5.00

Tendency Level Low Medium High

Table 4  Analysis of User Understanding Before & After Use of i-CSS

Item Score Mean

Before After

I know the Creative Streaming Studio’s CSS functionality very well. 2.25 4.75

I know about the types of videos that can be produced on CSS. 2.08 4.50

I was able to produce a Poster for display at the beginning of the broadcast video. 2.17 4.25

I can provide Lower Third in the prescribed format. 1.67 4.50

I was able to set up a Storyboard /Storyboard to facilitate the recording process 1.83 3.75

I was able to provide a montage for use in the beginning and video highlights. 1.33 3.92

I know the format and specifications for each material provided. 1.58 4.50

I know the software used to produce the material needed for broadcast video. 1.75 4.25

I had no problem preparing the material before the recording session began. 1.67 4.33

I was able to send the required material before the recording session began. 2.08 4.17

The existence of CSS allows me to further my knowledge in the field of video production. 3.58 4.50

I have no difficulty in providing material for video production at CSS 1.50 4.17

In Table 4 above shows that all questionnaire items showed an increase in mean scores.  

The difference between the before and after use of i-CSS is quite significant.   Before using i-CSS, 

most of the findings only recorded a low level of mean score except for item 11.   This shows 

that users who want to use CSS believe in CSS’s ability to help them improve their knowledge  

in the field of video production.   Item 6 recorded the lowest mean score for the find before  

using i-CSS with a reading of 1.33.  This is due to the consumer’s perception of the need for  

expertise in editing techniques in producing montage videos.     Analysts of mean score tendencies  

for user comprehension levels after using i-CSS also recorded high readings with item 1 recording  

the highest mean score of 4.75.    In addition to item 7 also recorded the highest mean score  

increase with a mean score difference of 2.92.   This upgrade is in line with the feedback  

from technical positions where users can deliver the required materials in the correct format  

and speciation before the recording session.
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4.2 Analyze User Acceptance Questionnaire on i-CSS System

 The analysis of acceptance of i-CSS usage was also performed using the questionnaire form. 

Items 1-6 are intended to measure the usefulness of the i-CSS system in helping users use CSS,  

while items 7-12 are used to measure user convenience in using the system i-CSS.   

These items were adapted through Davis’ Technological Acceptance Model in 1989. [4]

Table 5  Analysis of User Acceptance Questionnaire on i-CSS System

Item Strongly  
Disagree Disagree Not Sure Agree Strongly Agree

Perceived Usefulness (PU)

Item 1 0% 17% 0% 50% 33%

Item 2 0% 0% 0% 75% 25%

Item 3 0% 0% 25% 50% 25%

Item 4 0% 0% 0% 75% 25%

Item 5 0% 0% 0% 58% 42%

Item 6 0% 0% 0% 58% 42%

Perceived Ease of Use (PEU)

Item 7 0% 0% 0% 75% 25%

Item 8 0% 0% 0% 67% 33%

Item 9 0% 0% 0% 58% 42%

Item 10 0% 0% 0% 58% 42%

Item 11 0% 0% 0% 75% 25%

Item 12 0% 0% 0% 58% 42%

Table 5 shows data for analysis of user acceptance of i-CSS usage.  The results of the  

questionnaire measuring consumer acceptance of the i-CSS usability aspect showed 100% 

consent except for items 1 and item 3.  The table showed 17% disagreed with the item  

“Using i-CSS, I can finish the assignment quickly”.   In comparison, 25% of them say they are  

uncertain about item 3, “Using i-CSS, I was able to increase work productivity”.   Further  

interview results found that they could not complete the assignment quickly because they  

needed a longer time to study the material preparation procedure through the video provided. 

However, the questionnaire analysis for i-CSS ease of use shows 100% agreement on all items. 

These may be due to the Google Sites selection factor as an easy-to-use i-CSS access platform, 

in line with Islamiyah’s (2021) statement states that Google Sites are accessible where users  

only need gadgets or laptops connected to internet lines. [3]
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5. Research Reflection 

5.1 User Reflection 

 The use of i-CSS has had a positive impact on the level of consumer understanding  

in helping the broadcast video production process at CSS.   CSS users have also successfully  

enhanced their skills in learning new knowledge and software related to video making.  

In addition, shooting time can be reduced as users have provided the material in advance.  

The material review by the CTTL Technical teams was also made before the recording session. 

Users also have no problems using i-CSS.   However, improvements to the i-CSS content should  

be made primarily for those with a mean score of less than 4.00.   More detailed information  

and tutorials on storyboard preparation and montage need to be updated to improve user  

understanding.

5.2 Reflections on the CSS Technical Teams

 The ability of the user to produce the material required for producing a broadcast  

video before the live recording session has helped reduce the time and burden of the  

CTTL Technical team’s tasks.  The technical team’s reflection also found that all the necessary 

materials could be downloaded faster before the recording session, and any issues and errors 

could be corrected before the recording session began.  This task force can help the technical 

authority focus more on the technical aspects as the recording session begins.  The recording  

process is also viewed more smoothly when communication problems during the recording  

session are resolved.  Users have a basic knowledge of CSS and are very specific about the  

terms often used in the video production process.

6. Conclusion and Suggestion

Studies show that by using i-CSS, users have successfully enhanced consumer understanding  

by providing the material needed to produce broadcast videos.  The study’s results also  

identified user acceptance of i-CSS usage, where users had no problems using i-CSS.  

However, the variety of video tutorials from different software and more exciting content  

views needs to be improved over time. 

I-CSS helps users improve their video production skills and indirectly adds value to  

consumers in line with current technological changes where the video is a critical medium  

in society to disseminate information.  It is also influenced by video factors that can convey  

information faster and easier than written words. 

In addition, improving user skills in technical aspects are also essential to be implemented  

so that users can use CSS with minimal assistance from CTTL Technical teams. Therefore,  

future improvements will focus on the technical aspects.  While these aspects require  

practical training, video tutorial guides on equipment and software connectivity for streaming  
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can provide early exposure to users who can be a source of reference over time. 

Overall, this study has achieved its objectives and can be applied to the use of laboratory-based  

workshops that require specific needs to be addressed.
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Appendix 

Item
Strongly 
Disagree

Disagree
Not 
Sure

Agree
Strongly 
Agree

Perceived Usefulness (PU)

Using i-CSS in my job would enable me to 
accomplish tasks more quickly. 0% 17% 0% 50% 33%

Using i-CSS would improve my work performance. 0% 0% 0% 75% 25%

Using i-CSS in my job would increase work 

productivity.
0% 0% 25% 50% 25%

Using i-CSS would enhance my effectiveness on 

the job.
0% 0% 0% 75% 25%

Using i-CSS would make it easier to do my job. 0% 0% 0% 58% 42%

I would find i-CSS useful in my job. 0% 0% 0% 58% 42%

Perceived Ease of Use (PEU)

Learning to operate i-CSS would be easy for me. 0% 0% 0% 75% 25%

I would find it easy to get i-CSS to do what I want it 

to do. 
0% 0% 0% 67% 33%

My interaction with i-CSS would be clear and 

understandable 
0% 0% 0% 58% 42%

I would find i-CSS would be clear and 

understandable 
0% 0% 0% 58% 42%

It would be easy for me to become skillful at 

using i-CSS
0% 0% 0% 75% 25%

I would find i-CSS easy to use 0% 0% 0% 58% 42%
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Abstract

This research aims to examine the rate of water flow efficiency in the G3 Hybrid RAS  

aquaculture system, which employs a combination of renewable energy source technologies,  

such as solar energy and kinetic/potential energy (hydraulic ram pump).   Experiments were  

conducted on the rate of water flow efficiency by testing three systems: System A (solar energy),  

System B (kinetic energy/potential-hydraulic ram pump), and System C (solar energy +  

kinetic energy/potential-hydraulic ram pump).   To collect the volume of water from the  

delivery pipe and waste valve, the Bucket Method with a 1 litre water bottle is used.   

For each system studied, three samples were collected, and the time was recorded using  

a stopwatch.

The results of the study indicate that the experimental results for the G3 Hybrid RAS,  

which employs the Hybrid technique (Solar Pump + Ram Pump), are comparable to those  

for the Solar Pump Method.  In contrast, Ram Pump Method, Solar Pump Method and  

Hybrid Method (Solar Pump + Ram Pump) demonstrate considerable experimental results  

with others two (2) methods.  The results has been analysed in Microsoft Excel and show  

the data in plotting charts with discussed in detail.  The requirements of this study will  

be applied as an initiative to reduce full reliance on conventional energy in order to realise  

the National Green Technology Policy.

Keywords : Renewable energy, solar energy, kinetic energy, G3 Hybrid RAS, water flow efficiency rate 

1. Introduction

The utilisation of renewable energy sources is gaining ground and attention regardless of  

whether a country is considered developed or developing.  This occurs as a result of the  

existence of factors that restrict the utilisation of conventional energy sources, particularly in rural 

and remote areas.    Renewable energy technology is a clean energy source with less environmental 

impact than traditional energy. [9]  It is imperative that renewable forms of energy be utilised 

to their full potential in order to mitigate the effects of climate change and to cut back on the 
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use of fossil fuels and conventional forms of energy, which are both expected to become less 

abundant in the coming decades. [16]

According to the statistics from the year 2020, China is the country in the world that  

recorded the highest consumption of renewable energy sources such as solar energy,  

wind energy, hydroelectricity, and other such sources.   In second place is the United States  

(International Renewable Energy Agency, 2020).  This is possible due to the country’s  

diverse renewable energy resources.  In comparison to Malaysia, the use of green energy  

is still low.  Thus, the 5th Fuel Strategy under the National Energy Policy of 2001 prioritises  

renewable sources like solar, biomass, and hydropower. [17]

One of the countries that documented a rise in greenhouse gas emissions, Malaysia’s rise  

accounted for 7.9% of the world’s cumulative total from 1990 to 2006, making it one of the  

countries that did so. [17]   Malaysia’s energy industry has contributed approximately  

60 million tonnes of CO2 gas on average,  with this figure expected to rise to 153 million tonnes  

in the future. [11] As a result, increasing awareness of how to use renewable energy  

optimally is necessary to avoid negative environmental effects, resource depletion,  

and cost increases.

This study was carried out to investigate the rate of cycle efficiency and water flow  

using three different renewable energy systems.  The G3 Hybrid RAS is a livestock system  

that uses the concept of a water recycling aquaculture system (Recirculating Aquaculture  

System-RAS) and a combination of renewable energy elements such as solar energy,  

kinetic energy, and potential energy (Ram pump).  This aspect of the study is critical for  

the purpose of replacing conventional energy sources on a regular basis, as this institution  

is primarily for the Jerantut Community College Aquaculture Certificate Program, which uses  

the Recirculating Aquaculture System (RAS), which must operate for 24 hours using  

conventional energy.  This has resulted in an increase in the cost of electricity, as well as  

inefficiency in energy production, both of which can have an impact on the environment.  

Furthermore, the water flow rate study data in the RAS system is important as a relevant  

indicator in the effort to replace the use of conventional energy with renewable energy  

to be applied to the RAS System found in institutions.
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Figure 1  Schematic of the G3 Hybrid RAS system

2. Objectives

2.1 To apply the new G3 Hybrid RAS system.

2.2  To examine the rate of water flow efficiency in the G3 Hybrid RAS.

3. Research hypothesis

Observing time of water flow through the delivery pipe and waste valve by using  

Bucket Method will produce different time using three (3) different techniques.

4. Methodology

4.1 G3 Hybrid RAS 

 The Hydraulic Ram Pump System, solar energy, and the Industrial Revolution 4.0  

(IR 4.0) learning technology element, which is an underwater camera, are the three  

technological components that come together to form the G3 Hybrid RAS system.  

This system is a combination of these three technologies.  The group members observed  

the utilisation of water resources through the G3 Hybrid RAS System.  This observation focuses  

on the efficiency of utilising water resources through the use of two energy sources,  

namely solar energy and hydraulic pump energy.  This system’s installation is depicted in  

Figure 2 and Table 1 below :
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Figure 2  Installation of the G3 Hybrid RAS System

Table 1  Materials and equipment for the G3 Hybrid RAS

No. Materials and equipments Specification

1. Solar Energy System Solar Panel  Rated Maximum Power (Pmax) 30W

 Voltage at Maximum Power (VMP) 18.31V

 Current at Maximum Power (IMP) 1.64A

 Open –Circuit Voltage (VOC) 21.97V

 Short-Circuit Current (ISC) 1.75A

 Maximum System Voltage 1000V

Solar Battery  12V 7Ah

Inverter  500 watt DC to AC

Controller  Work voltage: 12/24v

 Rater charge current: 10A

 Rated load current: 10A

2. Hydraulic Ram Pump Inlet pipe

Delivery pipe 

 20 mm

Valve  20 mm

Accumulator  50 mm

3. Underwater Camera SQ29 Mini Camera  Smartphone applications for the monitoring 

 of livestock. Sports DV.
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4.2 Bucket Method

 The Bucket Method was used to assess the effectiveness of the G3 Hybrid RAS system’s 

use of water resources.  This simple, direct measurement of flow rate is based on the time  

to fill a bucket of known volume.  The entire flow is diverted into a suitable size bucket,  

and the time to fill the bucket is measured with a stopwatc [24, 25].  The flow rate is ob-

tained by dividing the volume of the bucket by the filling time.   For more accurate results it  

is good to repeat the procedure approximately five to seven times to get an average for the 

filling time.  The results are usually obtained in litres/second (l/s) or in litres/minute (l/min) [25].  

For this experimental, the Bucket Method requires the following materials and equipment :  

a 1-liter bucket and a stopwatch.  The method for measuring water drainage is to fill  

a container with 1 litre of water using a bucket and record the time using a stopwatch after  

the container has been filled.  This procedure will be repeated three times to ensure  

the reliability of the results.  To determine the efficacy of water flow, the following variables  

are considered : water flow using solar energy pumps, water flow using Hydraulic Ram  

Pump alone, and water flow using both energy sources, namely solar energy pumps  

and Hydraulic Ram Pump.  The measured water flow is the water flow that is channelled  

to the delivery pipe.  In addition, the flow of water channelled to the waste valve is also  

measured utilising the Bucket Method.

5.0 Result and Discussion

The results of observing water flow with the Bucket Method have been compiled  

and can be found in Tables 2 and 3:

Table 2  Measurements of water flow through the Delivery Pipe

System Water Flow Technique Replication Observed time

A Solar Energy Pump

1 13.75 second/litre

2 14.02 second/litre

3 13.95 second/litre

B Hydraulic Ram Pump

1 239 second/litre

2 180 second/litre

3 181 second/litre

C Solar Energy Pump + Hydraulic 

Ram Pump

1 13.61 second/litre

2 12.57 second/litre

3 11.68 second/litre
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Table 3  Water flow measurement results through the Waste Valve

System Water Flow Technique Replication Observed time

A Hydraulic Ram Pump

1 12.00 second/liter

2 12.00 second/liter

3 11.00 second/liter

B Energy Solar Pump + Hydraulic 

Ram Pump

1 12.00 second/liter

2 12.00 second/liter

3 11.00 second/liter

Figure 3 Graph depicting the flow of water through the Delivery Pipe.

The measurement graph of water flow through the Delivery Pipe is shown in Figure  

3. This measurement is determined by taking the time reading (in seconds) for 1 litre of water  

to flow from the Delivery Pipe.  Three samples/replications of data were collected for each  

of the three methods, namely Solar Pump, Ram Pump, and Hybrid (Solar Pump + Ram Pump). 

Based on the graph, the water flow readings for the Solar Pump method are 13.75s, 14.02s,  

and 13.95s for three samples/replications.  Method’Ram Pump yields readings of 239s, 180s,  

and 181s, whereas hybrid method (Solar Pump + Ram Pump) yields readings of 13.61s, 12.57s, 

and 11.68s for the flow of 1 cubic litre of water.
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Figure 4  A graph featuring the average flow of water through the Delivery Pipe.

Figure 4 is a graph depicting the average water flow through the ‘Delivery Pipe’ for three  

different methods : Solar Pump, Ram Pump, and Hybrid (Solar + Ram Pump).  Solar Pump  

requires 13.91s, Ram Pump 200s, and Hybrid (Solar Pump + Ram Pump) 12.62s to process 3  

samples/replication on average.   According to the experimental data, the time for the flow  

of 1 cubic litre of water through the Delivery Pipe for the two methods, Solar Pump and  

Hybrid (Solar Pump + Ram Pump), is nearly the same, with a time difference of only 1.29s for both. 

However, there is a significant time difference between the two methods, with the Ram Pump 

method displaying a 173.47s difference.  The average data for the three methods indicates that 

the Hybrid (Solar Pump + Ram Pump) method provides the best time reading for 1 cubic litre of 

water flow through the ‘Delivery Pipe’ compared to the other two methods.

Figure 5  Water flow measurement graph through the Waste Valve

Figure 5 depicts the measurement graph of water flow through the ‘Waste Valve’ based  

on 3 samples/replications taken for two different methods, namely Ram Pump and  

Hybrid (Solar Pump + Ram Pump).  There is no reading for the Solar Pump method,  

as the water flow through the Waste Valve is only applicable to the Ram Pump method.  
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The results of the experiment reveal that the time reading for 1 litre of water passing through 

the Waste Valve for three samples/replications is 12 seconds, 12 seconds, and 11 seconds.  

The recorded time is 11.67s on average.  The results of the experiment indicate that the  

average time reading for the flow of 1 cubic litre of water through the ‘Waste Valve’ is  

comparable to the time reading for the water flow through the ‘Hybrid method’  

(Solar Pump + Ram Pump), which is 12.62 seconds and 11.67 seconds for the ‘Waste Valve’.  

The difference in time is 0.95 seconds.  To obtain accurate experimental results, the time  

reading for water flow through the “Delivery Pipe” must match the time reading for  

water flow through the Waste Valve, which is 11.67 seconds.  This experiment is required  

to ensure a proper water balance between the tank and the recirculation system in order  

to prevent the tank from overflowing (RAS).  In conclusion, the experimental results for  

the G3 Hybrid RAS utilising the Hybrid method (Solar Pump + Ram Pump) demonstrate  

a higher water flow efficiency rate for use in the RAS System compared to the use of Single  

Methods such as Solar Pump or Ram Pump.

6. Conclusion and Recommendation

The experimental results using the Bucket Calculation (Bucket Method) to measure the  

effectiveness or efficiency of the use of water resources in the G3 Hybrid RAS system using  

three distinct methods—Solar Pump, Ram Pump, and Hybrid (Solar Pump + Ram Pump)  

reveal varying results for each.  The results of the data analysis from the experiments  

demonstrated that the use of the Hybrid method (Solar Pump + Ram Pump) in the G3 Hybrid  

RAS System is not significant compare to Solar Pump method.  We recommend using  

the Solar Pump Method in Aquaculture industry’s Recirculating Aquaculture System (RAS).
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Abstract 

Principles of Economics is perceived as a challenging subject by Business Management  

students in vocational colleges in Malaysia.  The nature of the subject, which is largely  

theoretical, encompasses mathematics, finance, business, psychology, and law proves  

to be demanding for vocational students who are more inclined towards hands-on subjects.  

They also seem to lack interest in the subject.   As a result, students’ performance in Principles  

of Economics is considered average.  To attract their interest, myEconomics is created which  

applies the concept cartoons.  Using this approach, difficult concepts of economics are  

discussed in illustrative and relaxed manners so that students can grasp the gist of the  

ideas faster compared to when they refer to their textbooks which are in a textual form.  

This study aims to describe myEconomics and the perception of teachers towards using it  

in teaching and of students in learning Principles of Economics.   When myEconomics was  

introduced and tested among teachers and students from 47 vocational colleges  

in Malaysia, the responses were collected by using survey and interview methods  

and the findings showed that myEconomics could serve as an instructional and learning  

tool for Principles of Economics in vocational colleges.  This helps lecturers explain and  

students recall important economics concepts faster, improve and strengthen their understanding  

since they learn a challenging subject in a comical and colourful medium.   On top of that,  

students will be able to gauge their own understanding immediately because myEconomics gives  

them the opportunities to access online assessments which have been prepared at the end  

of a topic using Quizziz.    Interestingly, myEconomics is unique as it is written in Bahasa Malaysia, 

a language that is used to teach and formally asses the subject in vocational colleges.   Therefore, 

it has the potential to be used as a complete reference for Diploma in Business Management 

students in vocational colleges when it has included all of the topics in Principles of Economics.

Keywords : Principles of Economics, myEconomics, instructional and learning materials, vocational college
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1. Introduction 

Recently, there has been greater use of technology in economics education, and the sector’s  

explosive growth has the potential to change education.  More research is needed to show  

how active-learning strategies and technology can improve students’ learning, increase  

awareness of the intricacies of the actual world, and improve the acquisition of many  

learning outcomes.  Despite the multiplicity of methods covered in economics classes,  

this is true [15].  Many educators have realized the need to create new learning materials,  

teaching strategies, and assessment techniques as a result of changes in the educational landscape.   

The change has made it difficult for teachers to try out new pedagogical techniques to grab  

students’ attention and promote better learning.

In Malaysia, vocational colleges have been given the responsibility of providing high-quality  

education, particularly to young people, and of preparing them with knowledge and skills  

for the demands of industry needs that they may face once enter the working world.  

Hence, in order to address the needs of students for learning and services while also boosting  

students’ enrolment, it is critical to have a comprehensive digital strategy that can propel  

true digital transformation [7].  Hence, teachers have developed a cutting-edge e-learning  

technology that has the potential to significantly affect how satisfied students are  

with their online learning experience by conducting various types of lectures both before  

and after the COVID-19 epidemic [9].

However, students who study Principles of Economics, particularly those at vocational  

colleges, frequently struggle to comprehend the course’s concepts, analyze statistical data, 

comprehend the underlying significance of graphs, and calculations based on the related  

functions and formula.  Economics is a challenging subject for high school and university  

students in Melbourne, Australia, according to research by Johnston, James, Lye, and  

McDonald’s published in 2000.  The key concepts in economics studies are mathematical  

notions, such as graphs and statistics.  Students majoring in business management at technical 

colleges are more affected by this issue than other groups of students.  Particularly individuals 

without a formal background in economics struggle to understand the concepts.   Researchers  

who study economic learning, such as Johnston et al. [3], advise teachers of economics  

to deliver effective lessons, particularly to students who are unfamiliar with the subject.  

This will help students to develop their critical thinking skills and will also motivate them  

to offer suggestions as they learn. 

Effective and enjoyable learning will be the potential solution which must be used to  

ensure the quality of the school experience.   High-quality education is the secret to creating  

top-notch human resources.  One of the indicators is the depth and consistency of  

education in all areas of life [11].  All social groups, especially students, enjoy comics  

and cartoons, however, parents occasionally find this situation intolerable since they 

808

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



believe that such reading material would harm their children’s cognitive development.  

This makes sense given that cartoons have a powerful and effective attraction to children  

due to the content’s satisfaction with their fun and imaginative elements. A comic book  

is a resource that can help students learn [13].   It is meant to be channeled and connected 

with the need for instruction since it carries messages that can inspire students’ desire in  

learning.  The context of its employment as a teaching tool refers to students’ interactions 

with learning resources, making it an efficient visual communication tool [8].  The comic also 

tells a story through graphics that compel readers to want to learn more, it serves as an engaging 

platform for the conveyance of information [6].

The conventional “Chalk and Talk” teaching methods are well-known in the field of  

economic education.  However, educators must switch out outdated teaching strategies  

with modern ones so that students can more completely engage in the learning process [12].  

Therefore, the purpose of this study is to present myEconomics as a teaching and learning  

tool for the Principles of Economics while investigating how students and teachers perceive  

its use in order to enhance students’ knowledge.

2. Objectives

2.1 To showcase myEconomics as a tool for teaching and learning of the Principles  

of Economics 

2.2 To examine how teachers and students view myEconomics to improve student learning.

3. Research Methodology

A survey method was employed to collect the data for this study. In order to acquire  

reliable data, reduce bias, and enhance the quality of the data collected, the researchers  

partnered with teachers from 47 vocational colleges [1, 14].   In this study, survey methods  

were utilized to gauge how well students understood Microeconomics, a subject taught  

in the first semester of the Diploma in Business Management program at Vocational Colleges, 

after employing digital comics, myEconomics.  148 respondents from Vocational Colleges  

around Malaysia participated in this survey.  Based on the earlier literature study,  

a survey questionnaire was modified.

This study employed convenient sampling to gather 148 survey questionnaires from  

teachers and students at Vocational Colleges.  This sampling technique was employed  

since it was simple for the researcher to get in touch with these teachers and students,  

and they were willing to take part in the study [5].  The survey respondents willingly  

supplied their responses to the questionnaires.
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Respondents were given a series of questionnaires containing nine study-related questions,  

which served as the research instrument and were used to gather the study’s data. 

The surveys had two sections (A and B).   Part A has two questions on demographic information,  

and Part B contains seven questions on respondents’ perceptions of myEconomics, which  

Oh et al.  amended [10].   In this series of surveys, a five-point Likert scale, ranging from 1  

(Strongly Disagree) to 5 (Strongly Agree), was used.  Data from the survey were analyzed  

using SPSS version 26.0.   Descriptive analysis was used to determine the mean in order  

to look into how students and teachers in vocational institutions responded to myEconomics.

4. Creation and development of innovation MyEconomics

Using the website’s Pixton and Quizizz tools, the researchers developed myEconomics.  

Pixton is a programme used to make comics by adding photos, phrases, and objects.  

To measure students’ comprehension of each topic in myEconomics, the team also included  

summative activities that comprised questions created through the online assessment  

application Quizizz.  The idea aims to turn challenging economics concepts into enjoyable  

and engaging learning through a simple yet relevant delivery.  The visual picture effect in  

myEconomics transfers sensations, attitudes, and emotions that are beneficial for motivating  

pupils to study and acting as a learning resource.   Students who have read myEconomics  

and assessed their comprehension using its online quizzes are motivated and drawn  

to learning waves.   Students feel that Quizizz helps their learning and wish to use it in future  

classes due to its simplicity, superiority over paper-based in-class activities, ability to reduce  

test anxiety, and other considerations [2].

A digital comic book in PDF format is called myEconomics.  Figure 1 displays a cover page 

for myEconomics.  It is created by combining Pixton and Quizizz, two software programs  

(Figure 2).  Pixton is used to combine comic graphics with text (Figure 3), while Quizziz  

is used to create interactive teaching resources and summative assessments.   At the end  

of each topic, a QR code and a preview of the Quizizz URL (Figure 4) are given.   The QR code  

or the given URL link makes it simple for students to respond to the questions.   MyEconomics  

is designed as a PDF, making it simple to share and download using the WhatsApp,  

Telegram, and Google Classroom apps (Figure 5).  Students at vocational colleges are found  

to frequently utilize these three platforms for their online and self-access learning.
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Figure 1 MyEconomics cover page

Figure 2 Pixton and Quizizz applications

Figure 3 Samples of comic strips in myEconomics
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Figure 4 QR Code and URL links of Quizizz for summative practices

Figure 5 MyEconomics in PDF Format, Easy to Share And Download
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5. Result
 The questionnaires received responses from 148 respondents in total.  The results analysis  

is displayed in the table below.

Table 1 Respondent’s demographic

Demographic Factor Frequency Percentage

Status Student 54 36.5

Teacher 94 63.5

State Pulau Pinang 43 29.1

Perlis 3 2.0

Kedah 7 4.7

Perak 10 6.8

Pahang 11 7.4

Selangor 4 2.7

Melaka 10 6.8

Negeri Sembilan 27 18.2

Johor 9 6.1

Kelantan 2 1.4

Terengganu 1 0.7

Sarawak 9 6.1

Sabah 12 8.1

148 100.0

Table 2 The result of the perception of student and teacher towards myEconomics

 Item
Mean score

Student Teacher

1 myEconomics is engaging. 4.57 4.70

2 myEconomics is suitable as a teaching aid. 4.57 4.68

3 myEconomics is able to enhance my understanding about the course. 4.53 4.69

4 myEconomics facilitates the learning and teaching process for students and teachers. 4.39 4.68

5 myEconomics helps me to understand the important concept in visual. 4.46 4.67

6 The visual in myEconomics has triggered interest in further reading. 4.46 4.67

7 myEconomics is easily accessible. 4.70 4.67

8 myEconomics has increased the students’ motivation towards Principle of  

Economics course.

4.59 4.68

9 myEconomics encourages students to do self-revision and evaluation. 4.52 4.68

“1” = Strongly disagree, “2” = Disagree, “3” = Neutral, “4” = Agree, “5” = Strongly agree
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According to the empirical test, the question “myEconomics facilitates the learning  

and teaching process for students and teachers” had the lowest mean from the student  

perspective, 4.39; this suggests that although myEconomics does aid in the teaching  

and learning of the theoretical aspects of Microeconomics, it has not yet addressed the  

statistical and mathematical aspects, which are also crucial to the teaching and learning  

of economics.  To meet the calculations component, this might necessitate even another  

innovation.  This question earned a mean of 4.68 from the aspect of teacher.

On the other hand, the question with the highest mean from aspect of student,  

which is “MyEconomics is easily accessible,” has a mean of 4.70. (Table 2).   This is hardly  

surprising given the convenience of the internet connection and the hassle-free process  

to download and access myEconomics on mobile devices.  Conversely, this question  

is one of the lowest mean from the teacher perspective.   As well as these two questions  

“myEconomics helps me to understand the important concept in visual.” and “The visual  

in myEconomics has triggered interest in further reading.” within the mean of 4.67.  

However, the highest mean from the teacher perspective is 4.70 for the question of  

“myEconomics is engaging”.

6. Discussion

The findings corroborate the research by Khoo and Fitzgerald [4] that showed how  

the use of aiding educational tools like myEconomics has improved students’ performance  

and critical thinking. Similar to the research of Xing and Saghaian, myEconomics is a useful  

learning tool for students, giving them a good academic experience they choose in place  

of successful student learning results (2022).   MyEconomics also helped teachers  

by including pedagogical innovation and active learning components, which may encourage  

the adoption of digital skills in settings pertinent to higher education [15, 16].

7. Conclusion and recommendation

Conclusion 

Overall, this study uses myEconomics, which employs concept cartoons, to draw and increase 

students’ interest in learning economics.   The result showed a positive response from teachers  

and students regarding myEconomics after utilizing it in their Microeconomics course. 

The teachers and students also stated that myEconomics is relevant and applicable  

to be used as a teaching and learning tool in vocational colleges.   In addition to making  

the material easier to understand for students, myEconomics is also attractive.
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Recommendation

Despite the fact that Malaysian teachers and students are the subjects of this study,  

it would be hard to apply the findings to all teachers and students in Malaysia.  It would  

be beneficial to get additional input on myEconomics from students and teachers of  

Form Six, matriculation centres, and polytechnics.  In addition, more may be done with  

myEconomics to include all of the macroeconomic and microeconomic topics taught  

in vocational colleges to students studying Business Management.   The impact of myEconomics  

on students’ overall performance in the subject, one should consider how well students  

performed on their final examinations. 
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Abstract
This study aims to investigate the participants’ perception of the job hunting modules  

delivered during a three-day English language camp and to explore the impact of the  

English language camp on students’ perception of their soft skills and communication skills.  

The camp was held at Nakhon Si Thammarat Vocational College (NVC), and the study  

involved 50 students from five TVET institutions in Malaysia and three TVET institutions  

in Thailand who were immersed in an English-speaking environment with their peers  

and instructors.  Job hunting modules and activities were incorporated into the camp.  

A questionnaire was used to collect data on students’ perceptions of the camp.  The survey  

data was analyzed using basic percentage calculations to determine the overall trends  

and patterns of the participants’ responses.

The results of this study suggest that participating in the English camp had a positive  

impact on students’ perception of their English communicative competence, as well  

as their knowledge and usage of English in a job hunting context.   Additionally, the camp  

provided a unique opportunity for students to practice their English skills in an immersive and 

authentic setting, leading to an increase in their usage of English outside of the classroom.  

These findings highlight the potential benefits of short-term English language camps for  

students’ language learning and soft skills development.

Keywords : English language camp, job hunting, immersive language learning, communication 

skills, soft skills

1. Introduction

Malaysia English language learning path

Malaysian students need to undergo 11 years of school since 7 years old, with each year  

English is being the compulsory subject.    Even with the 11 years of compulsory academic approach,  

Malaysian students do not seem to be able to attain reasonable English literacy. [1,2].  

The education ministry has therefore launched the English Language Education Reform  
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in Malaysia : The Roadmap 2015 – 2025 in 2019 is an indication of the nation’s determination 

to bring about the substantial improvement in students’ proficiency in the English language [3]. 

The roadmap is essentially a 10-year reform plan to improve English language education  

in Malaysia, with the aim of enabling the students to develop into effective and proficient  

English language users while using the Common European Framework of Reference for  

Languages or CEFR for short. 

English language in Malaysia & Thailand TVET Institution

TVET institution in Malaysia under the Department of Polytechnic & Community  

College (POLYCC) require students to enroll themselves in English language courses at  

different level as a requisite to graduate.  The courses are developed to be communicative  

and field-oriented so the students will be able to equip themselves while being a greenhorn  

on the first 3 months of employment. 

While in Thailand, the Office of the Vocational Education Commission (OVEC) within  

the Ministry of Education is responsible for setting the standards and curriculum of Vocational  

and Educational Training (VET) teaching and learning.  Seven strategies has been developed  

to drive vocational education management in Thailand and one of it these strategies is to  

improve English students’ proficiency by working collaboratively with international partners  

to upgrade Thailand’s VET to international standard.

Programme’s Background

Leaders of Tomorrow English Camp: Preparing Talented Minds for Job Employment 2022  

(LOTEC2022) was conducted from 7 to 9 November 2022 at Nakhon Si Thammarat  

Vocational College, Nakhon Si Thammarat Province, Thailand. 

The objectives of the camp were to (i) provide a holistic platform for students to  

practice English communication, develop creative and thinking skills, and increase their  

confidence in job-seeking and (ii) produce future leaders with facilitative and supportive  

characteristics with effective communication skill.

These are in accordance with the JPT Strategic Plan 2018-2022 in support of Malaysia  

Education Blueprint 2013 – 2025 (Higher Education) which are:

Core 1: Holistic, Entrepreneurial and Balanced Graduates

Core 2: Talent Excellence

Core 4: Quality TVET Graduates

Graduates are expected to possess the right knowledge and technical expertise for their jobs.  

They also have the capacity to make ethical decisions and the resilience to deal with  

rapid change.  Ultimately, students must have the ability to contribute to Malaysian society  

and actively participate in the global area.   Under strategic initiative for Core 1, the Department  
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of Higher Education (JPT) works with Higher Education Institutions (HEIs) to embed 4.0  

elements into the curriculum.  This can either be implemented through pedagogical  

approaches, personnel delivering the curriculum, delivery platforms, assessment methods  

and other innovations in curriculum delivery (JPT Strategic Plan 2018 – 2022, 2017).

Hence, the camp method was deemed appropriate as it able to provide participants with  

real foreign speakers and authentic situations while synchronously absorbing knowledge  

and skills through the modules conducted.

The camp was attended by 50 participants from both Malaysia and Thailand. (Table 1)

Table 1 Camp participants from Malaysia and Thailand

Malaysia Participants Thailand Participants

Tasek Gelugor Community College 4 Nakhon Si Thammarat Vocational College 23

Baling Community College 1 Pattani Technical College 5

Seberang Jaya Community College 4 Sichon Technical College 5

Tuanku Sultanah Bahiyah Polytechnic 4

Seberang Perai Polytechnic 4

The participants were from various levels and fields; including Certificate, Diploma and  

Higher Diploma in Pastry, Fashion and Clothing, Electrical Technology, Computer Engineering, 

Accountancy, Business Studies, Islamic Banking and Finance, as well as Foreign Language.

Programme’s Content

In today’s competitive job market, it’s crucial for students to possess the skills and  

confidence needed to succeed in job interviews and find relevant job vacancies.  With the  

goal of helping students develop these skills, the camp featured a range of activities related  

to job hunting, including resume writing, interview skills, grooming and appearance tips,  

and job vacancy search strategies.  The camp aimed to provide students with a valuable  

opportunity to improve their English language abilities while also developing practical skills  

to help them succeed in their future careers. 
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Throughout the three days program, a total of seven modules were conducted excluding  

the ice-breaking activity.

Table 2  The modules conducted

Module Details

Module 1: Workplace 

Communication

Taboo topics, different purpose of language 

(writing email, memo & presentation, listening)

Module 2: Teambuilding Leadership activities incorporating two-way communication 

(brainstorming, negotiation skills, listening, speaking)

Module 3: Effective Communication Reading body language to further understand message, speaking 

& listening activities, enunciation and vocabulary building through 

songs (reading, listening & speaking)

Module 4: Job Hunting Skills Scanning & skimming job advertisements, quizzes (reading & writing)

Module 5: Purposeful Resume Writing Content & technique to write resume effectively, quizzes 

(reading & writing)

Module 6: Land that Job – 

Job Interview Skills

Basic questions asked during job interview, skill to persuade and 

negotiate (listening, speaking, persuasion, negotiation)

Module 7: Image and Personality Grooming personality & looks, paralanguage, gestures & postures, 

online quizzes

The modules were carefully designed and conducted by Malaysian instructors to suit  

the participants’ proficiency level from both Malaysia and Thailand while complying the  

contents module.  Activities for each module were conducted in groups of 7 to 8 participants  

and incoporated the four skills; listening, speaking, reading and writing.

2. Objectives 

The aims of this study are to:

2.1 investigate the students’ perception of the job-hunting modules that were conducted 

during the English camp.

2.2 explore the students’ perception of their soft skills and communication skills after  

participating in the English camp.

3. Literature Review

It is well known that language immersion programs can improve various aspects of  

language education.  This idea has been around since the 1960s when Canada introduced  

French immersion programs to help Anglophone students learn the language better.  

Since then, many educational institutions around the world have used this method to help  
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students become better at speaking other languages, develop cultural awareness, and  

do well academically [4].  Many studies have shown the benefits of language immersion  

programs, including those held at campsites in countries where the language being learned  

is not the national language.  Numerous studies have shown that language immersion  

camps can have positive effects on language learning, especially in situations where  

the language being studied is not the students’ native language.  These programs can reduce 

language anxiety and create a fun learning environment that helps students become more  

confident in using the language.  Immersion camps are effective because they offer informal  

learning environments and playful activities that can help decrease language learning  

anxiety [5-7]. 

English language camps can be a valuable opportunity for ESL learners, especially  

in countries where English is not the primary language such as Malaysia and Thailand.  

These camps can provide a rare chance for learners to immerse themselves in a native  

English environment, which is often not available to them in their everyday lives.   By providing  

a place for learners to practice speaking, listening, and engaging with others in English,  

these camps can help to improve their language skills and confidence, as well as increase  

their motivation to continue learning.   Additionally, the experience of participating in an  

English language camp can broaden learners’ cultural horizons and help to foster a more globally  

minded perspective.  Overall, English language camps can be a valuable and effective tool  

for ESL learners in Southeast Asian countries, where exposure to native English speakers  

and environments can be limited.

The studies by Seong [8] and Rugasken and Harris [9]. analyzed the efficacy of English  

language camps.  Seong’s three-week program focused on communicative competence  

through a variety of lessons and activities, which proved effective in reducing students’  

self-defensive tendencies and received positive feedback from students.  Rugasken and  

Harris’s [9] study also found that their immersion program positively impacted language  

acquisition and cultural understanding, suggesting that English camps could be a viable  

alternative to studying abroad.

Muto [10] investigated the effects of a six-day English immersion camp and found a positive 

impact on the participants’ self-assurance.  Fujii et al. [11] studied the effectiveness of English 

immersion camps on students’ affective factors toward learning English and other cultures,  

and discovered that despite the camp’s short duration, its improved students’ motivation  

to learn English, deepened their understanding of other cultures, and reduced anxiety regarding 

speaking English.  This finding aligns with previous research conducted by Liu, Hu and Peng [12]  

and Shiratori [13] which suggests that attending an English camp can enhance intercultural  

competence and promote understanding of cultural differences and similarities between  

one’s own culture and others.
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In Shiratori’s research, English camps were found to increase participants’ confidence, interest, 
and motivation in speaking English through successful communication experiences, particularly 
for students without the opportunity to study abroad.   The meaningful communication in English 
during the camp was emphasized as an important factor.   Additionally, it has been discovered  
that English camps are beneficial in promoting the development of vocabulary [6],  
increasing confidence in using the target language [14] and expanding social connections [12].   
Attending an English camp and living together in an informal setting fosters experimentation  
with the language and facilitates vocabulary development.   Developing a sense of belonging  
and confidently interacting with peers can lead to forming friendships and receiving  
positive feedback, ultimately boosting confidence.   This finding is aligned with previous research  
studies, such as Tanaka and Ellis [15] and Yashima et al. [16] which indicate that being  
exposed to “English only” environments can lead to improvement in L2 proficiency.

4. Research Methodology
This research employed a quantitative method to bring to light the participants’ perceptions 

of the English language camp.   A questionnaire with a four-point scale consisting of 11 statements 
was given to 50 students attending the LOTEC2022 camp.   The students were asked to mark 
their answers on a four-point scale (1=Excellent, 2=Good, 3=Fair, 4=Poor).   The questionnaire was  
distributed online using the Google Form platform. The participants’ reflections on the  
questionnaire were used as the primary data to answer the research objectives.   The questionnaire  
is divided into two sections which are participants’ demographic and perceptions towards the camp.

5. Results 

The analysis of the finding in this research is limited to the collected questionnaire responses.  
The findings are explained in two sections; demographic and the participants’ perceptions  
towards the camp. 

 

Figure 1 Demographic
822

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



The number of participants was 50 consisting of 23 males (7 Malaysia, 16 Thailand) and  

27 females (10 Malaysia, 17 Thailand).  The participants are between 18 to 20 years old,  

25 participants (20 years old), 14 participants (19 years old) and 11 participants (18 years old).

Figure 2 Contribution of the camp to job hunting and language skills

Figure 2 shows the participant’s perceptions of the contribution of the English camp  

to job hunting and language skills.  The participants rated excellent (66%) and good (34%)  

on the camp’s contribution to their job-hunting skills.  Meanwhile, for knowledge of job  

hunting skills, they rated excellent (62%), good (36%) and fair (2%).  The participants  

positively rated the camp’s contribution to their usage of the English language outside  

of the classroom context.  Seventy-four per cent of the participants responded with excellent  

and 26% responded good responses.

Figure 3 Contribution of the camp to communication, teamwork and leadership skills
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The respondents were asked to rate the contribution of the camp to their communication, 

teamwork and leadership skills.  The findings in Figure 3 shows that 80% of the respondent  

rated excellent teamwork skills, followed by leadership skills (72%) and communication skills (64%) 

and rated good in all three skills, communication (36%), teamwork (20%) and leadership (28%).

Figure 4 Value of the camp

The respondents were asked their opinion to identify the aspects of the English camp that  

were most useful or valuable for them.   Based on the respondents’ opinions, Figure 4 shows that 

communication (60%) was most useful and valuable, followed by teamwork (20%), job hunting 

skills and interview technique (8%) and image and personality and resume and cover letter (2%).

Figure 5 Improvement
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In this research, the researchers also explore the aspects of the English camp that need  

to be improved.  Figure 5 shows that 30% of the respondents wanted the duration of the  

camp to extend, 22% suggested that more games should be included in the camp, 20% would 

like more practical activities and ample time to be allocated for the activities, and 8% would  

like the materials to be improved.

6. Discussion 

Preliminary fortitudes can be drawn from the analysis of the data obtained from questionnaires. 

The respondents’ perceptions in this research indicated that the camp successfully developed  

the participants’ soft skills and communication skills.  The findings were in line with Manan’s [17],  

who claimed that English camp had a positive outcome on students’ communication skills  

in the form of new experiences for students by overcoming obstacles in practice.   The opportunity 

to practice with participants and instructors from a different country through activities and  

interactions helps the students to use English to communicate in the camp. 

Another point that arises from the findings is that the participants reacted positively  

to the job-hunting modules conducted during the English Camp.  Throughout the English Camp, 

the participants were encouraged to interact and communicate with their peers.  This friendly  

environment resulted in a less-threatening language learning environment [18].  Therefore,  

interaction among the participants and peers could positively affect a student’s language  

learning performance [19].

This finding corroborates the results of Zain et al. [20] which indicate that in an English camp,  

students not only enhance their communication and negotiation skills, but also exhibit  

leadership qualities while executing tasks and meeting learning objectives.  The activities  

in the camp foster a sense of teamwork and motivate students to work collaboratively  

towards achieving common goals.

Unlike other language camps, LOTEC 2022 setting, which took place in NVC, removed the 

normal classroom setting and provided the participants with realistic language experiences  

in an authentic setting with speakers of other languages.  The teaching and learning process  

engaged the participants to interact in spoken and written form and provided participants  

with realistic language experiences.  These interactions and experiences helped the participants  

to maximise the opportunity to practice speaking English through the modules and use  

English for authentic purposes. 
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7. Conclusion and recommendation

Conclusion 
The data analysis from the questionnaires revealed that the English camp program  

effectively enhanced the students’ communication skills in spoken English, as well as their soft  
skills such as leadership and teamwork abilities.  The frequent opportunities to interact  
with other participants during activities and personal interactions were the significant factor  
contributing to the improvement of students’ spoken English.  However, as this study was  
descriptive in nature, statistical analysis was not conducted to determine the amount of  
improvement for individual or groups of students. 

The language camp, which brings together two cultures in a unique environment to  
focus on spoken English, offers students a valuable opportunity to immerse themselves  
in authentic language experiences.  The teaching and learning experiences at the camp  
were marked by active participation and communication.  Authentic language use occurred  
naturally as a result of the extended interaction and engagement that took place during the 
camp, fostering connections and bonding among students and instructors alike.   Language camps  
are viewed as a promising approach to improve the spoken language ability of the students,  
owing to their unique environment and emphasis on personal and social aspects of language  
learning.  Given the distinctive features of language camps and the significance of interpersonal 
and cultural aspects of language acquisition, it is suggested that such camps hold the potential 
for enhancing the spoken English skills of the students.

Recommendation 
It is recommended that a quantitative research study should be carried out to find out the 

proficiency gained during language camps and to determine the extent to which this proficiency 
is retained over time.  This can be achieved by administering standardized assessments of spoken 
English before, after, and after a certain period of time after the camp.
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Abstract

As a result of the spread of COVID-19 in 2020 to 2021, the concept of face-to-face learning  

and teaching has changed to an online learning medium which has caused significant changes  

in T&L among higher education institutions in Polytechnics and Community Colleges.  

The problem faced by students is to show their commitment in the online T&L process  

and less focus in the lesson because the application used is less interactive and less fun.  

Students are also exposed to the use of existing applications such as telegram, WhatsApp’s  

and so on that are less interactive.  The objective of this study is to identify the effects  

of using the Nearpod application in the Teaching & Learning (T&L) of Logistics Service  

Certificate students at Community College Rantau Panjang.  The methodology of this study  

is through the sampling of a total of 103 Community College Rantau Panjang students who  

have studied in the Logistics Services Certificate program and analysed using Statistical Package  

for the Social Sciences (SPSS) Amos software with reference to Confirmation Factor Analysis 

(CFA) of the constructed model.  The results of the study show that the element of ease  

of use / Perceived Easy of Used (PEOU) has a significant effect on the attitude (Attitude  

towards using) of students who use the Nearpod application throughout T&L compared  

to the element of usability / Perceived Usefulness (PU).   This finding has shown that Community  

College Rantau Panjang students accept the element of ease of use through the Nearpod  

application and have helped their T&L process.  For future studies, it is suggested to  

include moderation elements against gender differences using the Nearpod application  

at Community College Rantau Panjang.

Keywords : Technology Acceptance Model, Nearpod Application, Usability, Ease of Use
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1. Introduction

Industrial Revolution 4.0 has radically changed the educational landscape by demanding  

more rapid technological progress nowadays [5].  The learning and teaching process should  

be developed through the integration of technology that is suitable with online learning  

methods [6].  The impact of this epidemic, caused the closure of the education sector,  

especially schools, public and private education institutions to break the chain of transmission.  

The situation at Community College Rantau Panjang is that most lecturers have changed their 

T&L approach by choosing online applications, such as the more interactive Nearpod application. 

Therefore, this study was carried out to identify the effect of using the Nearpod application in 

Teaching & Learning (T&L) on the attitude and behaviour of Community College Rantau Panjang 

students.   While the role of the lecturer is very important in forming the attitude of students to 

accept the use of technology in class so that the Teaching & Learning (T&L) process runs smoothly 

in an educational institution [4].  The use of new technology in Teaching & Learning (T&L), such 

as Nearpod Application, Google Classroom and Google Form as an online Teaching & Learning 

(T&L) platform is seen to be less popular because lecturers prefer to use other platforms, such 

as Telegram and WhatsApp’s.   This is due to the constraints of lecturers who lack knowledge 

about digital literacy, so they are phobic in approaching today’s technology, such as computers, 

mobile applications, and smartphones [8].  The problem of lack of access and internet access 

is also a factor in the problem of implementing the Teaching & Learning (T&L) process online.  

The gap in this study is choosing a Technology Acceptance Model (TAM) that can contribute  

to new findings through the impact of the use of Nearpod application technology  

on student attitudes at Community College Rantau Panjang.

2. Objectives 

The general objective of this study is 

2.1 to identify the effect of using the Nearpod application in online Teaching & Learning  

(T&L) through the Technology Acceptance Model (TAM) for Logistics Services Certificate  

students at Community College Rantau Panjang.

2.2 to identify students’ perceptions of the impact of using the Nearpod application  

on the Teaching & Learning (T&L) process through the Technology Acceptance Model (TAM)  

that affects the attitude of Logistics Service Certificate students at Community College  

Rantau Panjang.
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3. Literature Review

3.1 Behaviour Aspect 

The TAM model is the result of a combination of behavioural and attitude theories that  

have explained the cause and effect relationship after a phenomenon obtained through the use  

of information systems and ease of use, purpose, needs and actual use from the user’s  

perspective [1,7].  The relationship between attitude and behaviour can be displayed through 

three factors, namely:

 i. The first factor revolves around technology that has given users a good experience  

that affects their perception.

 i. The second factor is the positive feedback among users of the technology that has  

given users confidence in the benefits of the technology or vice versa.

 iii. The third factor is the best support for the convenience of the technology affecting 

user perception.

3.2  Technology Acceptance Model (TAM)

The TAM model is often used by researchers who need research findings regarding the use  

of a certain technology. The origin of this model was pioneered by [1] and further refined  

by him in 1989 [1].  This model has been recognized as a simple model in explaining the use  

of a technology by considering different points of view.  The appropriateness seen in this  

model is to consider the relationship elements of belief, attitude, intention, and behaviour  

with reference to the Theory of Reasoned Action (TRA) and Theory Planned Behaviour (TPB).  

This model is very suitable for explaining and predicting the behaviour of users of a technology.  

Figure 1 is a technology acceptance model that helps detect external variables affecting  

perception, attitude, and intention to use real technology [7].

Figure 1 Technology Acceptance Model [1].
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4. Research Methodology

This study uses are descriptive research.  The size of the study population is 140 students 

Community College Rantau Panjang while the calculation of the study sample refers to [2]  

which helps in calculating the ideal sample size based on the desired level of accuracy,  

the desired level of confidence, and the estimated proportion of attributes available in the  

population.  Figure 2 showed the calculation in determine the study sample using [2].

Figure 2 Calculation Form In Determine The Study Of Sample

Sources : https://goodcalculators.com/sample-size-calculator/

Research Questions

RQ1: Does the perception of usability / Perceived Usefulness (PU) affect the attitude  

(Attitude towards using) of students who use the Nearpod application in the (T&L) process?

RQ2: Does the perception of ease of use / Perceived Ease of Used (PEOU) affect the attitude 

(Attitude towards using) of students who use the Nearpod application in the (T&L) process?

As a result of the sample calculation, this study took a total of 103 samples among  

Community College Rantau Panjang students.   The unit for the analysis of this study is students 

in the Logistics Services Certificate course who use the Nearpod application throughout the  

(T&L) process at Community College Rantau Panjang.  The research instrument is a survey  

form with a 5-point Likert scale and uses google form to facilitate the data collection process.  

There are four sections in the survey form which are Section 1: Student Demographics  

(2 items), Section 2 : Elements of Usability of the Nearpod Application (6 items),  

Section 3 : Elements of Usability of the Nearpod Application (6 items) and Section 4 : Student  

Attitudes (4 items).   This study uses a structured data collection method and is analysed using  

SEM AMOS to obtain research hypothesis tests.  Figure 3 shows the study management steps.  

832

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



There are 5 steps in determine the study management which is step 1 (TAM references),  

step 2 (Research Model), Step 3 (Questionnaire), Step 4 (Reliability & Validity) and Step 5 

(Analysis). 

Figure 3 Step of Study Management

Figure 4 Conceptual Framework of The Study

Based on Figure 4, the conceptual framework of the study is divided into two parts,  

which are independent variables (IV) and dependent variables (DV).  For the independent  

variable is placed to Usability Element and Ease of Use Element, while the dependent  

variable is representing the Attitude towards the use of the Nearpod Application.

Research Hypothesis

H1: Perceived Usefulness (PU) element has a significant effect on the attitude (Attitude  

towards using) of students who use the Nearpod application in the (T&L) process.

H2: Perceived Ease of Use (PEOU) has a significant effect on the attitude towards using  

of students who use the Nearpod application in the (T&L) process.
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5. Results 

5.1 Analysis of student demographic data

 Table 1 showed that the 103 respondent sample of student by session, while the  

Table 2 showed the number of students answered the questionnaire by gender. 

Table 1 Number of Student by Session/Semester

No Semester / Session Number Percentage

1. SLK1A & SLK 1B (Session 1 2021/2022) 28 people 27.2% 

2. SLK2A (Session 1 2021/2022) 6 people 5.8% 

3. SLK3A (February Session 2021) 22 people 21.4%

4. SLK 4A (July Session 2021) 10 people 9.7% 

5. July Session 2020 / February 2020 37 people 35.9% 

Total  103 people 100% 

Table 2 Number of students by gender

No Programme Number Percentage

1. Male 82 people 78.6%

2. Female 21 people 20.4% 

Total 103 people 100% 

From the analysis Table 3 that has been carried out shows that each item is beyond the  

factor loading that has been set by Model Measurement.

Table 3 Result of CFA by Model Measurement

Construct Item Factor Loading 
Cronbach Alpha 

(Above 0.7)
CR

(Above 0.6) 
AVE

(Above 0.5) 

PU

PU1 0.81

0.926 0.923 0.668

PU2 0.82

PU3 0.87

PU4 0.79

PU5 0.79

PU6 0.82
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Construct Item Factor Loading 
Cronbach Alpha 

(Above 0.7)
CR

(Above 0.6) 
AVE

(Above 0.5) 

PEOU

PEOU1 0.80

0.924 0.924 0.670

PEOU2 0.82

PEOU3 0.86

PEOU4 0.81

PEOU5 0.82

PEOU6 0.80

S

S1 0.91

0.863 0.935 0.828S2 0.92

S3 0.90

6. Discussion 

Table 4 Analysis of Data from Hypothesis Test

DV IV Estimate S.E. C.R. P Significant

S PU 1.000 1.000 1.000 1.000 Not Significant

S PEOU -0.451 0.065 -6.983 0.001* Significant

* High level of significance at a value of <0.001

From the result analysis based on Table 4, Element of Usability / Perceived Usefulness (PU)  

does not have a significant effect on the attitude (Attitude towards using) of students who  

use the Nearpod application in the T&L process.

While, the Perceived Easy of Used (PEOU) element showed that the significant effect  

on the attitude (Attitude towards using) of students who use the Nearpod application in the  

T&L process.

7. Conclusion and recommendation

Conclusion 

The results of the study can be formulated through two research questions as follows :

RQ1: Does the element of Usability / Perceived Usefulness (PU) affect the attitude  

(Attitude towards using) of students who use the Nearpod application in the Teaching & Learning 

(T&L) process?

This finding can be summarized that usability elements do not affect students’ attitudes  

when using the Nearpod application in the Teaching & Learning (T&L) process.
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RQ2: Does the Perceived Easy of Used (PEOU) element affect the attitude (Attitude  

towards using) of students who use the Nearpod application in the Teaching & Learning (T&L) 

process?

Findings from this study can be summarized that the element of ease of use has influenced  

students’ attitudes when using the Nearpod application in the Teaching & Learning (T&L)  

process at Rantau Panjang Branch Community College.  The findings of this study are in line  

with the findings by [1] stating that the perspective of ease of use, believe that there will  

be a reduction in a person’s effort when using a technology.

Recommendation

In conclusion, this study has found that the use of online learning mediums, such  

as the Nearpod application is able to have a positive effect on students’ attitudes, particularly 

through ease-of-use elements based on the TAM model, especially for Community College Rantau 

Panjang Logistics Service Certificate students.   For future studies, it is suggested to:

Include moderation elements against gender differences using the Nearpod application  

at Community College Rantau Panjang.
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Abstract

Autodesk Revit software is software found in the Building Information Modeling (BIM) method 

which is used to design a construction project.   The BIM method is a new approach in construction 

design.  The use of Building Information Modeling was introduced for the first time in Malaysia 

in 2007 by the Director of the Public Works Department (JKR).   The introduction of this method 

was extended when the government realized that the use of BIM brought many benefits to the 

country.  This is because the use of BIM can overcome the problems of project construction  

at the initial stage.  The BIM method uses several types of software such as Revit Architecture  

and Inventor from Autodesk.   The use of Autodesk Revit software which is one of the applications  

in the BIM method can help facility management to plan, collect information and manage  

a facility more effectively.   The usage of BIM in Malaysia is increasing from 17% to 49% year 2016 

to 2019 report issued by the CIDB.   The 51 respondents were selected to determine the usage  

of BIM and awareness in Kuala Terengganu.  The result of the study showed was still low with  

only 9.8% using it, while the awareness rate value is 7.8%.  The results were achieved using  

a questionnaire interview of Kuala Terengganu G7 contractors.  The questionnaire interview was 

produced and organized online via phone call.  Lack of exposure to BIM is the main factor in 

contractors not having knowledge and awareness of BIM itself.  This study is also to increase 

the effectiveness of the application of Autodesk Revit software in the construction industry  

in Malaysia and so that its potential is certified in giving advantages to Malaysia. 

Keywords : Autodesk, BIM, 3D Modeling.
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1. Introduction
The implementation of ICT in the construction industry has become a habit since 1990 [1]. 

In addition, Forbes says that ICT is a technology that includes computer hardware, software,  
and communication tools to share and access information easily.   It has been widely used  
to avoid construction project problems such as low construction project productivity, 
low final project quality, project delays, construction cost increases and disputes among  
construction members [2].   The construction industry is one of the industries that is the biggest 
contributor to the development of the country.  The construction industry continues  
to support social development by providing basic infrastructure [3]. and in 2005,  
the demand for infrastructure projects increased whether from the government  
or the private sector which directly gave returns to the national economy.   The construction  
industry in Malaysia has started for a long time, starting from the use of conventional  
methods (2-dimensional drawings) to methods based on modern concepts in line with  
current technological developments.  The construction industry covers the entire construction 
process including the planning process, the process of designing a building or infrastructure,  
the process of conserving, demolishing, and repairing various types of buildings.  It also  
includes all works related to civil engineering, electrical, mechanical and all related  
works in the construction industry.   To manage the construction industry efficiently, information 
and communication technology (ICT) has provided better management solutions to the  
construction industry.  ICT introduced Building Information Modelling (BIM) as a method  
to manage construction projects.  The effectiveness of the construction project can avoid  
the occurrence of problems during the phase before construction, during construction  
and after construction.  The advancement of computers began in the 1980s when architects  
began using computers to design (CAD) buildings that previously only used "T-squares"  
and pencils [4].  When times become more modern along with buildings and designs that  
are more complex, a change is needed to meet the increasingly urgent needs.   For those who  
are in the construction industry such as architects, engineers and construction managers  
must have heard about BIM.   BIM has begun to gain attention from those involved in the  
construction industry worldwide (Robinson, 2007).   BIM has been used in many countries  
including America, Australia, Denmark, Norway, Finland, and Singapore [5].  Accordingly,  
BIM technology was introduced in Malaysia in 2007 by the Director of the Public Works  
Department (JKR).   According to research conducted by Arensman [6], they mentioned that  
the BIM software began to exist in 2002.   According to CIDB BIM Guide 2016, construction  
drawings using conventional process (2D-based design practice) are created from 2D graphic  
elements (represented by lines, hatches, and texts).  It involves management of multiple files  
in an unstructured and fragmented manner.   As result, the coordination of documentation 
and design changes need to be done manually.   In contrast, BIM alows files to be managed  
systematically.   By implementing BIM, the designer can create 3D model with integrated  
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building information that virtually models the design and component of a building in a similar  
way as they are built.  Throughout the process, any changes are automatically followed  
up and updated.  This promotes better communication, improves data management,  
strengthens collaboration, and enhances project process and performance.  Therefore,  
Malaysia also needs to use the application to make Malaysia comparable to other developed 
countries. If the use of BIM increases, the country’s economy will also grow and increase.   
Back to the actual scope of the study, based on the data that has been collected, the use  
of BIM in the Kuala Terengganu district is very low.  This is because the level of awareness  
about the use of BIM is still at a very low level.   Based on this study, we found that most  
of the companies in Kuala Terengganu that we interviewed, we found that they do not have 
in-depth knowledge related to BIM and the level of awareness of the advantages of using BIM.

2. Objectives
The general objective of this study is 
2.1 To identify the percentage of contractors who use BIM in construction in Kuala Terengganu 

district.
2.2 To identify the contractor’s level of awareness of the use of BIM in construction.

3. Research Hypothesis
BIM is a technology that uses parametric modelling methods to reduce the time used in  

coordinating design information such as locating and moving architectural elements.  However,  
the use of this BIM method has not yet been fully used in Malaysia.  This is because most  
contractors are still shackled and comfortable with traditional methods.  This causes the  
construction and maintenance process to not achieve precise accuracy based on the project  
plan that has been made.   This can be summarized where there are still constraints in achieving  
the minimum level of overlapping errors in construction project problems.  The traditional  
method is not something that is taken lightly, but if we already have a simpler, faster,  
and more accurate way to apply a construction sketch, then the facility should be used  
in the future. There are still challenges ahead and practitioners need to be aware of this  
to ensure that the benefits of BIM are realized.   In conclusion, the responsible parties need  
to carry out practical work in introducing and disclosing BIM applications to all contractors  
in the construction sector so that they gain awareness of the advantages of using BIM  
in Malaysia, especially in the Kuala Terengganu district.   This is because, in this study, we focus  
on the objective of the study to increase the number of contractors who are skilled in the use  
of BIM in the future to be able to show the positive effects related to the application of this BIM  
in every building construction.   Therefore, it is evident that progress on the use of BIM applications 
is increasing every year to advance development in the construction sector

839

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



4. Research Methodology

This study is an exploratory study.  This study was carried out through three phases,  

the first phase using a quantitative approach, and the second phase using a qualitative approach. 

While the third phase is a merger between the first phase and the second phase (explanatory  

mixed methods designs).  Combining these two approaches allows researchers to obtain  

more comprehensive data [10].   Combining approaches in research can also provide a more  

detailed picture of a problem being studied Creswell, Mils & Airasian.  They also stated that  

the use of this combined method has its own advantages in collecting and analysing data  

that can produce stronger and quality of research.

a) Sampling

 A sample in research is a group that becomes the source of the required information.  

 In selecting the study sample for this research, the researcher has conducted several  

 surveys and cross-sectional studies to obtain more information before selecting  

 the study sample.   This is to ensure that the research sample selected by the researcher  

 can provide important and useful information as research finding for this research.

The researcher has chosen the sampling of this study is one grade which is from grade 7 

among contractors.

b) Data Collection Method

 The researcher conducts research that is sourced from the internet and websites to  

 obtain additional information.   Among the websites visited by researchers is the  

 website belonging to the Construction Industry Development Board (CIDB).  

 From this printed and electronic media information, the researcher combines it,  

 and then turns it into data to be included in the researcher’s study.  The researcher  

 makes the sample as respondents to get the desired information.  To achieve the  

 objective in the study, the researcher was finding out the number of contractors  

 who use BIM applications in the Kuala Terengganu district and conducted an interview  

 method by calling all grade 7 contractors (G7) in the Kuala Terengganu district.  

 Information related to all grade 7 contractors in the Kuala Terengganu district was  

 obtained through the previously notified website, CIDB. 

c) Data Analysis Method

 Once the information is obtained as the answers and opinions given, the next step is  

 to combine it and organize this raw information according to the appropriate categories.  

 The purpose of this step is to show the information contained in this study in a neatly  

 organized state and according to the topic that has been determined.
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5. Result 

5.1 Study/Test Findings

 A total of 113 companies grade 7 in the state of Kuala Terengganu have been registered  

with CIDB Malaysia.  Based on Table 1, the number of respondents who answered the  

questionnaire was 51 companies grade 7 in Kuala Terengganu.

Table 1  Respondent of Interviewer Session

Interview Method
Calls that have been made Interviews answered by respondents

Number Percentage Number Percentage

Interview via online 113 100% 51 45 %

5.2 Percentage of BIM Use in Kuala Terengganu

 Referring to the Table 2, the number of contractors using BIM applications is only  

5 contractors and the percentage is 9.8%.  This shows that the percentage of BIM usage  

in the Kuala Terengganu district is very low.  Contractors prefer to use AutoCAD applications  

over BIM applications.   Among the factors that influence the number of BIM usage is the high  

price of the Revit application which is over ten thousand ringgits.  In addition, skilled workers  

in the use of BIM are nothing makes it difficult for companies to use BIM in construction.  

This is because the company must spend high costs to train employees to be proficient in  

BIM applications or find new employees who are proficient in using BIM.  The project also  

restricts a contractor company from using BIM applications.  The government also targeting  

G7 contractors who have projects over RM100 million to use BIM.  All these factors lead to  

a low percentage and number of contractors in Kuala Terengganu who use BIM in construction.

Table 2  Number of Using BIM Application and AutoCAD

Application Number Percentage (%)

Revit 5 9.8

AutoCAD 46 90.2

5.3 Identifying the contractor’s level of awareness of the use of BIM

 The contractor’s level of awareness of BIM was identified based on the questions 

asked during the interview.  There are four questions that are asked to measure the level of  

awareness of contractors based on the answers given by them.   Based on Table 3, showed  

that the level of awareness for a high level of awareness is 7.8% which is a total of four  

contractor companies.  This shows that the level of awareness among contractors in the Kuala 

Terengganu district is still at a very low level.  Most of the contractor companies in the Kuala 
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Terengganu district still lack exposure related to the use of BIM in construction.   They also lack 

knowledge about the advantages that will be obtained if BIM is applied in construction projects. 

Based on the questionnaire conducted, many more companies in Kuala Terengganu are not  

interested in changing from traditional technology like AutoCAD to BIM technology.  

This is due to the level of awareness among contractors to the use of BIM. Without awareness 

among contractors, the use of BIM will not increase.

Table 3  Level Awareness of BIM Technology

Level Number Percentage

Low Level 23 45.1%

Medium Level 24 47.1%

High Level 4 7.8%

6. Discussion

Based on analysis result, it can be said that the use of the application BIM among grade 7 

contractors in Kuala Terengganu district is still very low.   The percentage level of contractors 

using BIM is only 9.8% which is in the total number of 5 contractors.   However, the number  

of 5 contractors using the application BIM was taken from a total of 51 contractors.   The results  

of this study are in line with the study by Awal Latiffi, A.Mohd S. Kasim & Fathi [7]  

who stated that the implementation of BIM is still low in Malaysia.

Based on the percentage level of awareness obtained, only 7.8% of respondents have  

a high level of awareness about the application BIM.   Meanwhile, 47.1% of respondents are at 

a medium level, and 45.1% of respondents is at a low level in awareness of the application BIM. 

Therefore, based on the percentage of awareness obtained, the awareness of the application BIM  

affects the use of the application BIM.   This stated sentence can be supported from a study [2], 

that is software BIM includes several levels of learning (learning curve) that need to be 

mastered first before used for design work.  This is an issue that is often discussed among 

users regarding BIM, where most organizations have different understandings in defining  

BIM and its use.  Therefore, if the contractors are given exposure related to the use of the  

application BIM, the use of the application BIM will also be able to be improved.
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7. Conclusion and Recommendation

Conclusion 

The conclusion we got based on the research we did was that we were able to find out  

the percentage of BIM usage among contractors registered through CIDB companies.  

With the percentage we get we can identify that 9.8% of contractor companies use BIM  

and get the percentage of companies that do not use BIM the majority is 90.2%.  Therefore,  

we were able to identify a comparison between companies that use BIM and those that do not. 

One of the issues that is why there are still many companies that do not use BIM is because  

the companies state that the cost of the software is high compared to other structure  

applications, and they also state that they only know about the existence of BIM but there  

are still many contractors who are less skilled in using BIM and lack of knowledge about BIM. 

Therefore, for companies that use BIM, we know that there are companies that have skilled  

employees and at the same time they hire consultants or external contractors to use BIM  

on each given project.

Recommendation

After doing the research, we feel that an extended study on this topic can be well conducted.  

This is because we feel that there are many constructions industry didn’t know more about 

BIM software and benefit of Building Information Modelling and only a few companies use the  

application for construction today.   We suggest that the CIDB should be offer more programs  

related to BIM to all contractors in the district of Kuala Terengganu to improve their skills  

in using the BIM software for the construction. 
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Abstract

Sustainable Development Growth (SDG) 16 states that governance and the rule of  

law play a key role in promoting peaceful, just and inclusive societies and in ensuring  

sustainable development.  The result of the joint efforts of Kolej Komuniti Rantau Panjang  

(KKRP) teams has produced a mobile application that helps in launching the process of  

managing the distribution of flood aid through the RP Care in order to be more systematic  

in line with the requirements of SDG.  The problems encountered through the aid distribution  

process floods by government agencies and Non Government Orgniazation (NGOs) have  

experienced delays because they did not have the opportunity to provide assistance to  

all victims at one time.   When material aid has been collected in one location, the distribution  

process is congested and not well managed by government aid agencies and NGOs.  

The main objective of this study is to see the impact of the use of the RP Care on user  

motivation among the KKRP through the Attention, Relevance, Confidence, Satisfaction  

and Volition (ARCS-V) model.  The methodology used is through interviews among 10 users  

in the Rantau Panjang community who have used this application.

The results show that user motivation is at a satisfactory level based on the ARCS-V  

model especially under Attention 1 (85%), Relevance 1 (90%), Confidence 1 (85%) and  

Satisfaction 1 (80%).   Some improvements need to imporeve the application, such as providing  

a chat room, interactive interface aspects and developing value in the application.  

Recommendations in the future study can be developed through the use of the ARCS-V model 

by expanding the scope of the study to the management of applications among government 

agencies and NGOs.

Keywords : RP Care, mobile application, ARCS-V model, motivation
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1. Introduction

The process of managing the distribution of flood aid requires an appropriate mechanism  

in order to reduce the process of wasting aid items.  This process requires holistic cooperation  

from the management level to the final recipient of the aid.  Along with the wishes of the  

United Nation (UN) through the 2016 UNDP Annual Report on the Rule of Law and Human  

Rights, SDG-16) aims for a peaceful, just and inclusive society that leads to a new type  

of development that is where people can influence decisions that affect their lives and  

create thriving communities.  SDG 16 states that governance and the rule of law play a key  

role in promoting peaceful, just and inclusive societies and in ensuring sustainable  

development.  The result of the joint efforts of Kolej Komuniti Rantau Panjang students  

and lecturers has produced a mobile application that helps in launching the process  

of managing the distribution of flood aid through the RP Care Mobile Application in order  

to be more systematic in line with the requirements of SDG 16.   This application was developed  

based on helping and helping others people in achieving the well-being of the people.  

Therefore, this study aims to see the impact of the use of the RP Care mobile application  

on the motivation of the application’s users among the Rantau Panjang community that  

has been affected by the flood in December 2021.   According to [10], based on the National 

Disaster Management Agency (NADMA) some of the technology that is growing gives people  

a new narrative in approach to solving problems that arise in society.  Among the problems  

that are receiving attention nowadays are the problems of natural disasters such as floods,  

haze, landslides and others.

1.1 Problem Statement

 The flood situation that occurred in several states in Malaysia, especially Kelantan,  

Terengganu and Pahang in December 2021 until the beginning of 2022 has helped the economic 

activities of the local community.   As a result of the flood disaster, it has affected the process  

of distributing flood aid in terms of basic goods assistance to flood victims, especially  

in the Rantau Panjang Kelantan.  The flood aid distribution process by government agencies  

and NGOs has experienced delays because they did not have the opportunity to provide aid  

to all victims at one time.   When material aid has been collected in one location, the distribution  

process is congested and not well managed by government aid agencies and NGOs.  

As a result, the goods cannot be stored properly and safely and require a large storage space. 

This situation creates a not well manage under distribution process until excess aid goods  

suffer damage and obsolescence.
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1.2 Objectives of Study

 The main objective of this study is to see the impact of the use of the RP Care  

mobile application on user motivation among the Rantau Panjang Community through the  

ARCS-V model of attention, relevance, confidence, satisfaction and volition.  While the  

specific objectives of the study are:

 1) To identify the level of user attention to the elements of the RP Care mobile application.

 2) To find out the level of user association with the RP Care mobile application.

 3) To find out the level of consumer confidence in helping them get flood relief goods.

 4) To find out the level of user satisfaction through the experience of using the RP  

  Care mobile application

 5) To find out the level of willingness of user while using the RP Care mobile application.

2. Literature Review

2.1 Motivation

 To assess the level of user motivation towards an innovation, ARCS-V elements or  

abbreviations for attention, relevance, confidence, satisfaction and volition can be used through 

the formation of concepts, theories and synthesis of motivation introduced by [6].  The design 

of the motivational strategy is based on the ARCS-V strategy and is used on the users of the  

RP Care mobile application.

Table 1 Work Design Motivational Strategy

Category Aspects of Analysis of Application Developers Against Users

Attention i. Will users be interested in the application?

ii. What techniques will stimulate the user's curiosity and interest?

Relevance i. Will users believe it is valuable?

ii. What can convince them to believe that the application is important in helping them?

Confidence i. Will users feel confident about their ability to use the application?

ii. What needs to be done to help them be confident?

Satisfaction i. What can be done to help users be satisfied through their experience using the app?

ii. What is the user's desire to continue using the application?

Volition i. What can be done to help users maintain a goal orientation using the app?

ii. What is the user's level of focus while using the application?
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2.2 Analysis of Natural Disaster Situations

 The analysis aspect of natural disaster situations needs to be done through a basic  

assessment made in the priority of natural disaster operations is to identify disaster conditions  

that can paralyze the entire basic system of society, such as energy supply, mobility,  

communication links, and treatment services [12].  Before obtaining the appropriate design  

and model, it is important to create a framework of requirements during disaster operations.  

Here is the basic utility framework for humanitarian operations as illustrated in figure 1.

Figure 1 Mode of Operation Humanitarian and Disaster Relief

2.3 RP Care Mobile Application Development

 The RP Care Mobile Application is an idea born out of a joint brain storming process  

between students and lecturers after looking at the current needs through the process of  

information at the fingertips, especially in solving the problem of managing the distribution  

of aid to flood victims in Rantau Panjang.  This application is based on helping and assisting  

fellow human beings in achieving the well-being of the people.  In addition to that, it is also  

able to assist management in the aspect of distributing aid to flood or fire victims by including  

logistics elements as one of the driving forces behind the application.  A quality mobile  

application is to develop customer trust and satisfaction towards the application [5].

 This application is developed using online applications available in the market, such as 

Wizard, Figma, Bravo Studio, Zapier, Airtable and Bravo Tag applications.   All of these applications 

are used to translate a mobile application without using code like other mobile applications. 

2.4 Application Preparation Process

 The first step in the preparation of the RP Care mobile application is to start from  

the preparation of Design Thinking which outlines the basic process for this application.  

This technique facilitates the process of initial formation of applications according to the needs 

and requirements to solve the problems encountered.  Referring to Figure 2 is the flow chart  

of the preparation of the RP Care mobile application.
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Figure 2 Mobile Application Development Flowchart

2.5 RP Care Mobile Application

 The RP Care Mobile Application has several user-friendly elements to facilitate the  

process of distributing aid to flood victims.  According to [4], in order to create a mobile  

application that will benefit the future in a community, it needs a unique and practical  

feature.  The RP Care application was developed with user-friendly features that follow step  

by step so that it can help users solve the problem of getting help with flood goods via  

mobile phone.  In order to add to the special features of this application, the added value  

aspect is made to create a positive attitude among users.   According to [11] in order to influence  

the emotions, psychology and behavior of users towards an application, the aspect of  

value application needs to be given due attention so that users give a good response.  

The following is the content of this application in helping to facilitate the process of  

obtaining relief goods on a mobile basis based on Login view (user registration, Login),  

Register, Application Front View, Donor, Receiver, Validation, Feedback, Setting (language)  

and Verification and action process.
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3. Methodology

Case studies usually use qualitative methods through descriptive data collection techniques 

through interviews [8].  Thus in this study, the use of interview techniques allows the researcher 

to collect opinions, thoughts, views and experiences in the form of statements directly from  

the study respondents.  This study chose semi-structured interviews as a way to obtain data  

because it is more systematic and focused.  According to [8], interviewing techniques are one  

of the quick ways to get more information in a short time, whether using face-to-face techniques, 

over the phone, online or a combination of techniques.  Figure 3 shows the methodological  

process in this study.

Figure 3 Research methodology

In this study using thematic analysis, according to [3], thematic analysis is said to have six 

phases as follows;  identify (interview details), generate code, generate a theme, examine potential 

themes, defining and naming themes and issue a report.

Referring to [1] the main objective of thematic analysis is to identify, analyze and report data, 

also reduce the process of managing and describing data.    However, this method is more practical  

because it can describe an aspect in more detail about the research topic.  This case study  

uses the interview technique as a data collection method.  Interviews were conducted on  

10 samples of RP Care mobile application users around Rantau Panjang community who have  

been using the application consistently.  Regarding from [7] the numerous factors that can  

determine sample sizes in qualitative studies based on the field of study and many researchers 

suggesting the constitutes a sufficient sample size contrast to quantitative studies.  All of the  

phenomenological studies identified had at least six participant, as suggensted by [9] and [2] 

suggested range of five to 25.   The detail of samples based one Table 2. 
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Table 2 Details of samples

Criteria Total Grand Total

Gender Male 5 10

Female 5

Age 18 – 30 year 3

1031 – 40 year 4

41 – 50 year 3

Experience related the disaster 1 – 3 experience 6

103 – 5 experience 3

> 6 experience 1

 

3.1 Study Framework

 This study uses the ARCS-V model as a guide in designing the study.  Referring to Figure  

4 shows the perspective of the five aspects of evaluation carried out in this study.
 

Figure 4 Five aspects of evaluation

4. Results And Discussion

The analysis used to see the level of user motivation is through Motivation Analysis using  

a combination of motivation and achievement using MS Excel.  The results of interviews  

with 10 application users are shown in table 3.

Table 3 Results of the analysis of motivational aspects

Aspects Results Percentage Level

Attention A1 – This application is very interesting and increases curiosity

A2 - At the beginning of use it gives less stimulation but in the 

middle of the process it gets better and controlled.

85%

55%

High

Moderate

Relevance R1 – This application meets my needs in getting help with 

necessities.

R2 – This app has achieved my goal of getting help quickly

90%

75%

High

Low 
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Aspects Results Percentage Level

Confidence C1 – I like the process that is in the application until it solves 

my problem.

C2 – The application does not provide the latest status when 

executing the distribution process.

85%

60%

High

Moderate

Satisfaction S1 – Being able to solve my problem in receiving assistance 

with goods at an immediate rate.

S2 - Lack of applying value elements when a process is  

completed.

80%

50% 

High

Moderate

Volition Overall, this application has helped us a lot to get flood  

essentials.

90% High

 

4.1 To identify the level of user attention to the elements of the RP Care mobile application.

 The results of the analysis in the attention element of the application element  

have shown that element A1 (85%) is at a high level where this application is very interesting  

and has increased curiosity.  While element A2 (55%) is at a moderate level where at the  

beginning of use it gives less stimulation but in the middle of the process it gets better and  

controlled.

4.2 To find out the level of user association with the RP Care mobile application.

 The findings of the analysis through interviews show that the level of user association  

with the RP Care application is at a high level in terms of meeting the needs of the user in  

obtaining help for the needs on element R1 (90%).  While the R2 (75%) element is low from  

the aspect of achieving the goals targeted by the user.

4.3 To find out the level of consumer confidence in helping them get flood relief goods.

 Based on the analysis of the level of confidence, it has been shown that element C1 

(85%) is high by stating that users really like the process found in the application to solve their 

problems.   While element C2 (60%) is at a moderate level where users feel that this application 

lacks the latest status when implementing the distribution process.

4.4 To find out the level of user satisfaction through the experience of using the RP Care 

mobile application

 The results of the analysis show that the level of user satisfaction through their  

experience using this application is at the level for S1 (80%) is high level when the application 

being able to solve my problem in receiving assistance with goods at an immediate rate and  

S2 (50%) is moderate because lack of applying value elements when a process is completed.
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4.5 To find out the level of willingness of students while using the RP Care mobile application.

 Referring to the findings of the interview as a whole, the element of willingness shows 

that this application has helped them a lot to obtain flood necessities so that their motivation 

increases.  Based on V (90%) overall, this application has helped us a lot to get flood essentials.

Figure 5 Results of Motivation Analysis

Based on Figure 5 shows that the five categories in the ARCS-V model are in a satisfactory 

level.  This can be proven through the increased interest of users in helping to solve the problem 

of getting help for flood victims with immediate speed.

Based on the research findings obtained, some recommendations need to be made to  

improve the RP Care mobile application.   Among them are:-

1) Providing a chat room for the purpose of communication between users and providers  

 (management) so that the communication process runs smoothly and increases user motivation.

2) The RP Care application needs to improve the attractive interface and animation elements  

 to help users become more interested in the application.

3) The value development aspect of this application is still weak because while using this  

 application, users are bound to solve the problems they face, thus ignoring the  

 value elements found in this application directly.  Therefore this element needs  

 to be highlighted by applying value elements such as process quality and time  

 management.  This idea is supported by [11] regarding the application of values.

5. Conclusion and Recommendation 

Conclusion 

Overall, the approach of using the RP Care mobile application to users has increased  

the interest and motivation of users so that the process of receiving flood aid can be carried  

out in a balanced manner.  This study has had an impact on the development of the RP  

Care mobile application in increasing the motivation of users who value information at their  

fingertips and urgency in any action that occurs, especially in obtaining help with flood essentials. 
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Recommendation 

For future planning, the use of the ARCS-V model will be expanded in assessing the level  

of motivation of the management who operates the application in order to go along with  

the desire to empower the use of this application.
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Abstract

This study was conducted to examine the level of online learning acceptance, motivation, 

computer competency and familiarity with technology among community college students  

in the state of Kelantan, Malaysia post- COVID-19.   A total of 118 students involved in this 

study where data was collected through survey questionnaires.  The survey questionnaires were  

distributed through Google form platform using a convenience sampling method.   The collected 

data was then analyzed by using IBM Statistical Package for Social Science (SPSS) version 26.  

The results of the descriptive analysis revealed that community college students in Kelantan  

have a high level of acceptance to continue using online learning after the pandemic.  

Furthermore, the level of motivation, computer competency and familiarity with technology  

were also high. 

Keywords : online learning, post-pandemic COVID-19, community college

1. Introduction

1.1 Background of the Study

 Online learning is not a new issue.  It has been discussed by many previous researchers 

since the late 90s and early 2000s [1-3].  Lately, online learning has been recognized as the most 

important component in all educational institutions especially after the spread of the COVID-19 

pandemic.   The increased in cases of COVID-19 in Malaysia in year 2020 has forced the government  

to implement policies and practices to stop the disease from spreading further, including  

through social isolation methods, smart work, and the closure of social and commercial activities.  

With that, the Movement Control Order was introduced in March 2020 where all activities  

have been stopped and people are required to always stay indoors by limiting movement.  

This Movement Control Order has forced the Malaysian Ministry of Education and the Malaysian  
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Ministry of Higher Education to mandate the closure of physical operations of all types of educational 

institutions and recommend that teaching and learning methods (PdP) be carried out online [4]. 

Exceptions are only given to subjects that involve practical training and hands on [5]. 

This situation has led to a paradigm shift in the learning system with online teaching  

and assessment methods remaining important especially at the higher education level [6].

Although online learning is considered as the most effective technique during the pandemic,  

its implementation faces various difficulties and challenges.  The Movement Control Order  

introduced by the government has had a major impact on the operation of all educational  

institutions including community colleges.  Before the COVID-19 pandemic hit, teaching and 

learning sessions in community colleges were conducted entirely physically [5].  However,  

the implementation of the Movement Control Order and the closure of educational institutions 

has forced community colleges to carry out teaching activities and online learning regardless  

of the constraints faced by students, lecturers and the college itself. 

Although many studies have emphasized the importance of the quality of students and 

teachers to increase the acceptance of online learning, the situation during the pandemic  

is different where online education during the pandemic is more forced [7].  The situation  

during the COVID-19 pandemic is out of the ordinary and there is concern about the adverse  

effects of the physical closure of most educational institutions as well as a long period  

of quarantine on the mental health of students [8].  Furthermore, very little research has  

focused on the forced shift toward online learning [9] and how students’ experiences using 

online learning during the pandemic affected their acceptance of continuing to use it after  

the COVID-19 pandemic.  Thus, the objective of this study is to examine the level of acceptance  

of online learning, motivation, computer competency and familiarity with technology post-COVID-19 

among students of community college in Kelantan, Malaysia. 

This research paper has been divided into several sections.   First, this research paper discusses  

the online learning situation during the COVID-19 pandemic.   Next, the discussion continued  

with the community college learning system before the pandemic and research problems.  

Then, the objectives of the study are presented and followed by the highlights of previous  

studies.   In the next section, research techniques, data collection, data analysis and the findings 

of the study are concluded. Finally, discussion and conclusion conclude this research paper.
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2. Literature Review 

2.1 Student Motivation

 Previous studies have revealed that student motivation to use online learning systems  

has a great influence on the effectiveness of technology use in education [9-12].  

A study by Rahman et.al [11] also emphasized that student motivation is one of the important 

indicators that greatly help students understand the importance of continuing online studies. 

Furthermore, online learning has become a very important learning method especially since  

the COVID-19 pandemic hit.  This sudden shift in learning methods may have weakened  

the motivation to learn among students [13].  Lamb et.al [14] have also suggested similar  

findings by stating that students’ motivation to learn in a virtual environment is highly related  

to learning outcomes.  Therefore, motivation is a very important element in influencing  

students to use online learning in a way that it can improve their performance and attitude. 

2.2 Computer Competency

 The ability to use computers effectively is important for students at the higher  

education level.   Previous studies have shown that proficiency in using computers has significantly 

increased the use of technology and it is part of the determination of students’ intentions  

to continue using technology for learning [11,15].  In addition, Shuster and Pearl [16] argue  

that students’ intention to use technology in learning is greatly influenced by their level of  

computer skills. 

2.3 Familiarity with Technology

 The level of familiarity with technology, awareness, and willingness to accept and  

implement online learning is among the factors that determine the adaptability and willingness 

of students in following online learning [17].   Acceptance of online learning has been the subject  

of previous studies, which concluded that students’ familiarity with computers and  

technology plays an important role in this acceptance [18].

3. Research Methodology

3.1 Instruments and Procedures

 The survey questions were divided into five sections: (1) demographics, (2) intention to use  

online learning, (3) motivation, (4) computer competency, and (5) familiarity with technology.  

The first part includes demographic data, computer device ownership and Internet connection. 

Next, four items in Part 2, using a 5-point Likert scale statement, assess students’ behavioral  

intentions to use online learning while Part 3 consists of five items that assess student motivation.  

All items in Sections 2 and 3 were adapted from a study by Baber [9].  Next, Section 4 has  

five items that evaluate computer competency adapted from Selim [19].   Finally, section 5  

consists of 12 items to measure familiarity with technology taken from a study by Ngampornchai 
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and Adam [20] where it is related to how often students use computer applications.  

At the beginning, the questionnaire was created in English, then it was translated into Malay.

A pilot study was conducted to determine the validity and reliability of the research instrument.  

A total of 15 students from community colleges were selected as respondents of the pilot  

study to determine the reliability of the instrument.   The results of the Cronbach’s Alpha Test 

show that all variables in the research instrument have high reliability values   based on the rationale 

of the Cronbach’s alpha coefficient presented by George and Mallery [21].   Further, for content 

validity, an associate professor from Universiti Malaysia Kelantan and three community college 

lecturers were recruited.   As a result, some improvement on the items has been made based  

on the recommendations by the panels.

Next, the data obtained was analyzed using IBM SPSS software version 26 to analyze  

descriptive data. Mean score analysis was obtained to measure the level of students’ readiness 

to continue online learning. The interpretation of the mean score level for each variable is as  

in Table 1.

Table 1 Interpretation of the mean score level

Mean Score Interpretation of the mean score

1.00 – 1.79 Very Low

1.80 – 2.59 Low

2.60 – 3.39 Medium

3.40 – 4.19 High

4.20 – 5.00 Very High

4. Findings of the Study

4.1 Demographics Analysis

 The participants of this study were between 19 and 36 years old and were studying  

at the certificate level at four community colleges in Kelantan, Malaysia.  The total population  

for this study is 310 students.  The survey form was distributed using a convenience sampling 

method through an online platform from the beginning of May to the end of August, 2022.  

Since the primary aim of the research is to test the veracity of the proposed theoretical effect, 

the use of convenience sampling is sufficient [22].   As a result, a total of 118 students (38.06%) 

answered the survey question.   Table 2 details the demographic data of the respondents.
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Table 2  Background of respondents (n=118)

Item Category Frequency Percentage

Gender Female 88 74.6%

Male 30 25.4%

Age 19-20 years old 104 88.1%

21-22 years old 10 8.5%

23 years old and above 4 3.4%

Institution Jeli Community College 56 47.5%

Rantau Panjang Branch Community College 8 6.8%

Pasir Mas Community College 29 24.6%

Kok Lanas Community College 25 21.2%

Program Fashion and Apparel Certificate 22 18.6%

Pastry Certificate 34 28.8%

Logistics Service Certificate 8 6.8%

Business Operation Certificate 29 24.6%

Advertising Creative Multimedia Certificate 25 21.2%

Parent Income RM 2000 and below 76 64.4%

RM 2001 - RM 4850 25 21.2%

RM 4851 - RM 10970 11 9.3%

RM 10971 and above 6 5.1%

Based on Table 2, majority of the respondents are female students (74.6%) aged between 

19 and 20 years (88.1%).   Most of the respondents were students from Jeli Community College 

(47.5%), followed by students from Pasir Mas Community College (24.6%).   While the rest are 

students from Rantau Panjang Branch Community College and Kok Lanas Community College.  

For the socioeconomic background, only 14.4% of the participants belong to the medium (M40) 

and high (T20) income groups, while the majority of them come from low-income families (B40) 

with 64.4% of their parents earning less than RM2000 per month and 21.2% earn between RM2001 

and RM4850 per month.
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4.2 Level of online learning acceptance, motivation, computer competency and familiarity 

with technology

Table 3 shows the level of student acceptance on online learning after COVID-19, the level  

of student motivation, the level of computer competency and the level of familiarity with  

technology.  The findings of the study found that most of the student has a high level of  

acceptance to continue learning online after the COVID-19 pandemic (mean=3.4195, s.d=1.331). 

Meanwhile, student motivation is also at a high level (mean=3.4788, s.d=0.8539).   Next, most 

students are able to master computer skills well and have high competency (mean=3.8508, 

s.d=0.7801).  The students also frequently use computer applications and have a high level  

of familiarity with technology (mean=3.8164, s.d=0.6774).

Table 3 Descriptive Analysis

Construct Mean Score Standard deviation Level

Intention/ Acceptance 3.4195 1.1331 High

Motivation 3.4788 0.8539 High

Computer Competency 3.8508 0.7801 High

Technology Familiarity 3.8164 0.6774 High

5. Conclusion and Recommendation

The purpose of this study was to examine the level of online learning acceptance, motivation,  

computer competency and familiarity with technology among community college students  

in the state of Kelantan, Malaysia post- COVID-19.   The findings of the study show that students  

at Kelantan community colleges have a high level of acceptance to continue using online  

learning after the COVID-19 pandemic.   The results of the study also found that the students  

have high motivation, are efficient in using computers and often use computer applications.  

However, this finding is contrary to the results of a study by Rosmilawati [5] among  

community college students in Perak.  Research findings among community college students  

in Perak found that most of the students are less motivated in online learning during the  

COVID-19 pandemic.  The conflicting results are likely due to the field of study where most  

of the programs offered at Perak community colleges involve practical skills.  This is in line 

with the recommendations made by Szopinski and Bachnik [22].  In addition, the study in Perak  

was conducted at the beginning of the pandemic where at that time, most of the students  

and lecturers were less prepared to implement online learning methods considering that  

it was done in a hurry and without preparation complete.  Compared to the study at  

the Kelantan state community college, the data was collected in the middle of 2022 where  

the students had followed online learning for more than a year.
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This study has several limitations.   Among them is time constraints.  This study was completed  

in a short period of time, thus less than 40% of respondents responded.  Second, this study  

only involved community college students in the state of Kelantan.  Therefore, the results of  

this study do not represent the views of community college students across the country.

This study would like to suggest that future studies to involve students in all community  

colleges throughout Malaysia to get a better view of the acceptance of online learning.  

In addition, research among community college lecturers is also critical to gain a comprehensive 

view of the online learning system.   The decision whether to continue online learning, maintain 

physical learning as it was before the pandemic, or have a combination of online and physical 

learning not only depends on the students, but also on the readiness of the lecturers, as well  

as the ability of the college itself to provide facilities, equipment and adequate systems to  

support and make the online learning process successful.  Furthermore, it would be more  

interesting if future research could include other variable such as content of the lessons,  

academic performance and fun aspect of learning and learning design to the factors affecting  

the acceptance of online learning. 
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Abstract

Solar radiation is essentially a free resource available anywhere on Earth, to a greater  

or lesser extent.   Solar PV power plants convert solar radiation into electricity.    In the current era 

of global climate change, PV technology becomes an opportunity for countries and communities 

to transform or develop their energy infrastructure and step up their low-carbon energy transition. 

The size of these systems varies according to the available solar radiations and different load  

conditions.  Therefore, this article takes an organized approach regarding the designing of  

off-grid PV solar powered system, specifically for medium cost house.

Technical considerations to evaluate the daily load energy demand found that the estimated  

amount of energy used for the medium cost house is 99510W.  The designer suggested  

a 48Vdc system because it is practical as overcurrent protection device and it is easily available  

in the market.  Overall this system will use 216’s 12V batteries which involves 54 parallel  

connections connected in 4 series connections.  Additionally, 96 PV panels with 48 parallel  

connections in 2 series connections are required.  The MPPT Charger Controller of choice  

must handle output voltage of 76.35V and output current of 847.2A.  While the 240Vac AC  

output voltage requirement for the inverter of choice must be met because electrical device 

installation fall within the 230V to 240V range with a 50Hz frequency. 

Keywords : Off-grid, photovoltaic (PV), solar, medium cost house, design

1. Introduction

Solar energy is a rapidly growing source of renewable energy around the world.  It involves 

the conversion of sunlight into electricity through the use of solar panels, which can be installed 

on rooftops, in large solar farms or in other locations with access to sunlight.  Malaysia has  

great potential for solar energy generation due to its location near the equator, which  

provides abundant sunlight throughout the year. 
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For the domestic consumer, there are two main types of Photovoltaic (PV) systems, off-grid  

or stand-alone and grid-connected systems or grid-tied systems.   Off-grid systems, are independent 

systems that are not connected to the electric grid.   These systems use batteries to store excess  

energy generated by the solar panels for later use.   Off-grid PV systems are commonly used  

in remote areas or in locations where grid connection is not available or cost-effective.

Off-grid PV systems can be further categorized into two subtypes, DC-coupled and AC-coupled 

systems.   DC-coupled systems are more efficient and commonly used in small- to medium-sized 

installations, while AC-coupled systems are more versatile and can be used in both small-  

and large-scale installations.

While grid-connected systems are connected to the electric grid and do not use batteries. 

Excess energy generated by the solar panels is sent back to the grid and the homeowner is  

credited for the energy produced.  Grid-connected PV systems can be further categorized  

into two subtypes, centralized and distributed systems.  Centralized systems are large-scale  

installations that are typically owned by utilities or power companies, while distributed  

systems are smaller-scale installations that are owned by individual homeowners or businesses.

Off-grid photovoltaic (PV) solar powered systems are becoming increasingly popular in  

residential settings due to their ability to provide clean, renewable energy without reliance  

on the power grid [3].  This article will be focusing on design considerations of off-grid 

photovoltaic (PV) solar powered system for medium cost house.   Careful consideration  

of the energy needs, orientation and tilt of the solar panels, and appropriate equipment  

selection and installation is essential for optimal performance and longevity of the system.

Every off-grid PV system will consist solar PV modules, charge controller, battery storage bank,  

DC/AC inverter and optional backup generator [5].  Figure 1 illustrated the connection  

an off-grid PV system design. 

Figure 1 Off-grid PV system design
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Based on the materials employed, different types of solar cells are identified.   Every generation 

sees a significant advancement that essentially makes the solar cell small, extremely efficient, 

and economically viable.  Silicon, Cadmium Telluride (Cd Te), and nanocrystal organic polymer 

materials are the materials that refer to the first, second, and third generations of solar cells,  

respectively [6].  Figure 2 illustrates the classification of solar cell materials according to  

production method.

Figure 2 Generations of PV growth

Only systems involving batteries require the use of a charge controller, also known as  

a solar controller or charger.  The charge controller’s primary job is to keep an eye on how  

the battery is being charged and discharged [7].  The battery can’t be fully charged or  

drained because of it.  This is crucial because undercharging shortens battery life and  

overcharging can cause battery damage.  Utilizing a charge controller to stop a reverse  

current from moving from the battery to the system is another crucial consideration.  

There are basically two types of controllers on the market, maximum power point tracking  

(MPPT) and pulse width modulation (PWM).

The necessary storage capacity, the maximum charge and discharge rates, and the lowest  

temperature at which the batteries will be used all influence the size of the battery bank [8].   

Since solar PV systems’ inverters will be constantly converting the power produced,  

they are typically based on the total wattage of the solar panels.  The system’s power level  

is the second factor that needs to be looked into.

In designing an off-grid PV solar powered system, various parameters are used to evaluate 

and estimate the availability and feasibility of a system which can help designers in developing 

a suitable system for a given application.  The general concept of optimum design is to design 
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a PV system that can meet the load demand although an economic aspect is a major concern. 

Thus, this research article will focus on system capability rather than evaluating the financial  

or economic parameters during design process.

2. Objectives

The main objectives of this article are:

2.1 to create awareness to the community about the PV solar powered system. 

2.2 as guidance to the for medium cost house owner, should they choose to install  

 off-grid solar system.

2.3 recommending a basic PV solar powered system for novice user as a preparation  

 before the installation of a total solar system.

3. Research Methodology

Finding the area’s insolation or exposure to the sun’s rays is necessary before performing  

theoretical calculations.   The orientation and tilt angle of the solar panels need to be optimized  

for maximum sunlight absorption, which can be achieved by considering the latitude of the  

location and the angle of the sun throughout the year [4].  The Butterworth area will serve  

as the study’s sample in this article.   Table 1 shown the monthly insolation for Butterworth based 

on Gaisma’s web, the database web for sunrise, sunset, dawn and dusk times around the World.

Table 1 Monthly insolation for Butterworth, Malaysia

MONTH DAYS INSOLATION kWh/m2/day INSOLATION kWh/m2/month

January 31 5.61 173.91

February 28 6.04 169.12

March 31 5.92 183.52

April 30 5.64 169.2

May 31 5.08 157.48

Jun 30 4.97 149.1

July 31 4.91 152.21

August 31 4.71 146.01

September 30 4.65 139.5

October 31 4.49 139.19

November 30 4.74 142.2

December 31 4.97 154.07

TOTAL INSOLATION  kWh/m2/year 1875.51
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Designing an off-grid PV solar-powered system requires careful planning and execution of several  

interrelated steps.  Each step is essential to achieving the overall outcome of a functional,  

efficient, and reliable solar-powered system.   The steps involved in designing an off-grid PV  

solar-powered system and how they interrelate are shown by a block diagram in Figure 3.

Figure 3 Designing steps an off-grid PV solar powered system

Electrical load analysis is a critical step in designing an off-grid PV solar-powered system  

because it helps determine the system’s power requirements.   The load analysis should consider  

both the energy consumption and peak power demand of the load.   Energy consumption  

is the amount of energy the load uses over a given period, usually a day or a week.   Peak power  

demand is the maximum amount of power the load requires at any given moment,  

which is usually higher than the average power demand.

To conduct a load analysis, the designer should start by listing all the loads that will  

be powered by the solar system.  The list should include the wattage rating of each load,  

the number of hours each load is expected to run per day, and any other relevant information.  

The designer then calculates the total energy consumption of the load by multiplying  

the wattage rating by the number of hours each load will run per day.   To determine the peak 

power demand, the designer should add up the wattage ratings of all the loads that are expected 

to run at the same time.

The load analysis important in selecting the appropriate solar panel capacity, battery  

capacity, and inverter size for the system [3].   A system with insufficient capacity can lead  

to power shortages, while an oversized system can be more expensive and less efficient.

The battery capacity is essential in an off-grid PV solar-powered system because it stores 

excess solar energy generated during periods of high solar radiation, such as during the day,  

for use during periods of low solar radiation, such as at night or during cloudy weather.  

Without a battery storage system, the system would only be able to produce electricity during 

periods of high solar radiation and would not be able to meet the load requirements during 

periods of low solar radiation.
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Therefore, the battery capacity should be sufficient to store enough energy to power  

the load during periods of low solar radiation.  The battery capacity is determined based  

on the load requirements and the number of days of autonomy, which is the number  

of days the system can operate without receiving any solar energy.   The battery capacity should 

be able to provide enough energy to power the load during the period of low solar radiation, 

considering the system’s efficiency losses, such as from the inverter.

If the battery capacity is too small, the system may not be able to meet the load  

requirements during periods of low solar radiation, which could result in power outages.  

On the other hand, if the battery capacity is too large, it could increase the system’s overall cost  

and reduce its efficiency.  Therefore, selecting an appropriate battery capacity is crucial  

in ensuring the system’s reliability, efficiency, and cost-effectiveness.

Meanwhile the solar panel will convert solar energy into electrical energy that can power 

the load and charge the battery bank.  Selecting an appropriate solar panel capacity is crucial 

in ensuring the system’s reliability, efficiency, and cost-effectiveness.  The solar panel capacity 

is determined based on the load analysis and the solar resource assessment.  The load analysis 

helps in determining the total energy demand of the load, while the solar resource assessment 

helps in determining the average daily solar radiation for the location.

During periods of high solar radiation, such as during the day, the solar panels can generate 

excess energy beyond the immediate needs of the load.  This excess energy can be used to 

recharge the battery bank for later use during periods of low solar radiation, such as at night  

or during cloudy weather.  Therefore, the solar panel capacity should be sufficient to meet  

the load energy requirements and recharge the batteries during periods of high solar radiation.

If the solar panel capacity is too small, the system may not be able to generate enough  

energy to power the load and charge the batteries during periods of high solar radiation,  

resulting in insufficient energy for later use.  On the other hand, if the solar panel capacity  

is too large, it could increase the system’s overall cost and may not be cost-effective.

The charge controller regulates the amount of energy that is supplied to the battery bank  

to ensure that it is not overcharged or undercharged.  The correct selection of the charge  

controller depends on various factors, including the battery type, system voltage,  

solar panel configuration, and maximum current rating. 

Charge controllers come in different types, including PWM (Pulse Width Modulation)  

and MPPT (Maximum Power Point Tracking).  MPPT charge controllers are more efficient  

than PWM charge controllers and are better suited for larger systems with higher voltage  

panels.  By considering these factors and selecting the appropriate charge controller,  

the system can operate efficiently, safely, and reliably, ensuring that the battery bank  

is charged optimally without overcharging or undercharging.
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While the inverter will convert the DC, power generated by the solar panels into AC power  

that is compatible with the load.  Additionally, the inverter also regulates the voltage and  

frequency of the AC power to ensure that it is stable and reliable for the load.

The inverter size should be sufficient to handle the peak power demand of the load  

because the load may have sudden surges in power demand that exceed its average power  

demand.  For example, starting an electric motor or turning on a high-power appliance may  

require a surge of power that is higher than the average power demand of the load. 

If the inverter is not sized to handle these peak power demands, it may trip or fail,  

resulting in power outages or damage to the inverter or load.

Additionally, the inverter size should be able to convert the DC power generated by the  

solar panels into AC power that is compatible with the load.  The inverter size is determined  

based on the total power demand of the load and the system’s peak power demand.   

The inverter should be able to handle the maximum power demand of the load while  

maintaining stable voltage and frequency levels.

If the inverter size is too small, it may not be able to handle the peak power demand  

of the load or convert the DC power generated by the solar panels into AC power that is  

compatible with the load.  This could result in power outages, damage to the inverter or load,  

or reduced system efficiency.   On the other hand, if the inverter size is too large, it could increase 

the system’s overall cost and may not be cost-effective.

In terms of equipment, high-quality solar panels, charge controllers, inverters, and batteries 

should be used to ensure maximum efficiency and durability.  The installation of the system  

should be done by qualified professionals to ensure safety and optimal performance.  

It is important to note that an off-grid PV solar powered system requires careful monitoring  

and maintenance to ensure optimal performance and longevity.  Regular maintenance  

should include cleaning the solar panels, checking the battery bank and inverter, and monitoring 

energy usage.

4. Result

Step by step in designing an off-grid PV solar powered system for medium cost house is as 

follows:

Step 1 : Determining Electrical Load

The first step as shown in Table 2 involving the calculation of basic electrical load that  

normally available in Malaysian medium cost house. 
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Table 2 Calculation of daily electrical load for medium cost house

LOAD QTY
VOLTAGE, 

VL(V)

CURRENT, 

IL(A)

TIME, hr/

day

AC LOAD, Pac 

(kW)

AC LOAD,

 Eac (kWh)

LED Lamp 10 230 0.25 8 0.575 4.6

Fan 5 230 0.835 5 0.96 4.8

Air Conditioner 
(1 HP = 746W)

2 230 8.61 5 3.96 19.8

Washing machine 1 240 7.29 5 1.75 8.75

Fridge 1 230 7.50 24 1.725 41.40

Water Filter 1 240 3.2 24 0.768 18.43

Air Filter 1 240 0.3 24 0.072 1.73

TOTAL 9.81 99.51

Note:

Pac = Qty × VL × IL

Eac  Wh per day = Pac × hr
day

Step 2 : Selection and Sizing of Batteries

The size of the battery bank depends on the storage capacity required, the maximum  

charge and discharge rates and the minimum temperature at which the batteries will be used. 

Systems are generally installed based on configurations of 12V, 24V or 48V battery.

Series connection of the batteries will increase the voltage while parallel connection increases 

the current (Ah) capacity.   Systems are generally installed based on configurations of 12V, 24V 

or 48V.   Here is the calculation if a different system is implemented:

Using a 12V system, then 99.51 kWh/12V = 8292.5 Ah

Using a 24V system, then 99.51 kWh/24V = 4146.25 Ah

Using a 48V system, then 99.51 kWh/48V = 2073.13 Ah 

Thus, designer choose 48V system because it is effortlessly accessible on the market and the 

value is reasonable to work with for DC wire size (16mm2) and overcurrent protection device. 

Table 3 Recommended Days of Storage

kWh/m2/day Days of Autonomy

4.5+

3.5 to 4.5

2.7 to 3.5

2.0 to 2.7

5

6

7

8

< 2.0 10 or more

Source : https://www.sunxtender.com/battery_sizing.php
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The reserve capacity is referred to as days of autonomy, which means the period of time 

that the system is not dependent on energy generated by PV modules due to bad weather or  

others out of control situation.  The less days of autonomy, resulting smaller battery banks.  

Refer to the Table 1, the lowest peak sun hour per day are 4.49 in October.  Thus, form Table 3 

system would provide 6 days of autonomy.   However, to reduce the battery bank size and cost,  

3 days of autonomy will be chosen.  While Table 4 shows information dan assumption  

parameters for batteries calculation.

Table 4 Basic information for batteries calculation

Item Values

Average AC daily load, E
ac

99.51 kWh

DC loads, E
dc

None

Inverter Efficiency, η
inv

90%

DC system voltage, V
dc

48 V

Days of autonomy, F
a

3 days

Battery discharge limit (DOD), B
DOD

50 %

Temperature for battery storage 25 °C

Battery Voltage, V
bat

12 V

Battery capacity, C
bat

 (Type B-2580) 258 Ah

Average battery capacity per day, Cave

Cave  
Ah
day = Eac Edc Vdc+η-inv

 Where :

   Eac  = DC average daily load (Wh)

   Vdc  = DC System Voltage (V)

   ηinv  = Inverter Energy Input (Wh)

Cave  
Ah
day = 99.51 kWh

0.9 0 48+

Cave  
Ah
day = 2303.47 Ah

day 

 Total battery capacity, Cbat_tot

Cbat_tot =   

Cave

BDOD
Fax

Ah
day
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  Where :

   Cbat_tot =  total battery capacity (Ah)

   Cbat  =  battery capacity (Ah)

   Fa  =  days of autonomy (days)

   BDOD  =  DOD limit %

Cbat_tot   = 
0.5

3 day2303.47 xAh
day

Cbat_tot   = 13820.82  Ah

 

  Thus for battery type B-2580 with 258Ah for each battery;

54 batteries x 258 Ah = 13932 Ah

Cbat_tot = 258 Ah

  Number of Batteries in parallel, Nbat_p 

Nbat_p = Cbat

Cbat_tot Ah

Nbat_p = 258 Ah 
13820.82 Ah

Nbat_p = 53.57 ≈ 54 batteries in parallel

  Number of batteries in series, Nbat_s

Nbat_S = Vbat

VDC

Nbat_S = 12 V
48 V

Nbat_S = 4 batteries in series

  Total number. of batteries, Ntot

Ntot = Nbat_p x Nbat_s

Ntot = 54 x 4

Ntot = 216 batteries
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Step 3 : Selecting PV Solar Panel 

By assuming, battery efficiency, ηbat are at 80% and peak sun hours, tsun are 4.49 h/day

Total current of PV array, Ipv_tot

Ipv_tot = 
ηbat x tsun

Cave
Ah
day

h
day

Ipv_tot = 
0.8 X 4.49
2303.47 Ah

Ipv_tot = 641.28 A

  Known,

Ppv = 420W &  Nominal panel Voltage, Vpv = Vmp = 30.91 V

  PV panel Current, Ipv

Ipv (A) = 
Vpv

Ppv

Ipv = 30.91 V
420 W

Ipv = Imp = 13.59 A

  Numbers of PV in parallel, Npv_p

Npv_p = Ipv

Ipv_tot

Npv_p = 13.59 A 
641.28 A

Npv_p = 47.19 ≈ 48

  Numbers of PV in series, Npv_s

Npv_S  =  Vpv

Vdc

Npv_S  =  30.91
48

Npv_S  =  1.55 ≈ 2
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  Total numbers of PV, Ntot_pv

Ntot_pv  = Npv_p  x Npv_s

Ntot_pv  =  48  x 2

Ntot_pv  =  96

 Thus, the array will require 96 panels

Step 4 : Selecting MPPT Charge Controller

This design will be using MPPT charge controller based on parameters below:

  DC system charging voltage = 12V

  Short circuit current, Isc (single panel) = 14.12 A

  Numbers of PV panel in parallel = 48

  The multiplier 1.25 ia a 25% safety factor

  Temperature correction factor = 1.02

 Output current, Isc_array

Isc_array = Isc  x Npv_p x 1.25

Isc_array = 14.12 x 48 x 1.25

Isc_array = 847.2 A

 Output voltage, Voc_array

Voc_array = Voc  x Npv_s x temperature correction factor

Voc_array = 37.43 x 2 x 1.02

Voc_array = 76.36 V

For chose the MPPT charge controller, item must be able to supports output current,  

Isc_array = 847.2 A and output voltage, Voc_array = 76.35 V.

Step 5 : Selecting Inverter  

Inverter specification requirement for off grid design are shown in Table 5. AC output  

voltage must be 240Vac since electrical equipment deploys is in the 230V - 240V range with  

50Hz frequency.
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Table 5 Inverter specification requirement

item Value

Peak AC daily load, Pac 99510W

AC projected surge power 99510W x 3 = 298530W

Inverter efficiency, ηinv 98%

DC input voltage, Vdc 48 V

AC output voltage 240V
ac

Frequency 50Hz

5. Discussion

Overall, based on the specification calculation for the off-grid PV solar powered system  

design for medium-cost house is as summarised in Table 6.  The selection of charge controller 

and inverter is based on the brand and type of equipment in the market depending on the  

user’s budget.  Therefore, this article will not directly state the brand of equipment to  

be used but simply list the required specifications.   Off-grid PV solar powered system connection 

diagram was shown in Figure 4.

Table 6 Spesification of off-grid PV solar powered system design for medium-cost house

Specification Value

Total AC average load daily, Eac 99510 W/day

Total AC load power 

(peak load - Pac)
9810 W

AC Voltage 230V – 240V

DC Voltage to inverter 48V

Array peak current 641.28A

Days of autonomy 3 day

Batteries required 216(12V, 258Ah) (54 parallel, 4 series)

PV Solar array required 96(30.91V, 420W) (48 parallel, 2 series)

Array short circuit current (Isc) 847.2A

Controller

choose rated output current that supports output  

current Isc_array 
= 847.2 A and can support output  

voltage Voc_array =76.35V

Inverter Rated power lower than Pmax_pv
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6. Conclusion and recommendation

Conclusion 

The off-grid PV solar powered system is a great method to power, heat, cool, and illuminate 

our homes and businesses without relying on the utility grid in urban areas or in remote locations 

that are far from the electric grid.  The solar PV electric power system is powered by the sun  

and generates emission-free energy that is safe, dependable, quiet, convenient to use and  

does not require refuelling.  Additionally, it aids in lowering pollution and greenhouse gas  

emissions that contribute to climate change, as well as the use of fossil fuels in power facilities. 

The guidelines and technical factors for designing a decentralized off-grid solar PV system  

to provide energy for a medium cost house are presented in this article in a systematic manner. 

The capacity sizing of the PV array, solar charge controller, backup battery storage, DC/AC inverter,  

and connecting cables is given in this work based on the daily utilization or load demand.  

This article will be helpful when designing and implementing an off-grid solar PV system,  

either to replace an existing conventional source or to provide a sustainable source.

Figure 4 Off-grid PV solar powered system diagram
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Recommendation

It is suggested that the results of the research can be applied rationally but here listed  

suggestion that can be used in future applications or further research.

1. The cost estimation for DC-based equipment since it doesn’t need an inverter and  

can lower the overall costs.

2. Solar energy can be used in specific areas of the home or on specific pieces of  

machinery as a starting point for those who are interested in discovering how to implement  

solar energy systems.  This is comparable to using solar power for lighting outside the home  

and in the parking lot or rest area.

3. Potential users must also be informed of calculations involving maintenance  

expenses and related issues so that they are ready for the possibility that happens.

4. It is important to educate the community about the use of off-grid solar devices,  

such as street lights.  Demand growth will ultimately result in lower market prices for  

solar-powered goods.
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Abstract

This is a case where company attempts to applied Lean tools and techniques to reduced 

production lead times in “Lekor” ball production in Maja Baroh Enterprise where is one of  

a Small and Medium Enterprise (SME).  The main objectives of this work are to access existing  

status of production in business, identify opportunities and proposed strategies for  

improvement of production in a manufacturer company and to conduct and evaluate  

the improved output of production after using lean tool and technique.  Data collected  

from the methods in this study are interview of owners and workers, observation on site plan  

review and documentation reviews.  Status of existing production and improvement  

opportunities have been identified by using informal 5S audit and SWOT analysis.  Strategies  

of improvement have been suggested and implemented into 3 sections, which include  

5S in Maja Baroh, production improvement in layout design.  The store area, working area  

and sales area were improved using 5S to became tidier and cleaner to enable increase  

the production, efficiency, quality and safety.  Factory layout of production area was  

redesign to reduce the distance from 19.65 Meter to 14.63 Meter and reduction of time  

for production decrease from 1 hours 56 minutes to 1 hours 35 minutes.  After improvement,  

the new layout efficiency is increase by 16.74% from the current layout where, the full  

capacity of production increased 200 to 250 kg in 6 hours of working.  To improve the hygiene  

and build more confidences in customer trust to expand the business market.  In this study  

its was shown that by implementing Lean tools and techniques, company be it SMEs,  

can easily improve its efficiency and reduce cost, increase profit. 

Keywords : Lean approach, SMEs, layout and increased productivity. 
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1. Introduction

Malaysian SMEs manufacturing company nowadays is facing the most important issues  
the constantly improve of productivity and quality of its production and processes.   The varieties  
of Lean manufacturing tools and techniques can be implemented to improve productivity,  
production and quality such as 7 Waste, Value Stream Mapping, Just in Time, Kanban System, 
5S and others.   Foregoing lessons shown the lean manufacturing practice as aid to improvise  
the production, productivity and quality.  SMEs manufacturing can gain the benefits of  
practicing the Lean approach such as reduce goods in inventory, shorter lead and set up time. 

One of SMEs in Malaysia is Maja Baroh Enterprise located in Kampung Sungai Che Maja Baroh,  
Selekoh, 36200, Bagan Datoh, Perak.  Maja Baroh Ent. owner, Pn.  Salmah Binti Abu Kasim  
interested in improving the “Lekor” ball manufacturing process because the product is very  
high demand for the market in Bagan Datoh, Perak.  This case company attempts to applied  
Lean tools and techniques to reduced production lead times in “Lekor” ball production  
in Maja Baroh Enterprise.  However, many SMEs in Malaysia are face up with production  
problems such as long period time lead, time waiting, and unnecessary movement during  
production.  The case company long manufacturing lead time represents the key factor  
influencing the company’s ability to respond to customer needs.  The capacity “Lekor”  
ball production in current process by Maja Baroh Ent. shown in Table 1

Table 1  The capacity “Lekor” ball production in current process

Lead Time Production Capacity Dimension area

1 hour 56 minutes per cycle Below than 200kg in 6 hours 19.65 meter cubic

The longer the duration of the manufacturing lead time, the more production is delayed,  

reducing the company’s ability to meet customer demands.  This leads to waste, both in terms 

of time and also staffing levels, increase cost, low productivity and low efficiency. 

2. Objectives, scope and literature review
Objectives of this research work is to 
 a. Access existing status of production process in Maja Baroh business. 
 b. Identify an opportunities and proposed strategies for improvement of production  

  within the company. 
 c. Conduct and evaluate the improved output of production after applying Lean approach.
 

This research works also scope are limited as follows: 
 a. The case study only focuses on production in Maja Baroh Ent. 
 b. Only for “Lekor” ball production. 
 c. Limited to existing building and not allow to expand. 
 d. Encompass existing equipment’s.
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The lean production objectives are to reduce the wastes in human works, inventories,  

lead time to processes and production space to become highly responsive to customer  

demand while producing world-class quality products in the most efficient and economical  

manner [7].   According to [6] production without waste is known as Lean manufacturing.   

The organizations or company that implemented Lean manufacturing approach have a quality 

advantages and considerably lower cost over with practicing traditional mass production [7].   

Type of wastes can be classified into seven class such as waiting time overproduction,  

transportation, inappropriate processing, inventory, product defects and excess motion [6]. 

Lean experts need to applies several tools in way to eliminated or reduced the types  

of waste [8].  Lean practitioners in SMEs will successful when it’s recognized or identifies  

the causes before implemented lean tools and technique as stand – alone programs,  

or multiple programs.  Because the significant impact is different when used alone and the  

additionally impact of implementation affect if used multiple tools to get overall impact  

in a sequence.  Beside that implementation affects the negative result when implement  

some out of order.

2.1 Applied Lean manufacturing process in SMEs. 

 Investigation of implement Lean Manufacturing System (LMS) at the companie’s case 

before choose the right Lean tool and technique and then compared the implementation 

lean production system between two case companies.  Based on finding of the companies  

propose a guideline to achieve the result of applied lean approach.

Figure 1  Lean tool and techniques
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2.2 Lean manufacturing implementation steps 

 Lean manufacturing is used to reduce wastes in organization.   To achieve this, it may require 

the implementation steps.  The measure of implementation steps must be conduct for the  

organization.  There are five (5) steps that can be implemented by the organization.

 a)  Perform an initial lean assessment 

 b)  Begin tracking metrics 

 c)  Develop a one-year detailed implementation plan and three to five-year plan

 d)  Develop a training plan. 

 e)  Develop a communication and performance/reward plan. 

2.3 Major wastes in Lean manufacturing 

 Elimination of waste is the goal of lean and some exist in every system.  Shigeo Shingo 

observed that it was only the last turn of a bolt that tightens it - the rest is just movement.  

This clarification of waste is keys to establishing the difference between the value-added  

activity, waste and non-value-added work.  This waste goes into several types: 

 a) Defects - Defect happens when the organizations do not have robust preventive  

systems that include Poka-Yoke and Mistake proofing techniques. 

 b) Transportation - Each time a product is moved it stands the risk of being damaged, 

lost, delayed, etc. as well as being a cost for no added value.  Transportation does not make  

any transformation to the product that the consumer is disposed to pay for.

 c) Waiting Time - For the waiting time, it can be said that workers merely serving  

to watch an automated machine or having to stand around waiting for the next step, tool,  

supply or just plain having no work because of stock out, lot processing delays, equipment  

downtime and capacity bottlenecks [5]. 

 d) Motion - Any wasted motion employees have to perform during the course of  

their work, such as looking for, reaching for, or stacking parts, tools and walking also is waste [5].

2.4 Layout types 

 Definitions for plant layout according to Tompkins the distinction between these types  

of layout is made based on system characteristics such as production volume and product  

variety.  Riggs said the definition of plant layout is; “the overall objective of plant layout  

is to design a physical arrangement that most economically meets the required output,  

quantity & quality,”.  There are three types of layouts; product layout, process layout,  

and group layout.  These layouts can be considered such as flow line, cell, and centre.  

Product layout is related with low product variety and high-volume production,  

while process layout is related with high product variety and low-volume production.   

Figure 2, shows the various layout types between product variety and production volume  

relationship. 
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Figure 2  Layout types

2.5 Efficiency of a layout 

 A well-designed manufacturing layout plan can reduce up to 50% of the operating cost.   

There are many key performance indicators (KPI) to analyse the efficiency of the layout.  

These KPI can change with the type of the layout. 

Main parameters to be considered would be: 

 a. Distance travelled (m) 

 b. Distance travelled into weight (mkg) • Goods movement 

 c. People movement 

 d. Over all equipment efficiency (OEE) • Energy efficiency 

 e. Waste minimization.  

3. Research Methodology

The research methodology was used direct data collection method to access all the  

information needed in this study.  The data was collected and recorded by interview,  

observation and document reviews.  The interview session with owner of SME enterprise  

and the workers involving in “Lekor” ball production was arranged to gain information  

about company and “Lekor” ball manufacturing process flow.  At the session also identify  

the customer requirement and investigates the process flow of the production. Design  

of experiment process flow refer in Figure 3.  In this project, observation workers, the senses, 

routine and working flow are measured and recorded for documentation.  Data was collected  

via technical devices.
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Figure 3 Design of experiment process flowchart

The researcher’s goal was to determine if the proposed new layout can improve the  

productivity of the workers.  Work measurement through time study was administered  

to set the standard time of the processes.  It was necessary to gain and record all the  

information available about the job, the operator and environment conditions which  

is possible to affect the operation of the work.  The researcher got to observe for repetitive 

working process such as mixing, boiling dan forming.  Only one (1) observation was obtained  

for all processes because these procedures are done once per day.  All data recorded in table 

3.1 by instrument e.g., computer-assisted electronic stopwatch, camera video and cell phone.
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In this study, all the data collection and recorded need to analyzing to interpret the result  
in technically term.   The researchers conducted a detailed analysis of the “Lekor” ball production  
process.  They used various tools and techniques, to identify the sources of waste and  
inefficiencies in the process.  The analysis revealed that there were several non-value-added 
activities, such as waiting and inspection times, that were contributing to the long lead times. 
The researchers also found that there were opportunities to improve the flow of materials  
and information between the different process steps.  In the third step, the researchers  
developed and tested several potential solutions to address the identified issues.  
They used a combination of lean manufacturing tools, such as SWOT, 5S, machine model  
layout analysis, production capacity and layout efficiency.  For the layout design analysis,  
the comparison distance travel and lead time different for current layout and proposed  
layout be collected before implemented and after implemented.  The limitation when to  
redesigning proposed layout is the existing building space constraint not allow to expand,  
to implement the solutions.  The researchers then monitored the process to evaluate the  
effectiveness of the solutions.  Final step, the researchers documented the new and  
improved “Lekor” ball production process, including all of the changes and improvements  
that were made.  They also provided recommendations to the company on how to sustain  
the improvements and continue to drive efficiency and quality in the production process.  
Overall, the research process was successful in reducing lead times and improving the efficiency  
of the “Lekor” ball production process, which should help Maja Baroh Ent. improve its  
bottom line and better meet the needs of its customers.   All the data determined by using  
the theoretically for current and proposed layout.  The output in actual compare to  
the data analyze in theoretical. 

3.1 Factory layout and design 
 To maximum the layout to be optimum effectiveness in small and medium several  

factors need to consider when designing or modifying new factory layouts. These criteria  
include the following: 

 a) Expansion and change capability in future: the factory layout must be easily expanded 
or adjusted to meet production needed. 

 b)  Working flow movement: machine model layout design should reflect a recognition  
of the importance of smooth process flow based on product based. Such as a straight line,  
Parallel flows, and U-shaped patterns. 

 c)  Materials handling—in SMEs factory layout makes handle materials is easier in  
orderly efficient and simple to handle (products, material, equipment, and containers)  
d) Floor space limitation and utilization: in designing factory layout the constraint is free space  
to organized the layout to maximum the utilization as possible. 

 e)  Production output needed: factory layout needs to designing to help business  
meet the productions output. 
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4. Result

Based on observation analysis and the opportunities for production and improvement  
are recorded in table 4.0, the company processes include time can be improved.  In this case,  
the “Lekor” ball production process was the most critical aspect of the manufacturing  
process and required immediate attention.  The researchers then conducted a thorough  
analysis of the end-to-end “Lekor” ball production process, which included mincing, forming,  
boiling, cooling, and vacuum packing.  They found that each step in the manufacturing  
process was performed separately, with lack of space management between production  
steps, to ensure a steady product quality and easy identification of production batch numbers. 
To account for all aspects of the process, the researchers collected data for 20 batch processes 
and calculated the total average lead time, which was found to be 1 hours 56 minutes per batch 
of 50kg “Lekor” ball with the working distance 19.65 meter.   To identify areas for improvement,  
the researchers separated the lead time for each process step into value-added time  
(i.e., time spent adding value to the work) and non-value added time (i.e., time that does not 
add value to the product, such as waiting and inspection times).   This helped the researchers  
to pinpoint the bottlenecks in the manufacturing process and identify areas where  
improvements could be made.   By focusing on reducing non-value-added time, the researchers 
aimed to optimize the overall manufacturing process and reduce lead times.

Table 2  Process distance, process time, and time duration comparison between current  

production layout and improved production layout.

No Description 

Process distance 
(Meter)

Time duration 
(Min or sec)

Current Proposed Current Proposed

1 Deliver raw fish fillet > mixer machine 4.72 6.25 30 sec 41 sec

2 Deliver flour > mixer machine 3.5 3.2 23 sec 21 sec

3 Mixing process all ingredients 14 min 30 

sec 

14 min 30 

sec

4 Resting process 5 min 5 min 

5 Deliver Mixer machine > forming machine 2.0 0.31 52 sec 10 sec

6 Forming process 24 min 24 min 

7 Deliver ball form > boiling process 3.66 0.15 2 min 15 sec 1 sec

8 Boiling “Lekor” ball process 10 min-heat 

up to 100oC 

15 min 

6 min -heat 

up to 100oC 

8 min 

9 Deliver straining process > drying table for cooling 1.06 0 5 min 45 sec 2 min 15 sec
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No Description 

Process distance 
(Meter)

Time duration 
(Min or sec)

Current Proposed Current Proposed

10 Cooling process 15 min 15 min

11 Deliver cooling > Packaging and sealing table 0.15 0.15 15 sec 15 sec 

12 Packaging and sealing process 15 min 15 min 

13 Deliver “Lekor” ball from packaging and 

sealing table > freezer at sales area.

4.57 4.57 30 sec 30 sec

14 End product arranges at freezer 12 min 12 min

Total 19.65 14.63 116 min 94 min 43 sec

Reduced 5.02 meter 21 min 13 sec

One-time production of 150 packets “lekor” 

ball (50 kg)

Before After

1 hour 56 min 1 hour 34 min 43 sec

Reduced 21 min 13 sec

In management, company does not comply to food safety and programmed undertaken  

by Ministry of health, unsystematic documentation, and lack of 5S activities in production area.  

For production, limited production area and daily production, no process flows, no inventory  

for product and ineffective layout.   The results from the 5S scorecard, simplified in the figure 4 

Figure 4 5S scorecard result. 
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5. Discussion 

Several strategies to improve production at the case company are as follows:

 a. Implement 5S System 
  Before this, the company does not have any 5S implementation and standard  

  operation procedure (SOP) of their machine.  Because of the lack of systematic  
  for arrangement of machine, tools and raw materials, the solution is to implement  
  the 5S so that it can enhance quality and improve productivity yet remain safe  
  and efficient. 5S implementation shown in figure 5 below.  Similarly, 5S are the basic  
  rules for managing any effective workplace.  Before briefly explain the 5S action plan:

  i. Sort : to separate needed from unneeded items
  ii. Straighten : organize the work area or rearrange layout and deciding where  

      to keep the items and then organize this item at an appropriate  
      location. 

  iii. Shine : preventing dirt and contamination from occurring and to create  
      pride in the workplace and in order to create a safer environment.

  iv. Standardize : documenting all the 5S standard and making them visible to  
      everyone involved including guidelines for keeping area  
      organized orderly and clean.

  v. Sustain : sustain and ensure that everyone follow the 5S system

Figure 5 a  Before and after 5S in “Lekor” ball for the storage area.

Figure 5 b  Before and after 5S in “Lekor” ball production and processes area.
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5.2 Improve production layout

 After review in the company, the solution of this study has been discussed with company 

for feedback.  Company need an automated system such as automated machine to produces 

“Lekor” ball, such as combine the mixer machine and forming machine for eliminate the process 

to reduce the workers but it can’t be happening causes “Lekor” ball processes can’t be combined. 

 

Figure 6 a Illustrates the view of current production layout the company with processes distance. 

Figure 5 a illustrates the view of current production layout the company with processes  

distance.  The observation time for the flow from start to end was identified, and the total  

distance for all the process flow was measured to be 19.65 meters.  It was estimated that an  

employee walking through one foot would take 0.5 seconds, and it was found that it would  

take 275 seconds to walk through this distance.  The production process starts with an  

employee bringing out the raw fish fillet from the freezer to the mixer machine, which is  

located 4.72 meters away.  Then, the employee brings out the flour from storage, which is 3.5 

meters away, and mixes it with the raw fish fillet for 14 minutes and 30 seconds, along with  

other ingredients such as sugar, baking powder, salt, sagu flour, and egg.  The total time taken  

by employees for this process is 15 minutes and 23 seconds, and the dough is left to rest  

for around 5 minutes before moving on to the next process.  The employee then moves  

the dough from the mixer to the forming machine, which is 1.98 meters away, and it takes  

13 seconds to walk through this process per load.  The dough is formed into ball form,  

which takes 6 minutes for 12.5 kg.  The total time taken to form the ball form of “lekor”  

is 24 minutes for 50 kg production.  The boiling pots stove must be heated to 100 degrees  

Celsius for 10 minutes before being ready for boiling the “Lekor” ball.  The boiling process  

takes 15 minutes for 25 kg per load.  Once the “Lekor” ball is cooked, it is released  

from the pots and delivered to the drying table, where it is left to cool for 10 minutes.   
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The distance from the boiling pots stove to the drying table is 1.06 meters, and it takes an  

employee 5 minutes and 45 seconds to walk through the process of straining the “Lekor” balls.   

The cool “Lekor” ball is then delivered to the packaging and sealing table, which is  

located 0.5 feet away, and it takes 15 seconds for an employee to walk through this distance.   

The employee fills each package with 350 g, which takes 4 seconds per package.   The total  

time for a 50 kg “Lekor” ball is 10 minutes, and the sealing of all 150 packets takes 10 minutes.  

Finally, the packages are arranged in the freezer at the sales area, which is located 4.57  

meters away, and it takes an employee 30 seconds to walk through this distance.   

The time taken to arrange the 150 packages is 12 minutes and 30 seconds.  Since one-time  

production produces 150 packets of “Lekor” balls, the total time taken to complete one-time  

production of 150 packets of “Lekor” balls is 1 hour and 56 minutes.  The production of  

“Lekor” balls occurs four times a day, and in the second, third, and fourth productions,  

the boiling process takes only 5 minutes since the water remains boiling from the previous  

production.

Figure 6 b : Illustrates the view of proposed production layout the company with processes distance. 

The improved production layout shown in Figure 6 b has resulted in reduced process  

distance for delivering raw fish fillet and flour to the mixer in the working area.   The installation  

of multi-level storage racks both inside and outside the store area has reduced the time  

required to take the ingredients.  The total distance for all processes of flour is 48 feet,  

and an employee takes 212 seconds to walk through this distance assuming they work  

through one foot in 0.5 seconds.  Similarly, the distance for an employee to bring out the  

raw fish fillet from the freezer to the mixer is 6.25 meters, and the time taken to walk through 
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this process is 41 seconds.  Mixing the flour takes an employee 14 minutes and 30 seconds,  

and the total time taken for this process is 15 minutes and 32 seconds.  The time taken  

to form ball shapes of “Lekor” is 5 minutes for 12.5 kg, and the total time to form ball shapes  

of “Lekor” is 10 minutes for 25 kg of dough.

After boiling and straining, the “Lekor” balls are left for drying for 15 minutes before being 

delivered to the packaging and sealing table.  An employee takes 15 seconds to walk through 

the distance of 0.15 meters from the drying table to the packaging and sealing table.  It takes  

4 seconds to fill each package with 350 g, including sealing.  Therefore, the total time for a 50 kg  

“Lekor” ball is 15 minutes, and the total time taken for an employee to complete this  

process is 15 minutes and 19 seconds.  The packaged “Lekor” balls are then arranged in  

the freezer at the sales area, which is 15 feet away from the packaging and sealing table.  

An employee takes 30 seconds to walk through this distance, and it takes 12 minutes to arrange  

the 150 packages.  Therefore, the total time for an employee to complete this process is  

12 minutes.

Since “Lekor” ball production happens four times per day, the total time required to  

complete one-time production of 150 packets of “Lekor” balls is 1 hour and 34 minutes.  

The procedures and processes for the second, third, and fourth production remain the same,  

with the boiling time reduced to 8 minutes since the water remains boiling from the previous  

production.  Overall, the improved production layout has reduced process distance and time 

required to complete the production process, leading to increased efficiency and productivity.

  

Figure 7 Time study of overall processes in “Lekor” ball between current layout  

and improved layout
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Figure 7 shows the overall processes time and motion in “Lekor” ball production  

between current layout and improved layout.  The process time and walk through time  

different shows in line graph. Where, the highest time in current layout is a boiling of  

“Lekor” ball process 25 minutes.  In current layout, the line increased from the resting  

process after mixing ingredients of “Lekor” ball taken 24 minutes to forming the dough in  

to ball form.   All the processes in “Lekor” ball production are remain time but only different  

for certain processes and walk-through distances time for workers. 

7. Conclusion and recommendation

In conclusion, the research objective has been achieved.  This research objective to access 

current status of production has been achieved by conducting SWOT analyses and informal  

5S audit. based on SWOT analysis, the company strengths, weaknesses, opportunities  

and threats have been identified by conduct an interview, observation and document review.  

By 5S how did observation, the company has lack of 5S activities in the production area.  

The company also had a poor record keeping, work procedures and ineffective layout plan.  

By implementing 5S, it’s made in the sale area, working area and store became tidier and cleaner.  

Most of unwonted and expired item has been discarded and separated.  By improving  

production layout, processing distance is shorter from 19.65 meter to 14.63 meter.  

Time interval between production is reduced from 1 hours 56 minutes to 1 hours 35 minutes.  

Total process distance is reduced is 5.02 meter where the total time duration reduce is  

21 minutes 13 second.  The efficiency percentage improve by 16.74% from the current layout. 

The production capacity before improvement per day only for 150 kg production where taken  

6 hours.  After the improvement new production flow in implement lean approach the  

production increase to 200kg to 250kg per day for using 6 hours. 

Recommendation

 For future research it is recommended:

  Conduct similar study in others SME.

  Using other lean production tool such as, Gemba walk, 7 waste, Value stream mapping,  

  Kanban system and Others. 
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Abstract

The Department of Polytechnic and Community College Education (JPPKK), in collaboration 

with the Community College of Pulau Pinang, has implemented the Lifelong Islamic Education 

Program with the An-Nahdhoh Foundation of Pulau Pinang.   Lifelong Islamic Education Program  

(PISH) Community College is Initiatives to provide skills and entrepreneurship knowledge  

to target groups such as Maahad Tahfiz students.  This program is a pilot project and will be 

continued for a longer period.  The concept of the program is to use Modular Lifelong Learning 

according to the skill courses required by students of Maahad Tahfiz An-Nadhoh, Pulau Pinang. 

This study aims to determine the readiness level of lecturers at Seberang Jaya Community  

College in implementing the Lifelong Islamic Education Program.  The aspects studied include 

the attitude, knowledge, and skills of lecturers towards the implementation of this program.  

The study respondents consisted of 24 lecturers at Seberang Jaya Community College.  

The study was conducted using a questionnaire consisting of 3 sections.  All collected data  

were analysed descriptively using SPSS 17.0 software.  The obtained minimum values were  

compared with the scale table set to determine the level of lecturer readiness, whether high, 

moderate or low, in implementing the program.

Keywords : Lecturer readiness, Lifelong Islamic Education, Teaching and Learning (T&L)

1. Introduction

The Community College of the Ministry of Education Malaysia is an institution that provides 

training and skills development at all levels and offers educational opportunities to high school 

graduates before entering the workforce or pursuing higher education.   The Community College 

plays a role in offering courses related to local economic activities to produce skilled workers 

and provide education at the grassroots level.   Additionally, community colleges also produce 

knowledgeable and skilled workers in line with the concept of the K-economy and enhance 
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knowledge and leisure time through short courses.  Therefore, the role of community colleges 

is extensive in helping the local community improve their educational standards, especially  

in the field of Technical and Vocational Education and Lifelong Islamic Education program.

2.  Background of the Problem

The main aspect in the problem statement is the level of skills required, such as technical 

skills and testing, as well as the attitudes of lecturers towards this newly introduced program.  

The question is how prepared the lecturers at Seberang Jaya Community College are in the 

teaching and learning process for this program.   Measuring the competency level of lecturers  

in the teaching and learning process is needed in an effort to measure the level of preparedness 

in terms of attitude, knowledge, and skills.

3. Objectives of the study

The general objective of this study is to identify the level of readiness of lecturers in  

implementing teaching and learning for the Lifelong Islamic Education program.

The specific objectives of this study are as follows:

1. To identify the level of readiness of lecturers in implementing the Lifelong Islamic  

 Education program from the perspective of attitude.

2. To identify the level of readiness of lecturers in implementing the Lifelong Islamic  

 Education program from the perspective of knowledge and skills.

3.1 Research Questions

 The research question is focused on several aspects of lecturer preparedness in  

the implementation of the Lifelong Islamic Education program. The research questions include 

the following:

 1. To what extent are lecturers prepared to implement the Lifelong Islamic Education 

program in terms of attitudes?

 2. To what extent are lecturers prepared to implement the Lifelong Islamic Education 

program in terms of knowledge and skills?

3.2 Research Hypothesis

  Ho:  The level of preparedness of community college lecturers for the implementation  

   of the Lifelong Islamic Education program is low.

  H1: The level of preparedness of community college lecturers for the implementation  

   of the Lifelong Islamic Education program is high.

3.3 Scope of the study

 This study only involves lecturers from Seberang Jaya Community College in the technical field.  

Officers and lecturers of General Studies are not included as respondents in this sampling.
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4. Research methodology

4.1 Introduction

 This study used a survey questionnaire as an instrument to analyse the readiness  

level of lecturers in implementing the Lifelong Islamic Education program at Seberang Jaya  

Community College.  This section explains in detail how the study was conducted, focusing  

on the study population and sample, research instrument, and data collection procedures.

4.2 Population and Sample

 The respondents in this study consisted of 24 lecturers from Seberang Jaya Community College. 

The lecturers involved in the sampling of this study can be summarized in Table 1 

Table 1  Population and Sample of Lecturers from Each Program

Current Program Lecturer
Sample

Male Female Total

Electrical Installation 10 2 12

Computer Systems and Networks 4 5 9

Electronics Instrumentation 3 0 3

Total 17 7 24

4.3 Research Instrument

 The questionnaire is an instrument used to obtain information directly from  

respondents about a matter studied by the researchers. In this study, the researcher  

constructed items in the questionnaire based on attitude, knowledge, and skill aspects.

Table 2  Distribution of Questionnaire Items

Section Item No. Item

A Respondent’s background 4

B Aspect of attitude 6

C Aspects of knowledge and skills 9

Total 19

These items were arranged in the order of research questions.  Respondents were required 

to choose appropriate choices for each statement presented based on the 5-point Likert Scale.  

Measurement and evaluation were made using the 5-point Likert Scale to facilitate  

respondents in making the right choices for each question asked.  The classification of the Likert 

scale in this section is as follows :
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Table 3 5-point Likert scale

Scale Ranking

1 Strongly Disagree

2 Disagree

3 Uncertain

4 Agree

5 Strongly Agree

4.4 Data Analysis

 The data obtained is collect and check carefully to avoid errors when analysing.  

The researcher then obtained the percentage of frequency and mean using the Statistical  

Package for Social Science (SPSS).  The Degree of Assessment Level Scale is used, and the  

minimum score is used to determine the answer to the research questions. To evaluate  

and discuss the study findings, the researcher categorized the evaluation management  

into three categories based on the overall mean minimum score of each research question.  

Table 4 below shows the levels of the readiness which were adopted from [2]

Table 4 The mean scores

Mean Score Level

1.00 - 2.39 Low

2.40 - 3.79 Medium

3.80 - 5.00 High

5. Data Analysis and Research Results

5.1 Introduction

 This section describes the study findings in detail.  The data analysis was based on  

the responses given by the respondents involved.  A total of 24 sets of questionnaires were  

distributed to lecturers at Seberang Jaya Community College, and all or 100% of the  

respondents gave feedback.  The questionnaires received from respondents were analysed  

using the Statistical Package for Social Science (SPSS) version 17.0 based on the analysis  

procedures discussed in Section 4.

5.2 Demographic Data

 Part A of the questionnaire shows personal information of lecturers, consisting of gender, 

age, teaching experience, and educational background.  This demographic data was processed  

to obtain the frequency and percentage distribution.
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 5.2.1 Analysis of Lecturer’s Age

Table 5 Analysis of Lecturer’s Age

Age Number of Respondents Percentage (%)

20 - 30 2 8.3

31 - 40 18 75.0

41 - 50 3 12.5

51 Years and Above 1 4.2

Total 24 100

Table 5 shows the frequency and percentage distribution of lecturers’ age used as  

a sample in this study.  The study findings show that 2 lecturers aged between 20-30 years old 

(8.3%) 18 respondents aged between 31-40 years old, which represents the highest percentage  

of 75%.  Meanwhile, respondents aged 41-50 and 51 and above are 3 and 1 persons,  

respectively, which are equal to 12.5% and 4.2%.

5.3 Readiness in implementation of Lifelong Islamic Education Program

 The analysis of the questionnaire part B enables the researchers to answer the  

research questions 1 and 2, which are meant to examine the readiness of lecturers towards  

the implementation of the Lifelong Islamic Education program in terms of attitude, skills,  

and knowledge.

 5.3.1 The lecturers’ readiness levels in terms of attitude

Table 6 Mean Score of Lecturer Readiness Level in terms of Attitude Element

Section B (Attitude) Mean Score Level

I have high confidence to teach the Lifelong Islamic Education program 3.04 Medium

I am willing to teach modules in the Lifelong Islamic Education program 3.04 Medium

I am convinced that the Lifelong Islamic Education program has high 

marketability of graduates
4.21 High

I am sure Seberang Jaya Community College has sufficient practical materials 

to carry out the teaching and learning process of the Lifelong Islamic 

Education program

3.13 Medium

I really like the Lifelong Islamic Education program implemented at 

Seberang Jaya Community College
4.21 High

I feel that the Lifelong Islamic Education program should be implemented 

at Seberang Jaya Community College
4.33 High

Overall Mean Score 3.66 Medium
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Referring to Table 6, the overall minimum score level of lecturers’ readiness in terms of  

attitude element is at a moderate level, which is 3.66. Overall, the highest tendency  

for minimum score level is items 6, which has a score of 4.33.  This shows that the lecturers  

of Seberang Jaya Community College strongly agree that the Lifelong Islamic Education  

program is suitable to be implemented at this college.  There were 11 and 10 respondents  

who answered strongly agree and agree, while 3 respondents answered unsure for this item.  

Items 3 and 5 also received high minimum scores of 4.21.  This shows that the lecturers  

of Seberang Jaya Community College believe that this program has high employability  

and they like the implementation of this program at this college very much. There were 7  

and 15 lecturers who answered strongly agree and agree for items 3, while 2 lecturers answered 

unsure. For items 5, there were 11 and 9 lecturers who answered agree and strongly agree,  

and 4 lecturers answered unsure.  Items 4 recorded a minimum score of 3.13, which is at  

a moderate level. Six lecturers disagreed that Seberang Jaya Community College has sufficient 

practical materials to carry out teaching and learning processes for the Diploma In Electronics  

(Instrumentation) program.  Meanwhile, 10 and 7 lecturers respectively answered unsure  

and agree for this item. Only one lecturer strongly agreed that this college has sufficient  

practical materials to carry out teaching and learning processes for this program.  It can be  

concluded from the data obtained that lecturers agree that practical materials for teaching  

and learning processes for the Lifelong Islamic Education program are still insufficient  

at Seberang Jaya Community College. For items 1 and 2, both recorded the same minimum score, 

which is 3.04, which is also at a moderate level.  One lecturer strongly disagreed with items 1,  

and 8 lecturers disagreed. Meanwhile, 7 lecturers answered unsure for this item. Only 5 and  

3 lecturers respectively agreed and strongly agreed that they have high confidence in teaching  

the Lifelong Islamic Education program.  This data shows that lecturers are still not fully  

confident in teaching the Lifelong Islamic Education program at Seberang Jaya Community College. 

For items 2, the score of the lecturers who responded was as follows: one strongly disagreed,  

eight disagreed, seven were unsure, and five and three agreed and strongly agreed,  

respectively.  From this, it can be concluded that the readiness level of the lecturers at  

Seberang Jaya Community College in terms of attitude towards the new program of  

Lifelong Islamic Education is at a moderate level.  The lecturers are confident in the feasibility  

of the program and feel that it is suitable for implementation, but they are still not fully  

prepared and confident to teach this program.
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 5.3.2 The lecturers’ readiness levels in terms of Knowledge and Skills

Table 7 The lecturers’ readiness in terms of Knowledge and Skills

Section B (Knowledge and Skills) Mean Score Level

I have enough knowledge & skills to teach the Lifelong Islamic Education program 2.88 Medium

I have a clear understanding of each module in the Lifelong Islamic Education 
program

2.83 Medium

I have attended the Training of Trainer (TOT) course and am competently 
trained to teach Lifelong Islamic Education

2.00 Low

I am trained to build prototypes and operate teaching aids that are appropriate 
and effective for the Lifelong Islamic Education program

2.75 Medium

I am trained to build effective teaching and learning modules and methods 
for the Lifelong Islamic Education program

2.71 Medium

I am trained to handle the practical tests found in the Lifelong Islamic 
Education module

2.63 Medium

I am trained and skilled in using all practical materials in the teaching 
and learning process of Lifelong Islamic Education

2.75 Medium

I have attended an advanced course and experienced to face the Lifelong 
Islamic Education program

2.42 Medium

I need more intensive training to increase my knowledge and improve 
my teaching skills in the Lifelong Islamic Education program

4.42 High

Overall Mean Score 2.82 Medium

Referring to Table 7 above, it was found that the overall minimum score for the readiness 

level of lecturers for the knowledge and skills element is at a moderate level, which is 2.82.  

The lecturers showed the highest score is items 15, which is 4.42.  This means that the lecturers  

of Seberang Jaya Community College require more intensive training to increase their  

knowledge and improve their teaching skills in the Lifelong Islamic Education program.  

13 out of 24 lecturers strongly agree with items 14, while 8 and 3 lecturers agree and are unsure,  

respectively.  Items 9 recorded the lowest tendency for the mean score, which is 2.00.   

This indicates that the lecturers of Seberang Jaya Community College were not provided  

with sufficient Training of Trainers (TOT) courses and have not been trained and competent  

enough to teach this program. 10 respondents strongly disagree, while 8 disagree and 2 are  

unsure about items 9.  There were 4 lecturers who agreed, possibly a small fraction who were 

initially exposed to the Lifelong Islamic Education program during its early implementation.  

The tendency scores for the other items are all at a moderate level.  From this study, it can  

be concluded that the readiness level of lecturers in terms of knowledge and experience is at  

a moderate level for the implementation of this program.
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The lecturers do not seem to have a sufficient understanding about the implementation  

of this program is still not clear enough.  Lecturers are also not fully trained in building  

prototypes and handling teaching aids for this program.  In addition, lecturers are also not  

proficient in teaching modules and conducting practical materials for this program.  

Advanced courses have not yet been conducted to enhance the knowledge and skills  

of lecturers to teach in the Lifelong Islamic Education program.

 5.3.3 Overall Readiness Levels

 Overall, the readiness level of Seberang Jaya Community College lecturers for each  

element studied is at a moderate level.  Therefore, it can be concluded that Seberang Jaya  

Community College lecturers are not fully prepared to accept the Lifelong Islamic Education 

program in terms of emotions, intellect, knowledge, and skills.   However, the lecturers strongly  

support the implementation of this program at Seberang Jaya Community College and  

would like to see it implemented in the college.   This program also has a bright future in terms 

of employability according to the lecturers’ views from the study conducted.

Figure 1 Distribution Graph of the Overall Mean Scores Of The Readiness Questions

6. Conclusions and Recommendations

6.1 Conclusion

 Overall, the findings obtained from this study have direct implications on the  

implementation of Lifelong Islamic Education at Seberang Jaya Community College,  

where most lecturers are not adequately prepared for the implementation of this program  

as it is still relatively new.  This can be seen from the mean minimum scores obtained  

for attitude, skills, and knowledge elements studied.  Therefore, the researchers failed  

to reject H0.  However, the implementation of Lifelong Islamic Education is supported by  

lecturers and the employability of students is also recognized based on the findings of this study.  
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Lecturers are simply not fully prepared for the implementation of this program.  

In the researchers’ opinion, this may be due to the fact that the Training of Trainers (TOT)  

course is not comprehensive for all lecturers, and advanced intensive courses related  

to the program should be given to all lecturers for the implementation of this program.

6.2 Suggestions

 Based on the findings discussed, the researchers have finally been able to propose several 

suggestions and recommendations to be considered by the relevant parties.  The suggestions 

and recommendations stated by the researchers in this study are expected to be given attention  

by certain parties in an effort to improve the quality of the implementation of the Lifelong  

Islamic Education program.  The suggestions are as follows:

The Department of Community College Studies (JPKK) and Seberang Jaya Community  

College should increase short-term courses or intensive workshops related to facilitating  

educators in implementing Lifelong Islamic Education programs in the college.

The efficient and conducive infrastructure and environment, including teaching aids and  

practical materials, should be provided to facilitate educators in the teaching and learning process.
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Abstract

This study was conducted to explore community college students eating habit and the  

impacts on their learning process.   A total number of 218 Food Processing and Quality Control  

Certificate Programme students from eight (8) community colleges around Malaysia were  

involved in this quantitative research study.   Data collection was carried out using questionnaires 

adapted from previous studies.  Statistical Packages for Social Science (SPSS) 27.0 Version was 

used to analyse frequencies, percentages and the correlations.  The study includes respondent’s  

demographic profiles as well as their eating habits including eating frequency, the type of  

food consumed and the effects of eating habits on emotions, physicality and learning performance 

aspects.  This study has found that 72.5% of students tend to skip particularly breakfast every 

day compared to other mealtime due to their busy daily lives activities and not feeling hungry.  

This habit of skipping mealtime has shown to affect students as 65.1% of them were later found 

that they were not able to focus on the learning.   The questionnaire data also suggest that negative  

emotions can lead to irregular and unhealthy eating habits and unconsciously affect students’  

physical and mental health which are important for learning process.   This study also shows  

that there is a negative correlation between Cumulative Grade Point Average (CGPA)  

and snacking habit which is statistically significant (r = -0.198, n = 218, p = 0.003).   This result  

suggests that consuming a lot of snacks will have negative impact on students CGPA.    

This study has found the impacts that eating habit has on students learning process  

and its implications.   It also implies students to put more emphasis on appropriate eating  

habits in their daily lives as well giving the educators more understanding about successful  

learning process contributors.

Keywords : Eating Habits, Community College, Learning Process
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1. Introduction

Food intake depends on a person’s needs and desires.  Consuming quality food can affect  

a person’s life, especially students.  A student’s eating habits are linked to their lifestyle  

and way of life.  A variety of food options are easily available nowadays, causing more and  

more people to buy food outside rather than prepare it themselves.  Consuming food from  

outside is more exposed to food that lacks nutrition and is at risk of disease.  There are studies 

showing more health problems faced by those who eat out.  With the consumption of sugary  

foods, salty snacks, fast food and insufficient intake of dairy products are not only affects  

health but is also associated with poor academic performance in certain subjects [1].   For college  

students, the transition from school years affects their health and nutrition as they adjust to  

a new environment, lack of parental guidance and exposed to peer influence.  This causes  

college and university students to have eating habit gap that is far from what it should be [2].

Good eating habits may contribute to the physical and mental development of students. 

Mental health that includes the cognitive level of students will help increase their potential  

in the learning aspect.  Previous studies have shown that unhealthy eating practices have  

a negative impact on students’ academic performance.  There are even studies showing that  

students who consume fast food in large quantities experience a decline in academic  

performance.  Eating breakfast has also been proven to strengthen academic achievement  

and is important in the development of a positive, healthy lifestyle.   Breakfast increases glucose 

levels which in turn can lead to improved memory, focus and subsequently get better results [3,4].  

Studies show that regularity in food intake, especially related to breakfast, is positively  

associated with academic achievement.  Interestingly, while breakfast is considered beneficial 

for cognitive and academic performance among school children, it is also shown to be the most 

frequently skipped mealtime especially among adolescents [5].

Most of past studies have linked eating habits to academic performance, which is the  

Student Grade Point Average (GPA).  However, there are also studies that prove academic  

performance is influenced by aspects other than eating habits [6].  For this study, it will not  

only look at academic performance but also considers the effect of eating habits on the  

students’ condition in the classroom as well as their emotions that may affect learning.

2. Objectives

The objectives of this study are to:

2.1  Identify the impact of eating habits on learning

2.2  Identify students’ eating habits when experiencing emotional changes

2.3  Determine the correlation between Cumulative Grade Point Average (CGPA) and snack  

 consumption
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3. Research Hypothesis

There is no significant correlation between CGPA and snack consumption of community  

college students.

4. Research Methodology

4.1 Research design

 The quantitative approach was used in this study because of its ability to collect and  

analyse numerical data for the purpose of explaining the phenomenon studied [7].  In fact,  

according to Chua [8], quantitative research uses methods based on data collection from  

questionnaires that are correspond to the purpose of this study.  In this study, a survey method  

using adapted instruments was used to identify the impact of eating habits on learning.  

The questionnaire is fully utilised as this approach is able to obtain information directly  

from respondents and is suitable for studies that require a large sample [9].

4.2 Population and Sample

 The population for this study is Semester 2 - 4 students from the Food Processing  

and Quality Control Programme throughout Malaysia.  Based on statistics released by the  

Department of Polytechnic Education & Community College (JPPKK), a total of 960 students  

attended Semester 2 - 4 for the Food Processing and Quality Control Programme.  In this study,  

the purposive sampling technique is chosen in which the researcher selects the sample  

based on his experience or knowledge about the respondents [7].  In fact, the results  

of the study are expected to be more accurate and time-saving.  The sample was determined  

by only selecting students from Semester 2 - 4 in Food Processing and Quality Control  

Programme from eight community colleges, namely Bagan Serai Community College,  

Jerantut Community College, Arau Community College, Jelebu Community College,  

Sik Community College, Pasir Salak Community College, Sabak Bernam Community College  

and Lahad Datu Community College. 

4.3 Research instrument

 The instrument uses a questionnaire from Kristo, Gültekin, Öztağ & Sikalidis [10]  

that has been adapted in terms of its language and compatibility with Malaysian culture.  

An expert panel review involving a language and content panel was conducted to look  

at the appropriateness of the content and language and determine instrument validity.  

The instrument involves two (2) parts which are Part A: Respondent Profile and Part B: Student 

Eating Habits contains 17 questions and distributed through face-to-face and online medium.  

A total of 218 students completed the instrument within the prescribed 2 weeks period.  

Figure 1 showed summarize research methodology in this research. 

909

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



Figure 1 Flow chart of research methodology

4.4 Data analysis

  Data is collected and analysed using Statistical Packages for Social Science (SPSS)  

software version 27.0. SPSS was used to analyse frequencies, percentages and the correlations. 

The actual study has involved 25.7% of male students while 74.3% of female students from  

Semester 2 to Semester 4 from eight institutions that offer the same Programme. 

5. Results and Discussions

Eating a balanced and regular diet can prevent illness and poor health.   For a student who  
is always busy with learning and college activities, dietary that has good nutrients is important  
to them. Nevertheless, students tend to skip the proper mealtimes.

Referring to Table 1, out of the 218 respondents who participated, 72.5% left the proper 
mealtime. In which among three main mealtimes, 34.2% skip breakfast every day and only 2.5% 
never skip their breakfast.  Compared to lunch and dinner, 44.3% of students rarely skip lunch 
and 47.5% of students rarely skip dinner. 

The results from previous studies also shown that students tend to skip breakfast.  Skipping 
breakfast will cause students to be tired and distracted in carrying out daily tasks and have  
a negative effect on learning and memory [11].

Table 1 Percentage of students skipping meals: breakfast, lunch and dinner

Variable Scale %

Skip meal time Yes 72.5

No 27.5

Skipping breakfast Every day 34.2

1-2 times a week 15.8

3-5 times a week 19.0

Rarely 28.5

Never 2.5
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Variable Scale %

Skipping lunch Every day 16.5

1-2 times a week 18.4

3-5 times a week 12.7

Rarely 44.3

Never 8.2

Skipping dinner Every day 11.4

1-2 times a week 18.4

3-5 times a week 14.6

Rarely 47.5

Never 8.2

Eating breakfast has a positive effect on cognitive function, especially memory. Cognitive  

skills are very important to students, especially in the learning aspect.  There are many  

studies show that breakfast is associated with academic performance [10].  This happens  

when students are exhausted and lack energy at once interfering with their thought.  

When students skip breakfast, they will consume more food at the next meal [12] and this  

irregular intake this can affect their health.  The habit of skipping meal time will affect learning.  

This is proven as shown in Table 2 where 65.1% of students lack focus while studying when  

they are not eating.  It is followed by 22.2% feeling of dizziness or light-headedness while  

in class and 12.7% are unable understand what was being learned.  These findings have come  

to an agreement proven by previous studies which show that students who skip mealtime  

are less focused during the learning process [11].

Table 2 The effect of skipping meals on learning

Variable %

Lack of focus 65.1

Unable to understand what is learned 12.7

Dizziness/blackout while in class 22.2

Students eating habits also altered during emotional changes, whether they are sad,  

depressed or happy.   It is widely accepted that emotions can bring about changes in eating habits.  

Figure 2 shows that the results of the study prove that 46.8% of students who experience  

sad or stressed emotions will eat less than usual.  Negative emotions and stress are said  

to create psychological aspects that resemble satiety, where we would expect to see  

a decrease in appetite and food intake [13].
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Figure 2 Eating habits during emotional changes

The results suggest that negative emotions can also lead to irregular eating practices,  

unhealthy food choices and sometimes consume food aimlessly to control individual’s stress  

or negative emotions [14].  It is different if students have happy emotions such as getting  

excellent results.  The result shows 45% of students will eat more than usual when they  

are feeling happy.  The findings of the study by [11]  showed that there is a significant  

relationship between the number of daily food intake and happy emotions. 

Those who eat a lot every day are the happiest while a reduction in the number of meals  

lead to a lower happiness score.   There is also a study stating that there is a direct relationship  

between stressful emotions and skipping breakfast [15]. Glucose is the main energy supply  

for the brain.  Therefore, more frequent food intake provides the brain with more continuous 

energy sources that will affect a person’s physical and mental health.  This further reinforces  

the argument that skipping meals can affect student’s emotions [16].

Students tend to take snacks and other foods as a side meal alongside the main one.  

Table 3 shows that male and female students take tea or coffee with sugar more often  

followed by confectionaries.   High intake of sugary foods, salty snacks such as nuts, fast food  

or insufficient intake of dairy products has been found to be associated with student’s  

poor academic performance [10].  It will also affect their health because most foods such  

as chocolate or sweets, soda and fizzy drinks contain substances that are harmful to health  

in the long term [12].

912

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



Table 3 Snacking between main meals

Foods and drinks Male (%) Female (%)

Tea or coffee without sugar 15.8 6.6

Tea or coffee with sugar 52.6 42.5

Nuts 15.8 8.5

Soda/ fizzy drinks 36.8 18.9

Fruit juice 36.8 28.3

Fruits 34.2 38.7

Chocolate or candy 18.4 26.4

Cake or pastry 18.4 30.2

Confectionery 42.1 39.6

Ice cream 13.2 23.6

Ice-blended 18.4 25.5

The results of this study show that there is a very weak negative correlation between  
CGPA and snack consumption which is statistically significant (r = -0.198, n = 218, p = 0.003) 
as shown in Table 4.  It explains that consuming a lot of snacks will have a negative effect on  
students CGPA although the effect is very low meanwhile students who do not take snacks have 
the opposite [17].   Male and female students showed a balanced intake of fruits.   However, as 
shown in previous studies, frequent consumption of snacks such as milk, fruit juice, vegetables and 
fruits does not change or have significant impact on student performance [18].   Female students 
prefer foods that have a high fat and sugar content.   Choi’s study [15] also supports the findings  
of this study as it shows that male and female students both have the same consumption amount 
of fruit and vegetables, but nevertheless female students eat more fatty foods than males.  
Fruit consumption has different effects than other foods.   Eating more fruits can lead to feeling 
calmer, happier and more energetic and these positive emotions will last until the next day [11]. 

There is some evidence that more fruit intake is associated with increased of curiosity,  
creativity, calmness and can improve the quality of life among adolescents [19].

Table 4  Correlation between CGPA and Snacking 

CGPA Snack intake

CGPA Pearson Correlation 1 -0.198**

Sig. (2-tailed) 0.003

N 218 218

SNACK TAKING Pearson Correlation -0.198** 1

Sig. (2-tailed) 0.003

N 218 218
**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)
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7. Conclusion and recommendation

This study found that students are more likely to skip breakfast than other mealtime due  

to the lack of time.  Irregular food intake causes students to be unable to focus and may  

affects their learning.  Snacking also plays a role in students CGPA when it shows a very weak 

negative relationship.  Students who less or do not take snacks have higher CGPA.  This study  

has found the impacts that eating habit has on students learning process and its implications.  

It also implies students to put more emphasis on appropriate eating habits in their daily lives 

as well giving the educators more understanding about successful learning process contributors. 

Overall, the implication of this study may open up space for students to put more emphasis  

on appropriate eating habits in their daily lives.  However, more research is needed to identify  

the factors that influence students’ eating habit as well as the long-term effects of it  

on their learning.  Numerous factors play an important part in determining the eating habits  

of the students at the college level.
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Abstract

The Jahai community is an indigenous people of the Negrito ethnic group, who are  

predominantly located in Perak and Kelantan.  The Jahai Orang Asli community was one  

of the earliest to be involved in the RPS program, which is the Orang Asli Resettlement  

Program initiated by the government as early as 1978. However, their standard of living  

has not changed much according to the government’s expectations.  Therefore, the purpose  

of this research is to understand the way of life of the Jahai community by observing  

their daily activities.  The author also intends to study the methods of approaching and  

communicating effectively with the Jahai community.    Furthermore, the author intends to study 

appropriate methods to improve the way of life of the Jahai community.  This research was  

conducted using a qualitative approach, which involves field interviews and observations.

Study findings indicate that the lifestyle of the Jahai community differs from that of the  

outside community; they are more relaxed and not in a rush to follow modernization.  

Furthermore, the researchers found that in order to build relationships and initiate  

communication, there needs to be a middleman that they trust and gifts and donations  

are also necessary to attract them.    Finally, the researcher found that in the effort to improve  

the Jahai community’s quality of life, we must embrace their original way of life and adjust  

or create programs that are aligned with their lifestyle.   This is to avoid rejection and also  

for them to slowly understand the efforts that are being made to help them.   Understanding,  

respect, and sincerity must be included with the mission of helping them so that a better  

future for them can be realized.

Keywords : Jahai, communication, RPS
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1. Introduction

The Jahai ethnic group is one of the Negrito ethnic groups, which is the smallest ethnic group 

compared to the Senoi and Proto-Malay (Orang Asli) ethnic groups.

Figure 1 The Negrito ethnic group Figure 2 The distribution of indigenous

 tribe in the Malaysian Peninsula

They live in Perak, particularly in the Hulu Perak area, which includes Banun, Sungai Tiang,  

and the Temenggor Dam area.  In general, the physical appearance of the Jahai community  

is similar to that of the Habshi or Negro people in Africa, the Andamanese people, and the  

Aeta people in the Philippines.  Like other indigenous peoples, the Jahai used to practice  

a nomadic lifestyle in response to death, unusual illnesses, food needs, or population growth. 

However, they now live in settled areas provided by the government through specific approaches, 

particularly the Air Banun Resettlement Program (RPS).

The Air Banun Resettlement Program (RPS) for Orang Asli was established in 1978 [3] 

to relocate the Jahai indigenous community of Belum Forest and Temengor Forest areas, which 

were affected by the construction of hydroelectric dams in those areas.  Facilities such as  

security posts, schools, dormitories, clinics, and paved roads were provided as preparation  

for them to transition to a new way of life [6]. 

Most RPS programs were successful in terms of physical infrastructure development,  

but they were found to be less successful in improving the socio-economic status of the  

Orang Asli towards a better life.  Their lives are increasingly constrained by the sudden increase  

in the cost of living due to changes in the area [1,4,6,7].
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Through an interview conducted with Mr. Mohd Fazlon bin Abdul Rahim, the Chairman  

of the Spiritual Bureau in the Indigenous Education Development Program from the Association 

of Graduates of Malaysian Educational Institutions (HALUAN), a Non-Governmental Organization,  

stated that they had entered the Air Banun Resettlement Program (RPS) since 2017/2018.  

Their main goal is to improve the living standards of the Jahai indigenous people in terms  

of environment, infrastructure, health, economy, and skills.  However, there has not been  

much change since 2018, except for a slight increase in their acceptance of outsiders. 

Therefore, the researchers proposed a Corporate Social Responsibility program in  

collaboration with HALUAN to gain a deeper understanding of the Jahai indigenous community. 

54 volunteers were given the opportunity to approach and provide help to the Jahai community 

at RPS Air Banun.

2. Objectives

This study has established three research objectives as follows:

2.1 To study the daily activities of the Jahai community.

2.2  To examine methods for approaching and communicating effectively with the

  Jahai community.

2.3  To explore suitable methods for improving the way of life of the Jahai community.

3. Research Methodology

This case study utilizes a qualitative approach in the data collection process.  Qualitative 

data takes on a descriptive form, consisting of spoken or written words about observable human  

behaviour [8]. The case study serves as the basis for this methodology.  The researchers use  

a case study formed from several program series to obtain qualitative data.  Qualitative data  

is derived from three types of data as follows [5]

 i.  Observational results: Detailed descriptions of situations, events, interactions,  

and behaviours observed in the field.

 ii.  Conversation results: Direct quotes from individual’s statements about their experiences, 

attitudes, beliefs, and thoughts in in-depth interview opportunities.

 iii.  Written material: Excerpts or entire documents, correspondence, recordings, and  

historical cases.

This study uses observation and survey techniques as a guide to obtain results.   A qualitative  

researcher will automatically observe their subject of study.  Observation plays a role in the  

research process that requires social interaction between the researchers and their subjects in 

the subject’s environment.   This interaction aims to obtain data through systematic techniques. 

The survey design is qualitative in order to collect information and achieve better understanding.
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Data collection is carried out through field work involving the study area located in the  

First Resettlement Programme in Malaysia, namely RPS Orang Asli Air Banun.  Interviews were  

conducted based on a pre-framed list of questions that focused on aspects of the quality  

of life of the Orang Asli communities.  The data obtained through the interviews are detailed 

descriptions from informants based on the topics or questions asked by the researchers.  

Data is collected and discussed based on aspects such as the daily activities of the Jahai  

community and aspects or way of their life as shared by the informants.

A total of 10 informants were involved in data collection, selected based on desired  

demographic characteristics, consisting of native Jahai descendants.  In addition, informants  

also consist of three major groups, namely youth/children, women, and household heads (men).

Field observations were also carried out to identify various aspects that can describe the  

quality of life and well-being, especially the acceptance of the Jahai community towards  

volunteer activities at the Air Banun RPS involving basic infrastructure and utility aspects,  

socio-economic aspects, educational aspects, and community health aspects.

4. Results

Following are the findings that resulted through interviews and observations conducted  

on the Jahai community in RPS Air Banun.

4.1 Studying the daily activities of the Jahai community.

Table 1 Daily activities of Jahai community

TIME DAILY ACTIVITIES CATEGORIES

MORNING

Wake up at 9 am except for those working, wake up at 7 am All

Going into the forest to search for forest products Men

Some just lounging or relaxing around Men

Making Breakfast Mothers

Doing household chores, but mostly will gather and chat around 
9 - 10 am before washing clothes and dishes.

Mothers

Play Kids

Chatting Seniors

AFTERNOON

Fishing for lunch Men

Cooking will only be done if there is a dish available. If there is no 
dish, only rice will be cooked.

Mothers

Play Kids

Rest and naps Seniors
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TIME DAILY ACTIVITIES CATEGORIES

EVENING

Rest and naps Men

Chatting and sometimes taking a stroll Mothers

Play Kids

Chatting Seniors

NIGHT

Sleeps early All

Sleeps around midnight Youngsters

The Table 1 above is the result of an interview with one of the Jahai indigenous community 

members, Mr. Askee bin Ali, who is the son of the village head of Kg Sg Raba, RPS Air Banun  

and also from HALUAN representative, Mr. Mohd Fazlon bin Abdul Rahim.   We also obtained these  

findings from observations during the corporate social responsibility activities that we carried out. 

The researcher’s findings show that the behaviour and way of life of the Jahai indigenous  

people are different from the norms of other communities’ way of life.

4.2 Studying methods for approaching and communicating effectively with the Jahai community

 Two methods were selected: conducting interviews with representatives from the NGO Haluan,  

and observing their behaviours during our corporate social responsibility activities with them.

 4.2.1 Through an interview conducted with Encik Mohd Fazlon bin Abdul Rahim,  

a representative of HALUAN, initiating communication with the Jahai community in RPS Air Banun 

was not easy at first.  This is because the indigenous people have their own personality where  

they are very shy when meeting outsiders.    As soon as they see outsiders coming, they will run into  

the house to hide.   In addition, according to Encik Mohd Fazlon,  they are reluctant to  

communicate and accept outsiders because they believe that certain authorities and  

outsiders have usurped their land rights, disrupted and obstructed their free way of life  

in the Belum Rainforest Reserve area.

 Therefore, in 2017, HALUAN began taking steps to communicate with the Jahai community 

in phases as follows:

Phase 1

Getting to know Tok Batin Ceknelek and his younger brother Tok Dalong, natives of the Jahai

tribe, through middleman Mr. Askee bin Ali, who is also a native from a neighbouring village.

Phase 2 

Tok Batin Cekneklek and his brother, Tok Dalong, were invited to a feast in the village  

of Mr. Askee bin Ali.  In this second phase, Mr. Fazlon took the opportunity to request permission 

from Tok Batin Cekneklek to enter their settlement.
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Phase 3

After obtaining permission, Mr. Fazlon and teams went to Tok Batin Ceknelek’s village to meet 

with other Jahai community and bought aid such as groceries, clothing, medicines and others.

Phase 4
The Jahai community in the village of Tok Batin Cekneklek started to open the door to get 

to know and communicate with Mr. Fazlon’s team because they are interested in the gifts given.
Mr. Mohd Fazlon bin Abdul Rahim added that his team did not drastically introduce  

something new.   They do it in phases.   This is because the lifestyle and customs of the indigenous 
Jahai community are far different from usual society.    They are generally relaxed and comfortable 
with their way of life. For example, when HALUAN introduced the planting of kaffir lime for them 
to learn about farming so that the produce can be sold, they hesitated to do so.  It was quite a  
challenge for Mr. Fazlon’s team.    He also added that it was not because they were not interested,  
but because they did not understand the purpose of farming as it was not their way of life all  
this while.  They also asked for payment to take care of the farm even though the original  
purpose was to educate them to generate their own economy by farming.

In terms of education, Mr. Fazlon’s team had to bring groceries to the learning centre as a 
strategy to attract the Jahai community’s mothers so that they bring their children there to learn.

 4.2.2 Based on our observation from the social responsibility activities that we have  
carried out, the Jahai community is willing to communicate with us because of the presence  
of a middleman, Mr. Fazlon, whom they trust.    Our communication was also effective because  
we brought various groceries and donated items that they like.  Through our observation,  
to approach and communicate with the Jahai community effectively, the followings are recommended:

 i.  There needs to be a middleman whom they trust
 ii.  It is necessary to bring gifts or groceries or daily necessities aid in order to initiate  

communication and build relationships.

5. Discussion
The study on the lifestyle of Jahai community in an effort to improve their quality of life 

is relevant to the Theory of Behaviour, which views human behaviour as an action towards  
stimulation.   In addition to that, incentives or rewards are important in stimulating and influencing 
what and how humans do things.   Many theories of human behavior are widely used and accepted  
in today’s world and can be a reference while conducting this research.  Understanding these  
theories makes a difference by understand the types of human behavior and the factors  
which drive them.  As a unique species, human beings will collectively and individually  
fall into different or even multiple categories.   The following is information obtained from theories  
of human behavior that supported this study in understanding and delving into the behavior  
of the Jahai community.
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5.1 Personality-Based

 Usually, it takes time to get to know Jahai Community and interact with them.  There are  

 a series of factors that can shape or alter their personality.  Culture, environment,  

 and peers can influence an individual’s personality, and so much more.

5.2 Interest-Based

 A person’s level of interest significantly plays a role in human behavior.  Interest can  

 determine whether or not someone behaves in a way that is not consistent with who  

 they are.  Furthermore, interest often determines whether or not Jahai Community is  

 interested in the activities given.  More often than not, when they are more likely  

 to devote attention than if they were not interested.

5.3 Attitude-Based 

 Individual attitude also deeply affects human behavior.  Attitudes can be right or wrong,  

 by one’s development or by outside influence.  Nevertheless, there is no denying that  

 a person’s attitude determines the choices they make, the way they interact with others,  

 and their general human behavior in a nutshell.  A positive attitude can make someone  

 more open and receptive to a certain person or situation.  Likewise, a negative  

 attitude tends to cause individuals to avoid or shut out what they view disfavorably.   

 Therefore, by this reference, the researcher understood and have guidance to  

 execute this research.

6. Conclusion and recommendation

Conclusion

In conclusion, to improve the quality of life for the Jahai community in RPS Air Banun,  

researchers found that it is important to first understand their culture and way of life.  

This is because they are a shy community and it is not easy for them to build relationships  

with outsiders.

In efforts to assist volunteer organizations such as HALUAN for this matter, it can be concluded 

that any changes to be implemented must be done gradually and continuously.  Trust relationships  

must first be established between outsiders and the Jahai community in order to facilitate  

communication and only then help or donations could be distributed to them according to  

their needs.  Changes must be made gradually and not drastically so that the acceptance is  

voluntary and wholehearted.

Understanding, respect, and sincerity must be aligned with the mission of helping the Jahai 

community so that changes towards a better way of life can be realized in line with the current 

situation.   It is hoped that this study can help volunteers out there to use appropriate, practical, and 

effective methods in their efforts to help improve the lives of the Jahai community in the future.
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Recommendation

From the study above, the followings are recommendations from the researcher to improve 

the lives of the Jahai Community in RPS Air Banun 

  i.  Before any program is initiated, it is important to first understand their culture and way of life.

  ii.  Their community cannot be approached abruptly because they are shy and sceptical 

towards outsiders.  Therefore, an outsider or middleman is needed to initiate communication.

  iii.  Gifts, groceries and donations are necessary to attract them.

 Ultimately, the Jahai Community did not need to be fixed to an outside community  

lifestyle in order to improve their qualities of life quality of life.  Instead, changes can be done  

according to the suitability of their lifestyle.   Hence, it is important for us to accept their personality 

and way of life first then only we could offer a hand in making this world a better place for them.
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Abstract 

Pekasam is a type of traditional fermented fish product made by mixing raw fish with salt  

and rice bran.  The fish then will be fermented for 15 days based on the normal fermentation 

period for Pekasam.  The objective of this study is to evaluate the effect of protein content  

on selected freshwater fish and selected seawater fish in relative to the production of lactic  

acid bacteria during the fermentation process.   The protein content in two selected freshwater 

fishes which is Euthynnus affinis and Nemipterus Japonicus were compared with two selected 

freshwater fish which is Oreochromis niloticus and Pangasius Sutchi towards the production  

of lactic acid bacteria (Lactobacillus spp.) during fermentation process of Pekasam.   The protein  

analysis was carried out by using standard Kjedahl method and the microbial analysis was  

carried out by using MRS agar to isolate the amount of Lactobacillus spp. present inside each 

sample. 

It showed that the increment of Lactobacillus spp.  linked with the higher amount of  

protein content in the fish during the fermentation process.  Pangasius Sutchi fish showed  

the highest protein content (28.5%) with the highest increment in Lactobacillus spp.   

This suggests possible use of fish with higher protein content as a potential source to improve 

the overall quality of fermented fish product. 

Keywords : Fermented fish, pekasam, Lactic acid Bacteria, Protein content. 
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1. Introduction

Pekasam is a traditional fermented fish dish commonly found in Malaysia Pekasam mostly  

enjoyed by Malays usually from the northern and east cost of Malaysia.  Pekasam can be  

defined as a traditional fermented fish that is prepared by using freshwater fish or marine fish [8].   

Traditionally, freshwater fishes were selected in order to make pekasam.  The normal and  

traditional procedure had raised a question why seawater fish is not being used to produce  

pekasam.  The previous study has shown that protein content inside fish have resulted in  

more production of lactic acid bacteria (Lactobacillus spp.)  which have effects on better  

fermented product especially pekasam [1]

2. Objectives

2.1 To identify the total protein content inside selected freshwater and seawaterfish.

2.2 To determine total lactic acid bacteria (Lactobacillus spp.) counts inside selected  

 freshwater fish and seawater fish.

2.3 To distinguish the relationship between the protein content and the total lactic acid  

 bacteria (Lactobacillus spp.) produced.

3. Research hypothesis (if any)

The amount of protein content inside selected freshwater fish is higher than seawater fish.  

Therefore, the selected freshwater fish have higher production of lactic acid bacteria  

(Lactobacillus spp.) during the production of pekasam.

4. Research Methodology

The research methodology was divided into three stages.  The first stage was to identify  

the amount of crude protein available inside four selected fishes.   The second stage was to carry 

out fermentation process by using four selected fishes to make pekasam.  The final stage was  

to carry out microbial analysis by identifying total plate count of lactic acid bacteria  

(Lactobacillus spp.) from produced pekasam.

4.1 Identifying amount of protein content inside selected fishes

 Protein analysis was carried out for four types of selected fishes before making  

pekasam using fermentation method. 15 g of fish meat were taken from each type of fish.  

Each sample was ground and homogenized.  The protein analysis was carried out by using  

standard Kjedahl method (AOAC, 2000) and was carried in triplicates.

4.2 Creating pekasam using natural fermentation process.

  Fermentation of pekasam was carried out by mixing each 1 kg of fish samples with sautéed 

rice and salt. The fish were cut and cleaned thoroughly before mixing with sautéed rice and salt.  
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The weighted and cleaned fish were tossed and dried with kitchen towel to prevent extra  

moisture inside the fish. 200.0 g of sautéed rice and 50.0 g of salt were coated onto the fish 

completely.  All fish samples then were sealed in a container and stored inside a dark room  

at ambient temperature (28-30 °C) for 14 days.  The process was conducted in an aseptic  

and hygienic practices.  Each of the samples was withdrawn for microbial analysis after  

the incubation period.

4.3 Analyzing lactic acid bacteria (lactobacilluss spp.) by total plate count (TPC)

 The procedure was followed in accordance with ISO 4833:2003 from the International 

Organization for Standardization (E).  Using a sterile pipette, 1.0 mL of the serial dilutions were 

put into three identical Petri dishes.  Results are expressed in colony-forming units (cfu/mL).  

The analysis was performed in triplicate.

 

5. Result

The experiment shows Pangasius Sutchi fish was found to be highest in protein content (30.5%)  

followed by Oreochromis niloticus (20.9%), Nemipterus Japonicus (18.9%) and Euthynnus  

affinis (13.5%). 

Figure 1 Protein content in different types of fish

The variety of Lactobacillus spp. found in the pekasam samples shown in Figure 2. According  

to the findings, Pangasius Sutchi (6.21 log CFU/mL) has the greatest total plate count of  

Lactobacillus spp., followed by Oreochromis niloticus (6.11 log CFU/mL), Nemipterus Japonicus 

(6.08 log CFU/mL), and Euthynnus affinis (6.05 log CFU/mL).
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Figure 2 Total plate count in different types of fish

6. Discussion

Based on figure 1, Pangasius Sutchi fish was found to be highest in protein content (30.5%) 

followed by Oreochromis niloticus (20.9%), Nemipterus Japonicus (18.9%) and Euthynnus affinis  

(13.5%).  The capacity of microorganisms to utilize nitrogenous substances as a source  

of nitrogen for growth varies.   Some lactic acid bacteria thrive when fed polypeptides as  

a nitrogen source.   Most of the fermentable carbohydrates in the substrate came from pulverized  

sautéed rice, which led to acid fermentation and the inhibition of proteolytic bacteria—a  

process known as “sparing” effect on the nitrogen compounds.  Moreover, the creation of  

offensive nitrogenous compounds is stopped.

MRS agar was used for the microbiological analysis to isolate the quantity of Lactobacillus spp.  

that were present in each sample.  The variety of Lactobacillus spp. found in the pekasam  

samples is seen in figure 2. According to the findings, Pangasius Sutchi (6.21 log CFU/mL) has the 

greatest concentration of Lactobacillus spp., followed by Oreochromis niloticus (6.11 log CFU/mL),  

Nemipterus Japonicus (6.08 log CFU/mL), and Euthynnus affinis (6.05 log CFU/mL).

Many lactic acid-producing bacteria increase throughout the fermentation process and  

create organic acids, particularly lactic acid, which lowers the pH and preserves the product [12].  

The taste was also influenced by the presence of acid. 
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7. Conclusion and recommendation

Conclusion 

As conclusion,this study indicates that the protein content of fish plays an important role  

in pekasam production.  It depends on the protein content of the fish.  We can speculate that 

this is due to an increase in Lactobacillus spp. associated with high protein levels in fish during 

the fermentation process.  The formation of acid, along with the presence of salt, helps prevent 

the growth of spoilage bacteria in the final product.  Pangasius Sutchi is a well-known freshwater  

fish in Malaysia suitable for fermented foods.  Lactic acid bacteria (Lactobacillus spp.)  

facilitates the fermentation process by improve the color characteristics of the product,  

makes it tastier, more appealing and extends shelf life.  These results suggest the need  

of further studies about the importance of protein content during the fermentation process.
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Abstract

This study aims to investigate the participants’ awareness, motivation and readiness  

towards Technical and Vocational Education and Training (TVET) Programme especially among 

students who undergone SPM amidst COVID-19.  This is prior to the worrying trend of students’ 

admission in TVET programmes especially in Kolej Komuniti Tasek Gelugor post-COVID19.  

This qualitative study involved 6 students from Certificate in Pastry of various semesters  

at Kolej Komuniti Tasek Gelugor.  A set of questions was adapted and used to collect data  

on students’ awareness, motivation and readiness.  The collected data was analyzed using  

thematic analysis to determine the overall variables of the participants’ responses.

The results of this study suggest that the decline in enrolment of students in Certificate  

in Pastry programme is closely related to the students’ awareness, motivation, and readiness. 

Additionally, the restrictions imposed at the early stage of pandemic of COVID19 and a year  

after limit the promotional activities at school and academic fairs while students undergone  

online teaching and learning amidst pandemic.  These findings highlight the potential  

development of promotional strategy to encourage students to enroll in the programme.

Keywords : Awareness, motivation, readiness, enrolment, post COVID-19. 

1. Introduction

Admission Trend Amidst and Post COVID-19 

The Malaysian government’s policies are to prioritize the education sector, in particular,  

by creating qualified workers and practitioners who would contribute to the development  

of other industries.  These policies also contribute to achieving the desired status of a developed  

country and transforming the Malaysian education structure, uniquely in technical and  

vocational education (TVET) sector along the way [10].  Needless to mention, TVET plays a  

significant role in that transition towards a developed nation within the first 20 years of the  

21st century. 
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Admisson trend in Polytechnics and Community Colleges in Malaysia after pandemic  

COVID-19 hit the entire world shows a worrying trend.  Each institusions under Department  

of Polytechnic and Community College will be assigned with enrolment norm for each  

academic session that need to be fulfilled. 

Below are the tables that compare the enrolment before and after COVID19:

Table 1 Students’ admisson before COVID19

Academic Session Enrolment

July 2017 22

November 2017 22

March 2018 20

June 2018 21

June 2019 22

December 2019 16

Table 2 Students’ admission amidst and post-COVID19

Academic Session Enrolment

June 2020 13

December 2020 16

Session 1 21/22 17

Session 2 21/22 13

Session 1 22/23 16

Session 2 22/23 12

Awareness, Motivation and Readiness

According to Merikle, P. M. [8], awareness is defined as the ability to make forced-choice  

decisions above a chance level of performance.   Motivation has been generally viewed 

as energy or drive that moves people to do something by nature [5].  However, given the  

complexity of motivation, there seems to be no consensus in the understanding of  

motivation [3,14] differentiated two aspects of motivation : initiating motivation which  

was concerned with the reasons for doing something and deciding to do something, and sustaining  

motivation referring to the effort for sustaining or persisting in doing something. [2,3]  

identified two dimensions of defining motivation on which most researchers would agree :  

direction and magnitude of human behaviour.  Accordingly, motivation specifies the reason  

why people decide to do something, how long people are willing to sustain the activity  

and how hard they are going to pursue the activity.
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[9] Meisels identifies a fourth view of readiness definition, which is the interactionist. 
This perspective attends both to what students know and to the capacity of schools to 
adapt experiences for students who demonstrate different strengths and needs.  
The instructional tasks that emerge are grounded in a comprehensive assessment of the  
student’s skills, knowledge, behaviors, and accomplishments. 

Students are especially driven to pursue education by a mixture of extrinsic and intrinsic  
motives.  In oder to understand the declining trend of students’ interest towards TVET  
courses especially Certificate in Pastry (SPT) at KKTG, a study was conducted. Hence,  
the rest of this paper is structured as such: the objectives, the literature on current  
economy culture, factors influencing students’ enrolment in TVET courses, the methodology,  
the result, discussion as well as conclusion and recommendation.

2. Objectives 
The aims of this study are to:
2.1 investigate the students’ awareness and motivation towards enrolling themselves in  

 Certificate in Pastry course.
2.2 explore the students’ readiness towards the Certificate in Pastry course. 

3. Literature Review
City and Guild’s survey in nine countries (Australia, Canada, Denmark, Germany, Hungary,  

India, Malaysia, South Africa and the United Kingdom) revealed that, excluding Hungary,  
citizens in those countries depicted the picture of vocational education as being relatively  

not pleasing [1].  Conversely, most employers have a good view of vocational qualifications  
in terms of ability to perform and sufficient wages.

Many studies managed to prove that students’ interest, parental influence and peer  
influence have a significant impact on students’ decision regarding TVET, for example,  
in the case of Malaysia; Ayub (2017) in the case of Pakistan; and Reuben et al., (2020) in the case  
of Kenya (Omar K., et al., 2020). Haggis & Pouget (2002) highlighted that students  
perceive their readiness as influencing their progress to a higher accounting education.  
Nevertheless, Gamache (2002) and Wingate (2007) argued that students tend to meet  
difficulties in the higher accounting education due to the improper learning approaches adopted.

The gig economy, particularly mediated through new digital platforms, is at the forefront  
of changes in work today [13].  The term ‘gig economy’ refers to labour markets that are  
characterized by independent contracting that happens through, via, and on digital platforms.   
The kind of work that is offered is contingent : casual and non-permanent work.  
It may have variable hours and little job security, involve payment on a piece-work basis,  
and lack any options for career development.
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Participation in the gig economy has grown rapidly over the past few years, and expanded 
exponentially since the onset of the coronavirus pandemic, due in part to the increased reliance 
on gig workers to home-deliver necessities to consumers (Forbes 2020).   Based on observation, 
riders of delivery business such as food and groceries become one of the choices among  
students graduating from high school as it guarantees quick income and satisfy the prospect  
students’ instant gratification.   Moreover, the findings from Farid Safarmamad (2019) show  
that TVET students are predominantly male (70%), rural (60%), economically deprived (60%)  
and enrolled in grade 9 (68%).

4. Research Methodology

Figure 1 Research Methodology Flowchart
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 This qualitative research was conducted using descriptive observation as shown in figure 4.1.  

The data was collected through structured interview using a set of questions adapted  

from [10].  Purposive sampling was used by selecting students from Certificate in Pastry 

(SPT) at Kolej Komuniti Tasek Gelugor (KKTG).  These students are those who undergone 

high school and took “Sijil Pelajaran Malaysia” (SPM) or Malaysian Certificate of Education  

Exam (national exam) amidst pandemic.   A total of 6 participants were interviewed consisting  

of 2 students each from semester 1, 2 and 3.  The questions consists of two parts; part 1  

focused on demographic while part 2 is divided into 3 categories which are awareness,  

motivation, and readiness.  The interview was conducted within a week with the average time  

spent on each participant not more than 30minutes.  The data gathered were then analyzed  

using thematic analysis.

5. Result 

As mentioned earlier, the research data was gathered through interviews with 6 participants. 

This study focuses on Certificate in Pastry (SPT) students from Kolej Komuniti Tasek Gelugor 

(KKTG), Pulau Pinang, Malaysia who were accepted to pursue their study after passing the  

national exam (SPM) amidst COVID-19 pandemic.  The collected data was then transcribed  

and simplified using thematic analysis to help researchers identify the participants’ awareness, 

motivation and readiness towards TVET Programme especially among students who undergone 

SPM amidst and post COVID-19. 

Below are the results from the interviews.

Table 3 Participants’ Demographic Data

Participant No. Participant Code Age Semester Gender

Participant 1 P1 19 2 Female

Participant 2 P2 20 3 Female

Participant 3 P3 19 1 Female

Participant 4 P4 19 1 Male

Participant 5 P5 19 2 Male

Participant 6 P6 20 3 Female

Table 3 shows four (4) out of six (6) participants are female while two (2) are male.  

In terms of age, four (4) participants are 19 years old while two (2) participants are 20 years old.  

Since there are only 3 semesters’ students available at the campus for this study and  

purposive sampling method is used, 2 students were selected from each semester; semester 1, 

semester 2 and semester 3. 
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Awareness

Table 4 below shows the data that reflects participants’ awareness towards Certificate  

in Pastry (SPT) programme that is being offered in Community Colleges across Malaysia. 

The participants were asked whether they have been informed or heard about Certificate  

in Pastry programme while they were in high school from any resources. 

Table 4  Participants’ awareness toward the existence of Certificate in Pastry

Q1. Have you heard about Certificate in Pastry while in secondary school?

Answer Participant Code

Yes P4, P5

No P1, P2, P3, P6

Based on Table 4 above, 2 out of 6 participants were aware and informed about the  

existence of the SPT programme while they were in high school.  This can be observed from  

response given by P4 in line L2 – L3 of the transcription:

“Saya mengetahui tentang kolej komuniti ketika keputusan SPM dan ketika itu kolej 

komuniti sedang membuat promosi kemasukan pelajar SPM ke kolej komuniti”.

“I heard about community college on the day of SPM’s result announcement, and there 

was admission promotion to SPM leavers by community college (at my school)”.

Another respondent, P5 in line L1 – L3 of the transcription said:

“Waktu di sekolah menengah, guru kaunseling saya telah memperkenalkan saya dengan 

Sijil Pastri Kolej Komuniti ni pada saya”.

“In high school, my counsellor had introduced me to Certificate in Pastry offered at 

community college”.

On the other hand, 4 participants stated that they had never heard about SPT programme 

offered by community college.  Therefore, to understand how they managed to enrol in the  

programme, they were asked with a supplementary question.  Most of them know about  

Community College after graduating from high school through internet and social media.  

They came across it while surveying institutions to pursue their studies.

Motivation

Participant’s motivation is identified through asking question on participation’s decision when 

selecting Certificate in Pastry as their field of study to be pursued.    Based on the interview, 4 out  

of 6 participants chose pastry as their main choice from the beginning.    According to participant  

P4, there were many other options, but the priority was given to select the programme.  
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This can be seen in Line L9-L10 of P4’s interview transcription. Researchers however would  

like to understand the reasons behind their decision to further their studies in the programme, 

hence they were asked the reasons behind their decision.  Table 5 below shows the reasons  

why they chose the programme.

Table 5 Reasons to choose the programme.

Reasons Numb. of Respondents Respondent’s Code

Encouragement from family members 1 P6

Own interest 3 P2, P3, P4

Helpful for future business 2 P2, P4

Trying something new 2 P1, P5

External factor 1 P3

The table above shows the reasons that motivates the participants’ decision to enrol  

themselves in the programme.  Participant P6 is the only participant who responded family  

as the main reason to enrol in the programme, while participant P1 and P5 responded  

that the decision was solely to try something new.  3 participants responded that the decision 

was based on their own interest.  Other motivations that drove participant P2 and P4 to make  

the decision are to seek knowledge and gain experience that might be helpful for future business. 

On the other hand, participant P1 and P5 felt that they would like to try something new. 

One of the participant stated that she chose the programme due to the distance between 

her residential area and the campus, thus this external factor motivated her to enrol herself  

in the programme.  Based on the result, it can be seen that some participants (P2, P3 and P4)  

had more than one motivation to enrol in the programme. 

Readiness

The researchers also intended to understand the participants readiness upon enrolling  

themselves in the programme especially the participants’ schemata on pastry either  

theoretically or practically.  Overall, majority of the respondents stated that they possess  

limited knowledge, experience and basic skills that were gained while helping their mothers  

preparing desserts and pastries at home.  Interestingly, one participant (P3) did mentioned  

that he had attended a short course on pastry products production, as stated in L19 to L21  

of its interview transcription.  It can be concluded that all participants possess at least a little  

or low readiness upon enrolling in the programme which includes basic skills in using kitchen 

utensils and equipment.
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6. Result and Discussion 

In this study, the researchers try to identify the awareness, motivation and readiness  

among students who undergone SPM amidst and post COVID-19 towards SPT programme  

at Kolej Komuniti Tasek Gelugor, Penang, Malaysia.  Through the findings of the study,  

the awareness of the participants towards SPT programme and the existence of community  

college itself is in a less encouraging situation where most of the participants stated that  

they were not exposed to the information while they were in high school.   They stumbled upon  

the information while surveying the appropriate educational institution and programmes  

online for them to continue their studies. 

Based on the data, it can be concluded that there is a lack of promotional activities for  

high school students, their parents and teachers at the school level to promote community  

college.  There is no denying that digital promotion has been done well through websites and 

social media platforms where various information related to community colleges are shared.  

Omar, Ismail, Rauf and Mohd Puad (2020), through their research showed that informational  

methods and teacher’s guidance play an important role in increasing the awareness of  

SPM graduates towards TVET institutions in general and community colleges in particular.  

Safarmamad (2019) stated in his study that marketing materials only play a role of 4%  

in influencing students’ awareness when compared to parents and academic staff in schools. 

The findings also show the students’ motivation that very much influenced them in  

choosing the TVET field to continue their studies.  Table 5 shows that encouragement  

from family members also plays a role in influencing their decisions.  However, in this study,  

the researchers want to emphasize that one of the main reasons that influence their  

decision is their own interest, which is seen as the strongest internal factor for these students  

to choose the TVET field to continue their studies.  Participant P1 stated that she herself  

made the decision to follow TVET path rather than standard education path because she is more 

interested in the TVET field.  This is based on her interview answer which can be read as follows: 

“saya memilih untuk berhenti pengajian saya di tingkatan 6 kerana saya lebih suka kepada 

bidang kemahiran”. 

“I chose to discontinue my studies in the 6th form (upper high school) because I prefer  

the field of skills”.

This shows that this internal factor is the main factor that needs to be emphasized.  

In connection with that, the researcher also wants to emphasize the importance of awareness 

among parents and teachers at the school level about the institution of TVET and skill areas  

to expose these students from the beginning so that they are more aware and remove prejudices 

towards the TVET field.  In addition, through this study, the other identified reasons that influenced 

them are the intention to start a business in the future and as a challenge for themselves to try 
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something new.  Researchers believe that these two reasons are closely related to their desire 

to get a better opportunity to change their future. 

The participants possess readiness before joining KKTG by either having basic knowledge  

or have been exposed to the surroundings related to this field.  Through the results of the  

interview, it was found that most of them were used to helping their mothers prepare  

pastry-based dishes at home.   One of them had received formal theoretical knowledge through 

participation in a course.  All the participants explained that they had several pastry tools and  

were skillful in handling it.  This explains that their basic knowledge or exposure in preparing 

meals at home indirectly attracts their interest and shows that those who choose to continue 

their studies in the field of pastry consist of those who possess basic or little knowledge about it. 

7. Conclusion and Recommendation

Conclusion 

Due to the restriction order for more than 12 months during pandemic COVID19, promotional  

talks and exhibitions were not possible.  Education institutions were struggling to conduct  

teaching and learning via online hence there were no physical (face-to-face) interaction.  

This hampered the initiatives from TVET institutions, specifically KKTG to penetrate and  

disseminate information on TVET programmes offered in KKTG.  The data analysis from the  

interviews revealed that the information on TVET programmes offered at community college  

was not received therefore students were not aware of it.  This could be due to the above  

mentioned situation.

The data also revealed that students are lack of motivation to pursue their study in TVET 

path. Family financial background should also be included in the studies as it may corelate  

to the students’ motivation.  The emergence of gig economy sectors, current economic  

and political situations and minimum wages could be the contributing factors.

Recommendation 

It is recommended that a quantitative research study should be carried out to find out the 

effective methods in educating and promoting TVET programmes among students in high school. 

Furthermore, a deeper study should be conducted to see the relation between the national 

policies, industries demand and cost of living.  This will help TVET institutions to gear towards  

relevancy and visibility among citizens while at the same time catering to Industrial Revolution 4.0.

Since the delivery of information is lacking, students were not aware and therefore  

hamper their motivation.  In order to be motivated, a stimulus should be given to the students. 

Such stimuli could be in the form of flyers, talks, campus tour or any physical interactions.
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Abstract

The objectives of this study is to explore the students’ perception on the effectiveness of the  

Industrial Work Based Learning (WBL) for the Diploma in Logistics and Supply Chain Management  

(DLS) students’ who are undergoing industrial training at a company named PKT Logistics Sdn.  

Bhd. Batu Kawan, Pulau Pinang Malaysia.    Data were gathered by way of distributing a structured  

questionnaires to 19 students by presenting the percentage and mean results for each variables.

As per the findings of the study, variables such as Work Based Learning Programme, industry 

involvement, student’s self-commitment, and student’s skill are resulted positive perceptions 

amongst students towards the effectiveness of WBL.   However, they have also shown result 

that the WBL is stressful and exhausting, could not adapt to the work/environment of the WBL,  

and WBL made they feel it was simply work, and could not learn knowledge or skills from it.  

The students’ perception on the Enterprise Skills are lower compared with Personal Skills  

during WBL.   Further study suggest that there should develop a well-structured training schedule  

and should be closure discussion between the institution and the industrial in order to address 

the issues face by both the students and the industrial in enhancing the WBL Programme. 

Keywords : Work Based Learning, Internship, Industrial Training

1. Introduction

In today’s dynamic and highly competitive business environment, the industry faced a  

competent and versatile graduate.    In this issue, both academic and professional higher education 

institution have to give a very careful attention to the industrial internship programme.  

Student internship programme is widely used technique by many academics and professional 

bodies in order to adapt students’ theoretical knowledge with the real-life working experiences. 

Many literature provides very clear evidence that many of the researchers have studied and  

explored the importance of industrial internship programmes.   Through the internship programme 

especially Work Based Learning (WBL), students are given an opportunity to experience how  

the theory works in the real life.
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WBL offers many opportunities for learning outside traditional learning; arises because of  

the demand to achieve higher quality, efficiency and linkages between education and work;  

needed because of the need to develop student work skills for the future of employment;  

needed because of the need for life long education and care education in the workplace;  

and impacts positively on the quality of learning.  WBL is needed because of the need for  

career development and professional development.

In this context, both academic and professional higher education institutes have to pay  

a very careful attention to the industrial internship programme.  Student internship programme  

is widely affect by many factors such as Industry involvement (organisation’s support, WBL training, 

compensation and fair working environment), Students’ self-commitment (dedication to work, 

dedication to learn), Students’ skill (Personal skills, Enterprise Skills) towards the Effectiveness  

of WBL that will be explored further in this study.

2. Objective 

The objective of this study is to explore the effectiveness of Industrial Work Based Learning 

Programme offered by Commerce Department, Politeknik Seberang Perai in collaboration with  

a company named PKT Logistics Sdn.  Bhd. Batu Kawan, Pulau Pinang Malaysia.  In order to  

achieve the research objectives, this study aims to identify the students’ perceptions on  

the variables of following:

a. Academic institution support, and consultation and performance evaluation on the  

 element of Work Based Integrated Learning (WBL) Programme.

b. Organisation’s Support, WBL training, compensation and fair working environment on  

 the element of Industry involvement.

c. Dedication to work and dedication to learn on the element Students’ self-commitment.

d. Personal skills and enterprise skills on the elements of Students’ skill.

e. Theoretical knowledge with practices in industry, enhance research and project skills,  

 develop oral and presentation skills, and chance to aspire future education and career  

 on the elements of Effectiveness of WBL.

3. Research Methodology

 This study covers the students of the Commerce Department, Politeknik Seberang Perai 

who are undergoing training at the selected industrial training provider.  This study recognizes  

effectiveness of the internship programme as the dependent variable and Work Based  

Learning (WBL) Programme, Industry involvement, Students’ self-commitment, Students’ skill  

and Effectiveness of WBL as the independent variables.  Respondents are 19 students  

that have done WBL in year 2022.  Purposive sampling technique was used to gathered data  
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by way of distributing a structured questionnaire.  Student’s perceptions for each variable  

were measured according to the students’ feedback received from survey questionnaire.  

Further in order to measure the effectiveness of the internship programme, as the dependent 

variable, five-point likert scale was used rate the students’ perception on the types of the  

skills they managed to improve during the WBL training programme.  In this study researchers  

have used quantitative data on which to base the study.  The statements used in this part  

of the questionnaire were adopted from the studies made by Karunaratne, Kingsley & Perera, 

Niroshini [8].

3.1 Conceptual model

Above diagram illustrates the conceptual model that can be used as a tool to achieve  

the research objectives in order to address the students’ perceptions on the effectiveness  

of the industrial WBL programme, depends on the four main independent variables; Work Based 

Learning (WBL) Programme, Industry involvement, Students’ self-commitment and Students’ skill. 

The dependent variable of this study is Effectiveness of WBL programme. 

4. Result

This study has met the objectives of identifying the perceptions of DLS students. 

The result of the analysis obtained from the questionnaires divided into five key elements,  

namely Work Based Integrated Learning (WBL) Programme, Industry involvement, Students’ 

self-commitment, Students’ skill and Effectiveness of WBL.
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4.1 Work Based Learning (WBL) Programme 

Table 1 Findings result

Item Agree /Strongly Agree

Academic Institution Support and Consultation (Politeknik Seberang Perai)

Regular visits by lecturer are necessary. 84.2%

There should be an institution support in administrating WBL programs. 94.7%

There should be institution support in handling disputes and other problems 

between the WBL and the establishment.

94.8%

Performance Evaluation

Performance evaluation of students must meet the industrial training objectives. 94.8%

WBL reports are necessary. 89.5%

It is necessary to hold WBL focus group discussions or conduct surveys to gather 

information on how the industrial training has viewed the WBL experience.

78.9%

From Table 1, from the perspective of academic institution support and consultation from 

Politeknik Seberang Perai, the highest percentage of 94.8% students agree/strongly agree that 

“There should be institution support in handling disputes and other problems between the WBL 

and the establishment”.   Meanwhile, in performance evaluation, the highest percentage of 94.8% 

of students agree/strongly agree “Performance evaluation of students must meet the industrial 

training objectives”.

4.2 Industry Involvement

Table 2 Findings result

Item Agree /Strongly Agree

Organisation’s Support (PKT Logistic Sdn. Bhd. Batu Kawan)

Training provided was related to course. 94.7%

Training program was well-structured. 94.7%

Reasonable evaluation procedure was carried out. 94.8%

Provided a real job experience. 94.7%

Maintained good rapport between student and supervisor. 94.7%

WBL Training

The WBL enabled me to apply the theories I have learned in class. 89.5%

The WBL helped me improve my skills and abilities appropriate for the industry. 89.5%

I believe that rotation opportunities are necessary to gain more knowledge and 

skills in the industry.

100%

Compensation and Fair Working Environment
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Item Agree /Strongly Agree

The establishment should provide allowance to students. 94.7%

I feel safe in the establishment where I had my WBL. 94.8%

WBL students working at night shifts are inappropriate and should not be allowed. 73.7%

The WBL is stressful and exhausting. 26.4%

From Table 2, from the Organization’s Support, more than 90% are agree/strongly agree,  

meanwhile under WBL Training, 100% agree/strongly agree that  “I believe that rotation opportunities  

are necessary to gain more knowledge and skills in the industry”.   Meanwhile 94.8% agree/strongly  

agree that “I feel safe in the establishment where I had my WBL”.  However, 26.4% felt that  

“WBL is stressful and exhausting”.
 

4.4 Student’s Self-Commitment

Table 3 Findings result

Item Agree/Strongly Agree

Dedication to Work

The WBL made me feel completely dedicated to my work. 84.2%

The WBL gave me the desire to influence the people around me to improve 

their level of understanding of the logistics and warehouse industry.

94.7%

I could not adapt to the work/environment of the WBL. 21.1%

The WBL made me feel that it was simply work, and I could not learn knowledge  

or skills from it.

26.4%

Dedication to Learn

I take my WBL report seriously. 84.2%

The WBL inspired me to strengthen my own abilities and improve my own values. 100%

Participating in the WBL was simply for obtaining credits and meeting the  

requirements of the institution.

73.7%

The WBL made me feel that it was a waste of time. 21.1%

From Table 3, based on Dedication to Work, 21.1% agree/strongly agree “I could not adapt to  

the work/environment of the WBL” and 26.4% agree/strongly agree “The WBL made me feel 

that it was simply work, and I could not learn knowledge or skills from it”.   Based on Dedication 

to Learn item, 100% agree/strongly agree “The WBL inspired me to strengthen my own abilities 

and improve my own values” and the lowest 21.1% feels that “The WBL made me feel that  

it was a waste of time”.
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4.4 Student’s Skills

Table 4 Findings result

Item Agree/Strongly Agree

Personal Skills

I could enhance my creativity. 89.5%

I could execute problem solving activities 94.7%

I developed my self-confidence. 94.7%

I could work independently. 94.8%

I could develop social interaction skill. 94.7%

I could deal effectively with conflict. 94.7%

Enterprise Skills

I was able to develop team working skills. 73.7%

I acquired industry work culture. 68.4%

I could effectively prioritized task. 63.2%

I was able to develop managerial skills. 57.9%

I could appreciate the social and ethical responsibility. 73.7%

From Table 4, most of the items of Personal Skills agree/strong agree more than 90%,  

however based Enterprise Skills, the lowest percentage agree/strongly agree is “I was able  

to develop managerial skills’ with 57.9%.”

4.5 Effectiveness of WBL

Table 5  Findings result

Item
Agree/

Strongly Agree
Mean

You were able to apply theoretical knowledge with practices in industry? 89.5% 4.37

You could enhance your research and project skills? 89.5% 4.53

You could develop oral and presentation skills? 84.2% 4.42

You had a chance to aspire future education and career? 94.7% 4.63

Table 6 Tendency Levels of Mean 

Mean Score 1.00-2.33 2.34-3.67 3.68-5.00

Tendency Level Low Medium High

(Source: Landell, 1997)
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Figure 1 Mean Effectiveness of WBL

From Table 5 and Figure 1, mean score for the items in Effectively of WBL Programme is  

in between 3.68 to 5.00, where the tendency of level are high according to [9].  

It shows that most of the students feels that they be able to apply theoretical knowledge with 

practices, could enhance research and project skills, could develop oral and presentation skills, 

and had a chance to aspire future education and career.

5. Discussion

Politeknik Seberang Perai plays an important roles in WBL Programmes.  Students agreed  

regular visits and institutions supports helps them in administrating WBL and handling  

disputes/other problems.  Other than that, performance evaluation and reports are necessary  

to meet the WBL objectives.  However, they also felt that it was necessary to hold WBL  

focus group discussions to gather group information on WBL experience. 

Industry involvement is as importance as institution, in which they support on training,  

evaluation procedures, real job experience and good rapport between supervisor and students. 

The compensation and fair working environment had a positive feedback, however the student 

felt working at night are inappropriate, and WBL is stressful and exhausting.

Student’s self commitment in terms of dedication to work and dedication to learn gave  

a mix perception.  About 4 and 5 student felt that they could not adapt on WBL environment, 

WBL is a waste of time and felt they could not learn knowledge/skills from WBL.

Student’s personal skill could be enhance positively with majority agreed/strongly agreed 

compared to enterprise skills.  This indicate that maximum 5 students felt that they are not  

able to develop team working skill, does not acquired industry work culture and effectively 

prioritized task, not be able develop managerial skills and could not appreaciate the social  

and ethical responsibility. 
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As overall, despite some students disagree on the element studied, the result gave  

a positive feedback and perceptions from students on the WBL Programmes at PKT Logistics Sdn. 

Bhd. Batu Kawan, Pulau Pinang Malaysia. 

6. Conclusion and Recommendation

Accordings to the findings of this study, the mean score of the items in effectiveness  

of WBL programme is more than 4.00.  That means the students rate the effectiveness  

in terms of be able to apply theoretical knowledge with industry, enhance research and  

project skills, develop oral and presentation skills, and had chance to aspire future education  

and career as “good” and “excellent”. 

This study will benefit three parties.  First, it will directly benefit students as the improving  

the effectiveness of the Industrial Work Based Learning programme that will enable the  

students to get quality training and minimize their expectations gap.  Second, it benefits  

to the industrial training provider to build up a close relationships with the institution and  

the trainee that will avoid misunderstanding among the three parties and build up a sustainable 

win-win relationship.  Finally, it will support the institution in identifying WBL activities in the  

internship matters more effectively and therefore improve the internship programme.  

An effective WBL programme will reduce the institution administrative burden and will uplift their 

reputation among the students as well as in the industry and moreover they can take competitive 

advantages among other institutions.

Further study suggest that there should develop a well-structured training schedule and  

should be closure discussion between the institution and the industrial in order to address  

any issues face by both the students and the industrial in enhancing the WBL Programme  

in Technical and Vocational Education and Training (TVET) to achieve graduates’s employability. 
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Abstract

This research aimed to study the optimum conditions for the extraction of phenolic compounds 

from lotus petals by microwave method, that is, 1) the appropriate concentration of ethanol 

solution for the extraction of phenolic compounds from lotus petals, 2) the optimum extraction 

time of phenolic compounds of lotus petals, and 3) the ratio of extracts from lotus petal to  

appropriate hand sanitizer (70% ethanol solution) to inhibit bacterial growth.  The phenolic  

content was analyzed by Folin-Ciocalteu method and the inhibition of bacterial growth was  

tested by the Disc diffusion method.

From the experimental results, it was found that, when extracting phenolic compounds  

from lotus petal with 80% ethanol solution, the maximum phenolic compounds content  

was 72.32 mgGAE/gDW and the maximum phenolic compounds content was 87.78 mgGAE/gDW  

at an extraction time of 120 s.  The growth inhibition test results of three standard bacteria,  

Staphylococcus aureus, Escherichia coli and Bacillus subtilis, showed that all three bacteria  

were able to be inhibited.  The E. coli bacteria were the best to inhibit the growth, followed  

by B. subtilis and S. aureus bacteria had inhibition zone values of 23.22, 23.13 and 19.47 mm, 

respectively, when the ratio of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol solution)  

was 100 : 0. 

The experimental results also demonstrated the efficiency of the extracted lotus petal  

can be synergistic with ethanol solution to increase efficiency via inhibiting bacteria.

Keywords : Phenolic compounds, Lotus petal, Hand sanitizer
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1. Introduction

 Lotus (Nelumbo nucifera) is a biennial aquatic plant with underground rhizomes.  

There are different names according to the nature of the flower.  It is beautiful and fragrant [1], 

which different parts of the royal lotus can be used as food and herbs, with pharmacological  

properties, can be used for all parts.  Lotus petals contain phenolic compounds that are  

effective against bacteria.   Antioxidant activity [2] can inhibit bacteria can cause disease in some  

strains such as Bacillus cereus, Escherichia coli and Bacillus subtilis, etc., which are pathogenic  

and commonly found [3] Microwave extraction is an extraction method.   It takes less time  

to extract a small amount of solvent less energy.   Therefore, microwave extraction technique  

is an alternative method used to extract phenolic compounds [4]. 

Microwave extraction of phenolic compounds involves several factors to extract high  

amounts of phenolic compounds, such as solvent concentration and extraction time.   In addition,  

the extract of lotus petals that has been used as a component in hand sanitizer is also  

a medicinal plant that can be used as a natural antimicrobial source.

Therefore, this research aimed to study the optimum conditions for microwave extraction  

of phenolic compounds and to determine the ratio of extract from lotus petals to hand sanitizer  

(70% ethanol solution) that was suitable to inhibit bacterial growth.  To be used to prevent  

germs from spreading into the body in the situation of the spread of the Coronavirus Disease 

2019 (COVID-19) and adding value to local herbs as a source of natural antimicrobial inhibition.

2. Objectives

2.1 To study the appropriate concentration of ethanol solution for the extraction of  

phenolic compounds from lotus petal by microwave method.

2.2 To study on the optimum time for the extraction of phenolic compounds from  

lotus petal by microwave method. 

2.3 To study on the optimum ratio of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol  

solution) for antibacterial.

3. Research hypothesis

3.1 The concentrations of ethanol solution in the extraction of lotus petal were different.  

The compound amount Phenolic is different. 

3.2  The extraction time of lotus petals were different.  The amount of phenolic compounds 

is different.

3.3  The ratios of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol solution) were different. 

The inhibition of bacterial growth is different.
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4. Research Methodology

4.1 Collecting and preparing of lotus petals

 Collecting lotus flowers from ponds at Pattani Fisheries and Agriculture Technological 

College Then cleaned and baked at 65 °C for 72 hours and then crushed with a grinder and  

sifted through a sieve with a diameter of 4 millimeters.  Samples of lotus petal powder were  

collected in a desiccator before use in the experiment. 

4.2 The study of the optimum concentration of ethanol solution for the extraction of  

phenolic compounds from lotus petals. 

 Weigh 1 gram of powdered lotus petals per 10 ml of ethanol solution of concentrations  

of 0, 70, 80, 90, and 95%, and place the samples in a microwave with a power of 450 watts  

for 120 seconds. filtered with Whatman No. 1 filter paper.   The solution was analyzed the total  

phenolic content by Folin-Ciocalteu method.  Take 50-fold dilution of lotus petal extract,  

add 200 μL of sample extract, add 800 μL of 10% Folin-Ciocalteu reagent, mix well.  

Store in the dark for 5 min, then add 1,000 μL of 2.5% Na2CO3 solution and mix well.  

Keep it in the dark for 20 minutes.  The absorbance was measured at a wavelength of 760 nm  

and compared with the standard curve of gallic acid at a concentration of 0-100 mg/L.  

The results were reported as the total phenolic content.  The results of the analysis of the  

highest phenolic content were used in the next experiments.

4.3 The study on optimum extraction time of phenolic compounds from lotus petals.

 The concentrated ethanol solution that extracted the highest phenolic compounds  

from experiment 4.2 was used to extract lotus petals by using microwave method.  

By weighing 1 gram of lotus petals powder per 10 ml of ethanol solution, the samples were 

placed in a microwave with a power of 450 watts.  The extraction time was 60, 90, 120, 150  

and 180 seconds.  The samples were filtered with Whatman No. 1 filter paper.   Then, the solution  

was determined total phenolic content.  The result of analysis of the highest phenolic  

content was used in the next step.  The obtained extract was mixed with hand sanitizers  

(70% ethanol solution) at various ratios to test the growth inhibition of pathogenic bacteria.

4.4 The study on the ratio of extracts from lotus petals to hand sanitizer (70% ethanol  

solution) that was suitable to antibacterial.  

 4.4.1 Bacteria used in the test

   The pathogenic bacteria in humans test consisted of 3 types of bacteria:  

Escherichia coli, Staphylococcus aureus and Bacillus subtilis from the Department of Biology.  

Faculty of Science and Technology Prince of Songkhla University, Pattani Campus.     All 3 standard  

strains were cultured, diluted to 0.5 turbidity by spectrophotometer at a wavelength of  

600 nm.   Subsequently, 10-fold serial dilution of each of the starter cultures was carried out  

using a micro-pipette to aspirate 1 mL of the starter solution into a test tube containing 9 mL  

of 0.85% NaCl with a 10-1-10-3 dilution of the starting bacteria. 
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 4.4.2 Disc diffusion method for inhibition of pathogenic bacteria growth of lotus extract 

   The bacterial solution of each strain was streaked with a sterile cotton swab  

immersed in the prepared sterile sample tube.  The streak was applied to the surface of the  

TSA agar medium.   The streak was overlaid several times and left for 3-5 minutes.   After placing  

the streak on the TSA agar plate and mark the agar plate, the area was divided into six sections. 

Numbers 1, 2, 3, 4, 5. and 6 were the locations where paper discs were dripped with lotus  

petal extract mixed with 70% ethanol solution, ratio 0:100, 20:80, 40:60, 60:80, 80:20,  

and 100:0.  Lotus petal extract was mixed with hand sanitizer (70% ethanol solution) at  

different ratios, dripping on paper discs, 10 μL each, for 3 times.   Then all plates were incubated 

in an incubator at 37 °C for 18-24 hours, .record the results.  The clear zone (Inhibition zone)  

was measured with a vernier caliper.

4.5 Statistical data analysis

 Three replicates of the experiment were performed.  The results were reported  

as mean values   and statistical differences were compared with analysis of variance (ANOVA)  

using a packaged program.  The mean differences were compared using Duncan’s multiple  

range test at a confidence level of 95.0% (p< 0.05).

5. Result

5.1 The study on the appropriate concentration of ethanol solution for the extraction  

of phenolic compounds from lotus petal by microwave method.

 The study on the optimum extraction method of phenolic compounds of lotus petals  

extracted with ethanol solution at concentrations of 0, 70, 80, 90 and 95% were analyzed  

for phenolic content.  It was found that when extracting lotus petals by microwave method  

with 80% ethanol solution, the highest phenolic content was 72.32 mgGAE/gDW.  followed  

by extraction of lotus petals with 90% Ethanol solution with phenolic content of 66.78 mgGAE/gDW 

and the lowest phenolic content of 33.55 mgGAE/gDW.   The experimental results were shown  

in the Figure 1. Therefore, the researcher chose to use 80% Ethanol solution for further  

experiments. 
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 Total phenolic contents (mgGAE/gDW)

Ethanol solution concentration (% v/v)

Figure 1 Total phenolic contents extracted with ethanol solution at various concentrations.

5.2 The study on the optimum time for the extraction of phenolic compounds from lotus 

petals by microwave method. 

 The optimum time to extract phenolic compounds of lotus petals extracted with 80% 

ethanol solution was studied by using a microwave method with a power of 450 watts, extraction 

time of 60, 90, 120, 150 and 180 seconds.  Analysis of phenolic compounds showed that the  

extraction of lotus petals by microwave method for 120 seconds had the highest phenolic  

content of 87.78 mgGAE/gDW, followed by extraction of lotus petals at 150 seconds,  

phenolic content of 82.13 mgGAE/gDW and lowest phenolic content of 39.87 mgGAE/gDW  

after extraction of lotus petals at 60 seconds as appeared in Figure 2.  Therefore, the researcher 

chose to extract lotus petals with a duration of 120 seconds in the next experiment.

 Total phenolic contents (mgGAE/gDW)

Extraction time (seconds)

Figure 2 Phenolic content extracted with 80% ethanol solution for various time.
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5.3 The study on the optimum ratio of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol 
solution) for antibacterial.

 From the study, the ratios of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol solution) 
that were suitable to inhibit bacterial growth were 0:100, 20:80, 40:60, 60:80, 80:20 and 100:0  
were tested with 3 standard strains, namely, E. coli, B. subtilis and S. aureus.   The inhibition zone 
of bacteria was measured by a disc diffusion method.  It was found that E.  coli and B. subtilis  
bacteria were able to inhibit bacterial growth the most.  When using the ratio of lotus petal  
extract to hand sanitizer (70% ethanol solution) at the ratio of 100:0, the inhibition values    
were 23.22 mm and 23.13 mm, respectively.  The growth of S. aureus bacteria was inhibited.  
The highest 19.47 mm at the ratio of 100:0, which inhibition of bacterial growth was not  
significantly different when using the ratio of 80:20, it was found that the inhibition value  
was 18.97 mm.  The experimental results are shown in the Table 1.

Table 1 The inhibition zone values   of inhibition of bacterial growth with lotus petal extract  

per hand sanitizer (70% ethanol solution) at different ratios.

Lotus petal extract : Hand sanitizer (70% Ethanol)
 Inhibition zone (mm)

E. coli B. subtilis S. aureus

0 : 100 17.42 ± 0.165f 14.47 ± 0.190e 13.48 ± 0.326d

20 : 80 18.97 ± 0.750e 18.06 ± 0.762d 15.44 ± 0.207c

40 : 60 20.56 ± 0.337d 19.90 ± 0.849c 16.48 ± 0.244b

60 : 40 21.54 ± 0.115c 21.13 ± 0.578b 17.12 ± 0.577b

80 : 20 22.50 ± 0.324b 22.18 ± 0.657ab 18.97 ± 0.586a

100 : 0 23.22 ± 0.411a 23.13 ± 0.142a 19.47 ± 0.335a

ab Values bearing the different letters in the same column are significantly different (P<0.05)

6. Discussion

6.1 The optimum concentration of ethanol solution for extracting phenolic compounds  

from lotus petals by microwave method was 80% ethanol solution with maximum phenolic  

compounds of 87.78 mg GAE/gDW because the polarity of the substance to be extracted  

and the solvent are similar (Like dissolves Like), meaning polar solutes will dissolve in polar  

solvents [5].  However, when the concentration of Increased ethanol will result in more  

ethanol evaporation resulting in less phenolic extraction.  These results were in line with  

previous reports [6].  The phytochemical testing and biological activity of lotus by extracting  

different parts of white and pink lotus and it was found that the petals had the highest phenolic  

content when extracted with 95% ethanol solution, which was 55 mgGAE/gDW.   It was also  

found that when using high concentration ethanol solution, it resulted in less phenolic  

extraction ability than using lower concentration ethanol solution to extract phenolic compounds. 
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6.2 The optimum time for extraction of phenolic compounds of extracted lotus petals  

by microwave method, power 450 watts, duration 120 seconds, high content of phenolic  

compounds for a short time.  Therefore, high microwave power was used to extract phenolic  

compounds.  Using more microwave power may result in a reduction in the extract.   

Since heat destruction affects yield degradation and bioactivity [7].  These results are  

consistent with previous reports [8].  The optimum conditions for total phenolic extraction  

from longan seeds were studied by combining the microwave method.  It was found that  

when using microwave power 450-700 watts, extraction time 180-240 seconds, the highest  

phenolic content was 64.95 mgGAE/gDW and increasing the concentration of ethanol  

solution causing a strong reaction. 

6.3 From the results of the standard antibacterial growth test for all 3 strains, it was found 

that mixing the lotus extract with hand sanitizer (70% ethanol solution) could inhibit the  

growth of bacteria.  It was better than using ethanol solution alone. E. coli bacteria were  

most inhibited at 100:0 ratio, B. subtilis was the highest inhibited at 100:0 ratio, with no significant  

difference in inhibition at 80:20 and S. aureus bacteria were able to be inhibited to the  

maximum at 100:0 ratio, which was not significantly different at 80:20 ratio.  It was statistically 

significant at the ratio of 40:60.   It was shown that each bacterial sample had different inhibition 

values.  Thus, different optimum ratios of extraction to ethanol solution gave different growth  

inhibition effects.  These results were in agreement with previous report [2].  The antimicrobial 

activity of lotus pollen extracts with dichloromethane solvent was tested by disc diffusion  

method for 6 types of lotus extracts.  These lotus extracts can inhibit the growth of E. coli  

bacteria the best.   It demonstrated a good performance in inhibiting the growth of tested bacteria. 

7. Conclusion and recommendation

Conclusion

1) The appropriate concentration of ethanol solution for the extraction of phenolic  

compounds from lotus petals was 80% ethanol solution with the highest phenolic content  

of 72.32 mgGAE/gDW, followed by the result was that lotus petals were extracted with a 90% 

ethanol solution with a phenolic content of 66.78 mgGAE/gDW and a minimum phenolic  

content of 33.55 mgGAE/gDW when extracting lotus petals by water.

2) The optimum time for the extraction of phenolic compounds of the lotus petals  

extracted by solution Ethanol at concentration 80% by microwave method, power 450 watts, 

duration 120 seconds, had the highest phenolic content of 87.78 mgGAE/gDW, followed  

by lotus petals extraction, duration 150 seconds, had the highest feed content.  The phenolic  

content was 82.13 mgGAE/gDW and the lowest phenolic content was 39.87 mgGAE/gDW  

at the 60 s extraction of lotus petals.
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3) E. coli bacteria can be inhibited to grow to the maximum.  Secondly, B. subtilis and  

S. aureus bacteria were able to be inhibited at the maximum of 23.22, 23.13 and 19.47 mm,  

respectively, when using the ratio of lotus petal extract to hand sanitizer (70% ethanol solution) 

at the ratio of 100:0, the inhibition of S. aureus was not significantly different when using the  

ratio of 80:20, the inhibition of S. aureus was 18.97 mm.

Recommendation 

1) The extraction of antimicrobial compounds from different parts of the lotus flower  

should be studied.

2) Apart from the ethanol solution, other solvents should be used for the extraction of lotus.

3) Other microbial standard strains should be examined with the lotus petal extract,  

such as fungi.
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Abstract

The research Objectives 1) to compare the composition of pigments by using paper  

chromatography technique in leaves between young and old golden teak leaves, and 2) to find 

the suitable type of dyeing agent and washing agent affecting color adhesion and color fastness  

in golden teak leaf printing on cotton fabrics.  The statistics used to analyze the data were  

mean ( ) and standard deviation (S.D.)

The results showed that 1) if the age of golden teak leaves was different, the composition  

of the dyes is different too.  The composition of pigments in each stage of age of golden  

teak leaves separated by paper chromatography technique was different but the young  

golden teak leaves and the mature golden teak leaves will have the same 3 components  

of pigments, namely xanthophyll, carotene and anthocyanin.  While the chlorophyll group  

b increased in the golden teak leaves, 2) The dye that brightened the golden teak leaf  

printing was alum, which had the lightness (L*). equal to 36.30±2.95.  The staining  

characteristics of golden teak leaf printing on fabric using all kinds of dyeing agents gave  

a reddish-purple color and using alum + lime + vinegar as dyeing agents was the least bright.  

The resulting color will be dark reddish purple. 3) Golden teak leaf print fabric after washing  

with all kinds of detergents will have brighter color. After water washing, golden teak leaf  

printed fabric had the highest brightness value at ∆L*, 3.67.  Golden teak leaf printed fabric  

after washing with detergent had the highest brightness value at ∆a*, 3.90. Golden teak  

leaf printed fabric after washing with liquid soap had the highest value of ∆b* with a value  

of -2.30.  The color staining from printing of golden teak leaves on the fabric before washing  

and after washing with detergent can be used to convey the results of the research to solve  

the poverty problem or make the sustainable community development. 

Keywords : Leaf printing on fabric, golden teak leaves, dyeing agent, washing agent, color  

adhesion and color fastness
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1. Introduction
Nowadays, more and more people are interested in using natural dyeing products,  

especially the conservative group of dyeing fabrics with plant stems, bark, or leaves.  
It is considered an environment-friendly product, Earth-friendly, maintaining the balance of 
nature, and also creating fashion art that offers both value and price.  There is also beauty and  
uniqueness.  The leaves were printed on the fabric to create creative patterns of the leaves on 
the fabric.  Normally, the leaves will have the green color of chlorophyll but when it is printed 
on the fabric by using different types of dyes, it will give different colors in different patterns. 

Leaf print fabric or fabric dyed with leaves (Eco-print) is an environmentally friendly product. 
The colors in each leaf are valuable and beautiful by nature, easy to maintain, and symbolize  
the preservation of the balance of nature.  It is also a creation of fashion art that offers both  
price and value. It is unique and can be done for personal use and as a main or side job as well.

According to studying data from various sources, the researchers found that white fabrics, 
especially cotton fabrics, can be dyed well from plants by using dyeing agents such as alum, 
vinegar, ash, rust water, and lime.   Leaves can be used for various types of printing, such as teak  
leaves, cosmos leaves, thongurai leaves, etc.  These will result in a fabric with a variety of  
patterns and colors.  In this study, we are interested in investigating the type of dyeing agent  
and suitable washing agent affecting the color adhesion and color fastness of golden teak  
leaf printing on cotton fabric.  The young teak leaves contain Ketones, which color tones are  
yellow to red. [1] Teak wood is used for furniture, construction, and local wisdom by dyeing 
fabrics.  In addition, from the survey of resources in communities in Satun Province, Golden  
teak trees are planted in public areas such as roadsides, parks, etc.  Therefore, these resources  
can be developed and turned into naturally dyed or printed fabric products from golden  
teak leaves and sold as souvenirs for tourists as another source of income.  This is consistent  
with the result of the research of Sukonthamanee [2] which has expressed the view that  
nowadays, human beings pay more attention to natural products because they are safe  
for health.  They have less harm to the environment than products that use chemicals to produce.  
Natural products nowadays, thus having a positive effect on the naturally dyed fabric  
market, therefore, must be further developed to build a strong and sustainable community.

 

2. Objectives

2.1 To compare the composition of pigments in leaves between young golden teak  

leaves and mature golden teak leaves by paper chromatography technique. 

2.2 To find the suitable type of dyeing agent that affects the staining effect of the golden  

teak leaf printing on cotton fabric.

2.3 To find the suitable type of washing agent that affects the color fastness of the golden 

teak leaf printing on cotton fabric.
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3. Research Hypothesis

3.1 If the age of golden teak leaves are different, the composition of the dyes is different too.

3.2 If the types of dyeing agents and washing agents are different, color adhesion and  

color fastness from golden teak leaf printing on cotton fabrics is different too.

4. Research Methodology

4.1 Comparison of the composition of pigments in leaves by paper chromatography  

technique between young golden teak leaves and mature golden teak leaves;

Perform the experiment in accordance with the steps shown in Figure 1, details are as follows.

1) Prepare golden teak leaves in 2 stages of age which are young golden teak leaves and 

mature golden teak leaves, 5 grams each, cut and pound finely.  By dividing the age of golden 

teak leaves as shown in Figure 2.

2) Cut 2 pieces of chromatography paper, size 2x10 cm.  Use a pencil and ruler to mark  

the starting line of the sample 1 cm. high over the bottom edge.  Use the needle to mark  

a point at the sample substance from the golden teak leaves of each age on the chromatography  

paper right at starting position center of the chromatography paper then leave it to dry.  

Repeat 1 more time and let it dry again.

3) Pour 10 ml of ethanol solvent into each of the 2 glass flasks and dip in the prepared 

chromatography paper.  Watch out for the sample point not to touch the solvent and not to be 

tilted.  Then close the bottle cap.

4) Allow the solvent to migrate for 15 minutes.  Remove the 2 pieces of paper from the vial. 

Use a pencil to mark where the solvent is moving. and the position of the color that appears  

on the chromatography paper and leave it to dry.  The isolated colors were observed,  

the results were recorded, and compared with this band on the sample chromatogram from  

the plant leaves [3].  The experiment was repeated twice. 
 

(a) (b) (c)

Figure 1 (a) Preparation of golden teak leaf samples 

    (b) Using a needle to mark or dot 

    (c) Separation of pigments in golden teak leaves by paper chromatography technique
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the tip of the tree

Young leaves

Old leaves

Young leaves

Old leaves

 

Figure 2 Age division of golden teak leaves

4.2 Determination of suitable dyeing agent affecting color fastness from golden teak  

leaf printing on cotton fabric;

 Perform the experiment in accordance with the steps shown in Figure 3, the details  

are as follows.

 1) Take the cotton fabric that we want to print to wash with liquid soap until it is  

clean. Air dry and cut to a size of 50 x 50 cm for 4 pieces

  2) Weigh 65 grams of alum and quicklime, each type, into beakers 1 and 2, respectively,  

and add clean water to obtain 1,000 ml of each type of solution.  Use a glass rod to stir  

until dissolved.

  3) Measure 1,000 ml of vinegar into the 3rd beaker and weigh 65 g each of alum and  

lime into the 4th beaker.  Add vinegar to a volume of 1,000 ml.

  4) Take the prepared cotton Soak in all 4 beakers for 120 minutes, then remove the  

cloth from each substance.  Lightly wring the cloth dry and place it on a clean table.

  5) Place 4 golden teak leaves on each piece of cloth by placing the back of the leaf  

on the cotton cloth.  Cover the roll with plastic wrap and secure it with PVC pipe, then tie it  

tight again with twine.

  6) Bring the clothes in item 5) to steam using a temperature of 100 degrees Celsius  

for 90 minutes, then let it air dry and remove the clothes.  Test the color adhesion values using 

the Color Grab (color detection) application with a mobile phone. Repeat the experiment twice.

More about this source text Source text required for additional translation information Send 

feedback Side panels

962

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



Process of printing golden teak leaves on cotton fabric

Figure 3 : Golden teak leaves printing on cotton fabric

4.3 Searching for the suitable type of washing agent that affects color fastness from  

golden teak leaf printing on cotton fabric.

 Perform the experiment in accordance with the steps shown in Figure 4, the details  

are as follows.

 1) Measure 300 ml. of clean water, put into the 1st beaker and weigh 10 grams of  

detergent, 10 ml. of dishwashing liquid and 10 ml. of each liquid soap into the 2nd, 3rd and  

4th beaker, respectively.

 2) Add 300 ml of water to the second, third and fourth beakers respectively.

 3) Take 4 pieces of cotton fabric printed with golden teak leaves, test the color fixa-

tion using the Color Grab (color detection) application via a mobile phone, record the results,  

and then soak the cloth all 4 types of detergents in item 3).  Soak and leave for 10 minutes.

  4) Rub each piece of cloth 10 times, wash 2 times with clean water, air dry and iron.  

Test the color adhesion using the Color Grab (color detection) application via mobile phone.

  5) Determine the color fastness on cotton printed with golden teak leaves.  

From the difference between the brightness value, the red-green and yellow-blue and repeated  

the experiment twice. 

5. Result

5.1 Comparison of the composition of pigments in leaves by paper chromatography technique 

between young golden teak leaves and mature golden teak leaves

 The result of the comparison of the composition of pigments in the leaves by paper  

chromatography technique between young golden teak leaves and mature golden teak  

leaves has the data analysis results shown in Table 1.
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Table 1 Comparison of the composition of pigments in golden teak leaves extracted by  

chromatography technique Paper patterns between the young golden teak leaves  

and the mature golden teak leaves

Life span of 

golden teak 

leaves

Composition of pigments

Chromatogram exampleNumber of pigments 

(colors)
color of pigment type of pigment

Young leave 3 Yellow

Orange

Red

Xanthophyll

Carotene

Anthocyanin

Mature leave 4 Yellowish green

Yellow

Orange

 Red

Chlorophyll b

Xanthophyll

Carotene

Anthocyanin

From Table 1 It was found that the composition of pigments in each age span of golden 

teak leaves separated by paper chromatography technique was different.  The young golden 

teak leaves and the mature golden teak leaves will have the same 3 components of pigments,  

namely Xanthophyll, Carotene and Anthocyanin.  While the mature golden teak leaves will  

appear more Chlorophyll in group b than the young one.

5.2 Determination of suitable dyeing agent affecting color fastness from golden teak  

leaf printing on cotton fabric

 The results of finding suitable dyeing agents affecting color fastness from golden teak  

leaf printing on cotton fabric have data analysis results shown in Table 2.

Table 2 Comparison of staining from golden teak leaf printing on cotton. using different  

dyeing agents

Type of dyeing agent
Color adhesion

Brightness (L*) Red or Green Value (a*) Yellow or Blue Value (b*)

Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D.

alum 36.30 2.95 41.97 1.01 -2.87 0.83

lime 27.87 1.19 33.93 0.68 2.13 0.41

vinegar 31.73 5.83 28.43 4.51 -2.67 2.12

alum + quicklime + vinegar 16.00 0.60 34.40 1.50 6.30 3.30

From Table 2, it was found that the dyeing agent that brightened the golden teak leaf printing 

was alum with the lightness (L*) of 36.30±2.95. By using all types of dyeing agents, it will give  

a reddish-purple color and using alum + lime + vinegar as a dyeing agent will be the least bright. 

The resulting color will be deep magenta as shown in Figure 4. 
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alum + lime + vinegarvinegarlimealum

Figure 4 Characteristics of color adhesion from golden teak leaf printing on fabric when 

 using different dyeing agents

5.3 Determination of suitable washing agents affecting color fastness from golden teak  

leaves printing on cotton fabric.

 The results of suitable washing agents affecting color fastness from golden teak leaf  

printing on cotton fabric were analyzed as shown in Table 3. 

Table 3 Comparison of color fastness values on teak leaf printed fabrics when using different  

washing agents

Type of washing 
agents

Brightness
∆L*
 

Red or Green 
Value

∆a* 

Yellow or Blue 
Value

∆b* 
L*

1
L*

2
a*

1
a*

2
b*

1
b*

2

Water 26.00 22.33 3.67 44.57 42.60 1.97 6.07 11.87 -5.80

Washing agent 24.07 20.80 3.27 43.13 39.23 3.90 7.03 16.53 -9.50

Dishwashing liquid 17.07 15.70 1.37 38.17 36.80 1.37 14.76 17.67 -2.91

Liquid soap 15.77 15.53 0.24 37.20 36.87 0.33 11.00 13.30 -2.30
 

From Table 3, it was found that golden teak printed fabrics after washing with all kinds of 

washing agents had brighter values.  After water washing, golden teak leaf printed fabric had the 

highest brightness value ∆L*, 3.67.  Golden teak leaf printed fabric after washing with detergent 

had the highest ∆a*, 3.90, and golden teak leaf printed after washing with liquid soap had the 

highest value ∆b*, -2.30.  Characteristics of color adhesion from golden teak leaf printing on clothes 

before washing and after washing with washing agents as shown in picture 5.
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Before washing

After washing

water detergent dishwashing liquid liquid soap

Figure 5 Characteristics of color fastness on fabric printed with teak leaves between before 

and after washing with different types of washing agents 

6. Discussion

6.1 Finding the decomposition of pigments in golden teak leaves by paper chromatography 

technique shows that all 4 colors of pigments which are yellowish-green, yellow, orange  

and red are the common ones in plant leaves that consist of Chlorophyll b, Xanthophyll,  

Carotene, Anthocyanin, respectively, consistent with Ronnie S. et al., [3], Helmenstine [4].,  

and Supachat Thamnitiwet [5] who found that separating pigments from plant leaves,  

paper chromatography techniques can be used to obtain bands of chromatograms and can  

identify the pigments in the sample plant leaves by observing the color bands on the  

chromatogram.  And Anthocyanin which is found in golden teak leaves is a pigment that is  

only found in some plants, consistent with Supachitra Chatchawan [6] stating that some  

plant leaves also contain other pigments that are not involved in the process of Photosynthesis,  

such as the purple-red substance called “Anthocyanin”.  Young golden teak leaves and  

mature golden teak leaves have the same pigment composition, Xanthophyll, Carotene and 

Anthocyanin.   While mature teak leaves have more Chlorophyll pigments resulting in the color  

adhesion from printing on cotton fabrics differ according to the age of the teak leaves.  

The golden teak leaves will give a reddish-purple tone which is consistent with Manat Chanpuang  

and his party’s statement [7].

6.2 To find the dye auxiliaries that brightened the stain from golden teak leaf printing  

the most was alum, which caused the stain from golden teak leaf printing on fabric to be  

purple-red.  But when using a dye that is alum + quicklime + vinegar, it gives the least  

brightness making the color from printing golden teak leaves on the fabric to be a darker  

magenta than using only alum as a dyeing agent.  This is consistent with Daranee Khanphet  

and Wirun Wisutthada [8] who found that there was an effect on the shade of cotton yarn dyed 

with teak leaf extract.   Using alum and chitosan as a dying agent will give a reddish-purple color. 

However, in the printing of golden teak leaves, a wide range of dyeing agents can be used  
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resulting in a reddish-purple color that sticks on the fabric with different brightness but using  
alum will give the brightest color following by vinegar, lime and alum + quicklime + vinegar  
that will give the darkest reddish purple.  This corresponds to the Industrial Promotion  
Center Region 6 [9] which states that using alum will make the color of the printed fabric  
brighter than other dyes.  This is because alum helps to bind the color to the fiber and helps  
the color to be brighter.  In this study, it was modified from the basic formula of Chanpen  
Inthaprasert [10].

6.3 It was found that golden teak leaf printed fabrics after washing with all kinds of  
washing agents had an increase in brightness.  Washing with water has the highest brightness,  
next comes detergent, dishwashing liquid and liquid soap.  It shows that the most suitable  
washing agent products for cleaning fabrics from leaf print are liquid soap and dishwashing  
liquid.  Because it makes the color on the fabric fade as little as possible However, in this  
study using tap water as a washing agent may cause bleaching on leaf-printed fabrics.  
As a result, the color from the leaves printed on the fabric fades since tap water contains  
chlorine, which has the effect of bleaching.  In this study, it is consistent with Tipaporn  
Pimpisut [11], Chalaem Sathaporn [12], and in accordance with Weerasak Srilarat et al., 
stating that printing fabrics with natural techniques can make the color of the leaves clearer  
and has a modern pattern by being able to draw colors from the color of the leaves to  
be dark clear.  The pattern of the leaf veins is sharp and refined. We can apply this result to  
further development in tailoring costume and home furnishings from fabrics As well  
as being another way to promote household and community businesses.

7. Conclusion and recommendation

Conclusion

1) Age of golden teak leaves are different.  The composition of the dyes is different.  
The composition of pigments in each age of golden teak leaves separated by the paper  
chromatography technique was different.  The young golden teak leaves and the mature golden  
teak leaves will have the same 3 components of pigments, namely Xanthophyll, Carotene,  
and Anthocyanin.  While the mature golden teak leaves will appear more chlorophyll group b.

2) The dye auxiliary agent that brightened the stain from printing gold teak leaves the most  
was an alum.  The lightness (L*) was 36.30±2.95.  The characteristics of the color from printing  
golden teak leaves on the fabric by using all kinds of dyeing agents will give a reddish-purple color. 
While using alum + lime + vinegar as the dyeing agent will be the least bright and the resulting 
color will be deep magenta.

3) Golden teak leaf printed fabric after washing with all types of washing agents has a brighter 
value.  After water washing, golden teak leaf printed fabric had the highest brightness value, ∆L*, 
3.67.  Golden teak leaf printed fabric after washing with detergent had the highest brightness value,  
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∆a*, 3.90, and golden teak leaf printed fabric after washing with liquid soap had the highest  

value ∆b* -2.30.  According to the characteristics of the color adhesion from printing golden  

teak leaves on the cloth before washing and after washing with washing agents. 

Recommendation

1) The form of other dyeing agents should be studied such as iron rust, mud, lime for betel 

nut, ash water, etc.  This will make the color more diverse according to the type of dyeing agent.

2) Should study, develop and use the pigments contained in the leaves like teak leaves, 

for the production of color powder used in art on paper which does because there are substances 

in the Kenone group, which are yellow to red and not affect health and environmental problems.

3) Other types of leaves with beautiful leaf patterns should be studied for making printed 

fabrics or study other parts of plants such as bark, stems, and flowers for further development. 
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Abstract

Product development of sugarcane fiber drink powder was carried out with the following 

three research objectives: 1) A study of the effect of different levels of kefir grain inoculum  

on chemical properties was conducted with 5 levels, namely 10%, 20%, 30%, and 40%  

by volume of sugarcane juice.  It was found that using 20% kefir grain inoculum resulted  

in the highest quality product, with the best chemical properties, such as pH value, total solids  

content, and the highest sensory evaluation score.  2) A study of the effect of different  

levels of sugarcane fiber on the product was conducted with 3 levels, namely 30%, 40%,  

and 50% by volume of sugarcane juice.   It was found that using 30% sugarcane fiber by volume  

of granulated sugar used for coating resulted in the highest sensory evaluation score  

for all sensory attributes.  3) A study of the effect of different levels of foaming agent  

on the product was conducted with 5 levels, namely 0%, 0.15%, 2.0%, 2.5%, and 3.0%  

by volume of the total volume.  It was found that using 2.0% sodium bicarbonate  

by volume of sugarcane fiber drink powder resulted in the highest sensory evaluation score  

for attributes such as color and overall liking, with scores of 7.45±1.57, 7.59±0.88, and  

6.37±1.24 respectively.

Keyword : Sugarcane Juice Kefir Grain Drink Powder

1. Introduction

Nowadays, the trend of taking care of one’s health among consumers is widespread. 

Consumers prioritize consuming food and drinks that not only promote good health, but also 

nourish and strengthen their bodies.  Functional drinks are one option that meets consumers’ 

needs for self-care [1]

Sugarcane is an economically important crop (farm value) (Waraporn Korkiatsakulchai, 2009). 

Another important product derived from sugarcane is “sugarcane juice,” which contains 70-88% 

sucrose as a major component, allowing bacteria to grow rapidly.  This results in a sour taste,  

which can only be stored for a short period of time and must be kept refrigerated [2] 

Kefir water is a fermented beverage that is rich in probiotic bacteria and yeast, which form  

a symbiotic relationship during the fermentation process.  It is made from a complex sugar  
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solution that converts into lactic acid and carbon dioxide, resulting in a tangy and slightly  

carbonated drink.  Kefir water is sometimes referred to as a “living medicine” due to its  

potential health benefits, particularly for digestive health.  However, it is not yet popular in  

Thailand for various reasons, such as the lack of commercial manufacturers within the country 

and a general lack of awareness about its potential benefits among consumers.

The researchers have an idea to create an innovation of food products by using sugarcane,  

which is an important economic crop, to develop a fermented drink using the traditional  

method of making rice liquor together with kefir grains until it turns into kefir sugarcane juice.  

Collagen, extracted from the scales of the Thai gourami fish which is a by-product of the  

processing of salted Thai gourami fish by a community enterprise in Samakun, Nongjik District, 

Pattani Province, is added.  And added to it are calcium minerals extracted from the waste  

of budu, a type of fish sauce, which is a by-product of the process by a community group  

in Paseyawa Subdistrict, Saiburi District, Pattani Province.  This resulted in the creation of  

a functional drink from sugarcane, called “kefir sugarcane drink”, which was dried using  

a new technology of sugar coating and enhanced absorption efficiency by developing it into  

a sparkling drink without lactose.  It is a safe alternative for people with lactose intolerance  

to receive supplemental nutrients, while also increasing consumer interest with its unique taste. 

The production cost is low and the manufacturing process is not complicated, which creates an  

opportunity to develop this healthy commercial beverage product from local community produce, 

providing job opportunities and improving the quality of life for the people in the community.

2. Research objectives

2.1 To study the appropriate amount of Kefir grains for fermenting sugarcane Kefir.

2.2 To investigate the suitable amount of sugarcane Kefir water for coating the sugar  

surface of the powdered sugarcane Kefir functional drink product.

2.3 To examine the appropriate amount of foaming agent for the sugarcane juice-based  

powdered functional drink product.

3. Research Hypotheses

3.1 The suitable amount of kefir grain for fermenting sugarcane juice with kefir grain has  

been considerably accepted by the test participants.

3.2 The appropriate amount of sugarcane juice for coating the sugar surface of powdered  

functional beverage products from kefir fermented sugarcane juice has been considerably  

accepted by the test participants.

3.3 The suitable amount of foaming agents in the powdered sugarcane kefir functional  

beverage product has been considerably accepted by the test participants.
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4. Research Methodology

4.1 Study on the suitable quantity of Kefir grains for fermenting sugarcane juice

 The researchers prepared fresh sugarcane juice and adjusted the total soluble solids  

to 10°Brix.  Then, the juice was pasteurized at 80°C for 20 seconds until it cooled down.  

It was poured into pre-sterilized glass containers and Kefir starter grains were added at  

different quantities, namely 10%, 20%, 30%, and 40% of the volume of sugarcane juice.  

The mixtures were fermented at 37°C for 48 hours to obtain Kefir-fermented sugarcane  

juice for physical quality analysis, including acidity, total soluble solids, and sensory evaluation  

using the 9-point hedonic scale.  Thirty untrained panelists were recruited to evaluate the  

overall quality of Kefir-fermented sugarcane juice in terms of color, odor, taste, texture,  

and overall liking.  The rating scale ranges from 1 to 9, with 9 indicating the most favorable  

response and 1 indicating the least favorable response.  Statistical analysis was performed  

to obtain mean values and standard deviations.  A Randomized Completely Block Design (RCBD)  

was used to plan the experiment to select the most suitable quantity of Kefir grains for  

fermenting sugarcane juice based on sensory evaluation.

4.2 Study on the suitable amount of sugarcane fiber for coating the sugar surface  

of sugarcane powder drink

 Fresh sugarcane juice was prepared, and its solid content was adjusted to 10°Brix.  

Then, it was pasteurized at 80°C for 20 seconds and cooled down to room temperature.  

Sugarcane fiber starter culture was added to the juice at 20% of the juice weight.  Sand sugar  

was prepared at a quantity of 500 g per tray (40 x 50 cm).  The sugar was leveled evenly  

and thinly in the tray to investigate the coating efficiency of sugarcane fiber using different  

levels of sugarcane fiber.  Three levels of sugarcane fiber were used in the experiment, 

namely 30%, 40%, and 50% of sugar weight.  The sugarcane juice was sprayed onto granulated 

sugar with a foggy spray at a rate of 10% of the sugar weight.  Then, the sample was dried in  

a hot air oven at 70°C for 30 minutes.  This process was repeated until all of the sugarcane  

juice was sprayed onto the granulated sugar.  The final moisture content of the sugarcane  

fiber was 3%.  The sensory evaluation of the samples was conducted using a 9-point  

hedonic scale, including color, flavor, taste, texture, and overall liking.  The analysis of variance 

(ANOVA) was used to analyze the data.  The experimental design used was the Randomized  

Completely Block Design (RCBD).  The sensory evaluation was conducted by 30 untrained  

panelists, and the score of 9 indicated the highest liking, while the score of 1 indicated the  

lowest liking.
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4.3 Study on the appropriate amount of foaming agent for powdered sugarcane  

kefir beverage product

 Sugarcane maceration powder fiber type kefir beverage was prepared using the  

best method in section 4.2. Sodium bicarbonate (foaming agent) was prepared in different  

quantities of 5 levels, namely 0%, 1.5%, 2%, 2.5%, and 3% of the total weight of all ingredients. 

All the ingredients were ground together using geometric dilution and the beverage powder  

was packed into a laminated bag and sealed in a vacuum.  The quality of the sensory  

properties of the product was analyzed in terms of color, aroma, taste, mouthfeel,  

and overall liking using the 9-point hedonic scale method with 30 untrained testers.  A score  

of 9 means the most liked, and a score of 1 means the least liked.  The sensory characteristics  

of appearance, color, aroma, taste, foam characteristics, texture, and overall liking were  

evaluated.  The results were analyzed statistically by calculating the mean and standard  

deviation.  An experimental design for evaluating sensory acceptance was planned using  

the Randomized Completely Block Design (RCBD) method.

5. Results

5.1 Suitable amount of kefir grain for fermenting sugarcane juice 

 During the fermentation process of sugarcane juice with kefir with different concentrations 

of kefir grains, it was found that the resulting sugarcane juice had a light green color, a sweet  

and sour taste, and a slight fizz (as shown in Figure 4.1).   The pH value decreased throughout the  

fermentation period, indicating a decrease in acidity, while the total dissolved solids showed only 

minor changes.  This is shown in Figure 1.

Figure 1 The appearance shows that the kefir grain content of sugarcane bagasse differs  

in intensity.
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When the 9-point hedonic scale was used to study sensory acceptance of the bead product,  

it was found that the product with a substitution level of 0.15% sand obtained the highest  

sensory acceptance scores for appearance, color, aroma, taste, and overall liking, as shown  

in Figure 2.

Figure 2 The changes in pH and solids totally dissolved during fermentation of kefir grain  

differ depending on the intensity of the kefir grains content.

The sensory evaluation of sugarcane juice at different levels of kefir grains density  

showed that the sugarcane juice with 20% kefir grains density had significantly higher  

sensory properties than the other samples of sugarcane juice with different levels of kefir  

grains density (p≤0.05).  The mean values of appearance color flavor taste  and overall l ik ing  

of sugarcane juice with 20% kefir grains density were 7.34±1.68, 7.34±1.16, 7.94±0.90, 7.90±0.75  

and 8.24±0.62 respectively, which were significantly higher than the other samples.  

Therefore, sugarcane juice with 20% kefir grains density was selected for further study.

Table 1 Average consumer acceptance scores for sugarcane kefir products

Kefir grain 

(%)

Average score of sensory quality perception.

Appearance Color Flavor Taste Overall 

10 6.90±1.55a 6.46±1.33b 7.22±1.29b 6.84±1.60b 7.02±1.52b

20 7.34±1.68a 7.34±1.16a 7.94±0.90a 7.90±0.75a 8.24±0.62a

30 6.60±1.67b 6.44±1.15c 6.04±1.90c 5.08±1.90c 4.81±1.08d

40 5.74±1.74c 6.06±1.70d 5.83±1.37d 5.66±1.78c 5.41±1.22d

Note :  A score of 9 indicates the most preferred, while a score of 1 indicates the least preferred.

 Mean ± standard deviation

  a-d mean values in the same column with different letters are significantly different at p≤0.05.
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5.2 Study results of the appropriate amount of sugarcane kefir for coating the surface 

of powdered sugarcane juice drink products

 From the study of the appropriate amount of sugarcane kefir for coating the surface  

of sugarcane juice drink powder products, it was found that the higher the amount of sugarcane 

kefir, the darker the color became.  At the same time, it also affected the drying time which  

required a longer duration as shown in Figure 3

Figure 3 The characteristics of powdered sugarcane juice drink products studied with  

different amounts of appropriate sugarcane kefir for coating the surface, resulting in  

different shades of brown

The study evaluated the sensory perception of powdered sugarcane juice drink products made 

from sugarcane kefir.  The products were dissolved in water to create a total solids content of 10 

°Brix, and 30 untrained panelists tasted the samples.    The results showed that the most preferred 

amount of sugarcane kefir for coating the sugarcane juice drink was 30% of the granulated sugar 

volume.   The panelists also provided overall liking scores for appearance color flavor taste and 

overall liking with scores of 7.13±0.90, 7.77±0.98, 7.35±1.10, 7.77±1.6, and 7.40±1.18, respectively 

(as shown in Table 2).

Table 2 The average acceptance score of consumers towards powdered sugarcane juice drink 

products made from sugarcane kefir that have been coated with sugar

Sugarcane kefir 

(%)

Average score of sensory quality

Appearance Color Flavor Taste Overall 

30 7.13±0.90a 7.77±0.98a 7.35±1.10a 7.77±1.68a 7.40±1.18a

40 6.81±1.67b 6.72±1.73b 7.07±1.07b 6.64±1.30b 7.19±1.45b

50 6.42±1.38c 6.53±1.71c 6.80±0.87c 6.47±0.18c 6.66±1.29c

Note :  A score of 9 indicates the most preferred, while a score of 1 indicates the least preferred.

 Mean ± standard deviation

  a-d mean values in the same column with different letters are significantly different at p≤0.05.
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5.3 Study on the Appropriate Amount of Foam-Inducing Agents in Sugarcane Powder 

Functional Beverage Production

 The changes in the level of foam in the drink were observed, and it was found that the 

drink had both small and large foam bubbles mixed.  The foam lasted for approximately 40  

seconds before collapsing, and the resulting solution was clear and free of any sediment.  

However, when the amount of foam-forming substance was reduced, the resulting foam bubbles 

became smaller and finer, with a lower quantity of foam that collapsed more quickly.   (See Figure 4)

Figure 4 The characteristics of the powdered sugarcane juice drink products differed  

depending on the level of foam-forming substance present.
  

 The sensory evaluation of powdered sugarcane juice drinks with varying levels of foam- 

forming substance showed that the average scores for aroma, taste, foam characteristics 

and mouth feel were not significantly different (p>0.05), with scores ranging from 6.43-6.83,  

6.24-6.67, and 6.07-6.47, respectively, falling within the range of slightly to moderately liked as shown  

in Table 4.5.  However, the average scores were significantly different (p≤0.05) among drinks  

with different levels of foam-forming substance.  The drink with 2.0% foam-forming substance  

of the total powdered sugarcane juice drink received the highest scores in appearance,  

color and overall liking with values of 7.45±1.57, 7.59±0.88 and 7.03±1.13 respectively,  

falling within the range of moderately to like very much.

Table 3 The average acceptance score of consumers towards powdered sugarcane juice  

drink products with different levels of foam-forming substance studied
 

Sodium 

bicarbonate

Average score of touch perception quality

Appearance Color Flavor Effervescent Fizzy taste Overall

0% 6.07±1.36d 6.20±1.27d 6.53±1.14 6.40±1.59 6.13±1.72 6.23±1.29d

1.5% 6.13±1.01c 7.27±1.28c 6.53±1.14 6.67±1.60 6.47±1.59 6.33±1.09c

2.0% 7.45±1.57a 7.59±0.88a 6.53±1.14 6.37±1.72 1.24±6.37 1.13±7.03a

2.5% 7.23±0.63b 7.44±0.64b 6.60±1.43 6.60±1.13 6.07±1.72 6.83±0.53b

3.0% 5.84±1.41e 5.97±1.25e 6.60±1.43 6.24±1.01 6.29±1.82 5.93±1.28e

Note : A score of 9 indicates the most preferred, while a score of 1 indicates the least preferred.
  Mean ± standard deviation
  a-e mean values in the same column with different letters are significantly different at p≤0.05.
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6. Results and Discussion

6.1 The use of 20% w/w of kefir grains in sugarcane juice resulted in the highest overall  

likability score for appearance, color, aroma, taste, and overall liking.  Kefir grains are a type  

of activated yeast and bacteria mixture that ferments the sugarcane juice, which is primarily  

composed of sucrose.  The alcoholic fermentation activity of the yeast during fermentation  

results in a slightly acidic taste and a distinctive aroma in the kefir sugarcane juice.  

Acetic acid fermentation by bacteria during fermentation also contributes to the slightly acidic  

taste and a small amount of alcohol and carbon dioxide gas is also produced. 

6.2 The use of 30% sugarcane kefir to spray as a carrier to coat the surface of the granulated 

sugar in order to give a taste and aroma to the sugar.  When the coated sugar is dried in a hot  

air oven, the moisture evaporates, giving the product a dry and porous structure, which is  

desirable for a powdered beverage product.  The porous structure also allows for quick  

reconstitution when mixed with water. [2]

6.3 In using 2.0% of sodium bicarbonate, as a percentage of the total quantity, in the  

production of sugarcane powder drinks, it received the highest score in terms of appearance,  

color, and overall liking.  This is because when sodium bicarbonate is dissolved in water,  

it undergoes a citric acid reaction, resulting in the production of carbon dioxide gas, which  

is the part that creates a refreshing sensation.  Coupled with the sweetness derived from  

sugarcane, the product received the highest acceptance score. 

Recommendations:

1. The water absorption of the beads should be analyzed.

2. The shelf life of the product should be studied.

3. The amount of antioxidants in the product should be studied.
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Abstract

According to the Office of Vocational Education’s dual vocational education regulations,  
the study revealed that there are general conditions and obstacles according to the  
educational management process.  Thus, the vocational education would leverage  
the change of the working transition from economic and social development in the country  
for the next decade. 

It has appeared as a combination of dual education theory with the establishment’s needs. 
Real working conditions become a new paradigm for dual vocational management through  
the integrative system model for dual education management, including the system  
approaches.  There is input factor; (1) policy goals, (2) learners’ attribute, (3) resources for the 
dual system administration, (4) domestic labor market demand, and process factor includes;  
(1) administration and organizational management (2) collaboration (3) educational management 
and training (4) assessment system and the output delivers of having the graduates who are  
characteristics of work habits that meet the establishment’s needs.
Keywords : Thai Dual Vocational Education, Establishment Abroad, Next decade (2019-2028)

1. Introduction
The 12th National Economic and Social Development Plan aims to provide people of  

all ages with the skills and knowledge to develop themselves throughout life continuously.  
Having an economic system that is structurally strong, stable, competitive, sustainable energy 
security has distributed prosperity into the region.  Having a quality infrastructure that meets  
international standards maintain natural capital and environmental quality to the ecological  
balance, including allowing the country to play an important role in development  
cooperation under various agreements.   At the sub-region, region, and world level, there is  
a more decentralized localization.   At the same time, Thailand has driven Thailand 4.0 [14]
policy, which is in line with the 12th National Economic and Social Development Plan to  
develop the country.  Connecting the Thai economy to the world creates a new economy  
transcend the middle-income trap.  One of the strategies for driving the policy is to focus  

on human development to develop competency and occupational skills of workers in  
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line with their needs.  The middle-class labor force has higher-skilled labor skills and can  

measure the skill level at the international level.

However, the implementation of a strategy aims to emphasize all sectors’ participation from 

the Ministry of Education.  The country’s main educational organization has a role and mission  

in organizing and promoting education to develop people to be good, virtuous, bring knowledge,  

have quality, and have the potential for continuous self-development throughout life. 

Therefore, an action plan for implementing the social policy and its quality has been  

established through the educational management process.  It has the policy to support the  

production and development of the workforce by changes in the structure of the production  

and service sectors, accelerating workforce production at the vocational level.  Along with  

developing professional qualifications certification according to international standards  

(Ministry of Education, 2008) where vocational education management will play a greater role  

in the country’s development.  Establishments and civil society and decentralized to local  

government organizations.  The local government organization Has jointly managed vocational 

education and professional training for the local community, which is a real need.  To support 

globalization based on national development needs, it must be the cooperation of the parties  

in society together.  It is not an obligation of the Ministry of Education only.  Whether it is  

a family member NGO Establishments, community organizations, and related ministries,  

which management of vocational education is effective, it will help raise the competence  

and performance skills of graduates at the vocational level [8].  From the Ministry of  

Education policy, which supports the management of vocational education, it produces  

vocational learners both the service sector, the industrial sector, and the agricultural  

sector, especially the occupational groups that are demanding the expanding labor  

market in all sectors. Therefore, the government has the policy to support the Office  

of Vocational Education Commission to promote dual education management by stipulating  

the Vocational Education Act.  Thai Vocational colleges could manage dual education [8] 

with foreign establishments to enhance the provision of vocational education for local  

learners and bring knowledge from establishments abroad to develop the economy  

labor market effectively.  It is developing and empowering people to achieve stability  

of the society and the country following the plans of the National [10].

Currently, the management of dual vocational education with establishments abroad of  

colleges in Thailand affiliated with the official board of education in each region, including  

13 of the operation is ongoing and some participants.   The expertise of the vocational education 

has attention to study the scenario of dual education management with foreign establishments 

of colleges under the Vocational Education Commission and to propose a promising approach 

in upgrading the educational management system in dual systems with the colleges’ overseas 

establishments and able to use the research results to develop dual educational management. 
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It is in line with policy expectations and objectives to have success resulting in potential and  

enhance learners’ capabilities in educational management that can compete with other countries.

2. Objectives

To study Thai vocational education system working transition from economic and social  

development in the country for the next decade.

3. Research Methodology

This study used a qualitative research method.  The key contributors are the qualified  

person in the management of the vocational education system.  The instrument research used  

in the first phase was a semi-structured interview, which is an in-depth interview and lessons 

learned.  Lead to the second phase, getting interviews with the dual vocational education  

experts to give the perspective towards dual education management with foreign  

establishments of colleges under the Vocational Education Commission.  The research  

instrument was a semi-structured interview.  The open-ended protocol emphasizes the  

in-depth of the interview. From key information providers [13] they have related the  

documents to establish credibility in a study by researchers at the right time to take  

a major contributor to the study treatment.  Confidentiality of respondents using  

pseudonym confidentiality of information is regarded as a good code of conduct [6].   

The investigator examines the reliability and validity of the data using triangular technique  

include: 1) monitoring data at individual differences, 2) monitoring by changing the  

interviewer to the research assistant to switch for the interview 3) examination of the  

collection method.  The data was analyzed by using content analysis techniques and  

comparison, similar and different techniques of information.

4. Result

The scenario of Thai dual vocational education with establishments abroad in the next  

decade has appeared as a combination of dual education theory with the establishment’s needs 

along with real working condition become as a new paradigm for dual vocational management 

thru the integrative system model as following;

Input

1. Policy goals: The approach to educational management in dual systems with workplaces  

or establishments in abroad consists of (1) producing graduates that meet the needs of  

establishments both quantitatively and qualitatively (2) proposing to development goals  

in line with the National Social and Economic Development Plan (3) increasing the number  

of learners in dual vocational systems and (4) building learners to be entrepreneurs.
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2. Learners’ Attribute: Characteristics of the learners consist of (1) the selection of learners 
from those with good academic performance (2) having good basic skills which those good at 
working skills (3) taking responsibility (4) patience (5) discipline and (6) ability to work with others.

3. Resources for the dual system administration: They included (1) personnel and (2) budget.  
It must have personnel capable of working with others.   A person as a teacher who has professional  
knowledge and English language skills and experience in the workplace.  A knowledgeable  
person, understanding of the dual system with workplaces or establishments abroad for educational  
management and is the one who accepts change.  Besides, the budget section, the Office  
of the Vocational Education Commission, must allocate a budget to provide sufficient basic 
equipment for building a foundation for learners and support the budget for high-tech learning 
conducive to learners’ learning in foreign establishments.  There is a scholarship to motivate  
students to have an interest in pursuing their studies in a dual system with foreign establishments.

4. Domestic labor market demand: It sets the direction for the development of dual  
vocational education by using the establishment’s demand for labor.  It is a tool to provide  
education following the labor market’s needs, bringing knowledge and technology from  
foreign establishments to develop.  It improves the model of dual vocational education  
management in Thailand and provides opportunities for enterprises to lead educational  
management. Moreover, workplaces or establishments abroad could joint planning, operations, 
and investment in Thai dual vocational management.

Process
1. Administration and organizational management: It consists of having a common goal  

in the provision of education.  There could have a setting for a Regional Professional Experience 
Training Coordination Center with workplaces or establishments abroad.  There is a management 
system of educational institutes able to connect the work of other departments.  A specialized  
foreign dual vocational education department is responsible for promoting dual vocational 
education under international vocational education standards.  Alternatively, according to the 
organization’s standards, it assesses and certifies vocational education institutions’ quality as  
it is called APACC (Asia Pacific Accreditation and Certification Commission) to develop dual  
education to an international standard.  There is a management system using information  
technology.  Appoint a person to be responsible for coordinating between educational  
institutions and foreign establishments in particular.  Horizontal management adheres to the  
work process as the basis for the division of work to meet the customer’s needs, which  
means establishing the labor market.

2. Collaboration: It includes the expansion of areas of cooperation with relevant sectors,  
both quantitative and qualitative.  Building an understanding of the establishment and  
stakeholders is required.  Creating continuous cooperation focus on the benefits of all parties.  
Establishing an agreement is setting goals for working together.  Furthermore, arranging for  
discussions and creating are concerned for collective agreements concerning applicable laws.
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3. Educational management and training: It consists of educational management to meet 

acceptable standards.  Bringing the standard of professional qualifications is as a model for  

development and practicing to meet the requirements.  Encouraging learners to have as much 

practical training as possible in the workplace is realized.  Learning management aims to provide 

students with professional competencies that meet the workplace’s needs and the development  

of the English language in the workplace—the practice of having an appropriate level of  

knowledge before entering a career training in an international establishment.  Training students 

to have work habits in the workplace desirable.  Using information technology systems to track 

learners who practice career.

4. Assessment system: There were measurements in all three aspects (1) cognitive domain 

(2) affective domain and (3) psychomotor domain.   Adherence to professional qualifications is as 

a basis for measurement and evaluation.  Arranging for measurement and evaluation according 

to the actual condition by specifying the workpiece or project based on the criteria measured 

and assessed as a standard.  Teachers and trainers in foreign establishments jointly measure  

and evaluate learners who practice vocational training by the evaluation criteria for teachers  

in foreign establishments to co-assign and give more weight.

Output

The dual vocational education of Thailand anticipates the graduates who are characteristics 

of work habits that meet the establishment’s needs, are ethical, have professional competencies, 

and pass the assessment of professional

Figure 1 The Integrative System for Thai Dual Vocational Education with establishments  

abroad in the next decade (2019-2028)

983

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



5. Conclusion and recommendation

Educational arrangements could be appropriate and flexible with the learning of the  

learners. As Scholars Brande (1993) said, flexible learning is the way of learning that meets  

learners’ needs by adapting different learning styles and learning materials and teaching  

materials to suit the learner’s needs.  The same difference as Scholastic John F. Kerr [11]

proposed a curriculum development model called the operational model.  The aim of the  

curriculum was derived from three sources. 1.  The level of development, needs, and  

interests of the students, 2.  The state of problems and needs of the society that students 

face 3.  The nature of the subject content and types of learning.  The learners’ needs are 

mainly by clearly stating their needs for professional training in that foreign establishment, 

what their hopes are, and how they want to measure their success.  It is consistent with  

David McClelland’s theory of need, which relates to the concept of learning, aimed at the  

desire for success, attachment, while individuals develop them from life’s experiences [3].  

It is also a theory that suggests that the desire for life-based and work-based learning,  

which are comparable to vocational learning for future careers, comes from a good mindset  

and motivation to learn new things while the students are studying.  The important points  

from above results include the following as discussion. 

(1) Paradigm Shift : The management of dual vocational education system in line with  

the world’s changing dynamics is that vocational colleges and stakeholders must work together 

to achieve, including principles, theories, policies, and input factors that lead to the study.

(2) System Approaches including as 

 Input: The major input factor is policy goal and formulation to be related laws and  

promote dual education continuously.

 Process: The vocational education management process is necessary to allocate  

adequate resources for giving quality education.  There is a flexible curriculum for the  

establishment. Design content for training learners according to the working context, curriculum  

adjustment has conducted to produce the workforce and support the developing country  

for having a well human resource.  The establishment is involved in providing suggestions,  

designing, developing courses, also assessment processes for evaluation.

 Output : The desired graduates must characterize as the establishment’s needs forward 

professional competencies in their fields.  The learners’ quality is that the characteristics of  

the graduates are the best indicators of the effectiveness of vocational education. 

(2) Work based learning: It integrates theory and experience to solve problems through  

practicing.   Learners can create learning concept through observing in a real working context- 

the real working conditions have been caught along with professional competencies meet.  

Then, they can apply knowledge and prior experience to create their work.  This allows them  

to use problem - solving skill by exchanging and reflecting to their peers and teachers.  
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They gradually develop their working skill and academic achievement and able to create  

learning experiences. 

Beneficial from research results: 

Thai Vocational Schools can use beyond the perspective that has been achieved  

by developing plans for the development of dual vocational education in both the increasing  

of learner amount and the development of educational quality appropriately.  Moreover,  

as ASEAN community countries could be expand the scenario of Thai dual vocational education 

to another context from present to disruptive world beyond ten years.

Suggestion for further research:

It should expand the study’s scope by classifying workgroups such as commercial field,  

industrial, agriculture field, or technology science.
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Abstract 
The purposes of this research were: 1) to find out the effectiveness of teaching documents  

in 20000-1201 Real-Life English according to the criterion of 75/75 (Vocational Diploma  
Program, Vocational Certificate 2019). 2) to study the learning achievement during pre-learning  
and post-learning by using the above teaching materials. 3.) to study students’ satisfaction  
with using teaching documents for the course.   The samples were 19 1st and 2nd-year students, 
enrolled in this course, in the field of electrical engineering.  The research instruments were  
1) 8 units of teaching documents for the 20000-1201 Real-Life English course (including units 1-8).  
2) 18 learning management plans for 36 hours course 3) the 40 questions of measurement  
for pre-learning and post-learning achievement.  The data were analyzed by mean, percentage, 
and standard deviation.

The results of the research were as follow: 1) The teaching documents for this course are 
more effective than the standard criterion of 75/75. 2) The pre-learning achievement was higher 
than the post-learning one at statistical significance at the .01 level. 3) The students’ satisfaction 
with using teaching documents on average was at the highest level.
Keywords : Academic achievement development, Teaching documents 

1. Introduction
According to the National Education Act of 1999 and the amendment (No. 2) of 2002  

and (No. 3) of 2010, which emphasizes educational reform in both administration and learning  
management, providing students to have lifelong learning opportunities according to their  
aptitudes, interests, get educational services from the government, practice skills in thinking  
processes, facing situations and application of knowledge to prevent and solve problems,  
activities to learn from real experiences of practicing to be able to think, do, love reading,  
and have a constant curiosity.  These things play an important role and are necessary for the  
development of the country to be progressive, stable, and ready to compete with other  
countries in today’s rapidly progressing science and technology. 
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 The vocational education management using the vocational certificate curriculum, 2019,  

has the essence of the curriculum, which is a post-secondary curriculum or equivalent  

developed for vocational education management at the vocational certificate level and  

to enhance the vocational education of individuals.  To be higher by the National Economic  

and Social Development Plan and the National Education Plan.  These are carried out according  

to the National Qualifications Framework, national education standards, and the National  

Vocational Qualifications Framework.  It also adheres to professional standards that emphasize 

learning into practice to develop skill-level manpower competency.  Learners are developed  

to have morals, ethics, and work habits that are suitable for work in line with the needs of  

manpower of the labor market, community, and society, and can work independently.  

There is an opportunity for learners to choose the system and method of learning appropriately  

according to their potential, interests, and opportunities, as the development of education  

and curriculum among educational institutes, agencies, enterprises, and organizations,  

both at the community local and national level.  The purpose of the first major of the syllabus  

(Vocational Certificate Program 2019, Department of General Relations) was for students  

to be able to apply knowledge and skills in language and communication, thinking and  

problem-solving skills, and social and livelihood skills for personal and professional development.  

The curriculum has designated this subject as a core competency subject of the Foreign  

Language Department of the General Relations Department by studying and working on greetings  

and Introductions, exchanging Information, Social Interaction, free time & lifestyle, people  

at work, expressing feelings, conversation strategies, and project works (Vocational Certificate 

Program, Vocational Certificate 2019, 2562: 25).

Therefore, the researcher has compiled the teaching materials for this course (20000-1201 

Real-Life English) to develop the academic achievements of the 1st year vocational certificate 

students and create teaching materials for the next generation of students.

2. Objectives

2.1 to find out the effectiveness of teaching documents in 20000-1201 Real-Life English  

according to the criterion of 75/75 (Vocational Diploma Program, Vocational Certificate 2019).

2.2  to study the learning achievement during pre-learning and post-learning by using the  

above teaching materials.

2.3  to study students’ satisfaction with using teaching documents for the course.
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3. Research Methodology
3.1 Curriculum Study
  The researcher has studied the curriculum and the content of the 20000-1201 Real-Life 

English course from the structure of the vocational certificate (vocational certificate 2019) in the 
core competency section of the foreign language group Department of General Relations of the 
Office of the Vocational Education Commission which are objectives, standards, and description 
of the course.

3.2 Course Analysis
  The researcher has analyzed the educational and learning standards in the 2019  

Vocational Certificate Program and studied the curriculum of the educational institution,  
including adjusting them by the course objectives to suit the needs of the learners, focusing  
on the learners.

3.3 Preparation of a Learning Management Plan
  There is determination of the learning unit, content, title, topic, teaching preparation,  

and evaluation method as follows:
 3.3.1 Study the content and learning standards.
 3.3.2 Analyze course descriptions, content, and key elements, including objectives,  

content, and learning activities.
 3.3.3 Create a teaching and learning framework to divide content into units according  

to the learning management plan to define the learning objectives.
 3.3.4 Use media, materials, and equipment for teaching and learning activities,  

and manage the environment or atmosphere in the classroom to be suitable for learning activities.
 3.3.5 Prepare evaluation tools according to the learning management plan by using work 

documents and the test which take the learning objectives, various measurement methods,  
and content and learning activities appropriation.

 3.3.6 Summarize post-learning assessment results for every learning management plan, 
the results of deficiencies and problems that affect the learning of the students, and inform  
the students to improve.

3.4 Population and Sample
 3.4.1 The population was 35 1st-year (Group1) students (Vocational Certificate) in Electrical 

Engineering Pattani Technical College enrolled in the first semester of the academic year 2022.
 3.4.2 The sample was 19 1st-year students (Group 2) (Vocational Certificate) in Electrical 

Engineering Pattani Technical College enrolled in the first semester of the academic year 2022.
3.5 Research Tools
 3.5.1 8 units of 20000-1201 Real-Life English teaching documents (Vocational  

Diploma Program, Vocational Certificate 2019) in the core competency section of the foreign 
language group Department of General Relations of the Office of the Vocational Education  
Commission which are:
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    Unit 1 Greetings and Introductions

    Unit 2 Exchanging Information

    Unit 3 Social Interaction

    Unit 4 Free times & Lifestyle

    Unit 5 People at Work

    Unit 6 Expressing Feeling

    Unit 7 Conversation Strategies

    Unit 8 Project Works

3.6 Tools Making

  3.6.1 Teaching Document

    The researcher has studied and researched by operating in the following steps:

   1) Study the curriculum of the vocational certificate (vocational certificate 2019) 

in the core competency section of the foreign language group Department of General Relations 

including content, descriptions, standards, and objectives of the course.

   2) Study the teaching materials or textbooks that are relevant or consistent with 

the course to bring information to support the preparation of teaching documents for the course.

   3) Arrange the content based on the principles of learning psychology and teaching 

psychology.

   4) Compose the teaching documents for the courses 20000-1201 Real-Life English 

for 8 units which are: 

    Unit 1 Greetings and Introductions

    Unit 2 Exchanging Information

    Unit 3 Social Interaction

    Unit 4 Free times & Lifestyle

    Unit 5 People at Work

    Unit 6 Expressing Feeling

    Unit 7 Conversation Strategies

    Unit 8 Project Works

    5) Submit teaching documents to 3 experts.

    6) Check the integrity of the content. and consistency between content and  

behavioral objectives.

3.7 Data Collection

  The researcher used the teaching materials of the course to assess the pre-test and post-

test achievement, with steps to collect data for analysis, respectively.
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3.8 Data Analysis
  3.8.1 Analyze the efficiency of teaching documents.
  3.8.2  Analyze statistical results of pre-test and post-test scores to compare student scores 

before and after using the teaching materials.
  3.8.3 Analyze the mean ( ) and deviation (S.D.) from the results of the student satisfaction 

questionnaire after using the teaching documents.
 3.9 Statistics Used for Data Analysis
  3.9.1 Statistics used for data collection include:
   1) Percentage
   2)  Arithmetic mean
   3)  Standard deviation

4. Result

4.1 Outcomes for Students

 The researcher has analyzed and presented the data analysis results in the following order:

Table 1 Efficiency of teaching documents for 20000-1201 Real-Life English

Test n Full score Score Average Percentage  E
1
/E

2

Pre-test (E
1
) 19  80 1,214 63.89 79.87  79.89/77.63

Post-test (E
2
) 19  40 590 31.05 77.63

From Table 1, it was found that the teaching documents caused the learners to have a learning  

process of 79.89% and the learning efficiency was 77.63%, indicating that this set of teaching 

documents was more effective than the standard criterion of 75/75. 

Figure 1 Teaching documents for 20000-1201 Real-Life English
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Table 2 Mean and standard deviation of learning achievement during pre-test and post-test

Score n Full score S.D.  % t-test

Pre-test 19  40  23.95  2.01  59.87  19.42

Post-test 19  40  31.05  1.43  77.63

From Table 2, it was found that the mean scores of achievement scores after learning was 

higher than before, indicating that learners had higher learning improvements after learning with 

teaching documents. 

Table 3 Students satisfaction level towards the use teaching documents for 20000-1201  

 Real-life English

NO. Questions S.D. satisfaction level

1. Teaching documents have knowledge sheets, making it easy to know 

and understand the principles of using English in everyday life.

4.48 0.51 Good

2. Teaching documents enable the use of information technology 

to improve English language skills in everyday life.

4.56 0.51 Very good

3. The teaching materials have pictures and vocabulary  

to understand the English language that is used often.

4.78 0.42 Very good

4. The teaching materials make listening-watching, speaking,  

reading and writing and understand the meaning better.

4.52 0.51 Very good

5. Practice listening-watching, speaking, reading and writing  

English words in everyday life until fluent.

4.56 0.51 Very good

6. Learning management makes students more enthusiastic  

about learning.

4.63 0.49 Very good

7. Learning management exchange of opinions and knowledge  

with peers.

4.59 0.50 Very good

8. The test in the teaching documents makes self-improvement. 4.52 0.51 Very good

9. Have the opportunity to know the worksheet scores or tests. 4.89 0.32 Very good

10. Teachers are fair in grading each activity. 4.89 0.32 Very good

Total 4.64 0.46 Very good

From table 3, it was found that the mean score is very good have average ( ) was 4.64  

and standard deviation (S.D.) was 0.46 And when considering each item, it was found that the 

satisfaction of students toward the use of teaching documents for English courses in real life, 

course code 20000-1201 was at the average level 9 items at most and 1 item at a high level.  

It can be seen that the level of satisfaction of students is at a high level and at the highest level. 
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According to the study of the level of satisfaction of the students towards the use of teaching 

documents in this course, it was found that the level of satisfaction of the students was at the 

high and the highest level.

5. Discussion

5.1 From the study of the efficiency of the teaching documents for the course, it was found 

that the teaching documents made the learners’ learning processes more efficient than the  

standard criterion of 75/75.

5.2  From the study of the average percentage of achievement scores before and after learning 

by using the teaching documents of the course, it was found that learners had higher learning 

improvements after studying by using the teaching documents

5.3  From the study of the level of satisfaction of students towards the use of the teaching 

documents by using a satisfaction questionnaire in the sample group, the results showed that the 

level of satisfaction of the students was at the highest and highest level.

6. Conclusion and Recommendation

6.1 Conclusion

The results of the research were as follow:

 1) The teaching documents for this course are more effective than the standard criterion 

of 75/75.

 2)  The pre-learning achievement was higher than the post-learning one at statistical  

significance at the .01 level.

 3)  The students’ satisfaction with using teaching documents on average was at the highest 

level.

6.2 Recommendation

 6.2.1. There should be a preparation of tools and learning materials which are appropriate 

to the number of students in advance which will not cause operational problems.

 6.2.2 The researcher should use this teaching document to conduct efficacy trials with 

multiple groups of learners and colleges to draw more extensive and effective conclusions.

 6.2.3 There should be research on teaching materials in other subjects, focusing on the 

use of media in other forms that are consistent with the 2019 vocational certificate curriculum.

 6.2.4 Educational institutions should promote the production of teaching materials in 

other disciplines and should be disseminated to various educational institutions as a guideline 

for education and development, which is beneficial to teaching and learning management.
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Abstract 

There are a number of previous studies investigated the area of students’ English proficiency 

and learning strategies among Thai speakers’ different focus of interest.  The objectives of this  

study are: i) to explore language learning strategies of high and low proficiency students  

at the institute of vocational education, southern region 3 and ii) to investigate the factors  

affecting students’ learning achievement among the students. 335 students who were studying 

at the institute of vocational education, southern region 3, Thailand participated in this study. 

They were classified into 5 subcategories of CEFR (Common European Framework of Reference  

for Languages): A1, A2, B1, B2 and C1 based on the English Discoveries Placement Test.  

Three research instruments were used to collect data: English language placement test  

(English Discoveries), the SILL (Oxford, 1990) [6] questionnaire of language learning strategies  

and individual interview with 12 informants.  The analysis of this study was based on both  

quantitative and qualitative methods.  The results show that the majority of low group of  

learners used memory strategies in learning English meanwhile the high group used metacognitive  

strategies and the most important factor affecting their learning achievement is the exposure  

to the English language. 

Keywords : language learning strategies, English proficiency, Learning Factors 

1. Introduction

Learning strategies play major factors in English language learning in all the four skill  

areas, listening, speaking, reading and writing [6]. claims that success in the acquisition of  

vocabulary and chunks of words correlates positively to the use of the language learning strategies  

set out in Oxford’s taxonomy called the Strategy Inventory for Language Learning (SILL).  

Language learning strategies based on the taxonomy are categorized into two types : direct 
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strategies and indirect strategies. Direct strategies consist of three types: memory, cognitive and  

compensation strategies and indirect strategies include metacognitive, affective and social  

strategies. Oxford’s taxonomy has been employed as a research instrument in a number of  

studies related to language and learning strategies. [8], for example, used it in a case study  

to explore the learning of EFL and English for specific purposes (ESP) Iranian learners’  

collocation knowledge in reading passages and found that that the two groups utilized  

different strategies in acquiring English collocations. 

Previous studies on the relationship between learning strategies and factors affecting  

students’ learning achievement in ESL and EFL contexts have been quite well documented  

in research on second language acquisition (SLA).  However, there are few studies that look  

at language learning strategies in acquiring English learning based on CEFR (Common European  

Framework of Reference for Languages) and factors affecting their learning achievement.  

This paper focuses on the language learning strategies of students studying at the institute  

of vocational education, southern region 3, Thailand.

2. Research Objectives 

1. to explore high and low English proficiency students’ language learning strategies of the 

institute of vocational education, southern region 3 

2. to investigate the factors affecting students’ learning achievement among the students

3. Research Questions

1. Is there a significant difference in the learning strategies of vocational learners at different 

levels of English proficiency?

2. What are the key factors affecting the learners in acquiring English?

4. Methodology

Participants

The participants of the study were 335 students who studied the module of English for  

presentation and study skills from nine colleges: Pattani Technical College, Pattani Vocational 

College, Pattani Industrial and Community Education College, Pattani Fisheries and Agriculture 

Technology College, Yala Technical College, Yala Vocational College, Hatyai Technical College, 

Songkhla Vocational College and Satun Technical College. Most of them are in- service students  

who studied bachelor degree.  They had all sat for the English Placement Test of English  

Discoveries created by Educational Testing Services (ETS). 

Data collection
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Three research instruments were employed in this study: the English Placement test,  

the Strategy Inventory for Language Learning or SILL (Oxford, 1990) questionnaire and  

individual interviews to investigate participants’ language learning strategies (LLS).

Questionnaire 

The questionnaire utilized in this study was adapted from the Strategy Inventory for Language 

Learning or SILL (Oxford, 1990). It consists of two parts.  The first part seeks to elicit demographic 

information of the participants and the second part seeks to identify learners’ language learning 

strategies.  This section is divided into 6 parts with 50 items relating to the types of strategies  

examined in this paper, namely the memory strategies (items 1 - 9), cognitive strategies  

(items 10 – 23) , compensation strategies (items 24 – 29), metacognitive strategies (items 30 – 38), 

affective strategies (item 39 – 44) and social strategies (item 45 – 50). 

Interview 

It was a semi-structured interview where the participants were asked to give elaborated  

answers to questions posed.  Twelve participant learners took part in individual interviews.  

Six were from the low proficiency of English and the other six from the high group.    Each interview  

lasted between twenty to thirty minutes. 

 5. Methods of data analysis 

Mixed methods, both quantitative and qualitative [2], were used in the study.   SPSS version 23,  

independent t-test, mean score and standard deviation were used to investigate whether  

there were statistically significant differences between the low and high groups of English  

proficiency as well as the frequency scores of learning strategies obtained from the questionnaire. 

6. Results and discussion

Table 1 Learners’ Language Proficiency 

Post Test Students Percentage

A1 117 23.26

A2 170 33.80

B1 35 6.96

B2 13 2.58

C1 0 0.00

incomplete 0 0.00

absent 168 33.40

Grand Total 503 100.00
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The posttest of English Discoveries placement test is used to categorize the learners as  
a low and high proficiency groups of learners.   Based on the findings above, it could be labeled  
as a low English proficiency group (287) if they were in the group of A1 and A2, and a high  
proficiency group (48) if they were in the category of B1, B2 and C1.  The rest (168 students)  
from the absent group and incomplete group were taken out of the study.

The SILL (1990) learning strategies questionnaire
The questionnaire consisted of six categories of learning strategies set out according to  

a five-point Likert Scale format.  Learners responded by putting a tick in the appropriate box.  
To find out learners’ preference in English learning strategies. 

 RQ1 : Is there a significant difference in the learning strategies of vocational learners  
at different levels of English proficiency?

The learners’ responses were subjected to statistical analysis to obtain the mean score,  
standard deviation and significance score.  The results are shown in Table 3. 

Table 2  Learning strategies of high (48) and low (287) proficiency students in learning English (N=335)

Strategy categories
Low (N=287) High (N=48)

M SD M SD Sig.

Memory Strategies 3.86 0.56 3.33 0.51 *.013

Cognitive Strategies 3.49 0.61 3.24 0.59 .070

Compensation Strategies 3.64 0.63 3.69 0.64 .219

Metacognitive Strategies 3.57 0.69 3.96 0.63 .108

Affective Strategies 3.57 0.62 3.42 0.69 .329

Social Strategies 3.66 0.73 3.51 0.61 .242

Total 3.69 0.65 3.49 0.61 .164

* p<0.05.

Statistically, it does not appear to be a significant difference between the two groups  

of learners in their English learning strategies (the significance score was greater than p<0.05.)  

with the exception of the memory strategies. 

Arguably, this does not support the findings in another study [5] which concludes that 

most Thai learners prefer to use metacognitive strategies in learning English.   Moreover,  

the results here is not consistent with the study carried out among EFL learners in Iran 

where preference was for the use of social strategies when it comes to learning collocations  

in reading passages [8].  Similarly, [4], it was found that compensation strategies were  

the most frequently strategy among Microbiology and Biology students in a university in Thailand.  

It would seem that the use of learning strategies may also depend upon contextual and  

learning content factors.  Thus, EFL learners in a different cultural context such as Iran may  

employ different types of learning strategies from those in Thailand. 
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Qualitative interview findings of low and high English proficiency learners

According to the interview analysis using a thematic approach, the results extracted from one 

question of the interview guide which responded by the two groups can be showed as follows: 

Question: How do you acquire or improve your English?

Table 3  Interview data of the informants of the two groups 

The interviewees were categorized as a high group (6 participants) and low group (6 participants).

Informants (low) Answer Strategy use

Low1 “I have no idea. I just study to pass the exam. I got used to  
memorizing them for the exam.

Memory

Low2 “I think I have acquired them from friends in my department and  
also in movies.”

Metacognitive

Low3 “I think memorizing 5 vocabularies a day that I always do is effective.” Memory

Low4 “I think from my everyday practices. I have to work hard because  
I intend to do internship in a company where English is used to  
communicate.”

Metacognitive

Low5 “Vocabulary memorization especially phrasal verbs or any  
vocabulary relevant to the exam.”

Memory

Low6 “I think from my friends in the group because we encourage ourselves 
to speak English outside the class and we study together before exam.”

Social

High1 “I think from internet, facebook and especially youtube since I like to 
listen to Muslim scholars in English.”

Metacognitive

High2 “I arrange and set my weekly timetable to practice my English e.g 
reading Qur’an with English translation, listen to Friday’s sermon in 
English from youtube.”

Metacognitive

High3 “I think from reading because I like to read and listen to teachers 
speaking English in class and try to acquire the language.”

Metacognitive

High4 “From practices of the four English skills to make my dream as an 
English teacher come true.”

Metacognitive

High5  “I think through diary because I love to keep a diary in English  
related to current issues and personal matters.”

Metacognitive

High6 “I watch a lot of movies with English subtitles and try to imitate  
the native speakers in terms of pronunciation and vocabulary.”

Metacognitive

The results found from the interviews show that most high English proficiency group  

of learners still prefer to adopt metacognitive strategies in acquiring English.  However,  

the low groups prefer memory strategies. 
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However, the results from interviews regarding learning strategies contributed to the data 

showed in quantitative method.  The two groups had different learning strategies resulting in  

different levels of English proficiency.  Metacognitive strategies relate to learners’ technique  

which are mainly about arranging, planning and evaluating themselves how to be a successful  

learner of English.  Thus, they scored higher in collocation tests than the low groups who  

tended to rely on memory strategies. 

RQ2 : What are the factors affecting the students’ English learning? 

Exposure to the English language

Basically, the exposure to the English language seems to be one of the most important  

factors influencing the acquisition of English which is used as an additional language.  Most of 

the high group working in the workplace where English is used as medium of communication.   

Also, most of them have spent their time abroad more than 3 months such as Malaysia, Singapore,  

Indonesia and Brunei Darussalam and also the length of study period shows differently.   

This might result in different outcomes in English learning.   It is supported with Bueraheng (2014) 

illustrating that learners taking courses in international programs which are taught in English  

performed significantly better in collocation tests than learners majoring in English.  

It is evident that the latter was less exposed to the English language even though they  

learn English, not all modules were taught in English. 

Proficiency level

The findings showed that the higher group outperformed the lower group.  They do not  

support the study of Saiya [7] who conducted a study on Grade 12 learners’ avoidance  

of phrasal verbs at Thiamudomsuksa Pattanakan Nonthaburi School claiming that proficiency  

level does not play a key role in the avoidance of phrasal verbs or verb+ preposition collocations. 

Arguably, it might be because the participants of this study are university students who have  

more language exposure resulting in different findings. 

School background of the participants

The primary and secondary schools of the two groups of participants appear to be slightly  

different.  The overall percentage of learners who graduated from government high school  

is higher than those who graduated from Islamic private schools.  In the meantime,  

the learning outcomes based on the Ordinary National Educational Test (ONET) show that  

government schools are absolutely higher than Pondok schools or Islamic private schools.  

It is because of the greater amount of learning hours and modules in the system. There are  

12 secular modules in the government schools but 24 modules in the Pondok schools  

including both secular and religious modules are scheduled in one semester.  Moreover,  

Pondok schools focus more on religious modules and learners have to study for approximately  

9 periods daily but only 6 periods a day for the government schools.  Based on analysis of  

sociocultural perspectives of learning for both groups [3], the low proficiency group  
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graduated from Pondok schools.  The main focus is on religious modules and the findings  

from the interviews show that there were no English teachers who are native speakers  

of English, and certain participants further stated that in some semesters their schools  

cannot be opened due to flood, explosion and political crisis in the three border provinces.  

It is evident that they might be less knowledgeable in English acquisition than those who  

studied from Hatyai and Satun provinces. 

External or extracular activities

The findings from the interviews showed that external activities were also considered to  

be a key factor in the acquisition of English.  The students with the high test scores showing that 

the greater amount of English free time activities learners spend on, for example, listening to 

English news, watching English movies and hearing Islamic talks from Muslim scholars, the higher 

collocation test scores they achieve.  This is in line with Bueraheng’s study (2014) claims that 

the international program learners did significantly better in V+N English collocations and Adj+N  

English collocations than English major students due to different external English activities.  

It can be inferred that learning activities in both internal and external learning contexts affect  

the learners’ mastery of English collocations both receptively and productively. 

7. Conclusion

It can be summarized that the low proficiency students and high proficiency students showed 

a significant difference in the use of the memory strategies, but not other studied strategies. 

Moreover, the exposure to the English language is considered to be the most important factors 

in English learning particularly in EFL context 

8. Pedagogical implications

This study can be beneficial for the learners to be aware of learning strategies in English learning,  

and curriculum developers should create activities suitable for them based on their learning 

strategies preference to make them expose to the English language as much as they can. 
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“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” “นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” 

The 2The 2ndnd National and International Conference on Research and Innovation  National and International Conference on Research and Innovation 

of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 

ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566

ณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลาณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา
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การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2

“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” “นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” 

The 2The 2ndnd National and International Conference on Research and Innovation  National and International Conference on Research and Innovation 

of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 

ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566

ณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลาณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา
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การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2

“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” “นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม” 

The 2The 2ndnd National and International Conference on Research and Innovation  National and International Conference on Research and Innovation 

of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 of Institute of Vocational Education : Southern Region 3 

ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566ในระหวิ่างวิันที่่� 3 – 4 พฤษภาคม พ.ศึ. 2566

ณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลาณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา
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ก ารประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2 

 “ นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม”

The 2nd National and International Conference on Research and Innovation

of Institute of Vocational Education : Southern Region 3

สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 

ในระหวิ่างวิันที่่� 3 - 4 พฤษภาคม  พ.ศึ. 2566 

ณ โรงแรมคริสืตัล หาดัใหญ่่ อำเภอหาดัใหญ่่ จังหวิัดัสืงขลา

---------------------------- 

หน่วิยงานจัดัการประชุุมวิิชุาการ

เจ้าภาพหลัก  สืำนักงานคณะกรรมการการอาชุ่วิศึึกษา

 สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 

 หน่วิยงาน ศึูนย์วิิจัยและพัฒนาการอาชุ่วิศึึกษา

ภาค่เครือข่ายร่วิม 

 สืภาอุต่สืาห็กรรมภาคใต่� 

 สืมาคมไทยบริการท่องเท้�ยว 

 สืมาพัันธ์์เอสืเอ็มอ้ไทย จังห็วัดสืงขลา 

 มห็าวิทยาลัยรังสืิต่ 

 มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์

 มห็าวิทยาลัยวลัยลักษณ์  

 มห็าวิทยาลัยนราธ์ิวาสืราชุนครินทร์ 

 มห็าวิทยาลัยทักษิณ

 มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่

 มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย 

 มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา

 มห็าวิทยาลัยราชุภัฏยะลา

 มห็าวิทยาลัยฟาฏอน้ 

 วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา 

 KOLEJ KOMUNITI TASEK GELUGOR

  POLITEKNIK MALAYSIA SEBERANG PERAI

 สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาและสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาเกษต่ร ทั�ง 23 แห็่ง
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ที่่�ปรึกษา

 นายประเสืริฐ  แก�วเพั็ชุร นายกสืภาสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3

 กรรมการสืภาสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3

 นายสืิทธ์ิพังศึ์  นกแอนห็มาน ผิ้�ทรงคุณวุฒิ

 นายเจริญ่  บางเสืน  ผิ้�ทรงคุณวุฒิ

 นางสืาวพั้ลสืุข  ธ์ัชุโอภาสื  ผิ้�ทรงคุณวุฒิ

 นายอิสืระ  ชุนะแก�วสืมบ้รณ์  ผิ้�ทรงคุณวุฒิ

 รศึ.สืมชุาย  ชุ้โฉม  ผิ้�ทรงคุณวุฒิ

 นายอดิศึร  ต่ันเองชุวน  ประธ์านสืภาอุต่สืาห็กรรมภาคใต่� 

 นายเจริญ่  เดชุเกิด  กรรมการผิ้�จัดการบริษัท เซาท์เทิร์นแดร้� จำกัด 

 นายเจริญ่  วังอนานนท์  นายกสืมาคมไทยบริการท่องเท้�ยว 

 นายกร  สืุริยพัันธ์ุ์  ประธ์านสืมาพัันธ์์เอสืเอ็มอ้ไทย จังห็วัดสืงขลา

 ผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาและสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาเกษต่รทุกแห็่ง

 นายอภิชุาต่ิ  เนินพัรห็ม  ผิ้�อำนวยการศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�

 นางณัฐนันท์  ชุุมแก�ว  ผิ้�อำนวยการศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�  

   เขต่พััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจจังห็วัดชุายแดนภาคใต่�

คณะกรรมการอำนวิยการ 

 นายปร้ชุา  เวชุศึาสืต่ร์ ผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� ๓  

 นายประเสืริฐ  มณ้ รองผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3

 นางสืาธ์ิต่า  ทันต่เวชุ รองผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นายเสืริมศึักดิ�  นิลวิลัย  ผิ้�ชุ่วยผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3  

 นายมห็ิศึร  ปัต่นราษฎร์  ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยเทคนิคปัต่ต่าน้  

 นายวิทยา  ต่ั�นยืนยง ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาปัต่ต่าน้ 

 นายเจริญ่  ไชุยสืวัสืดิ� ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยการอาชุ้พัปัต่ต่าน้  

 นายทิว  กาสืิวุฒิ ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยเทคโนโลย้การเกษต่รและประมงปัต่ต่าน้  

 นายอิทธ์ิฤทธ์ิ�  ศึร้ชุุมภ้ ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยเทคนิคยะลา 

 นางประกายแก�ว  ศึุภอักษร ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยอาชุ้วศึึกษายะลา  

 นายมนัสืฌาน์  ชุ้เชุิด ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยเทคนิคห็าดให็ญ่่  

 นางอมรรัต่น์  จันวัฒนะ ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยอาชุ้วศึึกษาสืงขลา   

 นายวิเชุ้ยร  บุญ่เต่้�ยว ผิ้�อำนวยการวิทยาลัยเทคนิคสืต่้ล 

 Sr. Harith Fadzilah bin Abd Khalid  Director of Politeknik Seberang Perai 

 Ts. Dr. Zulhadi bin Zakaria  Vice Director of Politeknik Seberang Perai 

 Mohd Asri bin Ngalim (KKTG)  Director of Tasek Gelugor Community Collage 

 Hidayah binti Tapri (KKTG)  Director of Tasek Gelugor Community Collage 
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คณะกรรมการผูู้้ที่รงคุณวิุฒิตรวิจสือบบที่ควิาม (Peer Review)  
 รศึ.ดร.ดาครอง  พัิศึสืุวรรณ มห็าวิทยาลัยมห็ิดล
 รศึ.ดร.นิรันดร์  จุลทรัพัย์  มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่
 รศึ.ดร.อาฟีฟี  ลาเต่๊ะ  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 รศึ.ดร.ปริญ่ญ่า  ม้สืุข  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลธ์ัญ่บุร้
 รศึ.ดร.อัคครัต่น์  พั้ลกระจ่าง  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลธ์ัญ่บุร้ 
 รศึ.สืุรสืิทธ์ิ�  ระวังวงศึ์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 รศึ.ดร.อัศึวิน  พัรห็มโสืภา  วิทยาลัยชุุมชุนสืงขลา
 ผิศึ.ดร.ชุ้จิต่ร  รินทะวงศึ์  ข�าราชุการบำนาญ่ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลกรุงเทพั
 ผิศึ.ดร.โอภาสื  เกาไศึยาภรณ์  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 ผิศึ.ดร.วัชุร้  สื้ห็์ชุำนาญ่ธ์ุรกิจ  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 ผิศึ.ดร.กอแก�ว  จันทร์กิ�งทอง  มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่
 ผิศึ.ดร.ว้ระยุทธ์  สืุดสืมบ้รณ์  มห็าวิทยาลัยราชุภัฏนครศึร้ธ์รรมราชุ
 ผิศึ.ดร.ธ์ิต่ิมา  พัานิชุย์  มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา
 ผิศึ.ดร.ก้รต่ิ  อินทวิเศึษ  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.ดร.บุญ่ฤทธ์ิ�  โอมณ้  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.ดร.สืุชุาต่ิ  จันทรมณ้ย์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.ศึักดิ�ชุัย  ต่ันต่ิวิวัทน์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.ไชุยยะ  ธ์นพััฒน์ศึิริ  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.สืิทธ์ิโชุค  อุ่นแก�ว  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.ปิยะพัร  ม้ลทองชุุน  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.นราธ์ร  สืังข์ประเสืริฐ  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.พังษ์เทพั  เกิดเนต่ร  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.จินต่นา  ถ�ำแก�ว  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้พัระจอมเกล�าพัระนครเห็นือ
 ดร.รชุนิภาสื สืุแก�ว  สืมัครธ์ำรงไทย  มห็าวิทยาลัยเชุ้ยงให็ม่
 ดร.อิสืระ  ชุนะแก�วสืมบ้รณ์  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 ดร.กิต่ต่ิธ์ัชุ  คงชุะวัน  มห็าวิทยาลัยทักษิณ
 ดร.สืิงห็า  ตุ่ลยกุล  มห็าวิทยาลัยทักษิณ
 ดร.จักรเก้ยรต่ิ�  เมธ์านัย  มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่
 ดร.ทรงนคร  การนา  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.สืมพัร  ชุ้เนาวรัต่น์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.พังศึกร  เจริญ่เนต่รกุล  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.เกสืรา  เพัชุรกระจ่าง  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.ชุัยณรงค์  ศึร้วะบุต่ร  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.ภาณุมาศึ  สืุยบางดำ  วิทยาลัยรัต่ภ้มิ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.ฉัต่รรัต่น์  โห็ต่ระไวศึยะ  วิทยาลัยโลจิสืต่ิกสื์และซัพัพัลายเชุน 
   มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืวนสืุนันทา
 ดร.ยรรยง  สืุรัต่น์  มห็าวิทยาลัยนราธ์ิวาสืราชุนครินทร์
 ดร.สืุรเชุษฐ์  สืังขพัันธ์์  มห็าวิทยาลัยนราธ์ิวาสืราชุนครินทร์
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 ดร.ณรงค์  ฤทธ์ิเดชุ  ข�าราชุการบำนาญ่ วิทยาลัยเทคนิคต่รัง
 ดร.ธ์วัชุไชุย  ลิ�มสืุวรรณ  ข�าราชุการบำนาญ่ วิทยาลัยเทคนิคสืุราษฎร์ธ์าน้
 ดร.สืุทธ์ิชุัย  ไต่รเมศึวร์  วิทยาลัยเทคนิคนครศึร้ธ์รรมราชุ
 ดร.อภิชุาต่ิ  เนินพัรห็ม  ศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�
 ดร.ณัฐนันท์  ชุุมแก�ว  ศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�    
    เขต่พััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจจังห็วัดชุายแดนภาคใต่�
 ดร.จรุณ้  ทองสืุข  โรงเร้ยนบ�านคาโต่
 นายชุัยสืิทธ์ิ�  ชุ้สืงค์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 นายชุนมภัทร  รุณปักษ์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 นายอรรถพัล  คงห็วาน  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 นายณัฐพัล  ห็น้ฤทธ์ิ  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 นายเดชุศึักดิ�  วิจิต่ต่์พัันธ์์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 นายจักรินทร์  คงสืิบ  วิทยาลัยเทคนิคชุัยนาท

คณะกรรมการผูู้้ที่รงคุณวิุฒิ ให้ข้อเสืนอแนะ

บที่ควิามวิิจัย ภาคบรรยาย (Oral Presentation) 
 ผิศึ.ดร.ธ์ิต่ิมา  พัานิชุย์  มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา
 ผิศึ.ดร.วัชุร้  สื้ห็์ชุำนาญ่ธ์ุระกิจ มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 ผิศึ.ศึักดิ�ชุัย  ต่ันต่ิวิวัทน์ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย  
 ผิศึ.ไชุยยะ  ธ์นพััฒน์ศึิริ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ผิศึ.สืิทธ์ิโชุค  อุ่นแก�ว  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.จักรเก้ยรต่ิ�  เมธ์านัย  มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่
 ดร.อิสืระ  ชุนะแก�วสืมบ้รณ์  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์
 ดร.สืิงห็า  ตุ่ลยกุล  มห็าวิทยาลัยทักษิณ 
 ดร.กิต่ต่ิธ์ัชุ  คงชุะวัน  มห็าวิทยาลัยทักษิณ 
 นายเดชุศึักดิ�  วิจิต่ต่์พัันธ์์  มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย

บที่ควิามวิิจัย ภาคโปสืเตอร์ (Poster Presentation) 
 รศึ.ดร.อาฟีฟี  ลาเต่๊ะ  มห็าวิทยาลัยสืงขลานครินทร์ 
 ผิศึ.ดร.กอแก�ว  จันทร์กิ�งทอง  มห็าวิทยาลัยห็าดให็ญ่่
 ผิศึ.ดร.ชุ้จิต่ร  รินทะวงศึ์  ข�าราชุการบำนาญ่ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลกรุงเทพั
 ผิศึ.ดร.กุลยุทธ์  บุญ่เซ่ง มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา
 ผิศึ.ดร.ศึศึลักษณ์  ทองขาว มห็าวิทยาลัยราชุภัฏสืงขลา 
 ผิศึ.ดร.ก้รต่ิ  อินทวิเศึษ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย
 ดร.ธ์วัชุไชุย  ลิ�มสืุวรรณ  ข�าราชุการบำนาญ่ วิทยาลัยเทคนิคสืุราษฎร์ธ์าน้
 ดร.ณัฐนันท์  ชุุมแก�ว  ศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�    
    เขต่พััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจจังห็วัดชุายแดนภาคใต่�
 ดร.สืุรเชุษฐ์  สืังขพัันธ์์  มห็าวิทยาลัยนราธ์ิวาสืราชุนครินทร์ 
 ดร.สืมพัร  ชุ้เนาวรัต่น์ มห็าวิทยาลัยเทคโนโลย้ราชุมงคลศึร้วิชุัย 
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คณะกรรมการจัดัการประชุุมวิิชุาการฯ ฝึ่ายต่าง ๆ

 คำสืั�งสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 ท้� 293/2566

 เรื�อง  แต่่งต่ั�งคณะกรรมการดำเนินงานจัดการประชุุมวิชุาการ วิจัยและนวัต่กรรม ระดับชุาต่ิ

  และระดับนานาชุาต่ิ ครั�งท้� ๒ “นวัต่กรรมเพัื�อพััฒนาชุุมชุนและสืังคม”

1013

The  2nd National and  International  Conference  on  Research  and  Innovation
May  3 - 4,  2023



ISBN : 978-616-564-132-6 (e-book)

ISBN : 978-616-564-130-2

จัดัที่ำโดัย ศึ้นย์วิจัยและพััฒนาการอาชุ้วศึึกษา สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

  7 ถนนกาญ่จนวนิชุ ต่ำบลห็าดให็ญ่่ อำเภอห็าดให็ญ่่ จังห็วัดสืงขลา 

ปีที่่�พิมพ์ กรกฎาคม 2566

จำนวินพิมพ์ 1,048 ห็น�า

ที่่�ปรึกษา

 นายประเสืริฐ แก�วเพั็ชุร นายกสืภาสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3

 นายปร้ชุา เวชุศึาสืต่ร์ ผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3

คณะผูู้้จัดัที่ำ

 นางสืาธ์ิต่า ทันต่เวชุ รองผิ้�อำนวยการสืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นางณัฐนันท์ ชุุมแก�ว ผิ้�อำนวยการศึ้นย์สื่งเสืริมและพััฒนาอาชุ้วศึึกษาภาคใต่�

   เขต่พััฒนาพัิเศึษเฉพัาะกิจจังห็วัดชุายแดนภาคใต่�

 นายร่อเฉด  เจ๊ะสืัน  สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นางสืาวนภัสืศึรันย์ โอชุาอัมพัวัน  สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นายพัิชุญ่ภัทร์  นุ่นทิพัย์  สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นางสืาวศึิริพังา  รัญ่เสืวะ สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 นางณิชุกานต่์  แก�วขวัญ่  สืถาบันการอาชุ้วศึึกษาภาคใต่� 3 

 

การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2การจัดัประชุุมวิิชุาการ วิิจัยและนวิัตกรรม ระดัับชุาติ และระดัับนานาชุาติ ครั�งที่่� 2

“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม”“นวิัตกรรมเพื�อพัฒนาชุุมชุนและสืังคม”

สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 สืถาบันการอาชุ่วิศึึกษาภาคใต้ 3 
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